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Forord

Utredningen ar genomford av Erik Svensson och Emma Bjorkman samt
granskad av Erik Back. Berakningen &r gjord av Bjorn Wahlstedt.
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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg har foreslagit en planféranding som innebar
att ett bostadshus byggs pa fastigheten Heden 22:10 (Bohusgatan) och ersétter
den parkeringsplats som nu ligger dar. Miljoforvaltningen i Goteborg har darfor
fatt uppdraget att utreda luftkvaliteten i omradet och hur nybyggnationen skulle
paverka kvavedioxidhalterna i omradet. Den eventuella nybyggnationen
kommer paverka luftkvaliteten dels genom att gatrummet blir mer stangt kring
Bohusgatan, dels genom en viss 6kning i trafiken pa gatan. Vi har genom
berékningar med tva olika spridningsmodeller funnit att det lokala
miljokvalitetsmalet for luft overskrids redan i nuldget. Daremot ligger halterna
under miljokvalitetsnormerna for ar och timme. FOr dygn visar berakningarna
enligt nuvarande situation varden nara normen, ena metoden visar knappa
overskridanden medan andra indikerar att normen klaras med liten marginal. De
relativt hoga halterna beror i liten utstrackning pa vad som hander pa
Bohusgatan utan pa att fastigheten ligger i ett omrade som ar belastat av
luftfororeningar. Vara berakningar visar att det eventuella nya huset skulle
medfora en marginell 6kning av kvavedioxidhalterna pa Bohusgatan.
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Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret har tagit fram ett planforslag som innebar att
detaljplanen dver fastigheten Heden 22:10 forandras fran kontor till bostéader.
Forslaget innebar exploatering med bostader i upp till 15 vaningar med handel
och kontor i markplan. | dagslaget ar det parkeringsplatser pa fastigheten och
forslaget innebdr alltsa att luckan fylls upp och att det blir bebyggelse pa bada
sidor om Bohusgatan.
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Figur 1. Karta 6ver omradet med det aktuella omradet.

Miljoforvaltningens arliga berakningar av kvéavedioxidhalten i omradet visar att
halterna riskerar att Overskrida miljokvalitetsnormen for dygn. Darfér behover
en fordjupad luftkvalitetsutredning goras pa platsen. Resultaten ska anvandas i
den fortsatta detaljplaneutredningen. | denna rapport redovisas resultaten av
luftkvalitetsutredningen.

Trafiksituation

Kungsbackaleden ar den narmaste tungt trafikerade vagen med drygt 110 000
fordon per vardagsdygn. Den ligger drygt 700 meter fran platsen, sa utslapp
fran trafiken pa leden borde inte paverka platsen namnvart. Cirka 150 meter
oster om platsen gar Skanegatan med cirka 15 000 fordon per vardagsdygn samt
sparvagnar. 120 meter vaster om platsen stracker sig Sten Sturegatan dar det gar
cirka 3 800 fordon per vardagsdygn.
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Tabell 1. Trafikmangder p& Bohusgatan och omkringliggande vagar®

Gata Delstracka Antal fordon per Matningsar
medelvardagsdygn
(AMVD)
Bohusgatan Sten Sturegatan 3500 2010
- Vastgotagatan
Bohusgatan Vastgotagatan - 4 800 2013
Skanegatan
Sten Sturegatan Bohusgatan - 7 600 2011
Engelbrektsgatan
Sten Sturegatan Parkgatan - 4 800 2013
Bohusgatan
Skanegatan Ullevigatan - 15 800 2013
Bohusgatan
Skanegatan Bohusgatan- 14 400 2013

Engelbrektsgatan

I planhandlingen gors bedémningen att trafiken pa Bohusgatan kommer att 6ka
med 15-20 % da alla hus ar fardighbyggda som en foljd av fler boende pa gatan.

Byggnader

De befintliga byggnaderna langs gatan ar 6 vaningar hoga (drygt 20 meter). Den
planerade byggnaden narmast Bohusgatan planeras till 7 vaningar (26 meter)
och de tva bakomliggande punkthusen planeras till 15 vaningar (55 meter).
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Figur 2. Forslag pa utformningen av den nya byggnaden pa fastigheten Heden
22:10. (Figur fran planhandling maj 2014, Stadsbyggnadskontoret)

! Trafikkontoret 2014
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Miljokvalitetsnormer och miljomal

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid finns for tidsperioderna ar, dygn och
timme. Arsmedelvérdet far inte vara hogre an 40 pg/m®. Normerna fér dygn och
timme anges som 98-percentiler, vilket betyder att hdgst 2 % av dygns- eller
timmedelvardena far 6verskrida respektive gransvérde. For dygn betyder detta
att normen (60 pg/m®) maximalt far dverskridas 7 ganger per r, medan
timvardena far dverskrida 90 pug/m?® 175 ggr/ér. | praktiken betyder alltsa detta
att det 8:e och 176:e hogsta vardet for dygn respektive timme ska ligga under
grénsvardet for att miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld. Det ar darfor dessa
varden redovisas i resultaten nedan for dygns- och timvarden.

Goteborgs lokala miljomal for kvavedioxid ar att arsmedelvardet for
kvévedioxid ska underskrida 20 pg/m? vid 95 procent av alla férskolor och
skolor samt vid bostaden hos 95 procent av goteborgarna senast ar 2020.
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Metod

For att undersoka halterna av kvavedioxid pa Bohusgatan, i nulaget och om
detaljplaneforandringarna genomfors, har vi utfort berakningar med tva olika
metoder, gatrum och receptorpunkt. Dessa metoder forklaras nedan. Vi har dven
anvant den redan befintliga Ren stadsluftberakningen, som &r en generell
berdkning av kvéavedioxidhalterna i Géteborg. Att anvénda flera metoder ger
storre tillforlitlighet hos resultaten och gor det mojligt att identifiera brister hos
de olika metoderna.

Gatrumsberakning

Eftersom gatrummet pa Bohusgatan kommer forandras nar den tomma ytan
fylls upp med en byggnad blir gatrummet mer stangt. Darmed paverkas
ventilationsforhallandena genom att utvadringen och utspadningen av fororenad
luft i gaturummet blir mindre effektiv.

Vi har utfort tva berakningar i SMHI:s program SIMAIR som &r ett
modelleringsverktyg for att berakna halten av luftféroreningar i tatorter.
Uppgifter om meteorologi, urban bakgrundshalt med mera finns inlagt i
programmet. Uppgifter om trafikmangd, hastighet med mera kommer fran
NVDB (Nationella vagdatabasen). For uppgifter om utslapp fran évriga kallor
anvands data fran SMED (Svenska MiljoEmissionsData) som gor en geografisk
emissionsfordelning med 1 km upplésning for hela Sverige. For det aktuella
gatrummet med omgivning kontrolleras och justeras hushdjder, vagbredder och
trafikmangder. Vi har da anvant oss av trafikkontorets senaste uppmatta
trafikméngder.

De tva berdkningarna &r dels ett nollalternativ dar den nuvarande situationen
anvands, dels ett fall dar det nya huset byggts. | berédkningarna av fallet med det
nya huset har darfor trafiken pa Bohusgatan raknats upp med 20 procent. Vi har
aven satt hushojden till 26 meter pa den aktuella platsen. Annars har alla andra
forutsattningar varit de samma i béda berakningarna. Aret har valts till 2013. Vi
har inte valt ett annat ar for det nya alternativet eftersom vi vill halla allt annat
konstant. Annars blir det prognostiserade emissionsfaktorer med mera, vilket
skapar ytterligare en osékerhet.

For att validera de berdknade halterna till verkligheten har vi &ven gjort en
berékning i SIMAIR vid var matstation som stod pa Friggagatan under 2013.
De beraknade vardena pa Bohusgatan har darefter justerats med hjalp av
berékningarna pa Friggagatan.

Receptorpunktsberdkning

Berékningen har utforts i programmet Enviman. | programmet finns en
emissionsdatabas dar vi fort in utslapp fran punktkallor som industrier och
energianlaggningar samt trafikarbetet pa vagar i Goteborg. Varje ar anvander vi
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databasen for att dversiktligt berakna kvévedioxidhalten i Goteborg (Ren
Stadsluft). Resultatet redovisas i form av kartor med halter for ar, dygn och
timme. Med hansyn till berakningstid maste en férenklad beskrivning av vadret
anvandas. Vi anvénder dessa berdkningar som komplement till 6vriga metoder i
rapporten.

Samma program har nu anvands, men med en mer specifik och detaljerad
berdkning for den aktuella platsen genom att verkligt uppmétt véader for ett helt
ar har anvants. Det senaste aret vi har vaderuppgifter for ar dock 2011, medan
emissionsdatabasen galler for 2013. Vi utfor berédkningar for fem olika punkter
pa den nuvarande parkeringsplatsen.
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Resultat

Gaturumsberakning

Berakningen av kvavedioxidhalten pa Bohusgatan har gjorts for ar, dygn och
timme. Vi redovisar forst de beraknade vérdena och darefter de korrigerade
vardena.

Arsmedelvarde

Berakningarna visade att arsmedelvérdet av kvavedioxid pa den del av
Bohusgatan som gar forbi det planerade huset kommer att 6ka fran 23,8 till 25,2
ng/m® med det nya alternativet. Arsmedelvardet kommer alltsa att 6ka med 5
procent om den aktuella fastigheten bebyggs.

Figur 3. Arsmedelvérde for nollalternativet respektive det nya alternativet.

Dygn

Enligt berdkningen kommer 98-percentilen for dygnsmedelvéardet av
kvavedioxid oka fran 46,4 pug/m®till 47,3 pg/m?, vilket &r en 6kning med 2
procent.

Nollalternativ Nytt alternativ

Figur 4. 98-percentil for dygnsmedelvardet for nollalternativet respektive det
nya alternativet.
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Timme

98-percentilen for timmedelvardet 6kar fran 65,9 pg/m? till 67,8 pg/m?®, vilket
ar en 6kning med knappt 3 procent.

Nollalternativ Nytt alternativ

Figur 5. 98-percentil for timmedelvérde for nollalternativet respektive det nya
alternativet.
Korrigering mot uppmatta halter

For att validera de berdknade halterna har en berdkning i SIMAIR &ven gjorts
pa Friggagatan dar en av vara mobila méatvagnar var placerad under 2013.
Jamforelsen visade féljande skillnader mellan berdknade och uppmatta halter.

Tabell 2. Skillnad mellan berdknad och uppmatt halt pa Friggagatan.

Berdknad halt Uppmatt halt Skillnad
Ar 36 pg/m?® 29,8 pg/m* -17 %
98-percentil dygn 58,9 pg/m® 68,4 pg/m* +16 %
98-percentil timme 79,6 pg/m® 96,4 pg/m® +21%

Den uppmatta arsmedelhalten pa Friggagatan var alltsa lagre an beraknad halt.
De uppmatta dygn- och timmedelvardena var daremot hogre. De korrigerade
halterna presenteras i tabellen nedan. Det r alltsa dessa halter som bést
beskriver situationen pa Bohusgatan.

Tabell 3. Korrigerade halter pa Bohusgatan

Ar 98-percentil dygn 98-percenti|
timme
Bohusgatan nollalternativ 19,8 pg/m?® 53,8 pg/m® 79,7 ug/m®
Bohusgatan nytt alternativ | 20,9 pug/m® 54,9 pg/m® 82,0 ug/m®
MKN 40 pg/m?® 60 pg/m® 90 ug/m®
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Receptorpunktberakning

Berakningar gjordes i fem punkter pa den aktuella fastigheten. Skillnaden i
berdknade kvavedioxidhalter mellan de olika punkterna pa den nuvarande
parkeringsplatsen var mindre an 5 % for dygn och timme samt mindre an 10 %
for arsmedelvardet. Vi redovisar darfor ett medelvarde for de fem punkterna.

Arsmedelvardet beraknades till 23 pg/m?®, vilket gott och vl klarar
miljokvalitetsnormen, men som Gverskrider det lokala miljémalet. Detta
stammer val 6verens med vardena fran Ren stadsluftsberakningarna. (Se
Bilagor for resultat av Ren stadsluft.)

Vardet for dygn blir i receptorpunktsberakningen 62 pg/m?, vilket med liten
marginal overskrider miljokvalitetsnormen. Enligt Ren stadsluft ar halterna
dock lagre, mellan 56 och 58 pg/m?®, pa den nuvarande parkeringen.

Vardena for timme blir 85 pg/m?® i receptorpunktsberakningen och 80-83 pg/m?
i Ren stadsluft. Miljokvalitetsnormen for timme uppfylls enligt dessa
berdkningar.
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Diskussion och slutsatser

Gaturumsberakningarna visade att arsmedelvardet av kvavedioxidhalten pa
Bohusgatan forvantas 6ka med 5 procent efter att det planerade huset byggs.
Dygn- och timmedelvardet 6kade endast med 2 respektive 3 procent. Det nya
husets paverkan pa kvavedioxidhalterna verkar enligt berakningarna vara sma.
Halterna riskerar inte att Gverskrida miljokvalitetsnormerna pa grund av att
detaljplanen férandras. Daremot kommer det lokala miljomalet pa 20 pg/m?
som arsmedelvéarde att éverskridas. Anledningen till de sma skillnaderna i
berdknade varden utan eller med det nya huset &r troligen att det relativt breda
gatrummet pa 33 meter med cykelvag i mitten hjalper till att ventilera ut
féroreningar i gaturummet.

Enligt receptorpunkts- och Ren stadsluftsberakningarna ligger halterna av
kvavedioxid under normerna for ar och timme. For dygn éverskrids normen
enligt receptorpunktsberékningen, men klaras i Ren stadsluftsberdkningen. Det
lokala miljomalet 6verskrids i bada fallen. De har berékningarna ar bara i tva
dimensioner och tar inte hansyn till topografi eller hus runt
berdkningspunkterna.

Overensstammelsen mellan resultaten fran de olika berakningarna ar god, trots
att modellerna anvénder olika principer. Det som forsvarar resultatens
tillampande pa planfragan ar att dygnsvardet ligger i narheten av
miljokvalitetsnormen. Tva av berakningarna klarar normen medan en
overskrider den. Vi kan med andra ord inte utesluta att miljokvalitetsnormen
overskrids i omradet.

Sammanfattningsvis visar vara berakningar att:

e De eventuella planférandringarna kommer troligtvis ha sma effekter pa
kvéavedioxidhalterna.

e Miljokvalitetsnormerna for ar och timme ar med stor sannolikhet
uppfyllda i omradet.

e Det ar oklart om miljokvalitetsnormen for dygn klaras i nulaget.

e Det lokala miljomalet 6verskrids i omradet.
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Bilagor

A. Ren Stadsluftberakningens arsmedelvarden for det aktuella omradet.

‘> 40 pgim®
12-40 ug/m?® [Over avre utvarderingstriskeln
26-32 pgim? |Over nedre utvArderingstrizkein

20-26 Huﬂ'mj_ |

B. Ren Stadsluftberakningens 98-percentil dygn for det aktuella omradet.
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C. Ren Stadsluftberakningens 98-percentil timme for det aktuella omradet.

¥

Rod > 90 pg/m?  Gver mijekvaliatsnarmen
P i e e
Gul a7 yarm? Over nedre uverdenngsaskein
W oo o |
| = = 20 ya/m?

=i b 8
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Sammanfattning

Gaturumsberakning pa Bohusgatan med emissionsfaktorer for ar 2020 visar att
samtliga miljokvalitetsnormer klaras pa platsen. Prognoserna for hur stora
fordonsemissionerna kommer vara i framtiden ar dock mycket osékra.

Det enda séttet att minska utslappen av de halsofarliga luftféroreningarna i
Goteborg ar att begréansa trafiken i innerstaden och pa infartsleder som
Kungsbackaleden. En hastighetsminskning i innerstaden till 30 km/tim ar ocksa
ett effektivt satt att minska utslappen fran trafiken.
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Bakgrund

Med anledning av Stadsbyggnadskontorets foreslagna planférandring for
fastigheten Heden 22:10 har en luftkvalitetsutredning utforts pa Bohusgatan.

Tidigare berakningar i omradet visade att miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvardet riskerar att 6verskridas. (Se rapport Luftutredning
Bohusgatan, 2014:03.) Ett tillaggsarbete har darfor bestallts av
Stadsbyggnadskontoret.

Miljokvalitetsnormer och miljomal

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid finns for tidsperioderna ar, dygn och
timme. Arsmedelvérdet fér inte vara hogre &n 40 pg/m?®.

Normerna for dygn och timme anges som 98-percentiler, vilket betyder att
hogst 2 % av dygns- eller timmedelvérdena far dverskrida respektive
gransvarde.

For dygn betyder detta att normen (60 pg/m®) maximalt far dverskridas 7
ganger per ar, medan timvardena (90 pg/m®)far éverskrida 175 ggr/ar. |
praktiken betyder alltsa detta att det 8:e och 176:e hogsta vardet for dygn
respektive timme ska ligga under grénsvérdet for att miljokvalitetsnormen ska
vara uppfylld. Det ar d&rfor dessa varden redovisas i resultaten nedan for dygns-
och timvarden.

Goteborgs lokala miljomal for kvavedioxid ar att arsmedelvardet for
kvévedioxid ska underskrida 20 pg/m? vid 95 procent av alla forskolor och
skolor samt vid bostaden hos 95 procent av goteborgarna senast ar 2020.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och Géteborgs lokala miljomal for Frisk luft.

MKN Frisk luft
Ar 40 pg/m’® 20 ug/m®
Dygn 60 pg/m*
Timme 90 pg/m®
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Metod

Gaturumsberakningar har utforts i SMHI:s program SIMAIR. | tidigare
berékningar anvandes emissionsfaktorer for ar 2013. Eftersom byggnaden
uppskattningsvis kommer sta klar forst 2017 har vi istallet anvant
emissionsfaktorer for ar 2020.

Observera att emissionsfaktorerna endast ar en prognos for hur stora fordonens
emissioner kommer vara ar 2020. Det ar i dagslaget mycket svart att uppskatta
hur fordonsflottan kommer utvecklas de narmaste aren. Prognosen bygger pa att
mycket av dagens fossila branslefordon byts ut mot elbilar och hybrider som
avger betydligt mindre, eller inga avgaser, i gaturummet.
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Resultat

Gaturumsberakning

Berakningen av kvavedioxidhalten pa Bohusgatan har gjorts for ar, dygn och
timme. Vi redovisar forst de beraknade vérdena och darefter de korrigerade
vardena.

Arsmedelvarde
Enligt berakningarna kommer arsmedelvardet av kvavedioxid ar 2020 vara 20
ng/m?, jamfort med 25 pg/m?® ar 2013.

\\<> @Q\& |

Figur 1. Arsmedelvérde for ar 2013 och 2020.
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Dygn
Enligt berakningen kommer 98-percentilen for dygnsmedelvardet av
kvévedioxid vara 45 pg/m®, jamfort med 47 pg/m? for 2013 ars berakning.
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Figur 2. 98-percentil for dygnsmedelvardet for ar 2013 och 2020.

Timme

Enligt berakningarna kommer 98-percentilen for timmedelvardet ar 2020 att
ligga pa 64 pg/m?, jamfort med 68 pg/m? i tidigare berakningar.

Figur 3. 98-percentil for timmedelvarde for ar 2013 och 2020.
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Korrigering mot uppmatta halter

For att validera de berdknade halterna har en berdkning i SIMAIR &ven gjorts
pa Friggagatan dar en av vara mobila méatvagnar var placerad under 2013.
Tabellen nedan visar skillnaderna mellan berédknade och uppmatta halter.

Tabell 2. Skillnad mellan berdknad och uppmatt halt pa Friggagatan.

Beréknad halt Uppmaétt halt Skillnad
Ar 36 pg/m?® 29,8 pg/m* -17 %
98-percentil dygn 58,9 pg/m® 68,4 pg/m* +16 %
98-percentil timme 79,6 pg/m® 96,4 pg/m® +21%

Den uppmatta arsmedelhalten pa Friggagatan var alltsa lagre an beraknad halt.
De uppmatta dygn- och timmedelvardena var daremot hogre. De korrigerade
halterna presenteras i tabellen nedan. Det r alltsa dessa halter som bést
beskriver situationen pa Bohusgatan.

Tabell 3. Korrigerade halter pa Bohusgatan

Ar 98-percentil dygn 98-percenti|
timme
Bohusgatan 2013 21 ug/m® 55 pg/m?® 82 ug/m®
Bohusgatan 2020 17 pg/m?® 52 pg/m?® 78 ug/m®
Minskning till 2020 -20% -6% -5%

Receptorpunktberakning

| de tidigare berakningarna var det framst resultaten fran de s kallade
receptorpunktsberédkningarna som tangerade miljokvalitetsnormen for dygn.
Om dessa raknas ner med motsvarande minskning av fordonsemissioner for ar
2020, ligger dygnsmedelvardet pa ratt sida om miljokvalitetsnormen.

Tabell 4. Resultat fran tidigare receptorpunktsberakning for 2013 samt
korrigerade varden for minskade emissioner fran fordonstrafiken ar 2020.

Ar 98-percentil dygn 98-percentil
timme
Bohusgatan 2013 23 ug/m3 62 pg/m3 85 ug/m3
Bohusgatan 2020 18 ug/m3 58 pg/m3 81 ug/m3
MKN 40 ug/m3 60 pg/m3 90 ug/m3
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Diskussion och slutsatser

Tidigare receptorpunktsberdkningar visade att dygnsmedelvardet for
miljokvalitetsnormerna riskerade att Gverskridas i omradet. Nar
emissionsfaktorer for ar 2020 anvands i berdkningen ligger halterna pa rétt sida
om miljokvalitetsnormen for dygn.

Till och med miljémalet p& 20 pg/m® som arsmedelvarde kommer att klaras pa
platsen ar 2020, enligt de nya berakningarna.

Eftersom det &r osékert hur fordonsflottan kommer att utvecklas de ndrmaste
aren ar de antagna emissionsfaktorerna mycket osékra. Problemet pa
Bohusgatan ar de relativt hoga bakgrundshalterna snarare an trafiken pa sjalva
gatan eller byggnationen av den aktuella fastigheten. De htga
bakgrundshalterna beror pa trafiken i innerstaden och pa infartslederna till
Goteborg. Om problemet med de halsofarliga luftféroreningarna ska minska
behover trafiken darfor minska. En annan effektiv atgard som kan vidtas for att
minska utslappen fran trafiken ar att sanka hastigheten. Detta minskar bade
kvavedioxid och partikelutslappen markant. For en lokalgata i centrum med
mycket stopp och hastighetsvariationer ar emissionerna faktiskt som lagst vid
30 km/tim".,

Forutom att motorns utslapp minskar vid lagre hastighet, minskar aven
méangden partiklar som slits upp i friktionen mellan vagbana, dack och bromsar.
Dessutom minskar uppvirvlingen av partiklar som fordon fér med sig nar de kor
pa en gata.

! vagverket, 2009
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