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1. Inledning

Jernhusen planerar for att utveckla omradet norr om Centralstationen i Géteborg,

det inringade omradet i figur 1.1. Omradet utnyttjas i dagslaget huvudsakligen for
parkering. Arbetet startades 2010 och nu finns det ett forslag i detaljplaneprocess

under namnet RegionCity.

Ll

Figur 1.1. Omradet dar RegionCity kommer att etableras

Inom och i direkt anslutning till omradet planeras dven ett antal andra projekt som
den nya Hisingsbron, dverdackning av E45/Gotaleden och Bangardsviadukten,
alternativ lokalisering av kombiterminal och uppstallningsspar samt utvecklingen
av Gullbergsvass.

Auvsikten ar att bygga ett attraktivt och hallbart omrade med ett flertal hoga hus dar
det kommer att etableras bostéder, handel, kontor och servicefunktioner for att
vidareutveckla omradets funktion som regional knutpunkt, se figur 1.2.
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Figur 1.2. Skiss Over den planerade bebyggelsen inom RegionCity (vit)

For att utreda vindforhallandena inom det planerade omradet gavs i uppdrag at
Norconsult AB att genomfora en vindstudie. Studien utgar fran de
vindforhallandena som uppmattes av Miljoforvaltningen i Géteborg vid deras
matstation pa det narbelagna Femmanhusets tak under aren 2011-2015.
Vindforhallandena inom det bebyggda omradet beraknades och jamférdes med
kriterier for vad som &r att betrakta som gott vindklimat.

Vindforhallanden beraknades dven for omradet med nuvarande utformning och for
en tankt framtida situation dar inte RegionCity kommer till stand.

Studien redovisas i denna rapport.
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2. Komfortkriterier

Manniskan upplever vindens kylande effekt pa ett komplext sétt. Yttre faktorer
som paverkar upplevelsen av vinden &r vindens hastighet, luftens fuktighet samt
temperaturen. En vindhastighet pa nagra meter per sekund jamfort med vindstilla
kan gora att det kanns 5-10° C kallare. Redan en luftrorelse pa 2 m/s ger kroppen
en svag avkylning. Vid en medelvindshastighet 6ver 3-5 m/s bérjar vindkraften
markas pa kroppen. Framkomligheten for &ldre och rorelsehindrade forsvaras da
sérskilt.

Det finns ett flertal olika komfortkriterier formulerade. Gemensamt for dessa
kriterier ar att man utgar fran att vissa vindhastigheter inte far 6verskridas mer &n
en viss del av aret for att omradet skall betraktas som lampligt for vissa typer av
aktiviteter. | denna studie anvands kriterier framtagna av Glaumann (Glaumann
1988) som ligger mellan de allra strangaste och de allra mest tillitande. Dessutom
erbjuder Glaumanns kriterier flera olika sétt att bedéma vindklimatet. Dels utgas
ifran att vindhastigheter 6ver 5 m/s endast far forekomma under ett visst procenttal
av arets timmar och dels bedomer man inom vilka omraden vissa vindhastigheter
overskrids under halften av alla timmar pa ett ar.

Procenttalen i tabell 2.1 anger den hogsta andel av tiden under ett ar som
gransvardet 5 m/s for vindhastigheten far 6verskridas. Ju langre tid som
gransvardet dverskrids ju hogre sannolikhet for att tillfallen med mycket hoga
vindhastigheter och hdg turbulensintensitet intréffar under 6verskridandeperioden.

Tabell 2.1. Komfortkriterier
Utemiljo Komfortkriterier enligt Glaumann
Tidsandel av aret Arsmedian* av
som 5 m/s inte | vindhastighet som inte
far overskridas far 6verskridas
Gang och cykelvagar — risk for personskador 50 % 5m/s

Ytor for kortare uppehall, t.ex. torg,
busshallplatser — grans for acceptabla 20 % 3m/s
forhallanden

Ytor for langre uppehall stillasittande, t.ex.
uteplatser, lekplatser — grans fér 6nskvarda 0,5% 1,5m/s
forhallanden

* medianen ar det vardet som under 50 % av tiden inte 6verskrids, kallas &ven 50 percentilen

Skillnader mot andra kriterier ligger framst i hur ofta vindhastigheter kring 5 m/s
far overskridas innan omradet bedoms vara olampligt for langre uppehall.
Nederlandska kriterier som finns i standarden NEN 8100 tillater denna
vindhastighet upp till 2,5 % av aret, Davenports kriterier medger denna
vindhastighet endast under 0,1 % av aret (SMHI 2007) och Lawsons kriterier talar
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om maximalt 1 % av tiden med vindhastighet pa 5,5 m/s (Asplan Viak 2015) for
omraden lampliga for langre vistelse och stillasittande. De kriterier som tillampas i
projektet beddms darfor vara relativt strikta.
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city.docx

2016-03-31

Vindstudie RegionCity Norconsu It ‘:‘

Goteborg



8 (30)

3. Forutsattningar
3.1 Vindférhallanden

| figur 3.1 visas vindrosen fran Femmanhusets tak for hela aret grundad pa data
fran aren 2011-2015.

WOETH e

WS

COMMAG £ ¢

L. (32

Figur 3.1. Vindros for Femmanhusets tak for 2011-2015.

Figuren 3.1 visar att vindar fran sydvast, syd och nordost ar vanligast. Hogsta
vindhastigheter kommer fran sydvast och syd. Minst blaser det fran nordvast.
Figuren visar ocksa att det & nodvandigt att beakta alla vindriktningar som
forekommer for att fa en realistiskt bild av vindklimatet inom ett omrade. De tva
mest frekventa vindriktningarna férekommer sammantaget endast under mindre &n
halften av tiden.
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3.2 Omradet

Omradet &r beldget norr om bangarden till Centralstationen och bestar i dagslaget
framst av olika parkeringsplatser, se figur 3.2.

Figur 3.2. Laget for RegionCity bestar framst av olika parkeringsplatser.
Planeringen for omradet innebar att ett antal hoga hus kommer att etableras inom
omradet. Figur 3.3 visar en vy 6ver omradet med Nils Ericson Terminalen i
forgrunden.

\\
\

SANNNY

Figur 3.3. En vy 6ver den planerade bebyggelsen frdn nordost med Nils
Ericson Terminalen i férgrunden.
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Situationsplanen i figur 3.4 ger information om den planerade omfattningen av

projektet.
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Figur 3.4. Situationsplan for omradet.

Inom omradet kommer ett antal takterrasser att finnas, dels pa niva 3-6 vaningar
(gréna omraden) och dels pa hdghusens tak (morkgra omraden). Terrasserna
ovanpa hdghusen kommer att skyddas av hogre byggnadsdelar i norr och i dster, sa
kallade torntoppar (ljusgra omraden), se aven avsnitt 5.4.
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4. Berakning av vindklimatet

4.1 Berdkningsmetod

For att kunna ge en réttvisande bild av vindklimatet &r det nodvéndigt att gora en
analys av alla vindriktningar for att undvika situationen dar nagot mindre frekventa
vindriktningar kan leda till obehagliga 6verraskningar. | berdkningsmetoden har vi
utgatt fran vinddata som uppmatts vid matstationen Femman, av
Miljoforvaltningen i Goteborg ar 2011-2015. Materialet ar uppdelat pa
timmedelvérden. Vindriktningar- och hastigheter har sedan grupperats i 36
kombinationer som var och en har sin frekvens. Vid den indelningen har fokus
legat pa att fanga in de situationer dar vindhastigheter éver 5 m/s bedéms kunna
forekomma.

For var och en av dessa 36 fall har de resulterande vindriktningarna och
hastigheterna berdknats som blir resultat av den paverkan som kommer fran
bebyggelse inom och utanfér omradet.

For att berakna vindforhallandena for varje enskilt fall inom berakningsomradet har
programmet MISKAM anvants som &r ett tre dimensionell icke hydrostatisk
flodesberakningsmodell sérskilt lampligt for tranga gaturum och stadskvarter. De
resulterande 36 framraknade vindfalten har sedan bearbetats statistiskt for att kunna
ta fram medelvindhastigheter, maximala vindhastigheter och statistiska matt
(percentiler) pa forekomsten av olika vindhastigheter. Berakningsresultaten
redovisas i kartor 6ver omradet.

Utredningen har i forsta hand koncentrerats pa att berakna vindforhallandena
utifran den planerade utformningen av RegionCity. For att kunna gora jamforelser
med dagens situation och situationen som skulle uppsta om RegionCity inte
kommer att genomforas har ytterligare tva vindfaltsberakningar genomforts med
annan bebyggelse. Alternativet Nuldge beskriver vindkomforten med nuvarande
bebyggelse medan Nollalternativ utgar fran ett framtida bebyggelsealternativ dar
RegionCity inte genomfdrts medan andra byggprojekt kring omradet har
realiserats.

Berakningsomradens granser har valts sa att de byggnaderna tagits med som
bedoms paverka vindforhallandena narmast omradet for RegionCity i det aktuella
alternativet. Detta innebar att berakningsomradena skiljer sig lite mellan de tre
berdknade alternativen.

Valet av berakningsomradena ar optimerat for att fa fram ratt resultat for omradet
dar RegionCity planeras. Eftersom resultaten for hela berakningsomradet visas i
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figurerna skall hansyn tas till att det inte & mdjligt att beakta bebyggelse utanfor
berakningsomradet. Resultaten vid ytterkanter av berakningsomradena kan darfor
vara for hoga. Att hela berakningsomradet anda visas beror pa en dnskan att
redovisa situationen aven utanfér omradet for RegionCity. Resultaten runtom detta
omrade bedoms vara tillforlitliga.

Berdkningsomradet for vindfélten for RegionCity framgar av figur 4.1 Paverkan
fran Femmanhuset och fran den bebyggelsen som planeras ovanfér Gétaleden har
medtagits i berdkningarna.

Figur 4.1. Berakningsomradet for vindfalten for RegionCity anges med gul
rektangel. Underlagskarta fran Goteborgs Stads presentation kring
projektet vid sopplunch 150922

ey §
._‘\ 'F'

Berakningsomraden for dvriga alternativ framgar i kapitel 5.

4.2 Osdakerheter i berakningarna

Den anvanda berakningsmodellen ar verifierad och validerad i ett stort antal tester,
frémst mot den tyska standarden VVDI-Code 3783/9 "Environmental meteorology -
Prognostic microscale wind field models - Evaluation for flow around buildings
and obstacles".

I alla modellberékningar finns det dock vissa osakerheter som beror pa att
modellen &r en forenkling av verkligheten och att modellen utgdr fran statistik 6ver
tidigare forhallanden.
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Forenklingarna i modellen gors for att kunna genomfdra berékningarna av
vindfalten inom en rimlig tid med tillgangliga medel. Detta innebar att ingen
hansyn har kunnat tas till detaljer i bebyggelsen pa en-meters skalan. Det har inte
heller gatt att kvantifiera effekten av dverdackning av passagen mellan Nils
Ericson Terminalen och huset med torn Al och A2. Hér har ett kvalitativt
resonemang forts istéllet, se avsnitt 5.1.

Anvandningen av statistiska varden innebér att det kan forekomma forhallanden
dar det blaser for mycket aven i omraden som bedémts vara lampliga for langvarigt
stillasittande. Dessutom inverkar dven andra meteorologiska forhallanden pa detta
som nederbord, temperatur och solinstralning. Kriterierna gor det dock mojligt att
skilja mellan omraden som oftast ar lampliga och sadana som oftast ar olampliga
for olika andamal.

n:\104\17\1041725\5 arbetsmaterial\01 dokument\vindstudie region

city.docx
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5. Resultatet av berakningarna

Berékningar har genomforts for tre olika alternativ: RegionCity, Nul&ge och
Nollalternativ, se avsnitt 4.1. | avsnitt 5.1 redovisas berédkningarna for RegionCity
som har genomforts for vindforhallanden pa markniva (1-2 m). Berakningar har
aven genomforts for vindforhallanden pa de olika takterrasserna. Avsnitt 5.2
behandlar vindforhallandena pa marknivan for alternativ Nulage och avsnitt 5.3
behandlar detta for Nollalternativet.

For att nagorlunda begréansa antalet kartor i rapporten redovisas vissa kartor endast
i bilaga 1-3. Dér visas dessutom alla kartor for vindberakningar pa markniva i
stOrre skala &n vad som ar mojligt i denna rapport.

5.1 RegionCity

5.1.1 Markniva

Berakningsresultaten for markniva presenteras i figurerna 5.1 - 5.3 utifran de
komfortkriterier som redovisas i kapitel 2.

Figur 5.1 redovisar hur ofta vindhastigheter 6ver 5 m/s forekommer inom omradet.
Inom morkgrona omraden férekommer dessa mindre dn 0,5 % av tiden och dar ar
det darfor lampat for langre uppehall enligt komfortkriterierna. Vindhastigheter

over 5 m/s forekommer mer dn 0,5 % av tiden inom ljusgrona till orangea omraden.

Enligt kriterierna ar dessa omraden mindre lampliga for langre uppehall men
lampliga for kortare uppehall. Inom réda omraden férekommer vindhastigheter
over 5 m/s under mer dn 20 % av tiden vilket gor att omradena betraktas som
olampliga aven for kortare uppehall.

Av tekniska skal redovisas skalan upp till 20,1 istéllet for 20. Detta paverkar inte
resultaten ndmnvard.

Resultaten for hela berakningsomradet redovisas men resultaten i narhet av
berakningsomradets grans ar inte korrekta da ingen hansyn tas till bebyggelsen
utanfor berakningsomradet. Berakningsomradet har valts for att kunna fa korrekta
resultat for RegionCity omradet.
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FIGUR 5.1

Region City
Goteborgs kommun

VINDSTUDIE

Andel av tiden i pracent
som vindhastigheten 5 m's overskrids.
%]

Upprattad s Belms Krslak
Datum: 2016-62-2¢

Uppdragsnummer: 104 17 25
Norconsult 4

Figur 5.1. Vindhastigheter éver 5 m/s forekommer mindre an 0,5 % i det
morkgrona omradet (Iamplig for langre uppehall) och mer &n 20 % i
det réda omradet (olamplig aven for kortare uppehall).

Enligt vindfaltsberékningarna &r ingen del av RegionCity-omradet olampligt for
kortare uppehall (roda omraden) men det finns omraden som ar mindre lampliga
for langre uppehall (varierande fran orange till ljusgron i farg). De morkgrona
omradena ar lampliga for langre uppehall.

De roda omraden som visas pa kartan finns i narheten av kanten av
berékningsomradet och de beréknade hdga vindhastigheterna dar beror i huvudsak
pa att ingen hansyn kan tas till bebyggelsen utanfér berakningsomradet, se

avsnitt 4.1.

Omradet mellan Nils Ericson Terminalen och A-huset (se figur 3.4) kommer vara
forsedd med ett tak (bla markering i figur 5.1). Det har inte varit mojligt att
genomfora berdkningarna for effekten av taket i berdkningsprogrammet. Taket
forvantas bromsa vindhastigheten nagot for vindar i langdriktning samt férhindra
att nedatriktade vindar nar fram. Detta bedéms dock inte bidra till en vésentlig
andring av vindférhallanden och berakningarna pekar pa att det generellt &r
blasigast vid borjan och slutet av gangen mot Nils Ericsons Terminal.
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For att komplettera resultaten jamfors de med de alternativa kriterierna i kapitel 2

som baseras pa medianen av vindhastigheter pa 1,5 och 3 m/s.

| figur 5.2 anges omraden dar medianen (50-percentilen) av vindhastigheten ligger
under 1,5 m/s med grona farger. Dessa omraden &r lampliga for langre uppehall.
Omraden dar medianen 6verskrider 1,5 m/s anges med roda farger. Dessa omraden
beddms vara olampliga for langre uppehall. For att forbattra redovisningen visas
aven var gransen gar for 25-percentilen (vindhastigheten 1,5 m/s 6verskrids 25 %
av tiden) och 75-percentilen (vindhastigheten 1,5 m/s dverskrids 75 % av tiden).

Figur 5.2.

I figur 5.3 visas att medianen 3 m/s for vindhastigheten inte dverskrids inom

%
%
G
%
o
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Figur 5.2
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Medianen av vindhastighet éver 1,5 m/s. Medianen (50 %)
Overskrids inte i de grona omradena. Dessa ar lampliga for
langvarig vistelse. Roda omraden ar mindre lampliga for detta.

omradet annat an inom vissa omraden nara berakningsomradets grans. Da ingen

hansyn kan tas till bebyggelse utanfor berdkningsomradet ar dessa resultat

sannolikt for hoga. Det grona omradet bedoms vara lampligt for kortare vistelse.

Aven 25-percentilen och 75-percentilen visas.

Norconsult +%
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Figur 5.3.

Medianen av vindhastighet 6ver 3 m/s. Medianen (50 %)
Overskrids inte i de grona omradena som ar lampliga for kortvarig
vistelse.

Figur 6.3

RegionCity
Goteborgs kommun
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Upprattad s: Belma Krslak
Datum: 2016.02-2¢

Uppdragsnummer: 104 17 25
Norconsult 4

Sammantaget ses att delarna som ligger mot bangarden ar blasigast och att det kan

finnas en del platser som inte ar lampliga for langre uppehall dven vid tranga
passager dar vinden pressas samman av huskropparna.

Resultaten i figur 5.1 stdmmer i stort dverens med de i figur 5.2 och 5.3. Resultaten

i figur 5.2 ger viss kompletterande information om férekomsten av laga

vindhastigheter under 1,5 m/s men bedoémningen av vilka omraden som lampar sig

for langre eller kortare vistelse &r i huvudsak samma. | fortsattningen anvéands

kriterierna som anvénds i figur 5.1 for bedomningen. Kriterierna enligt figur 5.2

och 5.3 redovisas for berakningarna for marknivan inom de olika alternativen i

bilaga 1-3.

5.1.2 Takterrasser pa 3-6 vaningar

Berakningar har genomforts for de lagre beléagna takterrasser som ligger ovanpa

3:e, 5:e och 6:e vaningen. Resultaten redovisas i figur 5.4-5.7. Har anvands

beteckningarna i situationsplanen i figur 3.4 for att ange pa vilka hus terrasserna ar

situerade.
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Grona omraden bedéms vara lampliga for langre uppehall, gula for kortare

uppehall medan réda omraden inte kan rekommenderas for uppehall.

Berakningsresultaten redovisar forhallandena under ett helt ar. For takterrasserna
galler att det kan finnas majlighet att vélja nar man gar ut, blaser det for mycket
kan man stanna inne. Detta innebar att terrasser som beddms vara for bléasiga pa
arshasis anda kan vara lampliga under vissa perioder da det blaser mindre eller &r

vindstilla. Naturligtvis spelar dven évriga vaderforhallandena in.

—\

Figur 5.4. Vindférhallanden pa takterrasser ovanfor 3 vaningar.

anges med svarta ringar.

FIGUR 5.4
Terrass ovanpa vining 3

Region City
Goteborgs kommun

VINDSTUDIE

‘Andei av fiden i procent
som vindhastigheten 5 m/s overskrids.
%

- o

05< <= 200
200<H0

Vindutbredning 1-2 metar over terrassplan
pa takvaning 3

(I Ovion nya byggnacer
I 500 roanocer

(5 R T ——

0.5 0 2 2
- —

Uppratias av. Bekma Krsiak
Datum: 2016-02-16.

Uppdragsnummer: 104 17 25
Norconsult 4+

Terrasserna

De flesta terrasserna ovanpa 3:e vaningen bedoéms vara lampliga for langre
uppehall, terrassen pa C-huset ar dock inte lampat for detta enligt berakningarna.
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Figur 5.5
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Figur 5.5. Vindférhallanden pa takterrasser ovanfor 5 vaningar. Terrasserna
anges med svarta ringar.

De flesta terrasserna ovanpa vaning 5 har bra forhallanden for langre vistelse.
Terrassen pa A-huset mot Nils Ericson Terminalens nordvéstra horn bedéms dock
vara mindre lamplig for detta. Samma galler for den nordostra delen av terrassen pa
E-huset och en liten del av terrassen pa G-huset.

2016-03-31

Vindstudie RegionCity N Orconsu It ‘:‘

Goteborg

n:\104\17\1041725\5 arbetsmaterial\01 dokument\vindstudie region

city.docx

19 (30)



20 (30)

Figur 5.6
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Figur 5.6. Vindférhallanden pa takterrasser ovanfor 6 vaningar.

Terrasserna ovanpa 6:e vaningen Terrasserna mellan torn B1 och B2 skyddas av
den mellanliggande delen med en hojd pa 8 vaningar och ha lamplig vindklimat for
langvarig vistelse. Den sodra terrassen bedoms har ett battre lage an den norra.

Terrassen pa B-husets dstra sida ar olamplig for langre vistelse. Detta beror pa det
oskyddade laget. Terrassen ligger hdgre an bebyggelsen norr om den som endast ar
4-5 vaningar hogt och ligger helt ppet for vindar fran nordost. Terrassen pa D-
huset bedoms till storsta del har lampliga forhallanden for langvarig vistelse men
en del av terrassen ar generellt for blasigt for detta.

Terrasserna pa C-huset bedéms vara lampliga for langvarig vistelse.
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5.1.3 Takterrasser patorntoppar

Berakningar har genomforts for planerade terrasser hogst upp pa tornen. Har
anvands beteckningarna i situationsplanen i figur 3.4 for att ange pa vilka torn
terrasserna &r situerade

Utseendet pa takterrasserna framgar av figur 5.7. Den uppskjutande delen stracker
sig flera vaningar ovanfor terrassen och skyddar den mot vinden pa den norra och
ostra sidan och bidrar till att en lazon bildas pa terrasserna. De uppskjutande
vaningsplanen anges med gratt pa figurerna.

TARN 740 m2 TARN 880 m2

2im Sim Bim Bim Bim im iz

T T T T T

Figur 5.7. Terrasser pa torntoppar skyddas fran vinden av uppskjutande
vaningsplan pa tornens norra och ostra sidor som bildar en lazon.

Resultaten redovisas i figur 5.8 — 5.13. Grona omraden bedoms vara lampliga for
langre uppehall, gula for kortare uppehall medan réda omraden inte kan
rekommenderas for uppehall utifran de tillampade kriterierna. Vindhastigheter har
beraknats for ca 1-2 m ovanfor golvniva for terrasserna.

n:\104\17\1041725\5 arbetsmaterial\01 dokument\vindstudie region

city.docx

2016-03-31

Vindstudie RegionCity Norconsu It ‘:‘

Goteborg



22 (30)

o

HUS A1

Region City
Goteborgs kommun

VINDSTUDIE

Andd av tden | prozert
sam inchastighetan § s Sverskrids.
sl

<08
Da< =200
200+ M

[ 4 a
—-— — Im

et . B Kook
o 201823

C

Uppamgenammer. 104 17 26
Norconsult 4%

Figur 5.8. Vindférhallanden pa takterrassen pa torn Al.

Torn Al skyddas nagot av det hogre tornet A2 men framforallt ar det

skyddet fran

de uppskjutande vaningsplanen (se figur 5.8) som leder till att en stor del av
takterrassen bedoms vara lamplig for langre uppehall.

\
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Figur 5.9. Vindférhallanden pa takterrassen pa torn A2.
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Pa takterrassen pa hus A2 &r endast ett mindre omrade lampligt for langre vistelse,
se figur 5.9.

Hus B1
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Figur 5.10. Vindférhallanden pa takterrassen pa torn B1.

Norddstra hérnet av takterrassen pa torn B1 ar lampligt for langre vistelse se figur
5.10.
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Figur 5.11. Vindférhallanden pa takterrassen pa torn B2.
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Delen av takterrassen narmast de uppskjutande vaningsplanen ar lampligt for
langre vistelse pa torn B2, se figur 5.11.

Hus c1
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Figur 5.12. Vindférhallanden pa takterrassen pa torn C1.

Av takterrassen pa hus C1 ar endast en mindre del lamplig for langre vistelse, se
figur 5.12.
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Figur 5.13. Vindférhallanden pa takterrassen pa torn D.
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Takterrassens norddstra del skyddas sa mycket for vinden av de uppskjutande
vaningsplanen att langre vistelse kan rekommenderas enligt kriterierna se figur
5.13.

5.2 Nulage

Hér redovisas endast berdkningsresultatet for dverskridandet av vindhastigheten
5 m/s som tidigare bedomts vara det kriteriet som ger mest information om
vindkomforten. Jamforelser med komfortkriteriet som utgar fran medianen for
vindhastigheter pa 1,5 och 3 m/s finns i bilaga 2.

Nulige
Figur 5.14
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Figur 5.14 Vindhastigheter 6ver 5 m/s forekommer mindre &n 0,5 % i det
morkgrona omradet (Iamplig for langre uppehall) och mer &n 20 % i
det réda omradet (olamplig aven for kortare uppehall).

Figur 5.14 visar att omradet som &r lampligt for langre uppehall (det mérkgrona
omradet) framst finns i narheten av bebyggelsen. Pa de stora 6ppna ytor som finns
ar vindforhallanden dock lampliga for kortare uppehall. Vid hornet av
Centralstationen finns ett rott omrade som ar olampligt aven for kortare uppehall.
Vindforhallanden i de réda omradena nara berakningsomradets grans kan inte
beddmas med sdkerhet.
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5.3 Nollalternativ

Hér redovisas endast berakningsresultatet for éverskridandet av vindhastigheten
5 m/s som tidigare beddmts vara det kriteriet som ger bast information om
vindkomforten. Jamforelser med komfortkriteriet som utgar fran medianen for
vindhastigheter pa 1,5 och 3 m/s finns i bilaga 3.

O-alternativ
Flgur 5.15
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Figur 5.15 Vindhastigheter 6ver 5 m/s forekommer mindre &n 0,5 % i det
maorkgrona omradet (Iamplig for langre uppehall) och mer &n 20 % i
det réda omradet (olamplig aven for kortare uppehall).

Figur 5.15 visar att vindforhallanden inom omradet kommer att paverkas av den
bebyggelsen som kommer att uppforas i nollalternativet men att stérsta delen av
omradet som da inte utnyttjas for RegionCity endast kommer att vara lamplig for
kortare uppehall. Narmast 6ster om Nils Ericson Terminalen finns ett omrade som
ar lampat for langre uppehall. Den nya bebyggelsen som uppfors i detta alternativ
andrar vindférhallanden pa ett betydande satt. Vid ytterkanten av
berakningsomradet ar de framraknade vindhastigheter sannolikt for hoga.
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6. Slutsatser
6.1 Markniva

Pa markniva sa finns goda forutsattningar for langre vistelse pa de flesta platser i
alternativet dar RegionCity. Vissa platser, framforallt narmast bangarden, ar dock
inte lampliga for langre uppehall. Aven pé vissa andra platser forekommer
olampliga forhallanden for langre uppehall. Det ar viktigt att i den framtida
planering ta hansyn till detta genom att inte forlagga aktiviteter som innebér langre
vistelse till dessa platser alternativt att vidta atgarder for att dampa vinden.

| alternativet Nulége finns vindforhallanden lampliga for langre vistelse endast i i
narhet av bebyggelsen. Vid Centralstationen finns dessutom ett omrade som
beddms vara olampligt &ven for kortare vistelse.

Aven i Nollalternativet finns ytor lampliga for lagre uppehall framforallt narmast
bebyggelsen. Omradet dar RegionCity skulle ha legat ar for det mesta lampligt
endast for kortare uppehall.

6.2 Takterrasser

Berédkningarna for takterrasserna ar endast aktuella i alternativ RegionCity.

6.2.1 Takterrasserna ovanpa vaning 3-6

Takterrasserna ovanpa vaning 3-6 ar i manga fall Iampliga for langre uppehall men
vissa takterrasser uppvisar olampliga forhallanden for langre uppehall pa hela eller
delar av terrasserna. Samsta forhallanden finns pa takterrassen pa C-huset som
ligger oppen for vindar fran bangarden och pa den Gstra terrassen pa B-huset som
ligger ovanfor bebyggelsen norrdéver och darfér &r mera utsatt for vindar.

6.2.2 Hogre takterrasser

Pa de flesta takterrasser ovanpa hoghusen finns det omraden som ar lampliga for
langre vistelse, framst beroende pa att de uppskjutande vaningsplanerna erbjuder
ett tillrackligt bra vindskydd. Generellt kan sagas att det & minst blasigt pa
takterrassernas nordostra horn. Omraden med bra forhallandena &r minst pa hus A2
och C1. Pa grund av modellens begransningar finns mojlighet att omraden ar nagot
mindre i verklighet &n vad som anges i figur 5.8-5.13.

6.3 Atgarder

Vid planering av omradet bér vistelseytor i forsta hand anlaggas dar
vindférhallandena &r gynnsamma for langre uppehall. Om det finns 6nskemal att
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anlégga vistelseytor dar vindklimatet inte &r lamplig for langre vistelse kan
skyddsatgarder vidtas.

For att forbattra vindklimatet bor det da arbetas med skarmar eller planteringar som
bromsar vinden och minskar turbulensen. Mycket tata vindskydd minskar
vindhastigheten direkt bakom skarmen men den 6kar snabbare bakom skdrmen &n
vid mindre téta vindskydd. Utformningen av vindskyddet beror dven pa storleken
pa ytan som skall skyddas och andra faktorer som vindhastigheten. Utformningen
maste darfor studeras fran fall till fall.

Aven planteringar ger vindskydd men detta kan variera beroende pa eventuell
I6vféallning utformningen och tillvéxten av planteringen mm. En kombination av
plantering och skarm kan dock vara mycket effektiv.

For en mera ingaende beskrivning av vindskyddande atgarder hanvisas till boken
Klimatplanering Vind (Glaumann 1988).
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