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FORORD

Asplan Viak har veert engasjert av Goteborg Stad ved Stadsbyggnadskontoret for & utarbeide
en lokalklimaanalyse i forbindelse med Stadsutvecklingsprogrammet for Centralenomradet.
Hensikten med planarbeidet er a legge til rette for en fremtidsrettet og klimavennlig
byutvikling.

Lokalklimavurderingen redegjer for de lokalklimatiske forholdene i Centralenomradet.
Utredningen gar videre inn pa hvordan lokalklimaet vil kunne bli endret ved en byutvikling
med ny bebyggelse, gater, plasser og parker i et omrade som i dag er dominert av
infrastrukturanlegg og store parkeringsplasser. Hvordan vil utbyggingen pavirke bade
planomradet internt og de naermeste omgivelsene, og hva bar tas hensyn til i den videre
planleggingen. Analysen vil gi anbefalinger om utbyggingsstruktur for lokalisering og
utforming av bebyggelse, gatelgp, plassdannelser og parkomrader, og hvilke prinsipper som
bar legges til grunn for & oppna et godt lokalklima i Centralenomradet.

Det er benyttet meteorologiske malinger fra stasjon Goteborg SMHI og Femman. Data for
forurensning (NOz og PMiwo) er mottatt fra Géteborg kommune.

Nina A. Rieck har veert oppdragsleder og fagansvarlig for Asplan Viak og Hanne Jonassen
har veert medarbeider og kvalitetssikrer. Ragnhild Sletten Augustsen har utarbeidet
illustrasjonene og deltatt pa de faglige diskusjonene. Meteorolog Erik Berge i Civitas har
bidratt med tolkning av meteorologiske data.

| Goteborg Stad har Sophia Alfvag veert var kontaktperson.

Trondheim 02.06.2015

Nina Rieck Hanne Jonassen
Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Lokalklimaanalysen redegjer for de lokalklimatiske forholdene som bgr tas hensyn til ved
planlegging av en fremtidig byutvikling i Centralenomradet.

Centralenomradet er i dag preget av store infrastrukturanlegg, brede gater, offentlige plasser,
parkeringsplasser og bygninger.

1.2 Hensikt

Lokalklimaanalysen vil se pa forholdet mellom de prosesser som skjer i terrengoverflaten
styrt av krefter i den frie atmosfaeren (veerlagsvinder) og prosesser som er mer lokale og
terrengbundne (lokalklima). Klimaanalysen avdekker naturgitte forutsetninger gitt av
meteorologi, topografiske forhold og menneskeskapte faktorer som har innvirkning pa lokal-
klimaet. Naturgitte forutsetninger kan veere vindforhold, temperaturforskjeller, solforhold etc.
Menneskeskapte faktorer kan vaere bebyggelse, gater og plasser, plantet vegetasjon og
andre anlegg som leder vind, gir skygge eller forhindrer/transporterer bort forurenset Iuft.

Lokalklimahensyn betyr i denne sammenheng at:

¢ Ny og eksisterende bebyggelsen ikke demmer opp for ventilerende vinder, skaper
negative korridoreffekter, turbulens eller gir skyggevirkning pa oppholdsareal pa gateplan

e Bygninger plasseres hensikismessigi forhold til vind og sol slik at energibehovet blir
lavest mulig

e Inngangspartier og uteoppholdssoner lokaliseres til lune omrader og far nadvendige
skjermingstiltak

e Bebyggelse med stor andel boliger, rekreasjonsomrader, skoler og barnehager ikke
lokaliseres til vindeksponerte omrader, omrader med darlig luftkvalitet eller omrader med
hay grunnvannstand/darlig drenerte omrader

e Grannstruktur, vegsystem og bebyggelse tilpasses for a ivareta krav til lokal
overvannshandtering og sikre flomveger

Ved & ta hensyn til lokalklimaet kan man heve kvaliteten i et omrade bade energimessig,
miljgmessig, trivselsmessig og helsemessig. Undersgkelser i forkant kan avdekke
problematiske forhold fer bygging slik at uforutsette kostnader unngas i ettertid, og er slik sett

et ledd i en langsiktig tankegang.

For vurdering av komfort i forhold til & oppholde seg ute, benyttes Lawsons komfortkriterier
utviklet ved Universitetet i Bristol, England. Klassifiseringen gir prosentvis andel av tiden over
en viss vindstyrke som antas som akseptabel eller uakseptabel for en gitt aktivitet.

1.3 Datagrunnlag og metode

Arbeidet baserer seg pa meteorologiske data, studier av topografi og bystruktur, kart-
analyser, befaring i omradet og annet grunnlagsmateriale.

Vi har i dette arbeidet er det brukt data fra meteorologiske stasjoner i Goteborg; Goéteborg
SMHI, Lejonet, Femman og Jarnbrott. Da SMHI og Femman ligger neermest

Centralenomradet er disse to valgt for vinddata.
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Data for luftkvalitet er hentet fra «Luftkvalitet i Goteborg omradet, Arsrapport 2013».

Lokalklimatiske data er presentert i Notat «Lokalklima og lokal luftkvalitet i Géteborg»
CIMITAS 2015 (vedlegg til rapporten). Kapitel 2 i rapporten i denne bygger pa CIVITAS
rapporten.

Meteorologiske data er kartfestet og analysert i forhold til terrenget og bystrukturen i
omradet. Lokalklimaet pavirkes blant annet av terrengformasjoner som daler, asrygger,
vassdrag, apne flater, vegetasjon, bebyggelse, gatenett osv. Terrenget og bystrukturen
bidrar til variasjoner i fremherskende vindretninger og hastighetsfordelingen, mens
avstanden til fiorden pavirker temperaturklimaet bade sommer og vinter.

Goteborg Stad. Stadsbyggnadskontoret Asplan Viak AS
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2 OMRADETS LOKALKLIMATISKE FORUTSETNINGER

2.1 Vind

Planomradet ligger ved Gota dlvca. en milinn i landet fra Kattegatt. Det er den brede elven
som er det dominerende landskapselementet gjennom byen, og som ogsa leder vind og
pavirker lokalklimaet. Byen brer seg ut pa elveslettene pa begge sider av elven, og terrenget
er forholdsvis flatt. Et mer kollete terreng omkranser byen i gst og vest. Mellom kollene i sear
gar smale dalganger som leder vind inn mot sentrum av Goteborg .

\{r
Ay
RELLAR

OVERORDNET
LOKALKLIMA

— m=  Omradeavgrensning

@ Miélepunkt vindrose

t Fremherskende vind, vinter

/ﬁ Fremherskende vind, sommer
v Lokal vind

N
Qsplanviuk @

Figur 1 — Kartet viser den overordnede situasjonen for vindforholdene i Géteborg

Langs elvelgpet streammer fremherskende vinder fra nordgst og se@rvest. Fra sar strammer
vinder gjennom de smale daldragene inn mot bysentrum. Hvite piler symboliserer
sommervinder og sorte vintervinder. De mindre snirkelpilene viser trekk/vindstremmer i
lavere luftsjikt.
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2.1.1 Sommer og vinter

Felgende skisser viser lokale vindsituasjoner sommer og vinter:

Framhsrskends vindretning sommer

@

Figur 2 — Lokale forhold —sommervind.

Figur 2 viser sommersituasjonen. De store hvite pilene viser fremherskende vindretninger
som virker i omradet og som fglger Gota alv fra nordgst og sarvest. De mindre pilene viser
vindstrgmmer i Centralenomradet. Vi ser at det er vind i gatenettet inn mot det apne

stasjonsomradet, og at det er vindfullt langs kanalen og langs elvebredden.

v XX
A o \«u_:-
“

f
= [l Eksisterende bebyggeise
. '—J =

' ’ Fremherskende vindretning vinter N

~
_ Vindstremmer vinter i\L"

Figur 3 viser til venstre fremherskende vindretning markert som store sorte piler. Disse virker
i omradet og som felger Gota alv fra nordgst og et daldrag inn fra sgr. De mindre pilene viser
vindstrgmmer i gater, langs elven og kanalen. Vindstremmene gar i retning servest og
nordvest. Vindstremmene er viktig for utlufting av Centralenomradet.

Figuren til hayere viser lokale forhold om vinteren med inversjon. | vinterhalvaret forekommer
flest tilfeller med inversjon; stillestaende forurenset luft (se kap. 2.6). Kraftig inversjon og lite
vind forekommer med vind fra nordgstlig retning. Omradet som det er viktig & holde apent for
utlufting er merket med skravur i bla pa illustrasjonen til hgyre.
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Figur 4 — Ortofotoet viser plassering av de tre meteorologiske stasjonene som finne i naerheten av omradet. De to
som er lagt til grunni denne rapporten er Goteborg SMHI til hgyre og Femman (stasjon pataket) til venstre. |
tillegg er Lejonetmerketav, men dataene herifra er ikke benyttet.

SMHI stasjonene har data for den lengste perioden av de aktuelle meteorologiske
stasjonene, og vi har benyttet disse for & karakterisere lokalklimaet i Géteborg. Midlere
vindhastighet er 3.0 m/s. Fra hastighetsfordelingen ser vi at det er sterst hyppighet av
hastigheter mellom 1 m/s og 4 m/s (se vedlagt rapport).

Vinddataene er innhentet fra 10 meters hgyde, mens den mest relevante hgyden for
vindkomfort vil veere ca. 2 meter. Pa grunn av friksjon ved bakken vil vindhastigheten avta pa
gateplanet. Samtidig vil vindhastighetene kunne gke rundt bygninger, i gaterom osv. i en by.
Vindrosene viser at ngrdgstlige (NN@) og vinder fra vest (V) til sgrsergst (SS@) dominerer i
Goteborg.

| vinterhalvaret er det oftest svake vinder fra NN@, gstnordgst (GNJ), samt fra serlig sektor
(SSQ), (S) og (SSV), mens de hgyeste vindhastighetene er fra ser (S,) vestsarvest (VSV) og

vest (V).

| sommerhalvaret dominerer vinder fra vestsarvest (VSV) og vest (V) som ogsa har de
hgyeste vindhastighetene.

Pafglgende figurer viser vindroser for hele aret (gverst), for vinterhalvaret (i midten) og for
sommerhalvaret (nederst):

Goteborg Stad. Stadsbyggnadskontoret Asplan Viak AS
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Vindrose for Geteborg - SMHI 1994-2013
M
NNV MNNG
VNV ENG
0% 9% 0%
W @
VsV @258
58V 558
S . o
| — —— — — | — Vindrose for hele aret— SMHI11994-2013
I 10.5 = -10.5 5.5~ 5-5.5 -3.9
Vindrose for Geteborg - SMHI Vinterhalvaret 1994-2013
M
NNV NNEG
WNW BNG
105 15% 2%
W %]
V8V @s@a
S5V 550
s
(.05 = 605 555 E—3555 03] Vindrose for vinterhalvaret— SMHI 1994-2013
Vindrose for Geteborg - SMHI Sommerhalvaret 1994-2013
N
NN NNE
VNV NG
109 15% 20%
v 5]
VSV I Bs6
S5V 558
s Vindrose for Sommerhalvaret— SMHI11994-2013 —
| viser fremherskende vind fra vestgstvest
I 10.5 > [ ]18-10.5 [ ]5.5-8 [ ]3.5-5.5 [ 10-3.5
Goteborg Stad. Stadsbyggnadskontoret Asplan Viak AS




Lokalklimaanalyse Centralenomradet 12

Figuren nedenfor viser vindrosen for tidsrommet kl. 1500-2000 lokal tid i sommerhalvaret.

Vindrose for Geteborg - SMHI Sommerhalvaret kl. 15-20, 2009-2013
N

NNV NN@

<
o]

38V 580

s
I 0.5 > 8105 C]5.5-6 C_]355.5 C__10-35

Vindrose for Sommerhalvaret— SMHI 1994-2013 —
tidsrommetkl| 1500-2000.

Vi ser en mye «snevrere» vindrose der retningene SSV, VSV og V dominerer. | dette
tidsrommet forventes mye uteaktivitet, og god vindkomfort i forhold til disse retningene vil
veere viktig.

Vindstille defineres som mellom 0-1 m/s, stille/svaert lite vind, og forvente & inntreffer 10-15
% av tiden gjennom aret.

Goteborg Femman ligger pa taket av Femman varehus i 27 meters hgyde. Da stasjonen
ligger pa taket av et hus i byen gir den innsikt i hvordan vindforholdene pavirkes av
bygninger, og hvordan hastigheten endrer seg med hgyden.

Sammenlignet med Géteborg SMHI er hyppigheten av hastigheter over 4 m/s sterre, mens
andel hastigheter under 1 m/s er mindre.

2.2.1 Komfortkriterier

Hva oppleves som komfortable/behagelige vindforhold for ulike aktiviteter utenders?
Opplevelsen kan til en viss grad oppfattes subjektivt, men for & vurdere beregningene
trenger man objektive kriterier. Lawsons komfortkriterier er utviklet ved Universitetet i Bristol,
England over mange ar og er anvendt internasjonalt. Komfortkriteriene er vist i tabell 1. Vi
ser at klassifiseringen gir prosentvis andel av tiden over en viss vindstyrke som antas som
akseptabel eller uakseptabel for en gitt aktivitet. Eksempelvis antas det som akseptabelt med
vindhastighet over 3,5 m/s inntil 4 % av tiden for uteareal for sittegrupper, mens det er
uakseptabelt at vindhastigheten er over 5,5 m/s mer enn 1% av tiden.

Tabell 1. Lawsons komfortkriterier

Omradetype/aktiviteter Uakseptabelt | Akseptabelt
Veier og parkeringsplasser 6% >10,5m/s | 2% >10,5m/s
Fotgjengere til og fra arbeid 2% >10,5m/s | 2% > 8,0 m/s
Fotgjengeromrader 4% > 8,0 m/s 6% > 5,5m/s
Fotgjengeromrader for staende 6% >55m/s |6%>35m/s
Inngangspatrtier for bygninger 6% >55m/s | 4% >3,5m/s
Uteareal for sittegrupper 1% >55m/s | 4% >35m/s

Goteborg Stad. Stadsbyggnadskontoret Asplan Viak AS
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Gjennomshnittsvindhastigheten bade sommer og vinter ved Centralenomradet, viser at
vindstyrken sjelden ligger over det som oppleves som uakseptabelt for kategoriene
«fotgjengeromrader for stdende», «sittegrupper» og «inngangspartier». Kun i korte perioder
en vindstyrken oppe i intervallet 5,5-8 m/s, en vindstyrke som overskrider komfortkriteriet for
kategorien «fotgjengeromrader for gaende».

2.3 Sol

Det er i utgangspunktet gode solforhold i hele planomradet da det i dag er forholdsvis
ubebygd. Situasjonen vil endre seg nar omradet er ferdig utbygd.

Det er viktig & se pa samspillet sol/skygge og vindforhold i planleggingen av byrom da
skygge i kombinasjon med trekk ofte vil gi uegnede soner for uteopphold.

2.4 Temperatur

Gjennomsnittstemperaturen i Goteborg ligger pa mellom 0 og 18 grader gjennom aret. Det er
sjelden minusgrader og sjelden over 24 vamegrader (kilde SMHI).

Studier ved Universitetet | Goteborg (Sofia Thorsson m.fl., 2010) viser at den termiske
komforten i Goteborg vil variere betydelig pa grunn av den urbane geometrien og at det kan
for ventes endringer i temperaturkomfort som et resultat av global oppvarming.

2.5 Nedbar

Arsmiddelnedbgren i Géteborg er pa rundt 777 mm (kilde: SMHI, Femman og Lejonet).

For & vurdere overvann- og flomproblematikk knyttet til ekstremnedbar er det viktig &
innhente realistiske data som ogsa tar hagyde for forventede klimaendringer. Det er viktig a ta
dette med i vurderingen av overvann- og flomproblematikk for Géteborg .

2.6 Inversjon

Vanligvis avtar temperaturen med hgyden, meni en inversjon vil temperaturen i stedet gke
med hgyden. Nar temperaturen gker med hgyden vil den tyngste luften ligge nederst, luften
blir stabil og det vil bli lite blanding av luftmassene. Dette er ugunstig i forhold til spredning av
luftforurensninger. En annen viktig faktor som pavirker spredningen av luftforurensninger, er
vindhastigheten. Lave vindhastigheter vil gi lite spredning. Kombinasjonen av lave
vindhastigheter og inversjon er derfor spesielt ugunstig med tanke pa luftkvalitet og det er
under slike veersituasjoner at hgye konsentrasjoner oftest opptrer.

For Centralenomradet er det viktig a kjenne til vindretningene nar det er inversjonsforhold og
lave vindhastigheter. | kombinasjon med luftkvalitetskart utarbeidet av Miljgforvaltningen i
Goteborg gir dette innsikt i hvordan spredningen av luftforurensningene kan bli pa dager med
hgye konsentrasjoner.

Vi vurderer at vindretningene NN@ og @NG dominerer for perioder med inversjon og lav
vindhastighet, dvs. darlige spredningsforhold for luftforurensninger.

Goteborg Stad. Stadsbyggnadskontoret Asplan Viak AS
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2.7 Luftkvalitet

| felge luftkvalitetsutredningene i Géteborg er det med dagens situasjon et starre problemer
& oppna miljgkvalitetsnormene for NO2 (nitrogenoxid) enn for PMio (Svevestav).

For NO:2 viser kartet nedenfor de viktigste kildeomradene til NO:z langs hovedveien fra
nordgst inn mot Centralenomradet og fra veisystemene vest for sentralstasjonen. | NO2-
figuren er de to vindretningene NN&@ og @NG@ markert med piler. Transport av
luftforurensning fra hovedveien i nordgst og inn mot Centralenomradet vil veere en kilde til
hgye konsentrasjoner. | tillegg til transport inn fra nordgst vil utslippene av NO2 innenfor
omradet, og seerlig rett vest for Centralstasjonen, veere viktige. En blokkering av transport ut
av omradet mot V og SV kan veere seerlig ugunstig pa dager med hagye konsentrasjoner.
Utbygging og fortetting av omradet vil kunne redusere vindhastigheter i ulike retninger og
virke ugunstig pa luftkvaliteten bade for dager med hgye konsentrasjoner og for
arsgjennomsnittet. Dette kan gi hayere konsentrasjoner enn i dag dersom mengden utslipp
ikke endres.

/
7/

Tegnforklaring

NO2-verdi (ug/m3) - ar 2013
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Figur 5 - NO2 kart for 2013. Data levert av Goéteborgs Stad, Miljgforvaltningen. Sorte piler viser retning for
fremherskende vind (NG og N@N) nar periodene inntreffer.

Konsentrasjonene av PMw er generelt noe lavere enn for NO2z, men fglger stort sett det
samme mansteret med de hgyeste verdiene langs hovedveien inn fra nordgst i omradet ved
trafikkmaskinen naer havnen. Som for NOz, er det viktig at det finnes utluftingsmuligheter pa
dager med hgye konsentrasjoner. En blokkering av transporten mot V og SV kan veere
seerlig ugunstig pa dager med hgye PMo verdier. For NO: er utslipp fra biltrafikk den
viktigste kilden. For PMio kan andre kilder slik som vedfyring, oppvirvling av stev fra
veibanen, stev fra jernbanen etc. ogsa veere viktige.
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Figur 6 - PMwo kartfor 2011. Data levert av Goteborgs Stad, Miljgforvaltningen. Sorte piler viserretning for
fremherskende vind (IN@ og N@N) nar periodene inntreffer.

Goteborg Stad. Stadsbyggnadskontoret Asplan Viak AS



Lokalklimaanalyse Centralenomradet 16

3 LOKALKLIMAANALYSE, INNDELING | KLIMASONER

Centralenomradet ligger ved Gota alv og er pavirket av vind som falger elvelgpet.
Omradet er flatt og det er store apne plasser der vinder kan virke fritt. Store deler av
de &pne arealene bestar av sporomrader, parkeringsplasser og bussoppstillings-
plasser. De store veganleggene med Goétaleden og Nils Ericsonsgatan medfarer
luftforurensning i omradet.

Centralenomradet er inndelt i delomrader med ulik karakter og utfordringer i forhold til
lokalklima. | det fglgende er delomradene presentert med dagens situasjon og
utfordringer. Planomradet er delt inn i felgende:

vindutsatte omrader

bebygde omrader
vegetasjonssoner

spor- og parkeringsomrader
infrastruktur/forurensede omrader.

A

LS

s". s

S

-----

---------

e

.- = » Fremherskende vindretning sommer

’ Fremherskende vindretning vinter
N

O

Figur 7—Kartet viser dagens situasjon og sammenstilling av ulike soner med klimatiske seertrekk. Ragdtviser de
mestforurensede omradene langs vegsystemet, sorte prikker viser spor- og parkeringsomrader, grgntviser
vegetasjonsomrader og koksgra/sortviser eksisterende bebyggelsen.

N
&\ Trekkfulle sonerlangs elvog kanal

|:| Vegetasjon

i Spor, vei og parkeringsomréder
]
. Forurensning
Bebyggelse
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3.1 Vindutsatte/trekkfulle omrader

¥

g

Skansen Lejonet

N

N\

. Eksisterende bebyggelse

l:' Elv

> Fremherskende vindretning sommer

, Fremherskende vindretning vinter
N

& :

S A S\

Figur 8 — visertrekk fra elver og kanaler - de trekkfulle omradene langs Gota alv og kanalene er vist med mark
bla skravur.

\
&\ Vindutsatte/trekkfulle sonerlangs elvog kanal

Dagens situasjon:

Gota alv og kanalene leder vind og oppleves som trekkfulle. Fremherskende
vindretninger sommer og vinter fglger elvelgpet, om sommeren med fremherskende
fra sgrvest og om vinteren med fremherskende fra nordgst.

Langs elvebreddene oppleves ogsa vinden strekt. Kanalene leder vind gjennom deler
av byen, seerlig den brede «hovedkanalen» som gar i gstvest-retning sar for
planomradet. Ogsa i vollgraven som omgir den historiske bykjernen trekker det.
Elven og kanalene har ogsa en viktig funksjon ved a transportere bort forurenset Iuft.

Utfordringer:
o Sikring av viktige utluftingskanaler slik at forurenset luft ikke samler seg i
bykjernen.
e Skape le i omrader der det er planlagt for ferdsel og opphold.
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Figur 9 —t.v. kai pa gstre elvebredd under Gotabroen og t.h. langs kanalen; Fattighisan. Dettrekkerlangs bade
elven og kanalen.

3.2 Bebygde omrader

Skansen Lejonet

v d

Kanaltorget

e .

Drottningto

. Eksisterende bebyggelse

% ez
AR Y D Elv
g
‘ .~ > Fremherskende vindretning sommer
Fremherskende vindretning vinter
Tradgards- x ’ 4

N

O

foreningen

> . -~

Figur 10— de bebygde sonene som girle til Centralenomradeter merketmed grattfelt med radt omriss.

. Bebygde omradersom girle

Dagens situasjon:

Bykjernen er utbygd med tett kvartalsstruktur. Gatenettet orienterer seg for det meste
i nord-s@r retning, men ogsa i nordvest-sgrastlig retning i kvartaler ut mot Gota alv.
Bebyggelsen er forholdsvis lav og homogen, 4-5 etasjer ut mot planomradet.
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Bebyggelsen vil danne vindskjerm internt i bystrukturen, men ogsa ha virkning pa
omkringliggende omrader. Gatenettet vil imidlertid kunne lede vind, og i lange gater
kan vinder ogsa gke pa (korridoreffekt).

Gatehjgrner kan veere spesielt vindutsatte dersom de ligger «feil» orientert ift.
vindretningene.

Bebygde omrader som kan ha en vinddempende effekt pa Centralenomrader er:
¢ Nordstaden som skjermer mot vest,
e deler av den historiske staden langs S6dre Hamngatan og
e kvartalene langs Odinsgatan skjermer mot sgr og
e kvartalene ut mot Gota alv som skjermer mot nord.

Utfordringer:
e Opprettholde bebyggelsens vinddempende effekt ved a ikke apne opp

gatenettet mot fremherskende vinder og

e wurdere plassering, orientering og hgyder pa ny bebyggelse internt i
bystrukturen og ut mot planomradet.

e Sgrge for god utlufting av forurenset |uft.

04/02/201 5

03/02/2015

Figur 11— t.v. brede gatelgp ledervind, her Vastre Hamngatan, t.h. det &pne plassomradet Drottningtorget ved
Centralen med Fattighusaniforgrunnen.

Figur 12 — apne omrader ut mot Gota alv sett fra Gota alvbroen. Bebyggelsen er forholdsvis lav.
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3.3 Vegetasjonssoner

b,

’

o
R
y 4 Kaisﬁ’ékalijn‘

. Eksisterende bebyggelse

l:' Elv

> Fremherskende vindretning sommer

, Fremherskende vindretning vinter
N

O

Vegetasjonssoner

Dagens situasjon:
Det er lite/praktisk talt ingen vegetasjon som skjermer.

Ved Vesterlenkens stasjon er det grupper og rekker med starre treer.

Utfordringer:
Plante flere treer, busker og hekker som kan dempe vind i gatenettet og ved utvalgte
omrader for opphold.

Berglagsbanans stasjonsbygningog t.h. ved

h o
Figur 14-t.v. enkelte treer er det «grgnne innslaget» ved d
Kanaltorgsgatan
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3.4 Spor-veiog parkeringsomrader

b, alad

d
¢

‘: GOTA ALY . “

..

Drottningto

. Eksisterende bebyggelse
I l:' Elv
~» Fremherskende vindretning sommer

, Fremherskende vindretning vinter
N

O

X
Tradgards- x

foreningen

!

| ¥ . N

Figur 15— apne spor- og parkeringssoner er skravert med punkter.

Infrastruktursoner

Dagens situasjon:
e De store apne sporomradene og buss- og biloppstillingsplassene er apne og
forblaste. Dette gjelder spesielt sporomrade for jernbanen ligger bak Nils
Ericsonssterminalen og bussoppstillingsplassene nord for Gullbergvassgatan.

e Detligger lave bygninger i omradet som ikke vurderes a ha vind-dempende
effekt.

Omradet er utsatt for vind farst og fremst fra nordast, dvs. i vinterhalvaret. Mot
sgrvest skjermen bebyggelser i den sentrale bykjernen. Vinden oppleves ikke som sa
strek som langs elvelgpet da bebygde kvartaler ut mot elven skjermer. Det kan
imidlertid trekker inn fra sidegatene langs Gotaleden.

Utfordringer:
e Vinddempende tiltak ved orientering av nytt gatelgp og plassdannelser
e Utforming av ny bebyggelse

e Etablering av vegetasjonssoner.
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Figur 16 - t.v viser peronger pd Centralen. T.h. fra den store parkeringsplassen vestfor Centralen.

35 Infrastruktur, forurensede omrader
VU

Figur 17— luftforurensning er vist med ragd farge. Jo mgrkere farge, jo mer luftforurensning.

E Forurensning

Dagens situasjon:

Gatelgp, rundkjaringer, ramper og plasser ligger i forurenset sone; rad og lysrad.

Det er i dag stor trafikk i omradet. Gatenett og tilgrensende omrader er utflytende og
utgjer store flate asfaltarealer.
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Arealet nord for jernbanestasjonen i krysset mellom Goétaleden og Nils Ericsonsgatan
er spesielt utflytende.

Ramper som leder opp til Gotaelvbroen dekker et stort omrade, og Gotaleden dukker
ned i kulvert ved Sadra Sjafarten. Det er lite som bryter opp de apne trafikkarealene.

Utfordringer:
Redusere grad av forurensning.

Begrense forurenset luft & trekke inn i gatenettet og i omrader der folk oppholder seg.

. g
Figur 19 —t.v. utbredelse avNO2 (nitrogenoxid). Utbredelsen er konsentrerttil Gotaleden og det store

kryssomradetved Bergslagsgatan. Figur 20 t.h. — Utbredelser av PM10 (svevestgv). Utbredelsen er konsentrerttil
kryssomradetved Bergslagsgatan og til et mindre omrade en NO2.
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4 FRAMTIDIGE PLANER FOR OMRADET

4.1 Stadsutvecklingsprogram 1.0, maj 2014

Goteborg Stad har utarbeidet et Stadsutveclingsprogram 1.0 som gir viktige premisser for
utvikling av omradet og for & kunne ta beslutninger av strategisk karakter.

Et av de viktigste grepene som skal jobbes med i omradet er:

o tilrettelegging for myke trafikanter samt & skape «attraktiv miljg i gyehayde»
tett og variert bebyggelse, grenstruktur og gode koplinger til tiliggende omrader
god framkommelighet for kollektivtrafikk og de reisende ved & utarbeide omradet til
et regionalt knutepunkt

4 =i

Figur 21 — Planstruktur jfr Stadsutveclingsprogram 1.0, maj 2014 som gir viktige faringer for utvikling avomradet.
Av viktige grep viser illustrasjonen fglgende: Hvite bygg - forslag til ny bebyggelse. Gule felt- plasser;
eksisterende og nye. Grgnne felt - parker; eksisterende og nye. Ragde sirkler — nye Vastlanken station uppganger

4.1.1 Planstatus

Planomradet kan deles opp i underprosjekter, som vist pa Figur 22 — Planstatus —
illustrasjonen viser hvor langt de ulike delomradene har kommet nar det gjelder planstatus;
Hvilke omrader er bundet opp av ulike arsaker og hvilke som fremdeles kan pavirkes/gis
feringer. For noen omrader foreligger det allerede detaljplan — i andre foreligger kun
innledende studier.
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Pga at omradet inneholder planer pa ulike planstadier kan vi i noen omrader gi innspill pa et
overordnet niva, mens vi i andre omrader mata utgangspunkt i allerede etablerte prosjekter

og kan kun foresla mindre justeringer nar det gjelder klimahensyn.

\
!
C

Figur 22 — Planstatus — illustrasjonen viser hvor langtde ulike delomradene har kommetnar det gjelder
planstatus; Hvilke omrader er bundetopp av ulike arsaker og hvilke som fremdeles kan pavirkes/gis fgringer.

Lys bla1. DP Regionens hus —detaljplan foreligger

Lys gul 2. Dp Hisingbroen —detaljplan foreligger — avventer juridisk behandling
Oransje 3. Vastlanken station centralen — plassering og hgyde ligger fast

Rosa 4. Gotaleden — detaljplan erunder utarbeiding

Lilla, blatt/grgnt 5. RegionCity —detaljplan under utarbeidelse — hgyeste bygg er pa 31 meter
Blatt 6. [ | Bandsgardviadukten — detaljplanarbeideter nettopp startet opp
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4.1.2 Gulbergsvass —parallelloppdrag

Figur 23 - Alternativetviser Klusterstaden — en av tre mulige utforminger av naboomrédet Gulbersvass

Det har nylig veert utfert et parallelloppdrag for naboomradet, Gulbergsvass som viser tre
ulike forslag til utforming av omradet.

Denne analysen har ikke vurdert disse lgsningsforslagene. Det nevnes likevel at det som
anlegges i Gulbergsvass omradet vil kunne pavirke Centralenomradet lokalklimatisk da en av
de fremherskende vindene kommer fra nordgst.

4.1.3 RegionCity —vindsimuleringer

Jernhuset utvikler RegionCity (omradet nord for Centralstationen) for a styrke Géteborgs
Stad og regionens utvikling med attraktive kommunikasjonsnaere lokaler for arbeid, handel
og mater.

Det er planlagt flere haye bygningsvolum i omradet pa opp mot 31 etasjer, dvs 69 meter,
som vil innvirke pa flere av de planlagte offentlige uterommene. Hgyhus vil bade hente ned
vinder pa bakkeplan samt kanalisere vinder mellom bygningskroppene avhengig av hegyder,
avstander og orientering i forhold til framherskende vinder.

Detaljplan for omradet er under utarbeidelse. Det foreligger en vindsimuleringsstudie av
vindkomforten omkring bygningene i RegionCity -prosjektet som er utfart av Sweco.

Vi har i denne analysen ikke bruk materiale fra simuleringen da vi oppfatter at arbeidet ikke
er avsluttet.
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S ANALYSE AV FRAMTIDIG SITUASJON

Oppsummeringskartet under viser hvordan lokalklimaet kan forventes endret i en fremtidig
situasjon med de realiserte prosjektene:

e De forurensede omradene er blitt mindre pa grunn av endring i vegsystemet/ tunnel
og ny bebyggelse som vil skjerme.

e Vindstrgmmer vil styres i gatenettet som er blitt mer finmasket og definert.
Heyhusene i RegionCity vil kunne pavirke et starre omrade omkring bygningene med
okt turbulens og skygge pa bakkeplan.

- \\\\\\\"

N

3
N
. Eksisterende bebyggelse

‘ o ol N I:I Ny bebyggelse
)&:““‘\\\Q\\ | ‘\(\\ \\\\w I;l/ilremherskende vindretning sommer

- - DA :
wt/’ \ ) . \ - Fremherskende vindretning vinter

=/ Vindstrammer scmmer

o Vindstremmer vinter N

Trekkfulle sonerlangs elvog kanal

Vegetasjon,andelen gkeriny plan

Bebyggelse, ny bebyggelse girmerle og kanalisering avvind

Spor, vei og parkeringsomrader reduseresiny plan

HENOZ

Forurensning reduseres i ny plan
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Vindutsatte/ trekkfulle soner

Fremherskende vindretninger sommer (hvit
pi) og vinter (sort pil) felger elvelgpet.

Langs elvebreddene oppleves fortsatt
vinden strekt i den nye planen. Elven og
kanalene som beskrevet i kap. 3.1 har en
viktig funksjon ved & transportere bort
forurenset luft. Den nye planen har
bebyggelse som skaper nye
utluftingskanaler iindre bykjerne ut til kanal
og elver, og noen av disse bar holdes apne.

Sommervind

Figurene over vi fremherskende vinder vinter (sorte piler) og sommer (hvite piler).

Bebygde omrader

Bebyggelsen bidrar til skjerming og
kanalisering av vind. Den nye bebyggelsen i
omradet tetter igjen det som tidligere var
apne omrader med infrastruktur. Bredden
pa gatelgpene i relasjon til hayden pa bygg
avgjer om gatene fungerer som
vindtunneler og viktige utluftingskanaler,
eller skjermede for veer og vind. Skjerming
og det & unnga vind, er seerlig viktig i gater
som er prioritert for myke trafikanter. Store
deler av bykjernen tilrettelegges for dette.
Man bgr se pa om noen av de nye
gatelgpene som dannes kan prioriteres som
utluftingskanaler, mens andre bar veere mer
skjermede gatelap.
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Hayhusprosjekt Regioncity

| den nye planen for omradet er det vurdert
et hgyhusprosjekt i relasjon til
Centralstationen. Dette kan pavirke
omradet betydelig. Hayhus henter ned vind
fra gvre luftlag og skaper nedadgaende
vinder samt kastevinder pa bakkeplan.
InterCity-prosjektet kan under enkelte
veerforhold, pavirke lokalklimaet opp til 1
kilometeres omkrets av selve prosjektet.

Vegetasjon

| den nye planen er det tilrettelagt for
betraktelig mer vegetasjon en i dagsens
situasjon. Vegetasjon kan bidra positivt til
lokalklimaet ved & begrense trekken i
omradet, skape frisk luft, utjevne
temperaturer og sikre skiermede omrader
for opphold. Dette vil veere avhengig av
hvordan man utformer vegetasjonen.

Spor, vei og parkeringsomrader

De apne omradene med spor, vei og
infrastrukturomradet reduseres betydelig og
erstattes av tett bygningsmasse. Dette kan
bade veere positivt da det bidrar til a bryte
ned vinden som tidligere virket i de store
apne rommene, men de kan ogsa skape
nye vindkorridorer avhengig av maten den
organiseres pa. Ny bebyggelse ma ta
hensyn til utlufting og fare for inversjon. Ny
bebyggelse kan gi le og mindre forblaste
plassrom.

Forurensning

Det blir betraktelig mindre forurensning i
omradet etter at Gotaleden etableres. Det
er i denne rapporten ikke kjgrr beregninger
av den nye situasjonen, men kartet til
venstre indikerer hvordan den framtidige
forurensningssituasjonen vil bli. Ved opp-
og nedkjaringsramper vil det forekomme
konsentrasjoner av lokal luftforurensing.
Det vil derfor veere viktig a sikre utlufting for
disse omradene.
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6 PRINSIPPER FOR LOKLALKLIMAHENSYN

Vi vil i dette kapittelet gi anbefalinger for klimahensyn i forbindelse med foreslatte
plassrom/soner i Stadsutvecklingsprogram 1.0, datert maj 2014.

Det er utarbeidet prinsippdiagrammer for lokalklimatilpassing nar det gjelder fellesfunksjoner
som mgteplasser, torg, park/grennstruktur, servicetilbud, samt mindre justering av foreslatte
bebyggelsesstruktur.

For de seks plassrommene/torgene/strakene er falgende punkter beskrevet:

e Karakter pa torget/plassrommet og planlagt bruk av torget/plassrommet
e Klimatiske utfordringer
e Prinsipper for lokalklimatiltak

. Eksisterende bebyggelse
D Ny bebyggelse
. Region city
N
me ®

Figur 24 — Oversikt over plassrom/torg som er planlagti hht Stadsutvecklingsprogram 1.0, maj 2014. Ulike farge
pa torg/plasser/gangstrgk er benyttetfor & skille omrader med ulike lokalklimatiske utfordringer. Hvitb ebyggelse
angir prinsipper for planlagtbebyggelsesstruktur, visti programmet

Drottningtorget Stadsdelsparken

. Nils Ericsonsplatsen . Kajstrdket/ Drommarnas kaj
Kanaltorget - Gangstrak
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6.1 Drottningtorget

,\

Tradgadsforeningen

gl

Figur 25 - t.v. Drottningtorgets utstrekning er markertmed gult
Figur 26 - t.h.Klimtatiske utfordringer. Sorte piler angir vintervid, mens hvite piler angir sommervind

6.1.1 Framtidig karakter og planlagt bruk
Drottningtorget framtidig karakter skal i hht. Stadsutvecklingsprogram 1.0, maj 2014 veere:

= Etav byens viktigste offentlige plasser/torg

= Etentrétorg til Centralstationen

= Viktig knutepunkt/transittknutepunkt for ulik kollektivtrafikk; buss, bane, tog
» Torgets gstre del er i dag en solfylt samlingsplass

» Ingen nybygg i direkte tilknytning til torget er planlagt.

Planlagt bruk av torget:

= Viktig at torget forblir en apen plass og fungerer som et knutepunkt
» @stre og nordre del av torget skal opparbeides som oppholdssoner

6.1.2 Klimatiske utfordringer jfr. Klimasoner kapitel 3

Omradet har falgende klimatiske hovedutfordringer (positive/negative):

= Trekk fra kanalene, spesielt fra vest

= Trekk fra dalene, fra serlig sektor

» Er forholdsvis &pent og vindeksponert

* Gode solforhold. Spesielt vil fasadene pa Centralstationen og Posthuset som vender
ut mot torget ha gode solforhold og bar veere skjermet

= Jfr. Komfortkriterier — da omradet er et transittomrade for gaende kan det stedvis tale
hegyere vindhastigheter enn omrader for stillesittende aktiviteter som i randsonen.
Dette bar undersgkes naermere i videre detaljprosjektering av torget.
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6.1.3 Prinsipper for lokalklimahensyn

Figur 27 — prinsipper for skjermlngstlltak GuI strek viser solfylte soner med le som b grivaretas/videreutvikles.
Sorte strek viser prinsipper for orientering av leskurene som b gr f tette sidevegger.

Falgende prinsipper for lokalklimahensyn foreslas:

e Det bar legges til rette for opphold langs solfylte sgrvest- og segrvendte fasader, se figur
27.

e Datorgets apenhet skal bevares, ber skjermingstiltakene gjeres lokalt i forhold til
planlagte funksjoner som holdeplasser, sittesoner ol. Effektiv Iéskjerming kan f.eks.
oppnas ved at beplantning etableres i lave plantekasser langs sittesoner, uteservering
osv. Hgyden pa disse kassene ber ligge pa 1,5 meter. Se figur 28.

e Generelt bar det sees pa om det kan etableres varmeelementer i sittebenkene for gkt
komfort vinterstid.

e Ventesoner for kollektivtrafikk er seerlig utsatt for trekk fra kanalen. Det boar etableres
leskur som skjermer for vind/trekk som virker opp og ned kanalen, se figur 29.

e Sykkelskur kan ogsa utformes som aktive leskjermingsvegger

R

Figur 28 — Levegetasjon i plantekasser kan gi viktig leskjerming i ryggen. Total hgyde pa kasse og vegetasjon bar
ligge paca 1,5 meter.

_______

Figur 29 — Ventesoner/holdeplasser b gr fa levegger som hindrer trekk
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6.2 Nils Ericsonsplatsen

5>

P e

Drottningtorget

- Sl .

Figur 30 - Nils Ericsonsplatsens utstrekning er vist med rgdt.

Figur 31 - Klimtatiske utfordringer. Rad skravur angir det klimatiske nedslagsfeltetfor RegionCity prosjekteti hht
til vindsimuleringer fra Sweco.

6.2.1 Karakter og planlagt bruk

Nils Ericsonsplatsen framtidig karakter skal i hht. Stadsutvecklingsprogram 1.0, maj 2014
veere:

e En av byens viktigste mateplasser og offentlige rom

e Er pa samme mate som Drottningtorget entrétorg til Centralstationen

e Viktig knutepunkt/transittknutepunkt for ulik kollektivtrafikk; buss, bane, tog
e @nskelig med soner hvor man kan oppholde seg midt i viimmelen

e Det er planlagt flere nybygg i direkte tilknytning til plassen, i nord.

e Publikumstilrettelagt ferste- og andreetasjer

6.2.2 Klimatiske utfordringer

Omradet har felgende klimatiske hovedutfordringer/kvaliteter:

e Omradet er apent og vindeksponert, men har god soltiigang som er positivt

e Plassens umiddelbare naerhet til hgyhusomradet som skal etableres i nord og
nordgst gjer omradet utsatt for kastevind/nedadgaende vinder som kan redusere
vindkomforten for fotgjengere pa bakkeplan. Omradet har noe ettermiddagsskygge
gitt av Nordstan.

e Plassenkan bli utsatt for inversjon da det er tett bebyggelse omkring. Noe vind i
omradet er gnskelig for & sikre utlufting.

e Jfr. Komfortkriterier — da omradet er et transittomrade for gdende kan det stedvis tale
hayere vindhastigheter enn omrader for stillesittende aktiviteter som i randsonen.
Dette bar undersgkes neermere i videre detaljprosjektering av torget.
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6.2.3 Prinsipper for lokalklimahensyn

- Bl .

Figur 32 — Prinsipper for lokalklimatiske tiltak . Gul strek viser soner med god soltilgang fra formiddagen og utover
som bgrivaretas i framtidige planer. Ny bebyggelse skal etableres nord for plassen — hvite. RegionCity prosjektet
er visti svart. Plassrommeterunderdeltfor ulik toleranse for & indikere ulike vindkomfort-toleranse.

Felgende prinsipper for lokalklimahensyn foreslas/anbefales:

e Det ber tilrettelegges for solfylte oppholdssoner i nordgstre og @st del av plassrom.

¢ Planlagt hgyhusbebyggelse nord for Nils Ericsonsplatsen bar plasseres og utformes
slik at kastevind/ nedadgaende vinder pa torget unngas (se figur 36) og heller ikke
slik at bebyggelsen organiseres slik at tunneleffekter etableres (se figur 33 og 34).

¢ Kanalisering av vind mellom bygningskropper kan forekommer da bebyggelsen nord
for torget bestar av flere oppbrutte bygningskropper. Mer sammenhengende fasader
ber etterstrebes, for & redusere faren for trekkfulle oppholdssoner, se figur 35.

e Rommeter stort og det bgr sees pa om plassrommet kan underdeles for a tale ulik
vindkomfort; dvs at sgndre del som er et transitt-areal kan tadle mere vind enn nordre
del som tilrettelegges opphold og bevertning.

o Effektiv Iéskjerming av oppholdsoner kan oppnas ved & f.eks. etablere beplantning i
sittehgyde, spileanordninger/leskjermer i forbindelse med uteservering osv. Hgyden
pa disse kassene ber ligge pa ca 1,5 meter.

e Sykkelskur med transparente vegger eller spilevegger kan ved riktig utforming, gi god
lokal skjermingseffekt.
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Figur 33 —snitt gjennom plassen i nord-sgr retning: Kanalisering av vind mellom bygningskropper kan forekommer
da bebyggelsen nord for torget bestar av flere oppbrutte bygningskropper. Dette er uheldig og b @r sgkes unngatt.

Figur 34 -vindtunneleffektkan oppsta dersom gatebredden er mindre enn 0,5 x bebyggelsens hgyde, og dersom
gaten ligger paralleltmed framherskende vindretning. Denne effekten vi oppstd i gater som er lengre enn 100-125

meter.

Figur 35 - planlagthgyhusbebyggelse nord for Nils Ericsons plass b gr plasseres og utformes slik at kastevind/
nedadgaende vinder pa torget unngas og hellerikke utformes slik atb ebyggelsen lager tunneleffekter. Sorte
volum viser planlagtbebyggelse. Stiplete linjer viser alternativsammenslaing av volum for & etablere
«bakvegger» som hindre kanalisering av vind.
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Figur 36 — hgyhus vil hente ned betydelig mengder vind til bakkeplan. Fordelingspunkteter 2/3 opp pa fasaden,
dvs at 1/3 presses over bygget, mens 2/3 presses ned pa bakkeplan.
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6.3 Kanaltorget/-omradet

GOTAALV

Figur 37— Kanaltorget— ustrekningen som her ervurderter avmerketmed oransje

Figur 38 - fremherskende vinder fra sgrvest og nordgst. Forurensning ved opp og nedkjgringsrampe markertmed
rgdt. Trekk fra Ostra Hamngatan

6.3.1 Karakter og planlagt bruk

| hht. Stadsutvecklingsprogram 1.0, maj 2014 bestar stedet i dag av en tilfeldig
kunstgressbane med ballspill og opphold i solen:

e Torget skal utvikles i relasjon til holdeplass for kollektivtrafikk

e Entrépunkt for «Nordstaden»

e Link mellom «City» og «Lilla Bommen/alven

e Spgndre del av torget vil fa biltrafikk

e Det gnskes en mer permanent utforming for opphold /urbant torg muligens med
innslag av vann

e Etablering av lunsjspisesteder for nye kontorer

6.3.2 Klimatiske utfordringer

e Trekk fra elven, bade fra gst om vinteren og vest om sommeren.

e Behov for utlufting av forurenset luft fra ned- og oppkjeringsrampe fra Ggtatunellen.
Det er viktig at ventileringen av tunnelmunningen ikke pavirker torget negativt.

e \Viktig at omradet sikres utlufting spesielt i perioder med fare for inversjon, men
samtidig som lune oppholdssoner etableres.

e Omradet har gode solforhold som bgr utnyttes.

e Jfr. Komfortkriterier bgr torget tilfredsstille kriteriet for «fotgjengeromrader for
staende» og «uteareal for sittegrupper» som gir strenge krav til vindkomfort. Dette
ber undersgkes naermere i videre detaljprosjektering av torget.
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6.3.3 Prinsipper for lokalklimahensyn

GOTA ALV

Figur 39 — tiltak for kanaltorgetog holdeplassomradet. Bla linje — prinsipp for sone som bgrholdes dpen for &
sikre utlufting

Felgende prinsipper lokalklimahensyn foreslas/anbefales:

e Kanaltorget bar legges som en «tilbaketrukket lomme» slik at utlufting av forurenset
luft kan skje i gatenettet i sar. Traseen sgr for kanaltorget ber derfor holdes apen som
vist pd illustrasjonen, se figur 39.

e Bebyggelsen bgr plasseres og utformes slik at de gode solforholdene sikres, men
ogsa slik at nye bebyggelsen kan gi Iéskjerming. Eksempelvis kan et nytt bygg foran
opera gir god léskjerming for vind uten at ventilerende vinder hindres fra a virke.

e Det bor etableres lokale skjermingstiltak ved oppholdssoner.
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Berglagsplatsen

6.4
)\ 24d

/ Stadsdelsparken

Bergslagsplatsen

Figur 40— T.v. Berglagsplatsen ervist med grgnt og deler av en framtidig Stadsdelpark kan skimtestil hgyre pa
tegningen.

Figur 41 — T.h. Lokalklimatiske utfordringer med fremherskende vinder. Gul strek viser soner med god soltilgang
fra formiddagen og utover som bgrivaretas i framtidige planer.

6.4.1 Karakter og planlagt bruk

Berglagsplatsen
e Ligger nord for RegionCity og Vastlanken station centralen og far ny bebyggelse pa
alle sider.
e Entrepark til Vastlanken station centralen
e Knutepunkt for kollektivtrafikk
e Grann bydelspark for bade beboere og besgkende
Historisk park der eksisterende treer skal bevares.

Framtidig stadsdelpark
e Felles grant rekreasjonsomrade som far ny bebyggelse i sar, vest og nord.
«Boligpark»- med plass til lek, hvile, piknik
«Promenader» skal etableres
Visuell kobling til Skansen Lejonet

6.4.2 Klimatiske utfordringer

e Skygge fra hgyhusomradet i s@r, dvs. RegionCity omradet der bebyggelsen er pa 31
etasjer (ca 93 meter).

e Hayhusprosjekt kan hente ned vind som vil pavirke parkene og vindkomfort for
fotgjengerne

e Fremherskende vinder kan gi kanalisering av vind mellom bygningskroppene.
Vindtunneleffekt kan oppsta dersom gatebredden er mindre enn 0,5 x bebyggelsens
hgyde, og dersom gaten ligger parallelt med framherskende vindretning. Denne
effekten vi oppsta i gater som er lengre enn 100-125 meter.
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e Jfr. Komfortkriterier — da omradet er et gangstrek og en park for rolig opphold, kan
det i enkelte soner tales hgyere vindhastigheter enn i andre soner. Dette ber
undersgkes neaermerei videre detaljprosjektering av torget.

Figur 42 -tv. Skyggestudie av RegionCity prosjektetkl 12.00 var og hgstievndggn — viser at hgyhusene
skyggelegger store deler av Berglagsplassen (hvite sirkler) midtpa dagen

Figur 43— t.h. Skyggestudie av RegionCity prosjektetkl 15.00 var og hgstievndggn — viser at hgyhusene
skyggelegger Stadsdelparken (hvite sirkler) pa ettermiddagen. PA sommeren vil derimot parken ha god soltilgang

pa ettermiddagen.

6.4.3 Prinsipper for lokalklimahensyn

Felgende prinsipper for lokalklimahensyn foreslas/anbefales:

e Det bar sees pad om apning mellom bebyggelsen er lagt «riktig» for & sikre sol pa viktige
tidspunkt, som f eks: i lunsjperioden kl. 12.00 var/hgstjevndggn, og kl. 15.00
var/hgstjevndggn for & sikre sol pa utvalgte soneri parken der det skal tilrettelegges for
lek, opphold for beboerne, se figur 44..

e Ved atrappe ned bebyggelsen mot nord er det mulig & slippe mer sol inn pa
Berglagsplassen. Om mulig bgr denne plassen heves opp ett par meter, se figur 45 og
figur 46.

e \egetasjon vil generelt skjermer for vintervind, med det er da viktig @ merke seg at
vegetasjon med hgye stammer uten undervegetasijon ikke vil gi Iéskjerming, se figur 47.

NN

N \\\\\
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N

Figur 44— t.v. figuren skyggelegging avoppholdsrom nar detlegges tett bebyggelse i sar. Figuren t.h. viser
hvordan apning i bebyggelsen kan gi viktig soltilgang p& Berglagsparken. Lengre skygge indikerer da at arealer
som taes bortpa bakkeplan kan legges paihayden.
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Figur 45t.v. Den hgye bebyggelsenisgr (RegionCity) hindre soltilgang pa Berlagsplassen

Figur 46. t.h. ved & trappe ned bebyggelsen i nord vil Berglagsplassen fa bedre soltilgang

Figur 47 - Vegetasjon med hgye stammer uten undervegetasjon vil ikke gileskjerming
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6.5

Kajstraket/Drammernes kaj

F'igur 48-T'.'v. Kajstraket, Dremmerneskaj ervistmed bléft. Figur 49- T.h. Sonen langs elva som er utsatt for
trekk og vind

6.5.1

6.5.2

Karakter og gnsket funksjon/planlagt bruk

Eksisterende bebyggelse beholdes, noe renovering/infill

Gamle havnefunksjoner/bater beholdes, liv langs kaien skal etableres

Etablere Dreammernes kaj som er en ny park, et sted der park og elv mgtes.
Drgmmernes kaj blir en grann lunge

Kontraster i omradet skal fremheves

Hovedstrekning for syklister etablere langs kaien

Det er intensjoner om & etablere bevertning (cafeer og restauranter) i tilknytning til
dagens neering

Det er ikke planlagt nye boliger i omradet

Klimatiske utfordringer

Omradet er forholdsvis skyggefullt gjennom dagen da det er nordvestvendt. Omradet
har gode forhold for kveldsol i sommerhalvaret.

Omradet er meget eksponert for trekk fra elven gjennom hele aret.

Jfr. Komfortkriterier — da omradet hovedsakelig er et transittomrade for gdende, kan

det stedvis tale hgyere vindhastigheter enn omrader for stillesittende aktiviteter i
utvalgte soner. Dette bar undersgkes naermere i videre detaljprosjektering av torget.
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6.5.3 Prinsipper for lokalklimahensyn

Kvelssolile Lunsjsolile
Figur 50 — tiltak for lokalklimahensyn,

Falgende prinsipper for lokalklimahensyn foreslas/anbefales:

e Dyrke ideen om ulik toleranse (ulike komfortkriterier) for vaerpakjenninger i ulike
planlagte soner

e Etablere «Pocket parks» som trekkes tilbake fra kaifronten for a gi le (se figur 55, neste
side)

e Leplanting/levegger ber etableres pa tvers av framherskende vind, se prinsipper vist i

e Amfi ned mot elven gir skjermet sone, se figur 50.

e Lunsjsteder — gode oppholdsrom i le og med periodevis soltilgang.

Figur 51 — amfi ned motvannet gir skjerming for sittende
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6.6 Stadsmassigagangstrak mot Gota alv og Gullbergsvass

=

Figur 52 — Prinsipper for gangstrgkene — gangtrgene er vist med grgnt

6.6.1 Karakter og gnsket funksjon/framtidig bruk

¢ Kontinuerlige attraktive stekninger for fotgjengere

e Legges i tilknytning til bade eksisterende og ny bebyggelse

e Etfinmasket nettverk av gangkoblinger som binder de nye uterommene sammen
e Opplevelsesrike gangstrekninger

6.6.2 Klimatiske utfordringer

e Trekk fra elven / dalen, men ogsa muligheter for le

e Periodevis sol giennom aret og degnet ber kartlegges

e Jfr. Komfortkriterier — da omradet er et transittomrade for gdende kan det stedvis tale
hayere vindhastigheter enn omrader for stillesittende aktiviteter. Dette bar
undersgkes naermere i videre detaljprosjektering av torget.

e Knytter grgntomrader sammen.
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6.6.3 Prinsipper for lokalklimatiltak

Figur 53 — prinsipper for lokalklimahensyn — Pocketparks (vistmed grgnne kvadrater)
Felgende prinsipper for lokalkimahensyn foreslas/anbefales:

o Ulik toleranse til lokalklima kan legges til grunn for de ulike gangstrgkene

¢ Forrykning av fasadeliv langs gatenett/gangstrek vil bryte ned vinden, se figur 54.

e Det kan etableres Pocket parks for & skape smalommer med le og ulik soltiigang, se
figur 55.

e Tilrettelegging av god soltilgang pa ulike tider av daggnet der dette er mulig, bar
etterstrebes.

o Ulike beplantningstiltak vil kunne gi skjermende effekt.

Figur 54 - ved & forrykke fasadene i et gatelgp kan vind bremses ned

. ®a
o

&

Figur 55 - Pocketparks for & skape smé&lommer med le og ulik soltilgang
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7 KONKLUSJON OG ANBEFALING

Centralenomradet er et stort og per i dag apent omrade der det er en utfordring & oppna
gode forhold for oppholdsarealer utenders. Utfordringene er knyttet til trekk fra nordgst og
s@rvest som i hovedsak transporteres langs Gota alv, men ogsa i gatelgp og kanaler med
samme retning. Det er likevel gode muligheter for & skjerme prioriterte omrader slik at de
oppnar et godt lokalklima; lunt og solfylt. | de utvalgte plassrommene/torgene/parkene er det
viktig at det legges ekstra vekt pa dette slik at de bli den suksessen Goteborg Stad gnsker.

De starste utfordringene knyttet seg til luftforurensning og inversjon. Store veganlegg og
kryssomrader med Gotaleden og Bergsgatan bidrar til hgye nivaer av NO2 og PMuwo i deler av
Centralenomradet. | vinterhalvaret i perioder med inversjon (kald og stillestaende luft), er
utfordringene ekstra store. Det er derfor viktig & holde apne utluftingsmuligheter mot sgrvest
og Gota alv. Planer for Gotaleden lagt i tunnel under deler av planomradet kan bidra ftil
redusert luftforurensning, selv om det lokalt ved tunnelmunningen kan bli gkte
konsentrasjoner.

Planene for RegionCity nord for Centralen er ogsa en utfordring. Konseptet med en klynge
hayhus vil kunne pavirke og gke vindforholdene i et starre omradet omkring bygningene.
Ogsai forhold til lange slagskygger vil det bli utfordringer i dette omradet.

Centralenomradet vil bli tettere utbygd med mindre areal sporomrader, parkeringsplasser og
infrastruktur. Gater og plasser vil bli omformet og det er ogsa planlagt mer vegetasjon. | sum
vurderes dette til & ville bidra til et lunere lokalklima i mange omrader.
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8 KATALOG FOR SKJERMINGSTILTAK

Eksempler pa lokale skjermingstiltak i et avgrenset omrade:

Levegetasjon og plantekasser kan gi
viktig leskjerming i ryggen. Total hgyde
pa kasse og vegetasjon ber ligge pa ca
1,5 meter.

For & oppn& en god vindkomfort i
oppholdssonen lokalt. Hayt krav til
vindkomfort. Det det er behov for
maksimal skjerming

P ’
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Ventesoner/holdeplasser

Vegetasjon gir ikke automatisk
skjerming for vind. Oppstammede treer
har begrenset effekt Vegetasjon med
hgye stammer uten Tett vegetasjon
hindrer vind og fungerer som levegg
undervegetasjon Vil ikke gi leskjerming.

Skjerming ved hawmeomrade. Amfi ned
mot vannet gir skjerming for sittende

Pocket parks kan gi lommer med le og
gode solforhold i ellers trekkfulle
gatenett.
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Eksempler pa overordnedetiltak (organisering og orientering av bebyggelse) for &
sikre gode lokalklimatiske forhold:

Unngé vindtunneleffekter
# som kan oppsta dersom

- ey G | L o gaten ligger parallelt med
e e e SIS framherskende vindretning

- og gatebredden er mindre

. enn 0,5 x bebyggelsens
hgyde. Denne effekten vil
oppsta i gater som er lengre
enn 100-125 meter.

Haye hus il hente ned
betydelig mengder vind til
. bakkeplan.

=== Fordelingspunktet er 2/3
oppe pa fasaden, dvs at 1/3
presses over bygget, mens
2/3 presses ned pa
bakkeplan.

-

Vind i gatelgp kan bremses
ved & forrykke fasadene i et

D:> "E:%‘E“""“

«Riktig» &pning i
bebyggelsen kan gi viktig
soltilgang pa uteopphold
soner som ligger nord for
bebyggelsen.

Ved & trappe bebyggelsen
ned i nord, kan man bedre
soltilgangen pé& plasser og
parker som ligger i bakkant.
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9 KILDER

Stadsutvecklingsprogram 1.0, maj 2014

RegionCity

Sweco — rapport

Lokalklima og lokal luftkvalitet i Goteborg . CIVITAS 2015
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