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RAMBOGLL

Sammanfattning

Rambdll har utfért en dagvattenutredning for Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret for fastigheten Gullbergsvass 14:5. Fastigheten planeras
for bebyggelse av fyra hus med upp till 30 vdningar och daremellan géngstrak.

Nuvarande dagvattensystem for fastigheten dr underdimensionerat. Idag betjanas
fastigheten av en utgdende férbindelsepunkt i nordvast med en kapacitet pa cirka
70 |/s. For befintliga forhallanden och ett dimensionerande regn med 5 minuters
varaktighet och med terkomsttid pd 10 &r, har dimensionerande fléde beréknats
till 428 I/s. Rambédll har analyserat nuvarande och blivande planomrades olika
delytor. De olika ytornas procentandel av hela planomradet, framgar av Tabell 1.

Tabell 1 Delytornas procentuella férdelning i nuldget och efter utbyggnad

Gronytor Tak Hardgjorda
Delyta
(%) (%) ytor (%)
Nuvarande 1 27 72
Bli 0 k, Biofil ik
ivande, med gréna tak, Biofilterdiken, 25 36 39
Flow-throug planters

Avledning av fastighetens dagvatten leds idag i dagvattenledning till recipienten
Gota Alv. Géta Alv har miljokvalitetsnormer som kommer att uppdateras under
slutet av 2015. Risk fér ddmning av dagvattensystemet féreligger vid héga nivaer
i Gota Alv.

Fordrojning av dagvatten for ett 100 ars-regn kan ske med bland annat féljande
installationer:

e Takytan utférs till 40 % som gréna tak, med tillhérande Flow-through
planters/Raingardens eller Biofilterdiken.

e I gatunivan férdréjer och renar Flow-through planters/Raingardens och
Biofilterdiken vatten fran stuprér.

e Grund damm téckt med tradack fordrojer cirka 35 m® frdn 6ppna
gangstrak och utgdende vatten fran Flow-through planters/Raingardens.

e Tva underjordiska fordréjningsmagasin i form av rérmagasin med en total
langd av cirka 700 m och dimension 1200 mm, férdréjer sammanlagt cirka
800 m? dagvatten.

Investeringskostnaden for tva underjordiska magasin, en grund damm, ACO-
dréner, tillhérande brunnar och ledningar uppgar till totalt cirka 6,5 miljoner
kronor. Driftskostnaden per &r har uppskattats till cirka 30 000 kr per magasin.
Kostnaderna blir mindre om endast 10 mm nederbérd férdrojs.

Vid extremnederbdrd storre an det som dagvattensystemet dimensioneras for
foreslds dagvattnet ledas till en férutbestdmd och omradesgemensam tillfallig
Oversvamningsyta, for succesiv avtappning till ledningsnatet. Plan for detta bor
samordnas med omgivande fastigheter och Gullbergsvass som helhet.
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Dagvattenutredning Gullbergsvass 17:5
PM - Dagvattenutredning

Inledning

Goteborgs Stad och Stadsbyggnadskontoret arbetar med en ny detaljplan for
fastigheten Gullbergsvass 17:5. Fastigheten kommer att bli en del av det nya
omradet RegionCity som véaxer upp runt Centralstationen i Géteborg, se 6éversikt i
Bilaga 1. I norr kommer fastigheten att gransa till den nya Station Centralen, en
del av Vastlanken.

Stadsplanen syftar till att skapa byggratt fér bland annat verksamheter, handel
och bostéder inom planomradet. Nuvarande parkeringsplats och byggnad
forsvinner, se Bilaga 2 och ersatts av fyra byggnader med upp till 30 vaningsplan.
Gangstrak och allmdnna métesytor anldggs mellan byggnaderna, se Figur 1.
Underjordiskt garage planeras under del av fastigheten.

Figur 1

Detaljplanen ar i samrédsskedet och kommer att vara under utstéllelse under vintern
2016. Beslut i byggnadsnamnden vantas i januari 2016.

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
detaljplaneomradet utifrdn avrop fran Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret
daterat 2015-03-11.
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2.1

2.2

2.3

2.3.1

Forutsattningar och underlag

Hojdsystem
Underlag och redovisning i denna utredning ar redovisat i Sweref 991200

Erhadllet underlag
Féljande underlag har erhallits fran Goteborgs Stad:

e Dagvattenutredning till detaljplan och andring av detaljplaner, fér
stationsomradena fér Vastlanken. Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret/Norconsult. 2014-04-11.

e PM Geoteknik. Vastlanken, Station Centralen inom stadsdelen
Gullbergsvass. Geoteknisk utredning fér detaljplan. Goteborgs Stad/Sweco.
2014-05-05.

e Goteborgs Stad. Digitalt underlag med samlingskarta. Skisser med
planer pa omradets/fastighetens kommande utformning.

Nuldge

Lokalisering och dgarférhallanden
Planomradet omfattar fastigheten Gullbergsvass 17:5 och innefattar en yta av

cirka 17 000 m? i stadsdelen Gullbergsvass. Fastigheten &gs av Jernhusen AB, ett
statligt fastighetsbolag.

Planomradet gransar i véster till Nils Ericsonsplatsen med tillhérande bussterminal
och i sdder till Géteborgs centralstation. I norr gransar omradet till en mindre
bussterminal och till Kruthusgatan. Oster om planomradet finns idag jarnvégsspar
for uppstallning av pendeltdg. Fastigheten bestar idag huvudsakligen av
h&rdgjorda ytor i form av parkeringar och en stérre byggnad i centrala delen av
fastigheten, se Bilaga 2 och Figur 2.
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2.3.2

Figur 2 Fastighetens nordvéstra hérn sett frén nordvést.

Markforhallanden och geoteknik
Marken inom nuvarande planomrade &r relativt platt. Marknivderna inom

planomradet varierar mellan 2,1 meter éver havet (méh) i nordéstra delen av
fastigheten till som hégst 2,7 méh i sydvést, se Bilaga 3. Flera I1ag- och
héjdpunkter fdrekommer spridda inom fastigheten. Marknivaerna ar generellt
lagre utanfor fastigheten an innanfor.

Gullbergsvass var tidigare sankmark men torrlades under 1800-talet och har
darefter succesivt fyllts igen. Jordlagren bestdr éverst av fylining. Under den finns
lera till stora djup som vilar pa tunt friktionsjordlager pa berg?.
Fylinadsmaktigheten uppgar totalt till cirka 2,5 - 3 meter och bestar i de évre 1 -
2 metrarna av en blandning av sten, grus, sand, gatsten, makadam och
rivningsrester. Darunder bestar fyliningen av finkornigare material sdsom sand,
silt, lera, mudderrester, organisk jord och byggnadsrester. Leran i omradet har en
maéktighet p& mellan 85 - 100 meter. Leran &r sattningskanslig och sittningarna
beddéms uppga till mellan 2 - 4 mm/ar. Friktionslagret under leran &r inte narmare
undersékt. De ovan beskrivna férutsattningarna &r hamtade fran ovan refererade
underlag och bedoms galla dven for aktuell fastighet.

Tva grundvattenmagasin forekommer i omradet i stort, ett i fyllningen och ett i
friktionsjordlagren under leran. I det évre magasinet ligger grundvattennivan pa
mellan 0,5 - 1,5 mdh. Trycknivé’m ar inte kant i det undre magasinet men
portrycksmatningar pa storre lerdjup indikerar 6kande grundvattentryck mot
djupet. Artesiska forhallanden bedéms kunna férekomma®.

! Se PM Geoteknik for Station Centralen, Vastlanken i Referenser
3 av 25
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2.3.3

Néarheten till Géta Alv gor att grundvattennivan i det 6vre magasinet kan paverkas
av vattennivan i dlven. Grundvattennivan i 6vre magasinet har ocksa visat sig
paverkas av ledningar och ledningsgravar.?

Eftersom grundvattenytan bedéms ligga nara markytan kan kommande
underjordskonstruktioner komma att bli utsatta fér lyftkrafter i sdvél bygg- som
driftskedet. I byggskedet bér schakter och temporara konstruktioner utféras sa att
skada p& byggnader och anldggningar inte uppstar.*

Nuvarande dagvattenforhdllanden
S& gott som hela fastigheten bestdr av hdrdgjorda ytor och tak. Nagra sma

gronytor finns i den nordvastra, sydvastra och norddstra delen av
huvudbyggnaden, se Bilaga 2. Inga kdnda férdrojningsatgarder finns pa
fastigheten. En mindre yta med stenldggning omgardad med grus ar anlagd
utmed en del av den norra fasaden vid huvudbyggnaden, se Figur 3.

Figur 3 Stenldggning p8 del av norra fasaden vid huvudbyggnaden

De olika ytorna inom fastigheten férdelar sig enligt Tabell 2.

Tabell 2 Typ av markyta och férdelning inom fastigheten.

Yta Storlek Del av hela
(m?) ytan (%)
Hardgjorda ytor 12070 72
Tak 4540 27
Grénytor 100 1
Summa: 16710 100

2 Hydrogeologiska forutsattningar Vastlanken. PM AKF 04 - 034, se Referenser
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Enligt underlag frdn Géteborgs Stad, Kretslopp och Vatten finns en utgdende
dagvattenledning (AD300, BTG) i nordvastra delen av fastigheten, se Bilaga 3.
Vattengang pa befintlig ledning &r inte kénd, inte heller nuvarande eventuella
problem med kapaciteten pa avledningen. P8 grundkartan kan man ocksa se
manga rénnstensbrunnar, vilket verifierats vid faltbestket 2015-08-19. Det finns
inga uppgifter i underlaget frén Géteborgs Stad om eventuellt ledningssystem
kopplat till dessa rannstensbrunnar eller férekomst av andra utgdende ledningar
frén fastigheten. Vattendelare for nuvarande forhdllanden har uppskattats utifran
angivna plushéjder och frén faltobservationer, se Bilaga 3.

Enligt uppgift fran Géteborgs Stad, Kretslopp och Vatten, sker ingen annan kand
avledning fran fastigheten, varken mot séder, 6ster eller véster. Det sker inte
heller ndgon kand tillrinning till befintlig fastighet frdn grannfastigheterna. Inget
ytterligare material om befintliga ledningar, pad och runt fastigheten, har kunnat
erhdllas fran Goéteborgs Stad. Fler privata ledningar (Jernhusen, Trafikverket och
Goteborgs Stad, Trafikkontoret) bedéms féorekomma pa fastigheten och i
anslutning till den.

Utifran erhallet underlag sker avledning av dagvatten fran fastigheten i den
utgdende dagvattenledningen (AD300, BTG) i nordvéstra delen. Darefter sker
avledning i dagvattenledningar med stigande dimension frén 400 - 1380
millimeter, utmed Stadstjanaregatan, vidare till Marten Krakowgatan/Gétaleden
och déarefter till Géta Alv, se Bilaga 3.

Av det erhdllna materialet framgar att avledning till Géta Alv uteslutande sker till
dagvattenledning och inte till kombinerat system. Damning av ledningssystem
fran Gota Alv férekommer i samband med héga vattennivaer i Géta Alv.3

Nederbérd inom planomradet bedéms rinna till befintliga rénnstensbrunnar och
stuprér och déarefter vidare ut fran fastigheten i angiven dagvattenledning i
nordvast. Del av nederbérden bedéms na det évre grundvattenmagasinet vid de
grona ytorna och genom otdtheter i dagvattensystemets ledningar. I samband
med nederbérd sker sannolikt viss infiltration till 6vre grundvattenmagasinet
varefter ledningsvatten infiltrerar vidare nerat i jordlagren och nar éverkant pad
den tita leran. Darefter bedéms det infiltrerade vattnet rinna pa éverytan av leran
mot Géta Alv. Grundvattnet bedéms ocks3 ta sig in i ledningarna.*

Marknivderna &r generellt hégre inom planomradet &n utanfér. Fastighetens ytor

ar huvudsakligen hardgjorda (tak och asfalt) och omgivande ytor i ster och sdder
bestar av dranerande material i form av makadam i sparomradet. Utifran erhallen
grundkarta med marknivaer har fastighetens befintliga vattendelare skisserats, se

3 Dagvattenutredning fér detaljplan och dndring av detaljplaner, férs stationsomradena fér
Vastlanken, se Referenser
4 Hydrogeologiska forutsattningar Vastlanken. PM AKF 04 - 034, se Referenser
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2.4

2.5

2.5.1

2.5.2

Bilaga 3. Enligt uppgift fran bestéllaren och utifrdn grundkartan och faltbesék gors
bedémningen att inget vatten rinner in i planomradet fran omgivande mark.

Klassning av recipienter
Goteborgs Stad har arbetat fram klassningar for olika recipienter i Géteborg.” Av dessa

framgar att Gota Alv pa aktuell stracka har prioriteringsklass 4. Det innebér att Gota Alv
har har sma varden (ekologiska och rekreation) och att den relativa
féroreningsbelastningen ar liten.

Gota alv ar utpekad som vattenférekomst och omfattas darmed av miljékvalitetsnormer
(MKN). Ar 2009 klassades statusen for den aktuella delen av Gota Alv till mattlig
ekologisk potential samt god kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (MKN) fér
vattenférekomsten &r att den ska ha fortsatt god kemisk status 2015 och uppna god
ekologisk potential 2021. Géta alv har pa aktuell stricka miljdproblem i form av
miljogifter, fysisk paverkan och intrdng av frammande arter. Det har bedémts att den
fysiska paverkan i form av kajer, farled och férekomst av féroreningar i sedimenten har
stor betydelse for dlvens ekosystem. Bade klassning av status och MKN kommer att
revideras genom nya beslut av Vattenmyndigheten under senare delen av 2015.

Forslag till detaljplan

Nyetablering
Enligt forslag till detaljplan skall minst fyra byggnader med cirka 30 vgningar

byggas pa fastigheten, Bilaga 4. I byggnaderna skall verksamheter och butiker
inrymmas. Héjden pd byggnaderna kan komma att varieras. Enligt uppgift fran
bestallaren skall taken anldaggas med takterrasser som helt eller delvis kan
utformas grona.

I markniva skall 6ppna ytor anldggas mellan husen for promenadstrdk, torgytor
och évriga allménna ytor. Flera vaningar under mark skall anldggas med bland
annat parkeringsytor under merparten av fastighetens yta. Nuvarande byggnader
och installationer p& fastigheten tas bort.

Forutsattningar for framtida dagvattenféorhallanden

Planférslaget med tillhérande dagvattensystem skall utformas med lokalt
omhandertagande av dagvatten, “LOD". Enligt bestdllaren skall omhandertagandet
i forsta hand ske pa den aktuella fastigheten. Lésningarna skall utformas enligt

principen “Hallbar dagvattenhantering”.®

Blivande planomrade kommer att utformas med underjordiska garage. Det
begransar mdjligheten for att anlagga fordréjningsmagasin under mark inom
planomradet. Enligt bestéllaren kommer endast tva mindre delytor pa fastigheten
ges mojlighet till férdréjning av dagvatten under mark. Dessa bégge ytors lagen
framgar av Figur 4.

> Dagvatten inom planlagda omraden, VA-verket, Géteborgs Stad. 2001. Se Referenser.

6 Hallbar dag- och drénvattenhantering, se Referenser
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Figur 4 Ytor (bl8markerade) dér underjordiskt férdréjningsmagasin kan
anléggas enligt uppgift frén Géteborgs Stad, SBK.

Goteborgs Stad, Kretslopp och Vatten (KV), har angett att blivande fastighet
kommer att kunna anslutas till tva nya dagvattenledningar. En i nordvést och en i
nordost, se Bilaga 4. Enligt uppgift fran KV féreslds ledningen i nordvast ha en
vattengang pa nivan -0,6 (méh), och den i nordost ha en vattengang pa -0,86
(méh). Dimension féreslas vara AD 500 BTG. Dessa bédgge férbindelsepunkter
ansluts till samma tvdrgdende dagvattenledning med riktning dsterut. Dimension
pd den ledningen &r inte ként i dagslaget och kommer att anpassas till
Vastlankens férutsattningar.

Norr om planomradet kommer Vastldnkens Station Centralen anldggas med
tillhérande dagvattensystem. Dar har det foreslagits olika fordréjnings- och
reningsatgarder. Omléggning av omgivande system av dagvattenledningar har
ocksa foreslagits. Dagvattensystemet som mynnar i Géta Alv kommer att byggas
om for de nya kvarteren och fér sankningen av Gétaleden.
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3.1

Bestamning av dagvattenfloden
Metodik och dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering av dagvattenfléden har gjorts enligt Svenskt Vattens publikation
P90.” Rationella metoden har anvénts fér berékning av dimensionerande fléden.

Qaim = A X @ X i
Dar

d4im = dimensionerande fléde (l/s)

A = avrinningsomrade (ha)

¢ = avrinningskoefficient

ity = dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
tr = regnets varaktighet

Avrinningskoefficienter med féljande varden har anvants:

e Takytor ¢ =0,9
e HAardgjorda ytor ¢ =0,8
e Grdna tak ¢ =0,78
e Grona ytor ¢ =0,2

For grona ytor har ett ndgot hogre varde (0,2) &n normalt valts. Detta eftersom
faltbesdket visade att de grona ytorna till stor del mest bestar av hart packad jord
och f3 levande véxter. Resultaten ger pa s3 sitt konservativa resultat.
Dimensionerande fléden har berdaknats med formeln ovan fér befintliga och for
blivande férhallanden.

Enligt rationella metoden véljs regnets varaktighet lika med omradets rinntid.
Rinntiden inom nuvarande fastighet har beraknats till cirka 5 minuter och pa
blivande fastighet kommer den att vara cirka 10 minuter. Utifrén P90 skall
dimensionering for fylld dagvattenledning beréknas for ett regn med 10 ars
dterkomsttid.

I enlighet med férfragan har dimensionerande korta och lIdnga regn kontrollerats
for befintliga férhallanden. Bestamning av regnets intensitet har gjorts med hjélp
av P104.° Géteborgs Stads nederbérdsdata frdn Lundbyserien for 2- ars och 10-
ars-regnet. Fér 20-ars och 100-ars-regnet har Dahlstéms formel 2010 anvants, se
Tabell 3.

/ Dimensionering av allmanna avloppsledningar, P90
8 Hallbar dag- och dranvattenhantering. Publikation P105. Svenskt Vatten

10 Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem, P104
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3.2

Tabell 3 Dimensionerande regn fér befintliga férh8llanden

Typ av regn Dimensionerande regnintensitet
(1/s, ha)

2 ars, 10 minuters 142

10 ars, 5 minuters 311
10 ars, 10

minuters 232

20 3rs, 1 timme 90
100 ars, 2

timmars 90

Det &r alltsd 10 8rs-regnet med 5 minuters varaktighet som &r dimensionerande
for de befintliga férhallandena.

Blivande fastighets avrinning har delats upp i tre avrinningsomraden med
avrinning till de bagge blivande utloppsledningarna, se Bilaga 4. Omrade 1 och 2
avrinner till ledningen i nordvést och omrade 3 till ledningen i nordost. Indelningen
har gjorts utifran de angivna férbindelsepunkternas ldgen och de givna
forutsattningarna for hdjdsattningen.

Grundvattennivan i évre grundvattenmagasinet ligger p3 nivan mellan 0,5 - 1,5
moh. Eftersom blivande ledningar ligger 1 - 2 meter lagre kan bidrag av
grundvatten till ledningen féorekomma om ledningarna inte ar tata. Enligt P90 kan
konstruktion med kéllare i lera/silt ha ett dréanbehov p& 0,03 - 0,09 I/s och hektar.
Hé&r har vi dock antagit att saval ledningar som byggnadskonstruktioner ar téta,
vilket medfor att tillskottet av dranvatten till ledningssystemet kan antas vara
férsumbart. Nagot basflode har alltsd inte medrédknats. I berdkningarna har inte
hénsyn tagits till att fastigheten eventuellt far bidrag av dagvatten fran omgivande
fastigheter.

Ett uttalat krav fran Goteborgs Stad, Kretslopp och Vatten, &r att fastigheten skall
kunna férdréja 10 mm regn per kvadratmeter hardgjord yta. Vid dimensionering
av férdréjningsmagasinen har ett utloppsfléde ur strypt ledning antagits till 20 I/s
och hektar.

Dimensionerande fléden
Vid berakningar for befintliga férhallanden medverkar hela fastighetens ytor som

flode till den utgdende AD 300 ledningen i nordvéstra hérnet. Den reducerade
ytan har berédknats till 13 762 m2. Ytornas storlek och resultatet av
flodesberdkningarna framgar av Bilaga 5.

For befintliga férhallanden och ett dimensionerande regn med 5 minuters
varaktighet och med dterkomsttid p& 10 &r, har dimensionerande fléde berdknats
till 428 I/s, se Tabell 4. For det I1&ngvariga 100-arsregnet har motsvarande fléde
for den befintliga fastigheten beraknats till 125 I/s.
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Tabell 4 Dimensionerande fléde fér korta och 18nga regn, befintliga
férh8llanden.

Dimensionerande flode

Typ av regn (1/s)

2 ars, 10 minuters,

(motsvarar 10 mm) 195

10 ars, 5 minuters 428

10 ars, 10 minuters 319

20 ars, 1 timme 124

100 ars, 2 timmars 125

Befintlig ledning (AD 300 BTG) uppskattas klara ett fléde pa cirka 70 I/s (antagit
rahet k=1 och 5 %o lutning). Befintlig ledning klarar inte av att leda bort flédet vid

5 minuters och 10 minuters 10 8rs-regn eller 2 timmars 100 ars-regn.

Berakning fér blivande férhallanden har gjorts med 10 drs-regnet med 10
minuters varaktighet och for 100 rs-regnet med tva timmars varaktighet. Bade
for vanligt tak och med gréna takytor, se Tabell 5. Klimatkompensation av
regnintensiteten har gjorts med en faktor 1,25 fér 10 ars-regnet och med en
faktor 1,2 for 100 ars-regnet, utifran regnets Idnga varaktighet. Av hela takytan

har en andel av 40 % antagits vara gréna takytor.

Tabell 5 Dimensionerande fléden fér blivande férh8llanden.
Flode utan grona tak (1/s) Flode med 40 % grona tak
(1/s)
Delomrade Vés;tra delen, (ieslter: Vastra delen, Ostra delen,
omrade 1 och 2 0. omrade 1 och 2 omrade 3
omrade 3
10 ars-regnet 207 205 195 192
summa: 412 387
100 ars-regnet 79 78 75 73
summa: 157 148

Resultaten visar att den totala avrinningen fran blivande férhadllanden utan gréna
tak (412 1/s) blir ndgot lagre jamfért med nuvarande férhallanden (428 I/s). Med
gréna tak minskar det totala utgdende flédet ytterligare till 387 I/s. Flédet vid

100-3rs-regnet blir lagre &n for 10 drs-regnet.

Féreslagna utgdende ledningar (AD500 BTG) klarar ett flode pa 275 |/s vardera.
Dessa bagge forbindelsepunkter ansluts till en stérre tvdrgdende dagvattenledning
med riktning dsterut. Dimension p& den ledningen &r inte ként i dagslaget och
kommer att anpassas till Vastlankens forutsattningar. Berdakningsresultaten visar
att foreslagna utgaende ledningar har kapacitet nog att leda bort flédet fran ett 10
minuters 10 ars regn med klimatfaktor.
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4.1

4.2

Hur de olika ytorna férdelar sig for befintliga och planerade férhallanden och hur
de férandras framgar av Bilaga 5. Av resultaten framgar att den reducerade arean
okar ndgot (4 %), med blivande férhallanden utan gréna tak, men att den
reduceras ndgot mer (-13 %) for blivande férhallanden d& 40 % av takytan
anlaggs som grona tak.

Berakning av arsfléden fran fastigheten har ocksd gjorts foér de olika alternativen.
Resultaten framgar av Bilaga 5. Resultaten visar att arsflddena ékar nagot (529
m3) om planférslaget utférs med vanligt tak men att det ocksd minskar (-172 m?)
nagot om takytan delvis (40 %) utférs med gront tak.

Dagvattenhantering - forutsattningar och forslag

Forutsattningar
Goteborgs Stads dagvattenpolicy innebéar bland annat att lokalt omhandertagande

av dagvatten (LOD) skall tillampas i forsta hand. Det finns ocksd en utryckt
dnskan om att dagvattnet skall tas om hand inom det egna planomradet i storsta
mojliga utstrackning. Vidare galler vid ny exploatering att:

e Byggnader skall placeras p& hojdpartier.

e Gronytor skall placeras i Iagunkter.

e Avrunna dagvattenfléden skall begrénsas.

o Dagvattnets féroreningsbelastning skall begransas genom naturligt rening
pa vég till recipienten.

De tva utgdende ledningarna (500 mm) kommer enligt Géteborgs Stad, Kretslopp
och vatten att anslutas till befintligt dagvattensystem norr om planomradet, fér
vidare avledning till recipienten Géta Alv. Vid extrema férhallanden med héga
vattennivder i Gota Alv riskeras utan dtgard ddmning i dagvattensystemet i
Gullbergsvass. For god funktion av har féreslagna dagvattenlésningar kravs en
total, 6vergripande och gemensam syn av framtida dagvattensystem i
Gullbergsvass, sa att extremférhdllanden kan hanteras.

Forslag till dagvattenlosningar
Ramboll féreslar att fordréjning och rening av dagvattnet sker med hjalp av bland

annat ndgot av féljande I6sningar eller kombinationer av dem:

e Grona tak

e Grona fasader

e Flow-through planters/Raingardens
e Biofilterdiken

e Minidammar

e Hardgjorda svackdiken

e Gallerforsedda rannor/ACO-draner

e Grund damm tackt med tradack
11 av 25

Dagvattenutredning Gullbergsvass 17:5

Unr 1320013758



e Underjordiska férdréjningsmagasin med dagvattenror

N&gra atgarder for LOD foreslds pa kvartersmark och ndgra pa allmén platsmark. I
denna utredning har det foreslagits att 40 % av takytan utformas med gront tak.
Den motsvarar en yta pa cirka 4000 m?2.

Det foresl8s att dagvatten fran takytor leds till férdréjning pa taken i form av sma
mini dammar, Biofilterdiken eller Flow-through planters. Aven mindre, slutna
magasin kan anlaggas for att fordrdja vattnet. Vattnet leds darefter till
kvartersmark i gatunivan dér det far rinna igenom Flow-through
planters/Raingardens och Biofilterdiken, se Bilaga 6. Mangden gron férdréjning
kan styras mellan tak och gatuniva, beroende pa& hur man vill disponera ytorna.
Erforderlig férdréjningsvolym och exempel pa méjlig fordréjningsvolym av dessa
installationer framggr av Bilaga 5.

Dagvattnet leds dérefter pa den hardgjorda ytan, alternativt i hdrdgjorda
svackdiken (se Figur 5) eller gallertackta réannor (ACO-draner), till den grunda
fordréjningsdammen i centrala delen av planomrddet. Déarefter leds vattnet vidare
i ACO-draner till de underjordiska férdréjningsmagasinen, se Bilaga 6.

& o = =

Figur 5 Svackdiken p8 hdrdgjorda ytor

Det foreslds att den grunda férdréjningsdammen vid stora torget técks med
tradack. Detta gors for att 6ka framkomligheten pa torget. Belysning installeras i
dammen. Lésningarna skapar liv med grénskan och med ljud- och ljuseffekter fran
vattnet.

Dagvatten fran avrinningsomrade 1 och 2 leds till underjordiskt
fordréjningsmagasin under det lilla torget i sydvést. Dagvatten fran
avrinningsomrade 3 leds till férdréjningsmagasin under yta for gangstrak, langst
dsterut pa fastigheten. Dessa férdréjningsmagasin kan utformas med
dagvattenror, plastkassetter eller magasin fyllt med makadam eller Leca. Exempel
pa olika material med tillhérande porositet, presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6 Effektiv porositet for respektive typ av férdréjnings8tgérd
Typ av Rening Effektiv porositet (%)

fordréojningsmagasin

Raingarden/Biofilterdike Ja 30
Dagvattenrér Ja 100
Plastkassett Nej 95
Makadamm Ja 30
Leca Ja 50

Val av material har olika foér- och nackdelar. Dagvattenrér ar relativt enkelt att
installera, ar tata och kan tdémmas pa sediment relativt enkelt. Makadam &r
relativt billigt men kan riskera att utveckla sattningar. Halrumsvolymer foér
makadam ligger mellan 30 - 40 % beroende pa fraktion. Plastkassetter &r dyrare
men lattare och minskar risken for ytterligare sattningar. De kraver dock tat
gummiduk i aktuellt projekt eftersom ingen infiltration av vattnet skall ske.
Plastkassetter har vanligtvis en porositet p& > 90 %. Leca-kulor &r billigare an
plastkassetter men kraver en grundvattenyta under terrassnivan for att forhindra
upplyftning. Vilket alternativ som passar bast, lage och placering i hojd far
bestéammas i projekteringsskedet.

I Tabell 7 redovisas berdknad fordrojningsvolym fér olika regn. Berakning for 10 -
100 ars-regnen har gjorts med hjalp av Svenskt Vattens publikation P90.
Utgdende flode fran de strypta ledningarna i de underjordiska rérmagasinen
uppgar till 30 I/s vardera. Av tabellen framgar att magasinsbehovet minskar ndgot
med gront tak.

Tabell 7 Berédknad férdrojningsvolym berdknat fér ndgra olika regn, utan och
med gréna tak
Varaktighet | Volymbehov | Volymbehov Totalt
som ger for for volymbehov
Typregn maximal avrinnings- avrinnings- for
volym omrdde 1 omrdde 3 fastigheten
(min) och 2 (m3) (m3) (m3)
10 mm* 20 72 71 143%*
10 mm 20 69 67 136
10 ars 40 137 131 268
20 ars 40/60 188 180 368
100 ars 80 388 373 761
100 ars 120 383 367 750

*Utan grona tak

Resultatet av berakningarna visar att fordréjning for ett 10 millimeters regn
kraver ett fordrojningsmagasin pa cirka 150 m>. For att omhanderta det
dimensionerande 100-3rs-regnet med 80 minuters varaktighet kravs en
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fordréjningsvolym pa drygt 760 m>. D& klaras ocksd det i avropet efterfragade
100- &rs-regnet &r 2100 med tva timmars varaktighet.

I denna dagvattenutredning féreslds en férdréjningsvolym pa totalt cirka 835 m?3
for planomradet. En férdréjningsvolym pa 150 m? blir férstas billigare men ger
inte heller samma sdkerhet vid extremregn. Rambdll redovisar har ett
underjordiskt fordréjningsmagasin med rérmagasin av typen Uponor Weholite
SN8, med en total l&ngd av cirka 700 meter och med en dimension pd 1200
millimeter. Réren anldggs bredvid varandra med ett mellanrum pa 0,5 meter.
M&jlig férdréjningsvolym pa dessa ytor uppgar da till cirka 400 m? i véstra delen
och 400 m? i den 6stra. Den grunda dammen ger en fordréjning pa cirka 35 m>.
Total méjlig férdréjningsvolym fér planomradet blir dd cirka alltsa 835 m?.

Alternativt kan utbredningen av magasinen goras till halva ytan med dimensionen
1600 mm. Dammen och de bagge underjordiska férdréjningsmagasinen anlaggs
pa allman platsmark. Ovriga dagvattenanldggningar som grént tak, gréna fasader,
Flow-through planters/Raingardens och Biofilterdiken anldggs pa kvartersmark.

I figurerna nedan presenteras nagra av de olika exempel pad omhéndertagande,
fordréjning och rening av dagvatten som féreslas for planomrddet. De foreslas
komplettera de underjordiska férdréjningsmagasinen och pa s satt okar
fordréjningsvolymen ytterligare. Dessutom erhalls en viss reningseffekt och
gatumiljén férbattras. Dessa grénytor uppgar totalt till cirka 275 m? for
planomradet.

Figur 6 Biofilterdike med gallerférsedd rénna, i anslutning till uteservering
(kélla:VegTech)

Biofilterdiket utférs med gallerférsedda vattenrannor pad sidan, sa att vattnet kan
avledas vid stérre fldden utan att rinna dver till gangstraken, se Figur 6 och Figur
7.
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Figur 7 Exempel p§ utformning av Biofilterdike (Norconsult)!?

Biofilterdiken kan byggas upp i anslutning till restauranger, caféer och entréer till
byggnaderna. Avrinningen foreslds ske dels i utgdende strypt ledning. Vid storre
floden sker avrinning till gallerférsedd ranna (ACO-draner) i markplan och vidare
till de underjordiska férdréjningsmagasinen. Ett Biofilterdike med 0,9 meters djup
har bedémts kunna férdréja en magasinsvolym om cirka 0,36 m3/m2.13

Flow-through planters &@r egentligen Raingardens men de har utformats med tét
botten och sidor, se Figur 8,

Figur 8 Exempel p& utformning av Raingarden/Flow-through planters
(Norconsult)**

De huvudsakliga forslagen till fordréjning som presenterats ovan kan kompletteras
med ndgra andra. Exempelvis kan gréna fasader anldggas pa de nedersta
vaningarna. Férdelarna med gréna fasader &r manga, bland annat:

e Minskar kostnaderna for uppvarmning och kyla av byggnaden

12
13

Lindholmshamnen. PM utvérdering.
Detaljplan for handel, bostader mm inom kv. Makrillen. Dagvattenutredning.

14 Lindholmshamnen, PM Utvérdering.
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e Det forskdnar statsbilden

e Det o6kar fastighetsagarens “goodwill” och “brand”
e Reducerar skadliga partiklar i utomhusluften

e Minskar vaderpdverkan pa husfasaden

o Okar faunan i staden

e Minskar utomhusbullret

o Okar vardet pa fastigheten

e Ger positiv effekt pd miljdcertifiering av byggnader

Ett annat mojligt forslag till ytterligare 16sning kan vara att Iata vatten fran stupror
tas in pa vaningsplanen. Vattnet kan anvéndas for att vattna inomhusvéggar i
allmanna ytor eller i del av kontorslandskap, se Figur 9 och Figur 10. Véaggen kan
kombineras med en minidamm eller Flow-through planters® pd markytan.

s

air \

N |

Dirty air

Figur 9 Inomhusvégg (“Living wall”, férsérjd med dagvatten fr8n tak och
fasad (kélla: gsky Plant System Inc./"Living Walls” av Kelly Hart)

I Figur 9 visas exempel pa en avancerad kombination och Raingarden och grén

inomhusvagg. I exemplet anvands flakt och pump men systemet bér kunna
utformas enklare. Till exempel med sjalvfall for vattnets vag genom byggnaden.

16 av 25
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4.3

Figur 10 Gron inomhusvégg (kélla: Green City lab)

Kontorsluften innehller fér manniskan skadliga &mnen frén bland annat datorer,
kopiatorer, textilier och mébler. Gréna inomhusmiljéer renar och filtrerar dessa
amnen. Med groéna vaxter 6kar syrehalten i luften samtidigt som koldioxidhalten
minskar. Gréna miljder med vatten skapar ocksa béttre luftfuktighet inomhus, ger
behagligare ljudnivaer och ger en lugnande atmosfar.'®

De grona fasaderna eller férdréjningsatgarder inomhus forsérjs med vatten fran
tak och fasad. Vatten fran takytan samlas upp i en cistern i anslutning till taket
och/eller pa vart femte vaningsplan, filtreras och férdelas ut till de gréna
fasaderna och till de gréna inomhusmiljéerna.

Systemet kombineras férslagsvis med vattenférsérjning fran férdréjningsmagasin,
uppsamlingstank under markytan och/eller farskvatten, s3 att de gréna miljderna
kan férsdrjas med vatten aven vid torrare vaderlek. Det foreslagna systemet
kraver tekniska installationer och styrsystem samt nédvandigt underhall. Krav pa
utférande och skotsel av dessa anlaggningar boér tas fram, formuleras i
detaljplanen samt informeras till skoétsel- och driftansvariga tidigt i
projekteringsskedet.

Foreslagna I6sningar till dagvattensystem kommer utéver fordréjning ocksa att
fungera som reningsfallor for de féroreningar som alstras inom fastigheten. I
Flow-through planters/Raingardens och Biofilter kan metaller och partiklar fangas
upp. Viss rening av oljeprodukter sker ocksa dér.

Hojdsattning av fordrojningsmagasin
Skiss (sektion) for tva av fordréjningsmagasinen utformade med dagvattenror
framgar av Bilaga 6. Marktdckning/toppfylining behdver vara cirka 0,6 - 1 meter

16 gsky Plant System Incorporation
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dver dagvattenrdret beroende pa valet av kvalitet pd réret. Dagvattenrérets

diameter har har valts till 1200 mm och under den laggs en ledningsbadd p& 0,15

m.

Kontroll att vattnet kan bortledas till utgdende ledning fran fastigheten har gjorts

for de foreslagna fordrojningsmagasinen. Nivderna sammanfattas i Tabell 8.

Tabell 8 Niv8er fér férdréjningsmagasin
Niva Niva Niva
Férdrojnings- _ mgée_nde utgée_nde utgée_nde
magasin och Markniva | ledning ledning ledning
9 (moh) till fran fran
nivder . . .
magasin | magasin | fastigheten
(moh) (moh) (moh)
Under lilla
torget i +2,8 +1,3 +1,0 -0,6
sydvast
Under
gangstrak i +3,0 +1,5 +1,2 -0,86
Oster
bamm med +2,9 +2,6 +2,5 -0,6
tradack

Sammanstallningen visar att de tre stérre fordréjningsmagasinen ar genomférbara

héjdmassigt. Utformning av férdréjningsmagasinen nivaer och dimensioner pg

ledningar framgar av Bilaga 6. Magasinens ledningar och dimensionerande fléden

framgar av Tabell 9.

Tabell 9 Férdréjningsmagasinen - ledningsdimension och dimensionerande
floden
Ledningsdimension och dimensionerande fléden
(mm/I1/s)
Ledning till
Férdréjnings- Inkommande Strypt Braddnings- | forbindelse
magasin ledning ledning ledning -punkt
T ti
orget | 500/345 200/45 400/190 500/275
sydvast
Ostra
g8ngstriket 500/345 200/45 400/190 500/275
300 x
Damm vid (sgg_zrﬁo/ 26§t) 200/45 300/65 -
Stora torget ! (ACO-dran)
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4.4

Alvskydd och hantering av extrema forhallanden
Vid en extremsituation med intensiv nederbérd och nar dagvattensystemet ar fullt

och nar Gota Alvs nivder &r hoga, maste nederbérden kunna ledas bort fran
fastigheten for att uppfylla funktioner och krav. Vid extraordinéra férhallanden
skall det anda finnas tillgénglighet till fastigheterna. Ett uttalat krav att
vattendjupet max far vara 0,2 meter fér gdende, ambulans och polis. Kravet for
raddningstjénsten ar ett maximalt vattendjup pd 0,5 m.

Om den extrema nederbérden skall kunna omhéndertas da ledningssystemet ar
fullt kravs sannolikt en rad dtgarder for att minska risken fér éversvamning inom
planomradet. Sarskilda dtgarder kan komma att krévas for att méjliggora tillfallig
storskalig magasinering av vattenmassor pa éppna platser och i gatustrak innan
avtappning till ledningssystem och avledning till Géta Alv.

Damningseffekt fran Géta Alv maste ocksa kunna hanteras. Som skydd kan till
exempel system av backventiler installeras i dagvattensystemet. For att foreslaget
dagvattensystem for fastigheten skall fungera bér backventiler installeras i
anslutning till Géta Alv men ocks3 pd de bégge utgdende ledningarna frén aktuell
fastighet.

Rambdll har utfort forslag till dversiktlig héjdsattning av fastigheten. Enligt
underlag och uppgift fran bestallaren kommer héjden pa marken pa fastigheten
generellt ligga pz% nivan +3,0 moh. I sydvastra hérnet av fastigheten skall marken
ligga pa nivdn +2.8 och anpassas till bussterminalen vid Nils Ericsonsplatsen.

Har féreslagen hdjdsattning har utformats genom att markens héjder har
anpassats till omgivande marknivaer, se Bilaga 7. Nivderna pa gangstraken i norr
och éster har anpassats till omgivande marknivder med hjalp av féreslagna
ramper. Detaljférslag pa hojdséttning bor tas fram senare i processen nar
anslutande fastigheters niver &r fastslagna. Samordning bér ske med
grannfastigheter men ocksa med fastighetségare i hela omradet, for att fa till
storskaliga I6sningar som uppfyller krav och funktion vid extremsituationer.

Féreslagen héjdsattning medfér att avledning av vatten kan ske vid
extremnederbérd, till hdrdgjorda ytor p& omgivande gator och stérre dppna ytor
sdsom torg och svackor i stadsbilden. Har har foreslagits att vattnet leds till gatan
norr om fastigheten och darefter vidare till ndgon forutbestdmd, 1amplig och
omradesgemensam dversvdmningsyta éster om planomradet. Fran
oversvamningsytan sker succesiv avtappning till ledningssystemet, allteftersom
regnet avtar och systemet tilldter, se Figur 11.
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Figur 11 Planomr8de (rédmarkerat) och avledning vid extremnederbérd (bl8
markering), till stérre lamplig 6versvdmningsyta i ndromradet.

Del av den storskaliga uppsamlingen av extremnederbdrden kan géras med gréna
ytor och éppna férdréjningslésningar sasom stérre och mindre dammar, Flow-
through planters/Raingardens och svackdiken. Héjdsattningen av omgivande gator
och torg bor darfor utformas sa att storskalig gemensam bortledning och
uppsamling av extremnederbdrd kan ske. Samordning boér ske i detta med bland
annat Station Centralen och &vriga fastigheter i lampliga delar av Gullbergsvass.

Hoéjdsattning for angransande fastigheter @r annu inte helt fastlagd. Det &r viktigt
att héjdsattning och slutlig 16sning sarskilt utformar 16sning vid extremnederbdrd
for den sydvadstra delen av fastigheten, dar héjdsattningen styrs av anslutningen
till Nils Ericsonsterminalen. Detsamma galler anslutningen mot norr, dar
anslutning skall ske till gatan och Station Centralen fér Vastlanken.
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4.5

Fororeningar i dagvattnet

Beddmning av féroreningsbelastning har gjorts for blivande férhallanden.®
Planomradets avvattnade ytor tillhér klass 1. Detta eftersom planomradet tillhér
innerstadsomrade och &r en del av stadsdelen Gullbergsvass. Klassen férutsatter
> 10 000 fordon/dygn, hogfrekventerade parkeringsytor, tyngre industrier samt
omfattande tunga transporter.

Dessa férhdllanden bedéms inte féreligga inom det nya planomrédet. De
hdrdgjorda ytorna skall i stort sett bara betrédas av gdende och cyklister. I 6vrigt
bestar ytan av byggnader fér verksamheter, kontor, butiker och restauranger. De
narliggande stora trafikstraken bedéms dock generera luftféroreningar som

medfér deponering inom planomradet. Utifran Géteborgs Stads rekommendationer

skall vid dessa forutsattningar “Behandling” utféras vid omhandertagande av
dagvatten fran planomradet.

Atgarder av den typ som foreslagits kommer att kunna reducera eventuellt
fororeningsinnehall i dagvattnet. Oljeprodukter, kvdve men ocksa fosfor och
metaller som ar partikelbundna, bedéms kunna reduceras med féreslagen
dagvattenl6ésning.

Planomradet férvantas hysa verksamheter som kontor, restauranger, hotell och
butiker. Féroreningar fran fastigheten bedéms huvudsakligen bestd av metaller
fran byggnader och eventuellt lackage frén transportfordon i samband med
leveranser till fastigheten.

Vid projekteringen bér byggnadsmaterial (tak, fasader, stdlkonstruktioner) véljas
som ar bestandiga. Med hjalp av oljeavskiljare eller filter, i férdréjningsmagasin
och i anslutning till utgdende ledningar, kan spridning av eventuellt ldckage
begransas. Det ar ocksa viktigt att drift och skétsel av férdréjningsanldggningar
och dagvattensystem gors kontinuerligt. Det galler speciellt témning av slam,
utbyte av jord, sand, grus och vaxter samt byte av eventuella filter.

Parkeringsgarage under mark har foreslagits. Avvattning av dessa garage skall
forses med oljeavskiljare eller filterbrunnar fér rening av vatten och smaltande is
och snd som bilarna tar med sig in i garaget. Detta vatten avleds till
spillvattenledning.

Det bedéms att dagvatten som avleds fran fastigheten blir renare efter planerad
utbyggnad av detaljplanomradet. Detta eftersom méangden trafik och
parkeringsplatser minskar och eftersom reningsatgérder utférs. De féreslagna

18 Dagvatten inom planlagda omr@den - Géteborgs VA-verk
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dtgarderna kommer att minska risken for att oljeprodukter, naringsédmnen och
metaller sprids till Géta Alv.

Installationer pd tak, stuprér och stuprénnor, innehallande koppar och zink, bor
minimeras vid utférandet av nya byggnader. Detta eftersom det bidrar till 6kade
metallhalter i dagvattnet.

Féreslagna Raingardens/Flow-through planters och Biofilterdiken ger en god
reningseffekt med sedimentation, fastldggning och véxtupptag'®. Rérmagasin,
ACO-dréner, Biofilterdiken och dammen kommer ocksa ge reningseffekter genom
sedimentation. Reningseffekkten pa installationerna férbattras om témning av
slam, utbyte av grus, makadam och véxter samt 6vrig skétsel och underhall sker
tillrackligt ofta. Om ytterligare rening énskas kan oljeavskiljare och/eller filter
anldggas i anslutning till utgdende ledning fran planomradet.

Investerings- och driftskostnader

Har presenteras investerings- och driftskostnader for foreslaget dagvattensystem
inom allman platsmark och kvartersmark. Investerings- och driftskostnaderna, for
foreslagna fordréjningsmagasin, framgf%r av Tabell 10.

Tabell 10  Investerings- och driftskostnader for magasinen.

Fordrojnings- Total Kommentar Drifts-
magasin investerings- kostnad,
kostnad, cirka cirka
(tkr) (tkr/3ar)
I sydvast 2583 Varav 1200 tkr for 30
rérmagasin
I Gster 2285 Varav 1200 tkr for 30
rérmagasin
Grund damm pa 315 Varav 125 tkr for 30
stora torget tradack och belysning 0
Gallerranna/kanal/ 1329 Varav 1095 tkr for g;grﬁ;q'
ACO-draner dranerna
ovan
Biofilterdike 480 - -
Flow-through
planters/ 788 - -
Raingarden
Gréna tak 3000 Cirka 4000 kvm -
Gréna fasader 4500 Cirka 3000 kvm -

I berékningarna med rérmagasin har Uponor rérledning Weholite SN8 (® 1200
mm) anvants. Om férdréjningsmagasin for 10 millimeters regnet skall férdréjas
minskas investeringskostnaden betydligt.

% Lindholmshamnen. PM Utvardering. Alvstranden Utvecklings AB.
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I driftskostnaderna ingdr huvudsakligen féljande delar:

e Brunnar med sandfang, dammen och gallerrdnnor/ACO-dréner tdms med
sugbil en gang per ar

e Fordréjningsmagasin toms vartannat ar.

e Tillsyn och skoétsel sker av alla brunnar, gallerrannor/ACO-draner och
magasin en gang i halvaret

e Etablering och transport

e Miljbavgift féor omhandertagande av slam i brunnar

I projekteringsskedet kan en jamforelsestudie gbras for de andra alternativen
(makadam, Leca). Typ av férdréjningsmagasin och placering bér anpassas till
omradets férutsattningar under projekteringsskedet (grundvattennivaer, héjder,

utnyttjande).

I anlaggningskostnaderna for de olika installationerna har féljande bedémningar
gjorts, se Tabell 11. I samma tabell redovisas ocksd generella skétselbehov.

Tabell 11

funktion/skétsel.

Installation och gjorda bedémningar fér kostnader och

Installation

Gjorda bedomningar for vald
konstruktion

Skotselbehov

Biofilterdike

Kanter och botten utférs med
platsgjuten tat betong, drénering sker
i botten av konstruktionen. I
kostnaden ingdr kostnader for schakt,
motfyllnad och grundldggning samt
véxtmaterial. Korsande broar ingdr
inte.

Mattligt.

Skotsel innebar mest
skotsel av vaxter och
efter ndgra ar
byta/grava om
makadammen samt
bevattning vid
torrperioder.

Flow-through
planters/Rainga
rdens

Kanter och botten utférs med
platsgjuten tat betong, dranering sker
i botten av konstruktionen. I
kostnaden ingdr kostnader for schakt,
motfyllnad och grundldggning samt
véxtmaterial. Korsande broar ingdr
inte.

Mattligt.

Skotsel innebar mest
skotsel av vaxter och
efter ndgra ar
byta/grava om
makadammen samt
bevattning vid
torrperioder.

Grona tak av
Sedum eller
naturtak (gras)

500 - 1000 kr/m? beroende pa om
Sedum eller Naturtak (gras)

Kostnader forknippade
med dessa
installationers drift har
uppskattats for
gédsling (10-15 kr/m?)
och sldtter (50 kr/m?).

Gallerférsedda
rannor/kanaler/
ACO- draner

I kostnaden ingar kostnader for
schakt, motfyllnad och grundlaggning.

Skotsel innebar kontroll
och témning av
partiklar och sediment i
rannorna och
tillhérande inlopps- och
utloppsbrunnar samt
kontroll och rensning
av galler.
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Kostnader férknippade med anldggningar pa kvartersmark tillkommer
fastighetsdagaren och tas inte upp har. Det omfattar till exempel témning och
rengdring av ytor, stuproér, takrannor, Flow-through planters och Biofilterdiken.

Grona vaggar &r ett begrepp som egentligen &r tva olika l6sningar:

e Vaxtvaggar, dar vaggen byggs upp planta for planta pd en matta/duk
e Grona fasader, dar vaxterna klanger utefter ett system av vajrar eller
stallningar

Installationerna ar mest att betrakta som konstnarliga- och miljdmassiga inslag i
stadsbilden. De ar férknippade med stora investerings- och driftskostnader. Flera
av de hittills utférda installationerna har krévt mycket arbete for att fa véxterna
att klara det Svenska klimatet. Det galler speciellt for vaxtvaggar.
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Bilaga 3

Befintligt dagvattensystem, marknivaer, vattendelare
Skala 1:1000
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Bilaga 4
Blivande planomrade, ytor och omradesindelning
Skala 1:1000

Ytor for fordrojningsmagasin

D Avrinningsomrade

i. ] _1 Detaljplaneomrade (16 710 m2)

I Tak (9 950 m2)

Hardgjorda ytor (6 760 m2)

__—W Foérbindelspunkt (SBK)

0 25 50 75 100 m

RAMBGOLL




Goteborgs Stad, Stadsbyggnadkontoret
Dagvattenutredning Gullbergsvass 17:5
PM Dagvattenutredning

2015-10-02

RAMBGLL

Dimensionerande floden

Befintliga forhallanden, hela fastigheten

».|Delyta av hela| Avrinnings- Reducerad
Yta Storlek [m~] (%) koefficient ¢ | area A, [m?]
Grénytor 100 1 0,2 20
Tak 4540 27 0,9 4086
Hardgjorda ytor 12070 72 0,8 9656
Summa: 16710 100 13762
Regn
Totalt
Aterkomsttid Varaktighet Intensitet beridknat
(ar) (min) (I/s, ha) flode (1/s) Kommentar
2 10 142 195
10 5 311 428
10 10 232 319
20 60 90 124
100 120 91 125

Rambdll Sverige AB

Bilaga 5:1

Uppdrag:1320000916

0:\Got1\Smi\2015\1320013758\3_Teknik\N\Dokument\Berakningar\Dagvattenberakn med P90



Goteborgs Stad, Stadsbyggnadkontoret
Dagvattenutredning Gullbergsvass 17:5
PM Dagvattenutredning

2015-10-02

RAMBGLL

Bilaga 5:2

Dimensionerande fléden \
Blivande férhdllanden, utan gréna tak
Avledning till nordvéast, delomrdde 1
Storlek |Delyta av| Avrinnings- [Reducerad area| Fléde plan
Yta [m?] |hela (%)| koefficient ¢ A, [m?] [1/s] Annan kommentar
Gronytor 80 1 0,2 16 . .
Tak 4455 68 0,9 4010 ni‘:g?;’nanrg'gt?hleg :L"If]
Gront tak 0 0,7 0 o °
H3rdgjorda ytor 2015 31 0,8 1612 Aterkomsttid = 10 &r.
Fléde ur "Lundbyserien"
= 232 (I/s, ha), med
klimatkompensation =
summa:| 6550 100 5638 163 290 (I/s, ha)
Blivande forhallanden, utan gréna tak
Avledning till nordvést, delomrade 2
Storlek |Delyta av| Avrinnings- [Reducerad area| Fléde plan
Yta [m2] |hela (%)| koefficient ¢ A, [m?] [1/s] Annan kommentar
_?rlijnytor 128 g 8'5 23 Regnvaraktighet lika
Ga"ntt K ) 0’7 ) med rinntid = 10 min.
HSrdciorda yior 1825 54 0.8 1260 Aterkomsttid = 10 &r.
9] Y ) . Flode ur "Lundbyserien"
= 232 (I/s, ha), med
klimatkompensation =
summa: 1945 100 1484 43 290 (I/s, ha)
Totalt
delomr8de 1
8495 7122 207
och 2
(véster):
Blivande forhadllanden, utan grona tak
Avledning till nordost, delomrdde 3
Storlek |Delyta av| Avrinnings- [Reducerad area| Fléde plan
Yta [m?] |hela (%)| koefficient ¢ A, [m?] [1/s] Annan kommentar
Gronytor 65 1 0,2 13 Regnvaraktighet lika
Tak 5495 67 0,9 4946 med rinntid = 10 min.
Gront tak 0 0 0,7 0 Aterkomsttid = 10 &r.
Hardgjorda ytor 2655 32 0,8 2124 Flode ur "Lundbyserien"
= 232 (I/s, ha), med
O I I
klimatkompensation =
summa:| 8215 100 7083 205 290 (I/s, ha)
Totalt
delomrdde 3 | 8215 7083 205
(6ster): /s
Totalt delomrdde 1 - 3: 14204 412

Rambdll Sverige AB

Uppdrag: 1320000916
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Bilaga 5:3

Dimensionerande floden

Blivande forhdllanden, med gréna tak (40%)
Avledning till nordvéast, delomrdde 1

Yta Storlek Delyta av Avrinnings- Reducerad area | Fléde plan Annan kommentar
[m?] hela (%) koefficient ¢ A. [m?] [I/s]
Gronytor 80 0,2 : :
L R ktighet lik
Takyta totalt| 4455 68 4010 egnvaraktighe: ixa
- med rinntid = 10 min.
varav takyta vanligt 2673 41 0,9 2406 ) °
~ Aterkomsttid = 10 &r.
varav gront tak 1782 27 0,7 1247 Flode ur "Lundbyserien”
Hardgjorda yt 31 0,8 1612
ardgjorda ytor 2015 / = 232 (I/s, ha), med
klimatkompensation =
summa:| 6550 99 5265 153 290 (I/s, ha)
Blivande férhallanden, med gréna tak (40%)
Avledning till nordvést, delomrade 2
Yta Storlek Delyta av Avrinnings- Reducerad area | Fléde plan Annan kommentar
[m?] hela (%) koefficient ¢ A, [m?] [I/s]
Gronytor 120 0,2
Takyta totalt Regnvaraktighet lika
varav takyta vanligt 0,9 med rinntid = 10 min.
varav gront tak 0,7 Aterkomsttid = 10 &r.
Hardgjorda ytor 1825 94 0,8 1460 Fléde ur "Lundbyserien"
= 232 (I/s, ha), med
klimatkompensation =
290 (I/s, ha)
summa: 1945 94 1460 42
Totalt delomréde 1
.. 8495 6725 195
och 2 (véster): l/s
Blivande forhdllanden, med gréna tak (40%)
Avledning till nordost, delomrdde 3
Yta Storlek Delyta av Avrinnings- Reducerad area | Fléde plan Annan kommentar
[m?] hela (%) koefficient ¢ A, [m?] [I/s]
Gronytor 65 0,2 Regnvaraktighet lika
Takyta totalt 5495 67 4946 med rinntid = 10 min.
varav takyta vanligt 3297 40 0,9 2967 Aterkomsttid = 10 ar.
varav gront tak 2198 27 0,7 1539 Fldde ur "Lundbyserien"
Hardgjorda ytor 2655 32 0,8 2124 = 232 (I/s, ha), med
0 klimatkompensation =
summa: 8215 99 6630 192 230 (I/s, ha)
Totalt delomr8de 3 (6ster): 192 |l/s
Totalt delomrdde 1 - 3: 13355 387

Rambdll Sverige AB

Uppdrag: 1320000916
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Bilaga 5:4

Dimensionerande arsfléden frdn planomradet

Arsnederbérd:
880 mm/ar
(uppskattad medelvarde for normalperioden 1961-1990)

Befintliga forhdllanden
Andel av Avrinnings- ..
2 3
Typ av yta Area (m") totalyta koefficient Arsfléde (m’)
Gronytor 100 1% 0,2 18
Tak 4540 27% 0,9 3596
Hardgjorda ytor 12070 72% 0,8 8 497
Summa: 16710 100% 12111

Blivande forhallanden utan grona tak
Andel av Avrinnings- .

2 3

Typ av yta Area (m") totalyta koefficient Arsfldde (m”)
Gronytor 275 2% 0,2 48
Tak, vanligt 9950 60% 0,9 7 880
Hardgjorda ytor 6485 39% 0,8 4 565
Summa: 16710 100% 12 494
Férandring (m?) 384
Férandring (%) 3

Blivande forhdllanden med 40% grona tak
Andel av Avrinnings- .

2 3

Typ av yta Area (m") totalyta koefficient Arsfldde (m”)
Gronytor 275 2% 0,2 48
Tak, vanligt 5970 36% 0,9 4 728
Gréna tak 3980 24% 0,7 2 452
Hardgjorda ytor 6485 39% 0,8 4 565
Summa: 16710 100% 11 794
Férandring (m?) -317
Férandring (%) -3

Uppdrag: 1320000916
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FORANDRING AV PLANOMRADETS YTOR

RAMBGOLL

Bilaga 5:5

Forhallande Rediie(r;f)area ';or;aa”‘(jor/oa)d Flsde (I/s) Fora”‘(jor/f)t flode
Nuvarande 13762 428
Blivande férhallande,
omrade 1 -3
utan groéna tak 14363 4 412 -3,7
med grona tak 40 % 13567 -1 387 -9,6
Sammanslaget nuvarande
Delytor Yta (m?) Andel (%)
Grénytor 100 1%
Tak 4540 27%
Hardgjorda ytor 12070 72%
Totalt: 16710 100%
Sammanslaget planerat, utan gréna tak Sammanslaget planerat med 40 % grona tak
Delytor Yta (m?) Andel (%) Delytor Yta (m?) Andel (%)
Grénytor 275 2% Gronytor 275 1,6%
Tak 9950 60% Tak 5970 35,7%
Grdna tak 3980 23,8%
Hardgjorda ytor 6485 39% Hartgjorda ytor 6485 38,8%
Totalt: 16710 100% Totalt 16710 100%
Forandring utan gréna tak Forandring med 40 % grona tak
Delytor Yta (mz) Férandring Delytor Yta (mz) Férandring
Gronytor 175 175% Gronytor 175 175%
Tak 5410 119% Tak 1430 31%
Grona tak 3980 100%
Hardgjorda ytor -5585 -46% Hardgjorda ytor -5585 -46%
Procentuell fordelning i nuldget och efter utbyggnad.
Hardgjorda
Delyta Gronytor (%) | Tak (%) ytor (%)
Nuvarande 1 27 72
Blivande, med grona tak,
Biofilterdiken, Flow-
through planters 25 36 39

Uppdrag: 1320000916
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Bilaga 5:6

Mojlig och erforderlig fordrojningsvolym for dimensionerande 10 mm regn

Har av det som taket genererar!

Blivande forhallanden

Totalt delomrade 1 - 3:
Fordrojnings- Foreslagen M&jliga Takyta, f6rdr6Ej:1f;::se\:¢l)I§(m pa f('irdriiEj';\f;::se\::ﬁ/m pa
Delomréde atgard langd for;lro;:mgsvo::,me: pa reducsrad kvartersmark utan kvartersmark med 40 Kommentar
vartersmark (m~) (m?) gréna tak (m3) % grona tak (m®)
1 m brett. Fordréjning i Biofilter
= 0,36 m>/m?. Okand i Flow
Through planters, men sannolikt
Flow through lagre. Antar 0,10 m3/m2 med
1 planters pa taket 30x1m 3 porositet pa 30%
Mindre damm pa .
taket 50 m? 25 max 0,5 m djup
Biofilterdiken i 1 m brett. Férdréjning = 0,36
gatuplan 150 *1m 54 m3/m?
summa: 82 3653 40 37
2 ingdri 1 och 3 0 0
1 m brett. Fordréjning i Biofilter
= 0,36 m>/m?. Okand i Flow
Through planters, men sannolikt
Flow through lagre. Antar 0,10 m3/m2 med
3 planters pa taket 60x1m 6 porositet pd 30%
Biofilterdiken i
gatuplan 40x 1 14
Mindre damm pa ]
taket 2 x 50 m? 50 max 0,5 m djup
Flow Through
planters i gatuplan 25x 1 2,5
Del av omrade 2s . .
I6sning 60x1m 22 Biofilterdike
summa: 95 4506 49 45

Rambéll Sverige AB

Uppdrag: 1320000916
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RAMBOLL

Ramboll Sverige AB

Box 5343, Vadursgatan 6
402 27 Goteborg

T: 010-615 60 00

F:

Férdréjningsmagasin vid lilla
torget i sydvast-
principforslag sektion

Dokument nummer

oshmvg1307011508
46

Sida/Sidor

1/1

Teknikomrade

Miljé

Handléggare

Olov Sjébergh

Uppdrag

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret
Dagvattenutredning Gullbergsvass 17:5
PM - Dagvattenutredning

Bilaga 6:2

Datum

2015-09-24

Uppdragsnummer

1320000916

Status

Granskning 2015-10-02

Andringsdatum

Bet.

Spridar-/
inspektionsbrunn
med sandfang

Lilla torget +2,8 moh

Inspektionsbrunn
med sandfang och
oljeavskiljare

Braddledning
400 mm plast,
VG +2,2 moh

Inkommande
ledning 500 mm
plast, VG +1,3 moh

Toppfyllning ca 0,6 m

Dagvattenrér ® 1200 mm
Volym ca 400 m3

Ledningsbadd

Spridarledningar

Strypt ledning
200 mm plast, VG

+1,0 méh

Gemensam ledning
AD 500 BTG,
ledningsstracka ca
130 m, >0,5%

Forbindelsepunkt
AD 500 BTG,
VG -0,6 méh
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RAMBOLL

Ramboll Sverige AB

Box 5343, Vadursgatan 6
402 27 Goteborg

T: 010-615 60 00

F:

" A1N1 1 1 ~ Dokument nummer | Sida/Sidor
ForgrOJnulgsmaga)sm v_|_d Ostra g "
gangstraket, principférslag
sektion
Teknikomrade Handlaggare
Miljo Olov Sjébergh
Uppdrag Datum
Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret 2015-09-24
Dagvattenutredning Gullbergsvass 17:5 Uppdragsnummer
PM - Dagvattenutredning 1320000916
Bilaga 6:3
Status Andringsdatum Bet.
Granskning 2015-10-02

Spridar-/
inspektionsbrunn
med sandfang

Inkommande
ledning

500 mm plast, VG
+1,5 moh,

Lilla torget +3,0 moh

Toppfyllning ca 0,6 m

Inspektionsbrunn
med sandfang och
oljeavskiljare

Dagvattenrér ® 1200 mm
Volym ca 400 m3

Ledningsbadd

Braddledning
400 mm plast,
VG +2,4 moh

Spridarledninaar

Strypt ledning

200 mm plast, VG

+1,2 méh

Gemensam ledning
AD 500 BTG, 50
m,>1%

Forbindelsepunkt
AD 500 BTG,
VG -0,86 méh
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Inspektionsbrunn draner 300 x
med sandfang 300 mm, Samlingsbrunn )
VG +2,5 méh med sandfang Spridar-/

Samlingsbrunn
med sandfang

+2,9 moéh, markyta inspektionsbrunn

kant vid damm

Lilla torget+2,8 moéh

Grund Damm, tackt med
tradack, Volym = 35 m? N
AN \\
AN AN
Inkommande NN
ACO-dréner NN
300 x 300 mm OO\
+2,6 moéh N\ \
Strypt ledning 200 mm N
plast, VG 42,45 méh, N
95 m, lutning 1,1 % AN
Spridar-
Inkommande gemensam ledningar

ledning 500 mm plast, VG
+1,3 mdh
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Goteborgs Stad

Dagvattenutrednin Gullbergsvass 17:5

PM - Dagvattenutredning .
Bilaga 8:1

Investeringskostnader for underjordiskt dagvattenmagasin
Dagvattenror med total volym p& 400 m?
Placerat under torget i sydvast

aktivitet forslag 1 madngd | enhet | a-pris (kr) | kostnad (kr) kommentar
Ytbehov inkl kringfyllning och installationer/brunnar 900 m? - - 30x30m
Ytbehov fér dagvattenror 754 m? - - 26X 29 m
Schakt for ror 1755 m?> 400 702 000 30 x30x 1,95
Ledningsbadd 150 mm 113 m? 150 16 965 tjocklek 0,15 m
Ledningsbadd 150 mm 17 m’ - - volym markbadd
Dagvattenror Uponor Weholite SN8 ®1200 mm 350 m - -
Dagvattenrér Uponor Weholite SN8 ®1200 mm 616 m?> - - Rérvolym, dy= 1400 mm
Dagvattenror Uponor Weholite SN8 ®1200 mm 400 m?> 3 000 1 200 000 inkl alla rér och brunnar
over, under, sidor och éverlapp
Geotextil 1772 m? 15 26 580 0,5 meter
Upp till 6k dagvattenrdr, hela
Kring-, aterfyllning (képta massor, Fall B) 175 m?> 450 78 750 ytan utan rérvolym
Kring-, ater och toppfylining (resterande fylining med
bef massor, Fall A) 540 m?3 100 54 000 30x30x0,6
Spridar-/inspektionsbrunn med sandfang 2 st 15 000 30 000
Ultoppsbrunn med sandfang, oljeavskiljare 1 st 150 000 150 000
500 BTG, inkl schakt o

Ledning till befintlig dagvattenledning 130 m 2 500 325 000 aterfyllning

Summa: 2 583 295

2 583 295

2 284 625

315 505

1 329 250

6 512 675
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Goteborgs Stad

Dagvattenutrednin Gullbergsvass 17:5

PM - Dagvattenutredning .
Bilaga 8:2

Investeringskostnader for underjordiskt dagvattenmagasin

Dagvattenror med total volym p& 400 m?
Placerat under gangstridk i 6ster

aktivitet forslag 1 madngd | enhet | a-pris (kr) | kostnad (kr) kommentar
Totalt ytbehov inkl kringfylining och
installationer/brunnar 825/ m? - - 55x 15 m
Ytbehov for dagvattenror 750, m? - - 50 X 15 m
Schakt for ror 1609 m?> 400 643 500 55x 15x 1,95
Ledningsbadd 150 mm 113 m? 150 16 875 tjocklek 0,15 m
Ledningsbddd 150 mm 17 m’ - - volym markbé&dd
Dagvattenrér Uponor Weholite SN8 ®1200 mm 350 m - - -
Dagvattenrér Uponor Weholite SN8 ®1200 mm 616 m?> - - Roérvolym dy= 1400 mm
Dagvattenror Uponor Weholite SN8 ®1200 mm 400 m?> 3 000 1 200 000 inkl alla rér och brunnar
over, under, sidor och 6verlapp
Geotextil 1950) m? 15 29 250 0,5 meter
Upp till 6k dagvattenror, hela
Kring-, aterfyllning (kdpta massor, Fall B) 90 m?> 450 40 500 ytan utan rérvolym
Kring-, ater och toppfylining (resterande fyllning med
bef massor, Fall A) 495, m? 100 49 500 55x 15 x 0,6
Spridar-/inspektionsbrunn med sandfang 2 st 15 000 30 000
Ultoppsbrunn med sandfang, oljeavskiljare 1 st 150 000 150 000
500 BTG, inkl schakt o

Ledning till befintlig dagvattenledning 50 m 2 500 125 000 aterfyllning

Summa: 2 284 625
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Goteborgs Stad

Dagvattenutrednin Gullbergsvass 17:5

PM - Dagvattenutredning .
Bilaga 8:3

Investeringskostnader for underjordiskt dagvattenmagasin
Grund damm, gjuten med triddick, 35 m?
Placerat mitt pa stora torget
a-pris | kostnad

Aktivitet forslag 1 mangd | enhet (kr) (kr) kommentar
Ytbehov inkl kringfyllning (berdknat) 125 m? - - 12,5 m diameter
Ytbehov for damm inkl. 0,25 m cementvaggar 87 m? - - 10,5 m diameter
Tradack inklusive belysning 10 m? - 125 000 varav tradack 75000 kr
Schakt for damm 75 m? 400 30 000| 12,5 m diameter, 0,6 m djupt
Markbadd 150 mm 13 m? 100 1 305 tjocklek 0,15 m
Markbadd 150 mm 2 m’ - - volym markbé&dd
Gjutning av betong, bottenplatta o vaggar 0,25 m 30 m?> 4000 120 000 22 + 8 kbm
Bruttovolym damm 52
Volym vatten 35 m? - -
Kring-, aterfyllning (k6pta massor, Fall B) 23 400 9 200| Schaktvolym - bruttovolym
Inloppsbrunn med sandfang 2 st| 15000 30 000

Summa: 315 505
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Goteborgs Stad
Dagvattenutrednin Gullbergsvass 17:5
PM - Dagvattenutredning

RAMBGLL

Bilaga 8:4

Investeringskostnader

ACO-draner (300 x 300)

a-pris kostnad

Aktivitet forslag 1 mangd | enhet (kr) (kr) kommentar
Ytbehov inkl kringfyllning (berdknat) 730 m? - - 365x2m
Ytbehov for platsgjutna rannor 183 m? - - Bredd rédnna = 0,5 m

365 m, 2 m brett och 0,5 m
Schakt for ACO-draner 365 m?> 400 146 000 djupt
Markbadd 100 mm 183 m? 100 18 250 tjocklek 0,10 m
Markbadd 100 mm 18 m’® - - volym markbé&dd
ACO-draner 365 m 3000, 1095 000 300 x 300 mm
Bruttovolym, ACO-dréner 91l m’® 0,5x 0,5 x 365
Nettovolym ACO-dréner 33, m? 0,3x0,3 x 365
Kring-, aterfyllning (kdpta massor, Fall B) 183 m?> 450 365x1x0,5
Kring-, ater och toppfylining (resterande fylining med
bef massor, Fall A) 183 m? 100 365 x 1x0,5
Inloppsbrunn med sandfang 7 st 10 000 70 000
Summa: 1 329 250
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Goteborgs Stad
Dagvattenutrednin Gullbergsvass 17:5
PM - Dagvattenutredning

RAMBGLL

Bilaga 8:5

Investeringskostnader

Grona tak, fasader, Raingardens mm

a-pris
Aktivitet forslag 1 mangd | enhet | (kr/m2) | kostnad (kr) kommentar
40 % av total takyta. Innefattar rotskyddsfolie
men ej kostnader for forstarkt tak. Sedum ca
500 - 500 kr/m2, naturtak ca 1000 kr/m2. Har med
Grona tak (Sedum eller naturtak) 4000 m? 1000 3 000 000 medelpris pd 750 kr/m2.
Grona fasader med slingervaxter 3000 m? 1500 4 500 000 inkl vaxter.
Flow-through planters (eg. en tat Raingarden) i
marknivan 175 m? 4500 787 500 total langd= 175 m, bredd 1,0 m
Biofilterdiken 100 m? 4000 400 000 total langd= 100 m, bredd 1,2 m
Summa: 8 687 500
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RAMBOJLL Bilaga 8:6

Goteborgs Stad
Fjardingsplan - dagvattenutredning
Rapport dagvattenutredning

| |
Arliga driftskostnader fér underjordiskt dagvattenmagasin
Pris per anlaggning, 3 st totalt.
ovrig
mangd a-pris kostnad kostnad
aktivitet intervall | (timmar) | (kr)/timme (kr) (kr) kommentar
Aterkommande tomning och rengoring Ingar i normalt aterkommande
av ytor, stupror, takréannor som har fastighetsskotsel och skotsel av
tillrinning till magasinet. 2 gang/ar - - - ytor som &nd3 utférs.
Brunnar med sandfang samt
dagvattenrér tdms med sugbil 1 gang/ar 8 2000 2000 18 000  inkl. transport och miljdavgift
Tillsyn av alla brunnar samt av ytor Om staende vatten runt om
runt om magasin. 2 ggr/ar 8 1500 - 12 000, magasinet bdr detta utdkas!
Summa: 30 000
Totalt for 3 magasin: 90000

Flik: Drift magasin
Sékvég: 0:\Got1\Smi\2015\1320013758\3_Teknik\N\Dokument\Berakningar\Investeringskostnader magasin Datum: 2015-09-28



