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1. Inledning

Jernhusen planerar for att utveckla omradet norr om Centralstationen i Goteborg,
det inringade omradet i figur 1.1. Omradet utnyttjas i dagslaget huvudsakligen for
parkering. Arbetet startades 2010 och ett forslag till utformningen togs fram men
har andrats under 2018/2019 pa grund av oférutsedda problem med
grundlaggningen. Planen bestar av fyra huskroppar och totalt sex torn samt en hall
som forbinder vastldnksstationen och centralstationen.
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Figur 1.1. Omréadet dar RegionCity kommer att etableras

Inom och i direkt anslutning till omradet planeras dven ett antal andra projekt som
den nya Hisingsbron, dverdackning av E45/Gotaleden och Bangardsviadukten,
alternativ lokalisering av kombiterminal och uppstallningsspar samt utvecklingen
av Gullbergsvass.

Avsikten ar att bygga ett attraktivt och hallbart omrade med ett flertal hoga hus dar
det kommer att etableras bostader, handel, kontor och servicefunktioner for att
vidareutveckla omradets funktion som regional knutpunkt, se figur 1.2.
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Figur 1.2. Skiss dver den planerade bebyggelsen inom RegionCity (vit), den
gramarkerade bebyggelsen kan komma att uppforas senare.

| forsta hand kommer de vita byggnader i figur 1.2 att uppféras. Planen for omradet
med de gramarkerade byggnader kommer att utvecklas i ett senare skede. For att
utreda vindférhallandena inom det planerade omréadet gavs i uppdrag at Norconsult
AB att genomfora en vindstudie. Studien utgar fran de vindforhéallandena som
uppmattes av Miljoforvaltningen i Goteborg vid deras matstation pa det narbelagna
Femmanhusets tak under aren 2011-2015. Vindforhallandena inom det bebyggda
omradet beraknades och jamfordes med kriterier for vad som &r att betrakta som
gott vindklimat.

Vindforhallanden beraknades aven for omradet med nuvarande utformning och for
en tankt framtida situation dar inte RegionCity kommer till stand.

Studien har uppdaterats hdsten september 2019 och redovisas i denna rapport.
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2. Komfortkriterier

Manniskan upplever vindens kylande effekt pa ett komplext sétt. Yttre faktorer
som paverkar upplevelsen av vinden ar vindens hastighet, luftens fuktighet samt
temperaturen. En vindhastighet pa nagra meter per sekund jamfort med vindstilla
kan gora att det kanns 5-10° C kallare. Redan en luftrorelse pa 2 m/s ger kroppen
en svag avkylning. Vid en medelvindshastighet éver 3-5 m/s borjar vindkraften
markas pa kroppen. Framkomligheten for &ldre och rérelsehindrade forsvaras da
sarskilt.

Det finns ett flertal olika komfortkriterier formulerade. Gemensamt for dessa
kriterier &r att man utgar fran att vissa vindhastigheter inte far 6verskridas mer an
en viss del av aret for att omradet skall betraktas som lampligt for vissa typer av
aktiviteter. | denna studie anvéands kriterier framtagna av Glaumann (Glaumann
1988) som ligger mellan de allra strangaste och de allra mest tilldtande. Dessutom
erbjuder Glaumanns kriterier flera olika satt att bedéma vindklimatet. Dels utgas
ifran att vindhastigheter ver 5 m/s endast far forekomma under ett visst procenttal
av arets timmar och dels bedémer man inom vilka omraden vissa vindhastigheter
overskrids under halften av alla timmar pa ett ar.

Procenttalen i tabell 2.1 anger den hogsta andel av tiden under ett ar som
gransvardet 5 m/s for vindhastigheten far 6verskridas. Ju langre tid som
gransvardet dverskrids ju hogre sannolikhet for att tillfallen med mycket héga
vindhastigheter och hdg turbulensintensitet intraffar under éverskridandeperioden.

Tabell 2.1. Komfortkriterier
Utemiljo Komfortkriterier enligt Glaumann
Tidsandel av aret Arsmedian* av
som 5 m/sinte | vindhastighet som inte
far overskridas far 6verskridas
Gang och cykelvagar — risk for personskador 50 % 5m/s

Ytor for kortare uppehall, t.ex. torg,
busshallplatser — grans for acceptabla 20 % 3ml/s
forhallanden

Ytor for langre uppehall stillasittande, t.ex.
uteplatser, lekplatser — grans fér 6nskvarda 0,5% 1,5m/s
forhallanden

* medianen ar det vardet som under 50 % av tiden inte dverskrids, kallas &ven 50 percentilen

Skillnader mot andra kriterier ligger framst i hur ofta vindhastigheter kring 5 m/s
far overskridas innan omradet bedéms vara olampligt for langre uppehall.
Nederlandska kriterier som finns i standarden NEN 8100 tillater denna
vindhastighet upp till 2,5 % av aret, Davenports kriterier medger denna
vindhastighet endast under 0,1 % av aret (SMHI 2007) och Lawsons Kriterier talar
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om maximalt 1 % av tiden med vindhastighet pa 5,5 m/s (Asplan Viak 2015) for
omraden lampliga for langre vistelse och stillasittande. De kriterier som tillampas i
projektet beddms darfor vara relativt strikta.
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3. Forutsattningar
3.1 Vindforhéallanden

I figur 3.1 visas vindrosen fran Femmanhusets tak for hela aret grundad pa data
fran aren 2011-2015.
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Figur 3.1. Vindros fér Femmanhusets tak fér 2011-2015.

Figuren 3.1 visar att vindar fran sydvast, syd och nordést ar vanligast. Hogsta
vindhastigheter kommer fran sydvast och syd. Minst blaser det fran nordvast.
Figuren visar ocksa att det ar nodvandigt att beakta alla vindriktningar som
forekommer for att fa en realistiskt bild av vindklimatet inom ett omrade. De tva
mest frekventa vindriktningarna forekommer sammantaget endast under mindre én
halften av tiden.
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3.2 Omréadet

Omradet &r beldget norr om bangarden till Centralstationen och bestar i dagslaget
frémst av olika parkeringsplatser, se figur 3.2.

=

Figur 3.2. Laget for RegionCity bestar framst av oIiké parkeringsplatser.

Planeringen for omradet innebér att ett antal hdga hus kommer att etableras inom
omradet. Figur 3.3 visar en vy 6ver omradet fran 3D-modellen.
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Figur 3.3. En vy 6ver den planerade bebyggelsen i RegionCity fran nordost

(vit), den grdmarkerade bebyggelsen kan komma att uppforas
senare.
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Situationsplanen i figur 3.4 ger information om den planerade omfattningen av
projektet.

—
~4

Figur 3.4. Planskiss 6ver omradet.

Inom omradet kommer ett antal takterrasser att finnas, dels pa niva 2-6 vaningar
(skrafferade omraden) och dels pa hdghusens tak. Terrasserna ovanpa hoghusen
kommer att skyddas av hogre byggnadsdelar, s& kallade torntoppar, se aven figur
3.3 och avsnitt 5.4.
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4. Berakning av vindklimatet

4.1 Berakningsmetod

For att kunna ge en réttvisande bild av vindklimatet ar det nddvéandigt att gora en
analys av alla vindriktningar for att undvika situationen dar nagot mindre frekventa
vindriktningar kan leda till obehagliga éverraskningar. | berdakningsmetoden har vi
utgatt fran vinddata som uppmitts vid matstationen Femman, av
Miljoforvaltningen i Goteborg ar 2011-2015. Materialet ar uppdelat pa
timmedelvarden. Vindriktningar- och hastigheter har sedan grupperats i 36
kombinationer som var och en har sin frekvens. Vid den indelningen har fokus
legat pa att fanga in de situationer dér vindhastigheter Gver 5 m/s bedéms kunna
forekomma.

For var och en av dessa 36 fall har de resulterande vindriktningarna och
hastigheterna beraknats som blir resultat av den paverkan som kommer fran
bebyggelse inom och utanfor omradet.

For att berakna vindforhallandena for varje enskilt fall inom berakningsomradet har
programmet MISKAM anvénts som &r en tredimensionell icke hydrostatisk
flodesberakningsmodell sarskilt lampligt for trdnga gaturum och stadskvarter. De
resulterande 36 framrdknade vindfélten har sedan bearbetats statistiskt for att kunna
ta fram medelvindhastigheter, maximala vindhastigheter och statistiska matt
(percentiler) pa forekomsten av olika vindhastigheter. Berakningsresultaten
redovisas i kartor 6ver omradet.

Utredningen har i forsta hand koncentrerats pa att berakna vindforhallandena
utifran den planerade utformningen av RegionCity. For att kunna géra jamforelser
med dagens situation och situationen som skulle uppstd om RegionCity inte
kommer att genomforas har ytterligare tva vindfaltsberakningar genomforts med
annan bebyggelse. Alternativet Nuldge beskriver vindkomforten med nuvarande
bebyggelse medan Nollalternativ utgar fran ett framtida bebyggelsealternativ dar
RegionCity inte genomforts medan andra byggprojekt kring omradet har
realiserats.

Berakningsomradens granser har valts sa att de byggnaderna tagits med som
bedoms paverka vindférhallandena narmast omradet for RegionCity i det aktuella
alternativet. Detta innebar att berakningsomradena skiljer sig lite mellan de tre
beréknade alternativen.

Valet av berakningsomradena &r optimerat for att fa fram ratt resultat for omradet
dar RegionCity planeras. Eftersom resultaten for hela berdkningsomradet visas i
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figurerna skall hénsyn tas till att det inte & mojligt att beakta bebyggelse utanfor
berakningsomradet. Resultaten vid ytterkanter av berdkningsomradena kan darfor
vara for hoga. Att hela berakningsomradet anda visas beror pa en 6nskan att
redovisa situationen aven utanfor omradet for RegionCity. Resultaten runtom detta
omrade bedoms vara tillforlitliga.

Berakningsomradet for vindfalten for RegionCity framgar av figur 4.1. Paverkan
fran Femmanhuset och fran den bebyggelsen som planeras ovanfor Gétaleden har
medtagits i berdkningarna.

Figur 4.1. Beraknlngsomradet for vindfalten for ReglonC|ty anges med guI
rektangel. Underlagskarta fran Goteborgs Stads presentation kring
projektet vid sopplunch 150922

Berakningsomraden for 6vriga alternativ framgar i kapitel 5.

4.2 Osakerheter i berdkningarna

Den anvanda berakningsmodellen &r verifierad och validerad i ett stort antal tester,
framst mot den tyska standarden VDI-Code 3783/9 "Environmental meteorology -
Prognostic microscale wind field models - Evaluation for flow around buildings
and obstacles".

I alla modellberdkningar finns det dock vissa osakerheter som beror pa att
modellen &r en férenkling av verkligheten och att modellen utgar fran statistik 6ver
tidigare forhallanden.

N I “’ ver. 1: 2016-03-31
ver. 2: 2019-10-15
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Forenklingarna i modellen gors for att kunna genomfora berdkningarna av
vindféalten inom en rimlig tid med tillgdngliga medel. Detta innebar att ingen
hansyn har kunnat tas till detaljer i bebyggelsen pa en-meters skalan. Det har inte
heller gatt att kvantifiera effekten av Jubileumshallen som I6per mellan
vastlanksstationen och Centralstationen parallellt med Nils Ericsson terminalen.
Hér har ett kvalitativt resonemang forts istéllet, se avsnitt 5.1.

Anvandningen av statistiska véarden innebér att det kan férekomma forhallanden
dar det blaser for mycket dven i omraden som bedémts vara lampliga for langvarigt
stillasittande. Dessutom inverkar dven andra meteorologiska forhallanden pa detta
som nederbord, temperatur och solinstralning. Kriterierna gor det dock mojligt att
skilja mellan omraden som oftast &r lampliga och sadana som oftast ar olampliga
for olika andamal.

n:\104\17\1041725\5 arbetsmaterial\05 uppdatering 1909\dokument
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5. Resultatet av berdkningarna

Berékningar har genomforts for tre olika alternativ: RegionCity, Nulége och
Nollalternativ, se avsnitt 4.1. | avsnitt 5.1 redovisas berékningarna for RegionCity
som har genomforts for vindforhallanden pa markniva (1-2 m). Berdkningar har
aven genomforts for vindforhallanden pa de olika takterrasserna. Avsnitt 5.2
behandlar vindférhallandena pa marknivan for alternativ Nulage och avsnitt 5.3
behandlar detta for Nollalternativet.

For att nagorlunda begransa antalet kartor i rapporten redovisas vissa kartor endast
i bilaga 1-3. Dér visas dessutom alla kartor for vindberakningar pa markniva i
storre skala &n vad som &r mojligt i denna rapport.

5.1 RegionCity

5.1.1 Markniva

Berakningsresultaten for markniva presenteras i figurerna 5.1 - 5.3 utifran de
komfortkriterier som redovisas i kapitel 2.

Figur 5.1 redovisar hur ofta vindhastigheter dver 5 m/s forekommer inom omradet.
Inom morkgréna omraden forekommer dessa mindre 4n 0,5 % av tiden och dar &r
det darfor lampat for langre uppehall enligt komfortkriterierna. Vindhastigheter

over 5 m/s forekommer mer an 0,5 % av tiden inom ljusgrona till orangea omraden.

Enligt kriterierna ar dessa omraden mindre lampliga for langre uppehall men
lampliga for kortare uppehall. Inom réda omraden férekommer vindhastigheter
éver 5 m/s under mer dn 20 % av tiden vilket gor att omradena betraktas som
olampliga aven for kortare uppehall.

Av tekniska skl redovisas skalan upp till 20,1 istallet for 20. Detta paverkar inte
resultaten ndmnvérd.

Resultaten for hela berakningsomradet redovisas men resultaten i narhet av
berdkningsomradets grans ar inte korrekta da ingen hansyn tas till bebyggelsen
utanfor berakningsomradet. Berakningsomradet har valts for att kunna fa korrekta
resultat for RegionCity omradet.
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BILAGA 1.1

RegionCity
Géteborgs Kemmun

VINDSTUDIE
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Figur 5.1. Vindhastigheter 6ver 5 m/s forekommer mindre én 0,5 % i det
morkgrona omradet (lamplig for langre uppehall) och mer &n 20 % i
det roda omradet (olamplig dven for kortare uppehall).

Enligt kriterierna och vindfaltsberdkningarna som redovisas i figur 5.1 &r ingen del
av RegionCity-omradet olampligt for kortare uppehall (roda omraden). Utanfor
omradets 6stra grans finns det dock tva omraden som bedéms vara olampliga, de
hoga vindhastigheterna beror till stor del pa att ingen bebyggelse antas finnas Gster
om dessa tvad omraden i vindberakningarna. Om omradet till 6ster bebyggs kommer
vindhastigheterna att sénkas.

Det finns ett gult omréade soder om RegionCity-omradet som ar mindre lampliga
for langre uppehall och ljusgréna omraden inom RegionCity-omréadet som studeras
narmare med hjalp av vindberékningarna i figur 5.2 och 5.3.

De morkgréna omradena ar lampliga for langre uppehall.

De roda omraden som visas pa kartan i narheten av kanten av berakningsomradet
och beror i huvudsak pa att ingen hansyn kan tas till bebyggelsen utanfor
berakningsomradet, se avsnitt 4.1.
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For att komplettera resultaten jamfors de med de alternativa kriterierna i kapitel 2

som baseras pa medianen av vindhastigheter pa 1,5 och 3 m/s.

| figur 5.2 anges omraden dar medianen (50-percentilen) av vindhastigheten ligger
under 1,5 m/s med grona farger. Dessa omraden ar lampliga for langre uppehall.
Omraden dar medianen 6verskrider 1,5 m/s anges med roda farger. Dessa omraden
bedéms vara olampliga for langre uppehall. For att forbattra redovisningen visas
aven var gransen gar for 25-percentilen (vindhastigheten 1,5 m/s 6verskrids 25 %
av tiden) och 75-percentilen (vindhastigheten 1,5 m/s dverskrids 75 % av tiden).

Medianen av vindhastigheter under 1,5 m/s Gverskrids i ett antal omraden, soder

om A-huset, och mellan huskropparna for hus A, B, C och D.

)
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BILAGA 1.2

RegionCity
Goteborgs Kommun
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Figur 5.2. Medianen av vindhastighet 6ver 1,5 m/s. Medianen (50 %)

Overskrids inte i de grona omradena. Dessa ar lampliga for

lAngvarig vistelse. Réda omraden ar mindre lampliga for detta.
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BILAGA 1.3

RegionCity
Goteborgs Kommun

VINDSTUDIE

Vindhastighet, medianvirde [ms]
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Figur 5.3. Medianen av vindhastighet 6éver 3 m/s. Medianen (50 %)
Overskrids inte i de grona omradena som &ar lampliga for kortvarig
vistelse.

I figur 5.3 visas att aven medianen for vindhastigheten 3 m/s 6verskrids pa vissa
platser men inte inom sjalva RegionCity-omradet. Daremot sker detta norr om B2-
huset och sydvast om C-huset. Om den Ostra delen av omradet bebyggs kommer
omraden att bli mindre och delvis forsvinna. Overskridande sker ockséa soder om
A-huset. Da detta dverskridande beror pa den éppna bangarden kommer detta inte
att paverkas av framtida bebyggelse pa det dstra delen av omradet.

Det grona omradet bedoms vara lampligt for kortare vistelse. Aven 25-percentilen
och 75-percentilen visas.

Sammantaget visar berakningarna att det finns ett antal omraden dar vindklimatet
kan vara mindre lampligt for langvarig vistelse. Dessa omraden har markerats i
figur 5.4. och behandlas nedan.
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Figur 5.4. Platser dar vindklimatet kan vara mindre lampligt for lngvarig

vistelse
1. Omradet mellan hus B2 och C samt torget.

Vindhastigheten 5 m/s dverskrids upp till 5,4 % av tiden. Vindhastigheten 1,5
m/s overskrids 50-75 % av tiden och vindhastighet 3 m/s éverskrids mindre an
25 % av tiden. Enligt tabell 2.1 bor omradet vara lamplig for kortare uppehall,
t.ex. torg, men inte for langre stillasittande pa uteplatser eller lekplatser.
Sannolikt blir vindforhallandena béttre nar bebyggelsen i dster uppfors men
utifran genomforda berakningar rekommenderas att ytor for langre
stillasittande uppehall undviks eller forses med sarskilda vindskydd.

2. Mellan hus A och B1 samt mellan hus B1 och B2.
Vindhastigheten 5 m/s dverskrids upp till 5,4 % av tiden. Storre 6verskridande
mellan hus B1 och B2 dn mellan hus A och B1. Vindhastigheten 1,5 m/s
Overskrids 50-75 % av tiden och vindhastighet 3 m/s éverskrids mindre an 25
% av tiden. Enligt tabell 2.1 bor omradet vara lamplig for kortare uppehall,
t.ex. torg, men inte for langre stillasittande pa uteplatser eller lekplatser.
Utifran genomforda berakningar rekommenderas att ytor for langre
stillasittande uppehall undviks eller forses med sarskilda vindskydd.

3. Omradet sydvast om hus C.
Vindhastigheten 5 m/s dverskrids mer &n 20 % av tiden. Vindhastigheten 1,5
m/s dverskrids mer &n 75 % av tiden och &ven vindhastighet 3 m/s dverskrids
mer dn 50 % av tiden. Enligt tabell 2.1 bér omradet i basta fall vara lamplig for
kortare uppehall, t.ex. torg, men inte for langre stillasittande pa uteplatser eller
lekplatser. Rekommendationen dr att inga ytor dar manniskor behéver
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uppehalla sig langre tid anlaggs har. Situationen kan bli nagot béttre ifall
bebyggelsen dster om den nu planerade kommer till.

4. Vindhastigheten 5 m/s dverskrids 15-20 % av tiden. Vindhastigheten 1,5 m/s
overskrids mer an 50 % av tiden, i en liten del av omradet upp till 75 % av
tiden. Vindhastighet 3 m/s 6verskrids ocksa mer &n 50 % av tiden. Enligt tabell
2.1 bor omradet i basta fall vara lamplig for kortare uppehall, t.ex. torg, men
inte for langre stillasittande pa uteplatser eller lekplatser.

5.1.2 Takterrasser pa 2-6 vaningar

Berakningar har genomforts for de lagre belagna takterrasser som ligger ovanpa
2:¢, 4:¢, 5:e och 6:e vaningen. Resultaten redovisas i figur 5.5-5.8. Har anvands
beteckningarna i situationsplanen i figur 3.4 for att ange pa vilka hus terrasserna ar
situerade. Grona omraden bedoms vara lampliga for langre uppehall, gula for
kortare uppehall medan réda omraden inte kan rekommenderas for uppehall.

Beréakningsresultaten redovisar forhallandena under ett helt ar. For takterrasserna
galler att det kan finnas majlighet att valja nar man gar ut, blaser det for mycket
kan man stanna inne. Detta innebar att terrasser som beddms vara for blasiga pa
arsbasis anda kan vara lampliga under vissa perioder da det blaser mindre eller &r
vindstilla. Naturligtvis spelar aven ovriga vaderforhallanden in.

Terrasserna ovanpa 2:e vaningen bedéms generellt vara lampliga for langre
uppehall, sodra delen av den véstra terrassen pa A-huset ar nagot mindre lampligt
for detta enligt berékningarna, se figur 5.5.
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Terrass ovanpé vining 2

RegionCity
Goteborgs Kommun

VINDSTUDIE
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Usparaganummer: 104 47 28
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Figur 5.5. Vindférhallanden pa takterrasser ovanfor 2 vaningar. Terrasserna
anges med svart markering.

Terrasserna ovanpa vaning 4 har bra forhallanden for langre vistelse se figur 5.6.

Terrass ovanpé vaning 4
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Figur 5.6. Vindforhallanden pa takterrasser ovanfor 4 vaningar. Terrasserna
anges med svart markering.
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Terrassen ovanpa 5:e vaningen &r inte till 100 % lampligt for langre sittande
vistelse se figur 5.7.

Terrass ovanpa vaning 5
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Figur 5.7. Vindférhallanden pa takterrassen ovanfor 5 vaningar.

Terrassen ovanpa 6:e vaningen ar ganska lamplig for langre sittande vistelse
forutom i den sydvastra delen som ar ndgot mindre lampligt se figur 5.8.

Y4

Terrass ovanpa vaning &
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Figur 5.8. Vindforhallanden pa takterrassen ovanfor 6 vaningar.
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5.1.3 Takterrasser patorntoppar

Beréakningar har genomforts for planerade terrasser hogst upp pa tornen. Har
anvands beteckningarna i situationsplanen i figur 3.4 for att ange pa vilka
tornterrasserna ar situerade. Terrasserna ar ganska sma i forhallande till det
upplésningen som berdkningsmetoden har vilket innebdr att berdkningsresultaten
narmast vaggar inom 1-2 m fran vaggarna kan var nagot for laga, de mest
tillforlitliga varden fas pa nagra meters avstand fran vaggarna.

Utseendet pa takterrasserna framgar principiellt av figur 5.9. Den uppskjutande

delen stracker sig flera vaningar ovanfor terrassen och skyddar den mot vinden

och bidrar till att en ldzon bildas pa terrasserna. De uppskjutande vaningsplanen
anges med gratt pa figurerna 5.10-5.15.

TARN 740 m2 TARN 880 m2

Sl m Elm Bim Bim Bim Bim Elm

! T | , ! | ! | 1

Figur 5.9. Terrasser pa torntoppar skyddas fran vinden av uppskjutande
vaningsplan som bildar en lazon.

Resultaten redovisas i figur 5.10 — 5.15. Morkgréna omraden bedéms vara
lampligast for langre uppehall, gulgrona och gula for kortare uppehall medan roda
omraden inte kan rekommenderas for uppehall utifran de tillampade kriterierna.
Vindhastigheter har beréknats for ca 1-2 m ovanfor golvniva for terrasserna.

Effekten av planerade vindskydd har inte kunnat beraknas pa tillforlitligt satt men
en bedomning av effekten ges vid varje figur utifran utformningen av vindskydd
som visas i figur 3.3 sam 3D modellen.
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Torn Al ar det lagsta av tornen och skyddas nagot av det hogre tornet A2 men
framforallt ar det skyddet fran de uppskjutande vaningsplanen (se figur 5.10) som
leder till att en stor del av takterrassen bedéms vara lamplig for langre uppehall.
Med planerat vindskydd kan hela terrassen vara lamplig for langre uppehall.

Takterrass A1

RegionCity
Goteborgs Kommun

VINDSTUDIE

‘Andel av tiden i procent som
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Figur 5.10. Vindférhallanden pé takterrassen pa torn Al.

Pa takterrassen pa hus A2 &r ungefar halften lampligt for langre vistelse, se figur
5.11. Av bebyggelsemodellen framgar endast ett vindskydd langs norra delen av
terrassen vilket endast kommer att paverka vindforhallandena i liten utstrackning.
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Figur 5.11. Vindférhallanden pé takterrassen pa torn A2.
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Gédteborgs Kommun
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Uppdragsnummer: 104 17 25

Narconsulc 4

Figur 5.12 visar att endast en mindre del av takterrassen till torn A3 &r lamplig for
langre vistelse, planerat vindskydd med héjd 7-8 m i norr och minimihéjd ca 3 m i

syddst kan utdka detta omrade. Det sydostra hornet forblir dock mindre lamplig for

langvarig vistelse.

Figur 5.12. Vindforhallanden pa takterrassen pa torn A3.
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Delen av takterrassen narmast de uppskjutande vaningsplanen ar lampligt for
langre vistelse pa torn B1, se figur 5.13.Med det planerade vindskydd med hojd
mellan 6 och 12 m kan hela terrassen vara lampligt for detta.

RegionCity
Giteborgs Kommun

VINDSTUDIE

Andel e Bk | procart am
it bygfoatan £

wichu
vvamiri ]

Figur 5.13. Vindférhallanden pé takterrassen pa torn B1.

Av takterrassen pa hus B2 ar endast en mindre del lamplig for langre vistelse, se
figur 5.14. DA det planerade vindskyddet endast har en h6jd pa 1,5 m i den
sydvastra delen kommer vindforhallandena inte forbéttras pa ett betydande sétt.
Mdjligen blir forhallandena i den norra delen nagot béttre.
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RegionCity
Giteborgs Kommun

VINDSTUDIE
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Figur 5.14. Vindférhallanden pé takterrassen pa torn B2.

Av takterrassen pa hus C ar endast en mindre del lamplig for langre vistelse, se
figur 5.15. Det planerade vindskyddet har en hojd pa nagot mer &n 3 m i den
sydvastra delen sa att vindforhallandena i den syddstra och nordvéstra delen av
takterrassen kan komma att forbéttras.

RegionCity
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Figur 5.15. Vindforhallanden pa takterrassen pa torn D.
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5.2 Nulage

Har redovisas endast berdkningsresultatet for dverskridandet av vindhastigheten
5 m/s som tidigare beddmts vara det kriteriet som ger mest information om
vindkomforten. Jamforelser med komfortkriteriet som utgar fran medianen for
vindhastigheter pa 1,5 och 3 m/s finns i bilaga 2.

Figur 5.16 visar att omradet som ar lampligt for langre uppehall (det mérkgrona
omradet) framst finns i narheten av bebyggelsen. Pa de stora 6ppna ytor som finns
ar vindforhallanden dock lampliga for kortare uppehall. Vid hérnet av
Centralstationen finns ett rétt omrade som ar olampligt dven for kortare uppehall.
Vindforhallanden i de roda omradena nara berakningsomradets grans kan inte
beddmas med sakerhet.

Nul
Figur 5.14

RegionCity
Goteborgs kommun

VINDSTUDIE

Figur 5.16 Vindhastigheter éver 5 m/s férekommer mindre éan 0,5 % i det
morkgrona omradet (Iamplig for langre uppehall) och mer &n 20 % i
det roda omradet (olamplig aven for kortare uppehall).

5.3 Nollalternativ

Har redovisas endast berdkningsresultatet for 6verskridandet av vindhastigheten
5 m/s som tidigare beddmts vara det kriteriet som ger bést information om
vindkomforten. Jamforelser med komfortkriteriet som utgar fran medianen for
vindhastigheter pa 1,5 och 3 m/s finns i bilaga 3.
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Figur 5.17 visar att vindforhallanden inom omradet kommer att paverkas av den
bebyggelsen som kommer att uppfdras i nollalternativet men att stérsta delen av
omradet som da inte utnyttjas for RegionCity endast kommer att vara lamplig for
kortare uppehall. Narmast oster om Nils Ericson Terminalen finns ett omrade som
ar lampat for langre uppehall. Den nya bebyggelsen som uppférs i detta alternativ

andrar vindférhallanden pa ett betydande satt. Vid ytterkanten av

berakningsomradet ar de framraknade vindhastigheter sannolikt for hoga.

O-alternativ
Figur 5.15
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Figur 5.17 Vindhastigheter éver 5 m/s forekommer mindre &n 0,5 % i det

morkgrona omradet (Iamplig for langre uppehall) och mer &n 20 % i

det r6da omradet (olamplig &ven for kortare uppehall).
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6. Slutsatser
6.1 Markniva

Pa markniva sa finns goda forutsattningar for langre vistelse pa de manga platser i
alternativet dar RegionCity byggs. Vissa platser, framforallt ndrmast bangarden
och i smala korridorer mellan byggnaderna, ar dock inte l&mpliga for langre
uppehall se figur 5.4. Aven pa vissa andra platser forekommer oldmpliga
forhallanden for langre uppehall (omrade 4 i figur 5.4). Det ar viktigt att i den
framtida planering ta hansyn till detta genom att inte forlagga aktiviteter som
innebdr langre vistelse till dessa platser alternativt att vidta atgarder for att dampa
vinden. Vindférhallandena kan bli battre pa vissa platser (omradena 1 och 3 i figur
5.4) om bebyggelsen 6ster om den nu planerade kommer till.

| alternativet Nuldge finns vindforhallanden lampliga for langre vistelse endast i
narhet av bebyggelsen. Vid Centralstationen finns dessutom ett omrade som
beddms vara olampligt &ven for kortare vistelse.

Awven i Nollalternativet finns ytor lampliga for lagre uppehall framforallt narmast
bebyggelsen. Omradet dar RegionCity skulle ha legat &r for det mesta lampligt
endast for kortare uppehall.

6.2 Takterrasser

Berakningarna for takterrasserna ar endast aktuella i alternativ RegionCity.

6.2.1 Takterrasserna ovanpavaning 2-6

Takterrasserna ovanpa vaning 2-6 ar i manga fall lampliga for langre uppehall men
vissa takterrasser uppvisar olampliga forhallanden for langre uppehall pa hela eller
delar av terrasserna. Samsta forhallanden finns pa takterrassen pa vaning 5 och 6
som ligger mera oskyddade och dér det finns omraden som inte &r lampade for
langvarig vistelse.

6.2.2 HoOgre takterrasser

Pa de flesta takterrasser ovanpa hoghusen finns det omraden som ar lampliga for
langre vistelse, framst beroende pa att de uppskjutande vaningsplanerna erbjuder
vindskydd. Omradena upptar dock generellt mindre &n hélften av takterrassernas
yta. Pa grund av modellens begransningar finns mojlighet att omraden ar nagot
mindre i verklighet &n vad som anges i figur 5.10-5.15.

Effekten av vindskydden har inte kunnat beréknas pa ett tillforlitligt satt men har
beddmts kvalitativt for varje takterrass i avsnitt 5.1.3.
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6.3 Atgarder

Vid planering av omradet bor vistelseytor i forsta hand anlaggas dar
vindforhallandena &r gynnsamma for langre uppehall. Om det finns 6nskemal att
anldgga vistelseytor dar vindklimatet inte &r Iamplig for langre vistelse kan
skyddsatgarder vidtas.

For att forbattra vindklimatet bor det da arbetas med skarmar eller planteringar som
bromsar vinden och minskar turbulensen. Mycket téta vindskydd minskar
vindhastigheten direkt bakom skdrmen men den 6kar snabbare bakom skarmen &n
vid mindre téta vindskydd. Utformningen av vindskyddet beror dven pa storleken
pa ytan som skall skyddas och andra faktorer som vindhastigheten. Utformningen
maste darfor studeras fran fall till fall.

Awven planteringar ger vindskydd men detta kan variera beroende pa eventuell
I6vfallning utformningen och tillvaxten av planteringen mm. En kombination av
plantering och skarm kan dock vara mycket effektiv.

For en mera ingaende beskrivning av vindskyddande atgarder hanvisas till boken
Klimatplanering Vind (Glaumann 1988).
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