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Sammanfattning

COWI har fatt i uppdrag fran stadsbyggnadskontoret i Géteborg att utreda nagra
olika 3tgardsalternativ for att mojliggdra bebyggelse inom detaljplanen fér Norr
om Nordstan, pa éverdackningen och intill Gétaleden i Centralomradet. Syftet
med uppdraget ar att undersoka effekterna pa luftkvaliteten av att 6verdacka de-
lar av mellanrummet mellan Goétatunneln och 6éverdackningen av Gotaleden, i
kombination med andra atgéarder for att férbattra luftkvaliteten fér detaljplanerna.
Staden maste visa ytterligare atgarder som gér att gransvardena for luftkvalitet
klaras for att detaljplanerna ska kunna ga till antagande.

Flera tidigare Iuftutredningar har gjorts fér detaljplanen, dar den senaste gjordes
2019. Efter den granskning som gjordes i augusti-september 2019 inkom Lans-
styrelsen och miljéférvaltningen med synpunkter pa att staden maste visa ytter-
ligare atgarder som gor att gransvardena for luftkvalitet klaras for att detaljplanen
ska kunna g3 till antagande.

I den har utredningen har flera olika scenarier utretts, som alla inkluderar en
forlangning av dverdackningen till Bananbron. Utdver det har effekten olika skar-
mar och vdggar undersokts i syfte forbattra luftkvaliteten vid badde Overdack-
ningen och den narliggande detaljplanen Norr om Nordstan. Emissionsberdkning-
arna har uppdaterats sedan luftutredningen fr&n 2019, med emissionsfaktorer ur
den nya versionen av modellen HBEFA (version 4.1), vilket ger lagre emissioner
av framfor allt NO,. Aven utformningen pd bebyggelsen i detaljplanen Norr om
Nordstan har uppdaterats.

Overdackningen

Berakningarna visar att det gar att genomfora dtgérder som ger detaljplanen for
Overdackningen goda forutsattningar att klara MKN for luft r 2028, och dar dven
luftkvaliteten vid den narliggande detaljplanen Norr om Nordstan klaras. Berak-
ningarna visar att férlangningen av éverdackningen at véster fram till Bananbron
ar en effektiv dtgard for att forbattra haltnivderna pd Overdackningen.

Lagst haltnivaer sett till hela omrddet ses i scenario 4 med bortventilering av for-
orenad tunnelluft via en skorsten, d& MKN klaras i hela detaljplaneomradet. I 6v-
riga berdkningar for &r 2028 tangeras MKN vid kvarter A pd éverdackningen och
klaras vid 6vriga kvarter. I scenario 6 ses godtagbara halter vid planomradet. MKN
tangeras dock vaster om kvarter A och dverskrids pd Stadstjénarebron i scenario
6. Om avskarmningen vid Norr om Nordstan i scenario 6 kombineras med en
skarm vid Bananbron bedéms att halterna skulle minska och marginalen till MKN
oka.

En skarm vid Bananbron rekommenderas darfér for att minska spridningen av
féroreningar pd Stadstjanarebron och mot kvarter A, speciellt om det &ven byggs
en végg vid Norr om Nordstan. Med tidigare genomférandetid ar 2026 utan bort-
ventilering av tunnelmynningsemissionerna och utan skérm vid Bananbron &ver-
skrids MKN ovanfér dverdackningstunnelns mynning dver Stadstjanarebron och
hela vagen till kvarter A. Vid kvarter B innanfér kvarter A ses betydligt lagre
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haltnivder. Haltnivaerna pa Stadstjanarebron skulle bli nagot lagre med skérm vid
Bananbron, dven om MKN fortfarande bedoms 6verskridas.

Norr om Nordstan

P& grund av att detaljplanen Norr om Nordstan ligger intill Gétaleden och de tva
tunnelmynningarna ar halterna av luftféroreningar héga i omradet. Ytorna norr
om byggnaderna ldngs Soédra Sjéfarten och norr om hallplatsldget for Kanaltorgs-
station har inte inkluderats i bedémningen av luftkvaliteten for detaljplanen.
Dessa ytor férutsatts vara omraden dit allmanheten inte har tilltrade och darmed
inte kan exponeras for luftféroreningar hér. Det &r alltsa inte méjligt ur luftkvali-
tetssynpunkt att placera gang- eller cykelbanor eller liknande hér.

Berakningarna visar att med atgarder i form av végg langs med mittenbyggnaden
i planen bort till hallplatslaget fér Kanaltorgstation i kombination med tak éver
omradet mellan byggnaderna (scenario 6) klaras MKN p& 6stra, sédra och véstra
sidorna om bebyggelsen i planen. Ovriga scenarier som beriknats ger inte till-
racklig avskdarmning vid hllplatsen Kanaltorgsstation. Om MKN ska klaras &ven
pa norra sidan av byggnaderna &r bortventilation av utslappen fr&n Gotatunneln
(scenario 4) eller éverdéckning av trdget nddvandig. Scenario 4 &r &ven positivt
for omradet som helhet och ger betydligt battre halter i Centralenomradet i stort,
inklusive planerade cykelbanor utanfér planomradet, jamfért med scenario 6.

Overgripande fér Centralenomradet

For Centralenomradet som helhet ses tydligt i berdkningarna att det &r i omradena
runt traget som halterna &r som hogst. Den férlangda éverddckningen mellan
Stadstjanarebron och Bananbron bidrar positivt till haltnivderna pa Stadstjanare-
bron och p& éverddckningen, och dven pa Hisingsbron och ner mot Regionens hus.
Utformningen av detaljplaneomradet Norr om Nordstan som har fores|ds utgér en
effektiv barriar for fororeningarna fran traget, vilket medfér att luftkvaliteten so-
der om detaljplaneomradet blir patagligt férbattrad jamfort med dagens situation.

Berédkningarna visar att de tvd undersokta detaljplanerna kan klaras med de tek-
niska l6sningar som undersokts, men att halterna da fortsatt kommer vara héga
i delar av Centralenomradet. Bortventilation av utslappen frdn Gétatunnelns dstra
mynning (scenario 4) skulle ha en stor dvergripande positiv effekt for hela omra-
det, inklusive de cykelbanor och andra strategiska punkter som ligger utanfér de-
taljplaneomrddena, och ge betydligt battre forutsattningar for god luftmiljé &n om
enbart de tekniska lI6sningarna med skarmar och vaggar anvants. Centralenom-
rddet inklusive de tvd undersokta detaljplanerna skulle med stor sannolikhet &ven
ga att bebygga tidigare &n ar 2028 om ventilationslésningen, i kombination med
den férlangda 6verdackningen, anvandes.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Inom stadsutvecklingsomrddet Centralenomradet pdgar arbetet med att sam-
ordna detaljplaner inom omradet. Detaljplanen fér éverddckningen av Gotaleden
syftar till att mojliggdra ny bebyggelse ovanpd dverdackningen av Gétaleden, i
form av 10-14 vaningar héga byggnader med bostader, kontor, verksamheter
mm. Byggstart planeras till ar 2021 och vara klart omkring ar 2028. Detaljplanen
for bostader, verksamheter och Vastlankens uppgang Norr om Nordstan syftar till
att planera stadsrummen och kvarteren mellan Goétaleden och Nordstan och sa-
kerstalla Vastlankens véstra uppgang. Se Figur 1 for en dversikt éver omradet.

Figur 1 Planstruktur fér stadsutvecklingsprogram fér Centralenomr8det (svart
streckad linje). 1 (bl8 heldragen linje) visar planomr8det fér detaljplanen fér
éverdédckningen av Gétaleden, medan 2 (bl§ heldragen linje) visar detaljpla-
nen Norr om Nordstan. Bild frén SBK.

For detaljplanen for bebyggelse ovanpd éverdédckningen av Gotaleden gjordes en
luftutredning infér granskningen av planen (COWI 2016). Utredningen visade att
MKN for kvavedioxider éverskrids i delar av planomradet bdde ar 2026 och 2035.
Inom detaljplanen Norr om Nordstan gjordes darefter en utredning av effekten av
ett ventilationstorn fran Gétatunneln (Sweco 2017). Den senaste utredningen av
luftkvaliteten gjordes 2019 (COWI 2019), dar ett flertal dtgérdsalternativ berék-
nades. Efter detta gick planerna ut pa ytterligare en granskning, i augusti-sep-
tember 2019. Under den granskningen inkom Lansstyrelsen och miljéférvalt-
ningen med synpunkter pd att staden maste visa ytterligare 8tgérder som gér att
gransvardena for luftkvalitet klaras for att detaljplanerna ska kunna ga till anta-
gande.
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COWI har darfér nu fatt uppdraget fran stadsbyggnadskontoret i Géteborg att
vidare utreda nagra olika atgérdsalternativ fér att mojliggéra bebyggelse pa dver-
dackningen och intill Gétaleden i Centralomradet.

1.2 Syfte
Syftet med uppdraget ar att:

> Undersoka effekterna pa luftkvaliteten av att éverdacka delar av mellanrum-
met mellan Gétatunneln och éverdéckningen av Gétaleden. Overdéckningen
ska testas som enskild atgard samt tillsammans med ett ventilationstorn,
enligt scenariobeskrivnhingen nedan.

> Beskriva vilka konsekvenser dessa atgarder far pa detaljplanerna Norr om
Nordstan och Byggnation pd Gotaleden med avseende pa luftkvaliteten.

Utredningen ska studera alternativa atgérder for att nd godtagbar luftkvalitet for
att svara pd om det &r sannolikt att det gar att bebygga omradet enligt Gransk-
ningshandling DP fér éverdackning av Gétaleden och samradshandling DP Norr
om Nordstan, utan att gallande gransvarden 6verskrids.

1.3 Miljdkvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

I samband med att Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes milj6-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvarden
och riktvarden ska MKN enbart ta fasta pa vad méanniskan och naturen tal utan
hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan med-
delas om det behovs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda méanni-
skors halsa eller miljon. De kan &ven anvéndas for att 3terstélla redan uppkomna
skador pa miljon.

MKN géller i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Gallande miljokvalitetsnormer for NO, och PMyo i utomhusluft redovisas i Tabell 1.
For dygns- och timmedelvardena medges ett antal 6éverskridanden av gransvar-
denivan per 3r, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvérdet for
det 8ttonde hégsta dygnet som 98-percentilen fér dygn efter det att medelvér-
dena for de tva procent av dygnen under dret som har de hogsta halterna raknas
bort. Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret fér att MKN f6ljs, men verk-
sam-hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret dkar med verksamhetens
stor-lek och miljépaverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter plan-
lagger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anldggningar (Naturvdrdsver-
ket, 2019a).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A201984-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A201984-4-02-RAP-001.docx
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Tabell 1 Miljékvalitetsnormer foér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (ug/m3) | Antal tilldtna éver-

skridanden per ar

PMio Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 ug/m3 under en timme mer an 18 ganger per ka-
lenderar.

Det svenska miljdarbetet styrs d&ven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen for den samhallsomstallning som behdver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvéands i det
l6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att méanniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk Iuft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska overskridas, se Tabell 2 for preciseringar fér NO, och PMjp.
Miljokvalitetsmalen ska nds senast ar 2020.

Tabell 2 Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsmé8let
Frisk luft

Férore- | Medelvar- Miljokvalitets- Lokalt miljokvali- Antal tilldtna 6ver-
ning desperiod mal (ua/ms3) tetsmal (ua/ms3) skridanden per ar
PMio Dygn 30 30 37 dygn

Ar 15 -
NO2 Timme 60 20 (vid 95 % av 175 timmar

alla skolor, forsko-
Ar 20 lor och bostader) .

Goteborgs Stad har dven implementerat tolv lokala miljokvalitetsmal. Malet Frisk
luft syftar till att luften | Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar manniskors
halsa eller ger upphov till aterkommande besvar. Fér att nd malet har &ven flera
delmal satts upp. Delmalet Halter av partiklar syftar till att dygnsmedelvardet for
partiklar (PM10) ska underskrida 30 pug/m3 8r 2020 samt att vérdet far 6verskridas
hégst 37 dygn/ar i marknivd. Delmalet Halter av kvavedioxid (NO2) syftar till att
drsmedelvardet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 95 procent av alla férskolor
och skolor i Géteborg samt vid bostaden hos 95 procent av géteborgarna, senast
8r 2020 (Goteborgs Stad, u.3.).
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Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och vagledning at kommuner och L&nssty-
relser for vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljdkvalitetsmalen inte &r
legalt bindande s& som miljokvalitetsnormerna &r, kan dverskridanden av miljo-
kvalitetsmalen innebéra en begransning i framtiden, beroende p& hur dessa tolkas
av myndigheterna och ddrmed vilken praktisk betydelse dessa far.

1.4 Luftkvaliteten i Géteborg

Luftkvaliteten i Géteborg har forbattrats betydligt under de sista artiondena, men
fortfarande sker d6verskridanden av miljokvalitetsnormerna (MKN) for utomhusluft
for kvavedioxider (NO,), bade i gaturum och i urban bakgrund pa flera platser i
Goteborgsomradet. Enligt miljoférvaltningens och Luftvadrdsprogrammets i Gote-
borgsregionen matningar 6verskrids daremot inte MKN for partiklar, vare sig PMiq
eller den mindre fraktionen PM, s, ndgonstans i Géteborg (Miljéférvaltningen Go-
teborgs Stad 2020).

Huvuddelen av de luftféroreningar som vi utsétts for i urban miljo kommer frén
vagtrafik (Goteborgs Stad Miljéforvaltningen, 2016). Utslappen frén végar sker i
narheten av dar manniskor vistas i markplan dar spridningen ofta begransas av
omkringliggande bebyggelse. Vid storre trafikleder kan alltsd halterna bli mycket
hdga nédra vdgen men de avklingar ofta relativt snabbt. Hur snabbt beror pd ut-
slappens storlek och de lokala spridningsforutsattningarna (bebyggelse, markan-
vandning, topografi och lokal meteorologi). De hdgsta halterna i Géteborg ater-
finns langs de storre lederna sa som E6 fran Méindal och férbi G&rda samt genom
Tingstadstunneln och langs Gétaleden, speciellt vid Centralstationen. Aven i trafi-
kerade gaturum kan det bli héga halter, i synnerhet under rusningstrafik.

Miljéforvaltningen har sedan manga ar en matstation i taknivd pa8 Femman i Nord-
stan. Har ses att halterna av NO2 i takniva ar héga, framfor allt fér 98-percentilen
av dygnsmedelvardet dar MKN tangerades 2016. NO2 méts ocksa vid tva fasta
vagnara stationer i Garda och Haga (gaturumsstationer), och MKN fér 98-per-
centilen av dygnsmedelvardet av NO2 éverskrids vid bada stationerna. Aven MKN
for 98-percentilen av timmedelvardet av NO2 har dverskridits i gaturum de sen-
aste fem aren, utom 2019 d3 det klarades vid Haga.

Arsmedelvardet av PMyo i Géteborg har minskat med ca hélften sedan mitten av
2000-talet dd ett dtgardsprogram for partiklar infordes med bland annat dubb-
dacksforbud pa vissa gator och spridning av partikelddmpande medel. Férutom
vagtrafik s8 ar fartygstrafik en stor kalla till partiklar i de delar av Géteborg som
ar beldgna nara hamnen. Vid Femmans matstation ses fortsatt minskande halter
i matningarna for 8r 2019, medan uppmatta halter vid gaturumsstationerna i Haga
och Garda har 6kat ndgot igen de senaste dren dven om MKN fortfarande klaras.
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2 Metod

2.1 Framtida utformning av omradet

For att undersoka effekterna pa luftkvaliteten i Centralenomradet inklusive de tva
detaljplanerna Overdédckning av Gétaleden (hddanefter kallat "Overdackningen™)
och Norr om Nordstan vid en ytterligare éverdackning av delar av mellanrummet
mellan Gotatunneln och 6verdackningen har sex olika scenarier berdknats. For
berdkningsscenarierna har en del av den planerade stadsutvecklingen i omradet
antagits vara byggd, sa8 som nya Hisingsbron med tillhérande kvartershus vid
sddra brofastet, hoghus vid Centralstationen (Region City) och Vastlankens stat-
ionshus vid Centralstationen. Tunnelkonstruktionen for dverdackningen har i ut-
redningen betraktats som fardigkonstruerad.

Den planerade bebyggelsen ovanpa Gétaleden med tillhérande bendmning A-E
visas i Figur 2, och planerad bebyggelse fér norr om Nordstan visas i Figur 3.

XN
A\
\ \

Figur 2 Planerad bebyggelse p8 Overdéckning av Gétaleden. Bokstdverna anger
kvarterens beteckning. Bild fr8n Géteborgs Stad (2019a).
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Figur 3 Planerad bebyggelse Norr om Nordstan. Bild fr8n Géteborgs Stad (2019b).

I omradet planeras infrastruktur fér gdende och cyklister, ett nytt hallplatslage
vid Kanaltorgsstation och flera grénytor. En dversiktsbild dver befintliga och pla-
nerade cykelstrak kan ses i Figur 4.

Ljusbla-Befintligt cykelstrak
Mérkbla- Nya strak
Réda- Broar

Figur 4 Lokalisering av cykelstr8k, h8liplatsldgen och grénytor i Centralenomr8det
efter utbyggnad. Bild fr8n Trafikkontoret i Géteborg.

2.1.1 Scenarier

Sex olika scenarier har berdknats for att undersdka effekterna av att forldanga
overdackningen vasterut fran Stadstjanarebron till Bananbron, som &r en végbro
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strax vaster om Stadstjanarebron. Den férldngda 6éverdackningen och Bananbron
ingdr i alla berakningsscenarier, lokaliseringen 8skadliggérs i Figur 5. Scenario 1-
4 och 6 avser ar 2028, och scenario 5 avser ar 2026.

Figur 5 Utformning av den férldngda éverdéckningen (orange) och Bananbron
(gul). Bild fr8n SBK.

De olika scenariernas utformning har tagits fram i samrad med Géteborgs Stad
under utredningens gdng. Efter att spridningsresultaten fér scenario 1 dr 2028
med skarm vid Bananbron hade presenterats beslutades att scenario 2 utéver
skarmen vid Bananbron &ven skulle innehdlla en skarm vid Gétatunneln. N&r
spridningsberdkningarna for scenario 2 var fardigstdllda beslutades att scenario 3
och scenario 4 skulle beraknas, dar bade scenario 3 och 4 fick en stangd fasad pa
Norr om Nordstan, som 6vergar i en vagg énda till Kanaltorgsstation. I scenario 3
ingdr ocksa skarmen vid Bananbron. I scenario 4 ingar inga skdrmar, enbart den
stidngda fasaden och vaggen, istéllet pvisas den berdknade effekten av en bort-
ventilering av 95% av Go6tatunnelns emissioner genom ett 50 meter hégt venti-
lationstorn.

Efter att de fyra scenarierna fér ar 2028 hade presenterats berdknades scenario 5
for 8r 2026. Detta scenario innehéll dven det den stiangda fasaden vid Norr om
Nordstan fran scenario 3 och 4 men ingen annan skadrm i dvrigt. De sista berak-
ningarna, scenario 6, utférdes i syftet att underséka om spridning av héga halter
fran tragets sida till hdllplatslaget for Kanaltorgsstation skulle kunna férhindras
om vaggen byggdes annu hdgre och dartill utrustades med ett tak. Scenario 6
beréknades fér ar 2028, precis som scenario 1-4. Scenarierna dskadliggérs och
fortydligas nedan.

1 Ské&rm vid Bananbron: Férlangd 6verddckning samt en 6 meter hég skarm pa

Bananbron vid dverdackningens vastra tunnelmynning. Ar 2028 med emiss-
ionsfaktorer for 2025. Skarmen 8skadliggérs i Figur 6.
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Figur 6 Utformning av scenario 1: skdrm (6 meter) p& Bananbron. Norr om Nords-
tan-planen ses i grént. Vy fr&n éster, bild fr8n SBK.

2  Skdrm vid Bananbron och Gétatunneln: Forlangd 6verdackning, en 6 meter
hég skarm pa Bananbron vid éverdéckningens véstra tunnelmynning och en
6 meter hog skarm vid Gétatunnelns mynning. Ar 2028 med emissionsfak-
torer for 2025. Skarmarna askadliggérs i Figur 7.

\

A

Figur 7 Utformning av scenario 2: skdrmar (6 meter) pd Bananbron och ovanfér
Gétatunneln. Norr om Nordstan-planen ses i grént. Vy frn éster, bild fr8n
SBK.

3  Skédrm vid Bananbron och vdgg vid Norr om Nordstan: Forlangd 6verdack-
ning, en 6 meter hég skarm vid éverdackningens véstra tunnelmynning (pd
Bananbron) och en minst 8 meter hég véagg som stracker sig langs fasaden
pd byggnaden ndrmast trdget, och pd sd satt sténger fasaden som annars
var dppen pa de nedersta vaningarna, fram till hallplatsldget for Kanaltorgs-
station. Ar 2028 med emissionsfaktorer for 2025. Skarm och vagg askadlig-
gors i Figur 8.
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Utformning av scenario 3: skdrm (6 meter) p§ Bananbron och végg (minst
8 meter) léngs husfasad p§ Norr om Nordstan fram till h8liplats Kanal-
torgsstation, som ses ldngst ner till héger. Norr om Nordstan-planen ses i
grént. Vy frn véster, bild frén SBK.

Figur 8

4  Tunnelventilering samt vdgg vid Norr om Nordstan: Foérlangd éverdackning
och en minst 8 meter hdg vdgg som stréacker sig ldngs fasaden pd byggnaden
narmast tradget, och pd sa satt stianger fasaden som annars var 6ppen pa de
nedersta vaningarna, fram till hallplatslaget for Kanaltorgsstation. I scenariot
ingdr &ven en bortventilering av 95% av emissionerna som sker i Gétatun-
neln. Enbart 5% berdknas i scenariot sldppas ut i Gétatunnelns mynning. De
bortventilerade emissionerna slapps ut genom ett 50 meter hogt ventilations-
torn. Ar 2028 med emissionsfaktorer for 2025. Vaggen och ventilationstornet

dskadliggérs i Figur 9.

Tl

'w i:.

Utformning av scenario 4: vdgg (minst 8 meter) ldngs husfasad p& Norr
om Nordstan fram till h8liplats Kanaltorgsstation, som ses ldngst ner till
héger. Ventilationstorn ses i bl8tt. Norr om Nordstan-planen ses i grént. Vy

frén véster, bild frén SBK.

Figur 9

5 Vé&gg vid Norr om Nordstan: Foérlangd éverdackning och en minst 8 meter
hog vagg som stracker sig langs fasaden pd byggnaden narmast traget fram
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till hallplatslaget for Kanaltorgsstation. Ar 2026 med emissionsfaktorer for
2023. Vaggen 8skadliggérs i Figur 10.

.\

\ \
\
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Figur 10 Utformning av scenario 5: vdgg (minst 8 meter) léngs husfasad p& Norr
om Nordstan fram till h8llplats Kanaltorgsstation, som ses l&ngst ner till
héger. Vy fr8n véster, bild fr8n SBK.

6 Végg och tak vid Norr om Nordstan: Forlangd 6verdackning och en minst 8
meter hég vdgg med tak som stracker sig ldngs fasaden pa byggnaden narm-
ast trdget fram till hallplatslaget for Kanaltorgsstation. Ar 2028 med emiss-
ionsfaktorer for 2025. Vaggen och taket dskadliggérs i Figur 11.

Figur 11 Utformning av scenario 6: vdgg (minst 8 meter) léngs husfasad p& Norr
om Nordstan fram till h8llplats Kanaltorgsstation, samt tak 6ver omr8det
mellan h8llplatsbyggnaden och Norr om Nordstan. Vy fr8n véster.
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2.2 Utslapp fran trafiken

2.2.1 Trafikunderlag

Trafikmangder férdelat pa bilar, lastbilar och bussar samt skyltad hastighet per
vdgavsnitt kan ses i Bilaga A. Trafiksiffrorna ar desamma som anvandes for mot-
svarande trafikar i férra luftkvalitetsutredningen (COWI, 2019).

2.2.2 Emissionsberakning

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer fran modellerna
HBEFA (avgasutslapp) version 4.1 och Nortrip (partiklar fran slitage samt uppvirv-
ling). HBEFA tar hansyn till hur fordonsflottans sammansattning férvantas férand-
ras i framtiden och beraknar olika emissionsfaktorer for avgasutslapp av exem-
pelvis NOx och PMy, for olika ar. I HBEFA antas att det kommer att fortsatta ske
forbattringar avseende avgasutslappen, samt att en storre andel av fordonsflottan
i framtiden kommer att bestd av fordon med god avgasrening och effektivitet.
Eftersom trafikverkets prognoser for framtida emissionsfaktorer (EF) historiskt
har visat sig vara underskattade har Goteborgs Stads adderat specifika riktlinjer
for berdkningar av framtida emissioner. Det &r for prognosar i nara framtid ska
EF "backas” med tre ar. For berdkningar efter 2030 ska EF "backas” med fem ar.
For ar 2028 har emissionsfaktorer for ar 2025 dérmed anvénts, pd samma sétt
som i féregdende utredning (COWI 2019).

Gatorna har tilldelats olika HBEFA-vagkategorier enligt WSP (2015). De HBEFA-
klasser som anvants i utredningen &r URB/Trunk-Nat./80 for statliga vdgar och
URB/Access/40 for kommunala gator. Fér alla gatuavsnitt har minst tva olika tra-
fikflodessituationer (Level of Service enligt HBEFA-modellen) anvénts, baserat pd
en beddmning av hur stor andel av tiden respektive flodessituation rader pa re-
spektive vaglank. Huvudflédet pa alla végavsnitt &r freeflow.

Resuspensionen beror bland annat av fordonsmangd och -hastighet, dubbdacks-
anvandande och meteorologi (fuktig vagbana binder vagdammet, nederbérd skol-
jer bort dammet). Fo6r Nortrip-berédkningarna har samma genomsnittliga dubb-
dacksandel anvants som i den tidigare utredningen (COWI, 2019).

Samma trafikflodesvariationer har anvants for emissionsberakningarna, dvs. VTIs
index for genomfartstrafik och nartrafik (VTI 2005). Se mer utférlig beskrivning i
tidigare utredningar (COWI 2016 & 2019).

Sparvagnar ger inga direkta utsldpp av avgaser, ddremot ger hjul och bromsar
upphov till slitagepartiklar pd samma séatt som for bilar och andra fordon. For
sparvagn har samma emissionsfaktor som anvénts i tidigare utredningar (COWI
2016 & 2019) anvénts dven i denna utredning, 0,33 g/km per spdrvagn. Denna
emissionsfaktor kommer fr&n BUWAL (2001), och har anvénts som underlag av
ITASA (International Institute for Applied System Analysis) i Rains/Gains-model-
len.

Goteborgs Stad har malet att inféra miljézon klass 1 pd kommunala gator. Miljo-
zon klass 1 innebar att tunga fordon som trafikerar vagarna maste uppfylla ut-
slappskrav fér Euro VI, som minimum. En efterlevnadsgrad om 90% har antagits.
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Vasttrafik har sedan forra luftutredningen beslutat att samtliga stadsbussar ska
ga pa el. Gatorna i omradet kan &ven trafikeras av en del expressbussar, som inte
kan antas vara elbussar. For att inte underskatta emissionerna fran bussar har for
emissionsberdkningarna antagits att buss i omradet bestar av en mix av el-, bio-
gas- och Euro VI-bussar (miljozon klass 1 aven galler for bussar), enligt fordel-
ningar i HBEFA 4.1.

2.2.3 Férandringar fran férra utredningen

Nuvarande luftkvalitetsutredning baseras pa erfarenheter som drogs utifrdn den
senaste luftkvalitetsutredningen for omradet (COWI, 2019). Vissa antaganden &r
dock forandrade har jamfért med tidigare. I Tabell 3 sammanfattas skillnader
och likheter mellan férra och innevarade luftkvalitetsutredning. For jamforelsens

skull visas daven samma uppgifter for den ursprungliga luftutredningen som
COWI gjorde 2016 dar bland annat nollalternativ berdknades.

Tabell 3

Sammanfattning av indata som anvénts i nuvarande jémfért med férra och
férsta luftkvalitetsutredningen fér omr8det.

Parameter

Forsta utred-
ningen (COWI
2016)

Forra utredningen
(COWwI, 2019)

Innevarande ut-
redning

Trafiksiffror

Trafikmangder och
tung trafik fér omra-
det frdn SBK

Samma som i forsta
utredningen, ej upp-
daterade.

Samma som i forra
utredningen: Ej upp-
daterade

Emissions-
faktorer

Hamtade ur HBEFA
3.3 samt berdknade
med Nortrip.

Hamtade ur HBEFA
3.3 samt berdknade
med Nortrip.

Hamtade ur HBEFA
4.1 samt beraknade
med Nortrip med
meteorologi fran
nytt typar.

Scenariodr

2016, 2026 och
2035

2026, 2028 och
2035

2026 och 2028

Utformning

Aktuellt planférslag
for ar 2016, om-
kringliggande ny be-
byggelse

Aktuell vid tiden for
ddvarande utredning

Uppdaterad bebyg-
gelse, Overdackning
forlangd vasterut till
Bananbron

Miljézoner

Inga

Inga

Miljézon klass 1 pa
kommunala vagar,
efterlevnadsgrad:
90%

Stadsbussar

Inget antagande om
elektrifiering

Inget antagande om
elektrifiering

Vasttrafiks bussar ar
eldrivna

eller uppfyller Euro
VI-krav

Meteorologi

Typar (se avsnitt
2.3.1)

Typar (se avsnitt
2.3.1)

Nytt typar

Emissionsfaktorerna (EF, emission/fordon) i denna utredning har hamtats ur en
nyare HBEFA-version a&n vad som anvandes i utredningen frdn 2019. I Figur 12
gors en jamférelse mellan EF ur férra utredningen och denna utredning, dvs. mel-
lan de tv& versionerna av HBEFA. Figuren visar utslapp per fordon fér personbilar
respektive tunga fordon. For tunga fordon har kraven enligt miljézon klass 1, med
en efterlevnadsgrad pd 90 %, inkluderats pa kommunala gator i féreliggande
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utredning. EF f&r version 4.1 visas bade med och utan effekterna av miljézon klass
1 fér bade kommunala och statliga vagar for att visa vilken effekt miljdzonen har
pa utslappen.

Som Figur 12 visar ar EF for personbilar omkring 20 till 25 % lagre i denna utred-
ning. FOr tunga fordon ar EF mellan 10 och 50 % hdégre i denna utredning, trots
att det i denna luftkvalitetsutredning har antagits att miljézon klass 1 &r inférd pa
kommunala gator. Vid berdkning av de totala utsldppen fran végarna i forelig-
gande utredning ses for badde ar 2026 och ar 2028 att de resulterande totalemiss-
ionerna i omradet &r lagre i denna luftkvalitetsutredning &n i forra.

160%
W NOX pass.car
140%
NOX HGV
120%
100%

80%
60%
40%
20%

0%

Statliga vgar HBEFA  Statliga végar HBEFA  Statliga vigar HBEFA  Kommunala vigar Kommunala vigar Kommunala vigar

33 4.1 med miljgzon klass 4.1 utan miljézon HBEFA 3.3 HBEFA 4.1 med HBEFA 4.1 utan
1(90%) miljgzon klass 1 (90%) miljézon
Figur 12 Skillnader i emissionsfaktorer (utsldpp per fordon) mellan HBEFA version 3.3

och version 4.1. Om kolumnen fér EF version 4.1 &r 6ver 100% &r EF i vers-
ion 4.1 hégre &n vad motsvarande EF var i version 3.3, och p§ motsvarande
sétt dr den under 100% om EF &r lagre i version 4.1. For tunga fordon (HGV)
géller i nuvarande utredning miljézon klass 1 p§ kommunala védgar, med en
antagen efterlevnadsgrad om 90%. Aven EF ur HBEFA 4.1 utan antagande
om miljézon visas fér kommunala gator. P§ samma sétt visas EF med och
utan antagande om miljézon fér statliga vdgar. Emissionsfaktorer som ej
anvénts | berdkningarna visas i svagare férg. Fér personbilar (pass.car) ar
emissionsfaktorerna desamma med och utan miljézon klass 1.

2.3 Spridningsberakningar

2.3.1 Meteorologi

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det ar valdigt viktigt att meteorologin som anvands ar
s8 representativ som mojligt for de lokala vaderférhallandena. Fér dessa uppda-
terade spridningsberékningar har uppmaétt meteorologi frAn Femmans métstation,
som ligger inom berékningsomradet, anvénts. Meteorologi foér ett meteorologiskt
typar har anvénts, vilket innebér att man anvander vadermassigt typiska manader
fran olika ar for att sdtta samman ett kalenderar.

Sedan berakningarna fér Centralenomradet inleddes (2016) har det meteorolo-
giska typaret for Goteborgsomradet uppdaterats. Det "gamla" typaret inkluderade
manader som gick tillbaka till 1990-talet, men tog inte hansyn till &ren efter 2010.
Dock har det skett ganska betydande féréndringar i vaderférhdllandena de
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senaste aren, vilket motiverade en uppdatering av typarsmanader. Det nya typa-
ret inkluderar manader fran de senaste 20 aren. Det &r alltsa det nya typaret som
har anvants for den har utredningen

2.3.2 Spridningsmodellering

For berakningen av de tredimensionella strémningsférhallandena mellan huskrop-
parna har CFD-modellen Miskam anvénts. Den lokala meteorologin for typaret
anvénds som indata till vindfalts- och haltberdkningarna i Miskam. Fér att ater-
skapa ett realistiskt vindfalt som representerar strémningsférhallandena i tre di-
mensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket stérre omrade inkluderats i
CFD-berédkningarna &n enbart planomradet. Férutom meteorologin behéver Mis-
kam &aven tredimensionell information om bade befintlig och planerad bebyggelse
inom och runt omkring omradet.

Tunnelutsldppen har modellerats pa8 samma satt som i COWIs utredning fran
2016, se tidigare utredning foér beskrivning av metodiken. Ventilation fran tunnel
har inneburit att tunnelutslappen har minskat med motsvarande mangd som bort-
ventileras, hur mycket och frén vilka tunnlar ventilering sker anges foér varje sce-
nario. Utslappen fran tunneln har spridningsmodellerats med modellen TAPM. Re-
sultat fran denna spridningsberékning har tagits ut i markplan for omradet. Halt-
bidraget i markplan fran tunnelutslappen har dock inte adderats till totalhalterna
i omradet, utan presenteras istéllet i en tabell i anslutning till resultaten.

2.4 Urbana bakgrundshalter och NOx-till-NO2-
konvertering

For att kunna jamfora berdknade haltnivder av NO, med MKN (for rs-, dygns-
resp. timmedelvdrde) maste dven en relevant urban bakgrundshalt f6r omr8det
adderas vilken inkluderar 6évriga kallor i omradet och l&ngdistanstransporterat
haltbidrag. Samma urbana bakgrundshalter som i senaste utredningarna (COWI,
2019 och COWI; 2016) har anvants aven till innevarande utredning. En kontroll
av uppmétta halter vid matstationen pa varuhuset Femman i Géteborg har gjorts.
De uppmatta halterna skiljer sig inte utmarkande mellan tiden for den forsta ut-
redningen (2016) och idag, varfér samma bakgrundshalt antogs kunna appliceras
aven for dessa berakningar. I Tabell 4 redovisas de urbana bakgrundshalter for
NO2 och PM;o som har lagts pa for att erhdlla en totalhalt.

Tabell 4 Lokala urbana bakgrundshalter fér PMio och NOz som adderats till beréknat
haltbidragen fér att erh8lla en totalhalt.

Férorening Medelvardesperiod Lokal urban bakgrundshalt (pg/m3)
PMio Dygn 23
Ar 15
NO, Timme 23
Dygn 17
Ar 9

Det lokala haltbidraget berdknas i form av NOx. Omvandlingen av NOx till NO, &r
koncentrationsberoende och beror bland annat pa tillgdngen till Os (ozon). Den
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urbana bakgrundshalten av NO> har konverterats till NOx for att kunna adderas
till det lokala NOx-bidraget, darefter har den resulterande NOx-halten konverterats
tillbaka till NO,. Formeln som har anvénts fér konvertering skiljer sig fran den som
anvandes under forra utredningen for 6verdackningen (COWI 2016). Den nya for-
meln har tagits fram utifrdn matdata av NOx och NO; i gaturum i Géteborg och
stdmmer ddrmed béttre dverens med Géteborgtypiska forhallanden &n den gene-
rella formel som anvénts tidigare (Diiring et al. 2011), med avseende pa bland
annat lokal tillgéng till Os.

3 Resultat

I foljande avsnitt presenteras den geografiska fordelningen av NO, respektive
PM;o for alla beréknade scenarier i markplan. Halterna nere i trdget och utanfor
tunnelmynningarna visas alltsd inte. Genomgdende for alla kartor &r att rod farg
anger Overskridande av MKN, och rosa farg anger 6verskridande av miljokvali-
tetsmal, dar sadant finns. D&r haltnivan har orange farg bedéms MKN tangeras.

I detta kapitel visas endast ett urval av alla haltkartor. De som visas har ar de
som mest paverkar utformningen och dikterar valet av dtgarder. Alla resultat finns
dock samlade i Bilaga B. Haltkartor som enbart ligger i bilaga uppvisar déarmed ej
stdrre omrade for dverskridande av MKN &n de som presenteras i huvudrapporten.
Jamforbara haltkartor fran den senaste utredningen &r samlade i Bilaga C men for
att underlatta jamforelsen med de nya berakningarna finns dven de viktigaste
kartorna i kap 4. Beskrivning av de olika berdkningsscenarierna finns i avsnitt 2.1.

For scenario 4, dar 95% av emissionerna i Gotatunneln beraknas ventileras bort
genom en 50 meter hdg skorsten, har de spridningsberéknade emissionerna fran
skorstenen inte lagts till haltkartorna som presenteras i detta kapitel. De berak-
nade haltbidragen fran tunnelventileringen visas i avsnitt 3.1.3 och 3.2.2.

Alla scenarier utom scenario 5 baseras pa emissioner fér 2028. Scenario 5 har
berdknats med emissioner for 2026. Syftet med detta var att dd resultatet av
spridningsmodelleringen for 2028 visade pa relativt bra férhallanden for vissa de-
lar av detaljplanen for verdéckningen, énskades dven utredas om nagra av bygg-
naderna i planen kunde uppfdras redan 2026. Dessutom skulle dven framkomma
vilka halter som da skulle forekomma pa Stadstjanarebron, vilken kommer utgéra
ett av huvudstrdken fér gdng och cykelbanor till och fran Hisingsbron och &ven till
alla omgivande kontor som kommer vara klara innan 2026, och darmed behovet
av att dtgarder genomfors.

Haltkartor for nuldget, som beraknades i utredningen fran 2016 (COWI 2016),
bifogas i Bilaga C.
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3.1 Kvavedioxid (NO2)

3.1.1 98-percentil av dygnsmedelvardet

I Figur 13 ses 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO; fér de sex beraknings-
scenarierna. MKN-gransen ar 60 pg/m3.

I scenario 1 (Figur 13a) med skarm vid Bananbron ses att de hogsta halterna ar
lokaliserade ovanfér och i anslutning till trdget. MKN berdknas klaras for hela
Overdackningen, men tangeras pa Stadstjanarebron. Vid Norr om Nordstan éver-
skrids MKN fér den vastra byggnaden och vid hallplatsen Kanaltorgsstation. Aven
Iangs Norra Sjofarten 6verskrids MKN.

I scenario 2 (Figur 13b) med en skarm dven vid Gotatunneln ses att skarmen
déampar spridningen en aning mot Norr om Nordstan, men inte mot Norra Sjofar-
ten. Halterna har i detta scenario forskjutits ndgot mot Overdackningen, och om-
radet dér MKN tangeras stracker sig har dnda till kvarter A pa Overdéckningen.
MKN o6verskrids fortfarande vid Norr om Nordstan och Norra Sjéfarten.

I scenario 3 (Figur 13c) har skidrmen vid Gotatunneln ersatts av en tét fasad pa
den véstra byggnaden i Norr om Nordstan, vilken évergdr i en vagg dnda fram till
Kanaltorgsstation. I spridningsbilden ses att halterna aterigen forsamras pa Over-
dackningen, dar MKN tangeras pa hela Stadstjanarebron, vid Overdéckningens
kvarter A och Platinan. Vid Norr om Nordstan ger 3tgdrden en positiv effekt, dar
halter 6ver MKN har minskat utbredningsomrade. Dock kan halter som tangerar
eller dverskrider MKN &nd& spridas 6ver vaggen vid Norr om Nordstan.

Scenario 4 (Figur 13d) visar pa stor haltminskning i omrddet d& en av de stérsta
utslappskéllorna i omrddet ventileras bort. Det maximala tillskottet till 98-per-
centilen av dygnsmedelvérdet fran skorstenen berdknas vara 0,5 pg/m?3 i mark-
plan, men har inte lagts till i haltkartan. I haltkartan ses att MKN endast éverskrids
ovanfér gaturummet i trdget, men MKN tangeras ldngs en bit av Norra Sjéfarten.

I scenario 5 (Figur 13e), som galler fér &r 2026 (och inte 2028 som &vriga scena-
rier) och dér enbart vaggen vid Norr om Nordstan ingar, ses storst utbrednings-
omradde av halter som &verskrider MKN. Omradet med overskridande tacker
Stadstjdnarebron och nar &nda till kvarter A pd Overdackningen och vidare mot
Hisingsbrons faste. Omradet dar MKN tangeras nar fram till Platinan. Vid Norr om
Nordstan ses 3terigen halter 6ver MKN som sprider sig éver vaggen.

I scenario 6 (Figur 13f, beraknat for ar 2028) med végg vid Norr om Nordstan och
tak mellan Norr om Nordstan och hllplatsen fér Kanaltorgsstation, klaras MKN
vid hdllplatsléget. P& den véstra delen av Stadstjanarebron dverskrids MKN, och
MKN tangeras fram till kvarter A, Platinan och mot Hisingsbrons faste.
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Figur 13
@) Scenario 1: Skarm vid Bananbron
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Figur 13
d) Scenario 4: Tunnelventilering samt vagg vid Norr om Nordstan, 2028
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f) Scenario 6: Vagg och tak vid Norr om Nordstan, 2028
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Figur 13 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz (ug/m3) 8r 2028 fér a) scena-

rio 1, b) scenario 2, c) scenario 3, d) scenario 4, e€) scenario 5 och f) sce-
nario 6. Réd férg anger éverskridande av MKN (60 ug/m3).
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3.1.2 98-percentil av timmedelvardet

I Figur 14 ses 98-percentilen av timmedelvardet av NO; for de sex berdknings-
scenarierna. MKN-grénsen ar 90 ug/m?, och grédnsen for miljokvalitetsmalet ar
60 pg/m3.

I scenario 1 (Figur 14a) med skarm vid Bananbron ses att MKN beraknas klaras
for hela Overdackningen, men tangeras pad Stadstjénarebron. MKN &verskrids vid
Norr om Nordstan, hallplatsen Kanaltorgsstation samt Norra Sjéfarten. Vid dver-
dackningens kvarter A och B samt Platinan éverskrids miljokvalitetsmalet.

I scenario 2 (Figur 14b) med en skarm aven vid Gotatunneln ses att den ytterli-
gare skarmen dampar spridningen en aning mot Norr om Nordstan, men istallet
forskjuter hogre halter mot Norra Sjéfarten och at Overdackningen till. MKN tan-
geras pa Stadstjanarebron och vid kvarter A pa Overdackningen. Inne bland kvar-
teren pd Overdackningen &r omradet for miljomalets éverskridande i stort sett
oférandrat fran scenario 1.

I scenario 3 (Figur 14c) har skdarmen vid Gotatunneln ersatts av en tdt fasad som
dvergdr i en vagg anda fram till Kanaltorgsstation. I spridningsbilden ses ytterli-
gare haltférskjutningar mot Overdéckningen, dar MKN éverskrids vid Stadstjéna-
rebron, och tangeras vid kvarter A. Vid Norr om Nordstan ger dtgarden en positiv
effekt, dar halter 6ver MKN har ett minskat utbredningsomr%de. Dock kan halter
som tangerar MKN &nd3 spridas éver vdggen vid Norr om Nordstan. Inne bland
kvarteren pa Overddckningen a&r omradet for miljdmalets dverskridande i stort
sett oférandrat fran scenario 1.

Scenario 4 (Figur 14d) visar pa stor haltminskning i omradet da en stor utslapps-
kalla ventileras bort. Halttillskottet fr&n skorstenen till 98-percentilen av timme-
delvéardet visas i Figur 16 och ar mindre an 1 ug/m?3 i markplan, och har inte lagts
till i haltkartan i Figur 14d. I haltkartan ses att MKN endast 6verskrids ovanfor
tragets gaturum, men MKN tangeras ldngs en bit av Norra Sjéfarten. Miljokvali-
tetsmalen dverskrids vid Norr om Nordstan och pd Stadstjanarebron. Inne bland
kvarteren pa Overdackningen &r omradet fér miljomalets éverskridande i stort
sett oférandrat fran scenario 1.

I scenario 5 (Figur 14e), som galler fér &r 2026 (och inte 2028 som &vriga scena-
rier) och dar enbart vdaggen vid Norr om Nordstan ingdr, ses stérst utbredning av
halter som 6verskrider MKN. Overskridandeomradet técker Stadstjanarebron och
ndr kvarter A pd Overdédckningen och Platinan. Overskridanden av MKN técker
Norra Sjofarten och stracker sig mot Hisingsbrons faste. Vid Norr om Nordstan
sprids 3terigen halter 6ver MKN 6ver vaggen. Miljokvalitetsmalet éverskrids vid
alla kvarter p& Overdackningen.

I scenario 6 (Figur 14f), med vagg vid Norr om Nordstan och tak mellan Norr om
Nordstan och hallplatsen fér Kanaltorgsstation, klaras bade MKN och miljékvali-
tetsmalet vid hallplatsen fér Kanaltorgsstationen. Véggen och taket stoppar
spridningen sdderut mellan byggnaderna, men detta goér att halterna forskjuts
mot Overdéckningen. I haltkartan ses 6verskridanden av MKN pd Stadstjanare-
bron och Norra Sjéfarten, och MKN tangeras vid kvarter A pd Overdackningen.
Inne bland kvarteren pd Overdackningen &r omradet for miljdmalets dverskri-
dande i stort sett oférandrat fran scenario 1.
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Figur 14

@) Scenariol: Skarm vid Bananbron, 2028
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Figur 14
d) Scenario 4: Tunnelventilering samt vagg vid Norr om Nordstan, 2028
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Figur 14 98-percentilen av timmedelvérdet av NOz2 (ug/m?3) 8r 2028 fér a) scena-
rio 1, b) scenario 2, c) scenario 3, d) scenario 4, e) scenario 5 och f) sce-
nario 6. Réd férg anger éverskridande av MKN (90 ug/m3) och rosa farg
anger éverskridande av miljékvalitetsmélet (60 ug/m3).
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3.1.3 Skorstensutslapp scenario 4

For scenario 4 har 95% av emissionerna i Gotatunneln berdknats ventileras bort
genom en 50 meter hog skorsten. I Figur 15 visas en sammanstallning av haltbi-
draget fran skorstensventilationen ca 100 meter dster om skorstenen for de olika
statistiska matten av NO2.

Halter har tagits ut dels i markplan, dels pa& 50 meters héjd i niva med skor-
stensmynningen ddr man kan férvénta sig de hégsta haltnivaerna. Figur 15 visar
att haltbidraget i markplan som storst &r ca 1 pg/m3, och pd 50 meters héjd upp
till ca 1,5 pg/m3.

Beraknat haltbidrag fr@n tunnelventileringen for 98-percentilen av timmedelvér-
det av NO= visas i Figur 16 for bdde markplan (10 meter, Figur 16a) och pa 50
meters hojd (Figur 16b). Haltbidraget i markplan ar mycket litet och ligger under
1 pg/ms3 i berdkningsomradet. Aven pa hégre héjd &r haltbidraget under 1 pg/m3
utom precis vid skorstensmynningen.

1,6
1,4
1,2
™
£ 1
~
Fo,8
o 06
=2
0,4
0,2
. mm
Arsmedelvarde 98-percentil av 98-percentil av 99,8-percentil av
dygnsmedelvdrdet timmedelvardet timmedelvardet
m Markplan =50 meter
Figur 15 Haltbidrag fér olika statistiska m8tt av NOz i markplan respektive p8 50
meters héjd frdn tunnelventilationen i Scenario 4.
Figur 16a)
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Figur 16b)

318500 319000 319500 320000

Figur 16 Haltbidrag fr8n skorstensutsldppen som 98-percentil av timmedelvérdet av
NOz p8 a) 10 meters héjd 6ver markplan och b) 50 meter 6ver markplan.

3.1.4 Beddmning av effekt av skarm vid Bananbron

En stor del av de haltbidrag som bidrar till luftkvaliteten p& Bananbron och Stads-
tjanarebron och vidare in i detaljplanen fér Overdackningen kommer ifran éver-
dackningstunneln och trdget. En av de viktigaste dtgarderna mot detta &r den nya
dverdackningsdelen (se Figur 5) mellan Stadstjanarebron och Bananbron, da
denna har visat sig ge en mycket positiv effekt pa haltnivderna pa bron och dster
ut till detaljplanen fér Overdéckningen. I scenarierna 1-4 har &ven en skarm lo-
kaliserad p& Bananbron adderats, vilket ger ytterligare positiv effekt fér detaljpla-
nen for Overdédckningen. Paverkan pa detaljplanen Norr och Nordstan blev dock
sharare negativ med hogre halter efter att éverdackningen forlangts till Banan-
bron. Orsaken till detta bedémdes priméart bero pd att trdget blev mindre varpd
emissionerna hade mindre volym att blandas ut i vilket ledde till hégre haltbidrag
harifrdn. For att begrénsa inldckaget till detaljplanen Norr om Nordstan testades
tvd scenarier, dels en vagg (Sc 5) dels en vagg och ett tak (Sc 6). I det sista
scenariot dverskreds inte langre MKN p& allméanna ytor vid denna detaljplan. Déar-
emot blev det igen ndgot sémre pd Bananbron. I de tva sista scenariona hade
dock skarmen p& Bananbron tagits bort. En uppskattning har darfér gjort for att
forsoka bedéma effekten av en skarm pd Bananbron samtidigt som effekten av
vaggen och tak vid DP Norr om Nordstan finns med.

I scenario 3 gjordes berédkningar fér 8r 2028 med bade vagg vid Norr om Nordstan
och skarm vid Bananbron. For att bedéma effekten av skdarmen har darfér scenario
3 och 6 jamforts. Det gar dock inte att rakt av jamféra scenario 3 och 6 for att
utreda effekten p& NO2-halten eftersom utsldppen beréknats som NOx och halt-
omvandlingen till NO2 &r koncentrationsberoende. For att géra en uppskattning
av hur mycket skarmen vid Bananbron pdverkar spridningen av NO2 upp pa
Stadstjanarebron och fram till kvarter A har darfor férst en jamfdrelse gjorts mel-
lan haltnivderna av PMyo i tre punkter, tv@ pd Stadstjanarebron och en norr om
kvarter A. Punkterna visas i Figur 17.
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Figur 17 Halter for haltjgmférelsen har tagits ut vid pilarnas spets. Skdrmen vid Ba-
nanbron som finns i scenario 3 ses védster om punkt 1 i grétt.

Férhallandet mellan haltbidraget av PMjo fran enbart trafiken (dvs. utan urban
bakgrundshalt) for scenario 3 och 6 berdaknades. Har framkom att effekten av
skarmen skulle ge en sénkning av det lokala haltbidraget fran trafiken (alltsa inte
den totala halten, som bestdr dels av det lokala haltbidraget, dels den lokala ur-
bana bakgrundshalten for omradet som inte pdverkas av t.ex. en skdrm) med ca
15-20 % i punkt 1 och ca 5 % i punkt 2 men inget i punkt 3. Orsaken att det ar
hogre effekt i punkt 1 &r att det dels &r ndrmare bade hdga emissioner och skéar-
men vilket ger en skarp gradient sd effekten blir mer pataglig. Ju léngre ifran
emissionerna och skarmen det ar desto mer utjdamnad blir effekten av atgarderna.

Berakningen av effekten pa NOz-halterna har gjorts foér de tre punkterna for sce-
nario 6, genom att sdnka det lokala haltbidraget med samma andel som PMjp-
bidraget sankts enligt sambandet ovan. For att inte dvervardera effekten av skar-
men, da detta endast &r en uppskattning, har en minskning pa8 15 % anvénts for
berakningarna for punkt 1. Darefter har den urbana bakgrundshalten adderats till
det sankta lokala bidraget i syfte att kunna jéamféra med MKN. I Figur 18 visas de
modellerade halterna frdn scenario 6 med och utan skdrm samt som jamforelse
dven modellerade halter fran scenario 3, dar skarm och véagg ingar.
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mSc 3 (skdarm + vdgg)
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Figur 18 Modellerade halter av NO2z fér scenario 3 och 6 samt uppskattad halt inklu-

sive skdrm fér scenario 6.

Det framgdr av resultatet i Figur 18 att halten i punkt 1 minskar till ca 60 ug/ms3,
vilket ar gransen for MKN, och det ses aven en mindre minskning i punkt 2 men
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samma halt i punkt 3. Det innebar att MKN precis nas i punkt 1 vid byggnation av
skarm.

I scenario 5 gjordes berakningar for att utreda om féreslagna atgérder var till-
rackligt effektiva for att kunna starta exploateringen av éverdackningsplanen re-
dan ar 2026. Detta scenario ar mycket likt scenario 6 men utan tak. Samma be-
rakning med sankning av det lokala haltbidraget med motsvarande andel som
ovan har gjorts for NO2-halten i scenario 5 for ar 2026, da haltnivderna éverskri-
der eller tangerar MKN pa Stadstjanarebron, se Figur 19.

Aven har framgar att skarmen har en positiv effekt pd de halter som &r hdgst, det
vill séga i punkt 1, dven om MKN har fortfarande 6verskrids men i mindre omfatt-
ning. I punkt 2 sdnks ocksd halten en aning men nar precis grénsen for MKN.

Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3

Scenario 5 Uppskattat Sc 5 inkl skarm

Figur 19 Modellerade halter av NO2z fér scenario 5 samt uppskattad halt inklusive
skdrm fér scenario 5.

Ovanstdende resultat tyder pa att d&ven skarmen utgér en 3tgdrd som har en
gynnsam effekt p& NO2-halten inom omradet pd Stadstjénarebron och fram till
hus A i detaljplanen for 6verdackningen. Bedémningen baseras pa tre punkter i
en profil fran skarmen till hus A mitt pd Stadstjanarebron, men samma haltav-
klingning antas kunna appliceras pa hela bron. Med skarm och férldngd éverdack-
ning bedéms halterna klara eller endast tangera MKN p& stérre delen av bron,
aven i kombination med vagg och tak vid Norr om Nordstan.

3.2 Partiklar (PMio)

3.2.1 90-percentil av dygnsmedelvardet

I Figur 20 ses 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PM;, fér de sex beraknings-
scenarierna. MKN-gransen ar 50 ug/m3 och gransen foér miljokvalitetsmalet &r
30 pg/m3.

I scenario 1 (Figur 20a) med skarm vid Bananbron ses att de hégsta halterna ar
koncentrerade till ovanfér tunnelmynningarna i trdget. MKN 6verskrids vid Norr
om Nordstan och vid stérre delen av héllplats Kanaltorgsstation, samt langs Norra
Sjofarten. MKN tangeras vid i stort sett hela hdllplatsldget och pa Stadstjanare-
bron. Miljokvalitetsmalet éverskrids vid alla byggnader inom Norr om Nordstan,
pd Stadstjanarebron och vid alla kvarter p& Overdéckningen.
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Skidrmen som lagts till i scenario 2 (Figur 20b) dampar spridningen ndgot mot
Nordstankvarteret, men MKN 6verskrids fortfarande vid hallplatsen Kanaltorget
och ldangs Norra Sjoéfarten. Omradet for tangering av MKN ses precis som fér NO;
sprida sig narmare Stadstjanarebron i detta scenario. Miljdmalets dverskridande
ses sprida sig lite langre vid kvarter A pa Overdédckningen, och vid lokalgatorna ar
miljmalets déverskridandeomrdde oféréndrat fran scenario 1.

D3 skarmen vid Gétatunneln ersétts av en vagg vid Norr om Nordstan i scenario
3 (Figur 20c) ses aterigen en spridning mer lik scenario 1 vid Kanaltorgsstation.
Ytterligare haltférskjutningar mot Overdackningen ses jamfért med scenario 2 och
MKN tangeras har pa Stadstjanarebron. Miljomalets éverskridandeomrade &r mar-
ginellt férandrat, och langs lokalgatorna &r omradet fér miljdmalets dverskridande
oférandrat fran scenario 1.

I scenario 4 (Figur 20d) ventileras 95% av emissionerna i Gotatunneln bort, vilket
forbattrar haltbilden i markplan. Ventilationstornets maximala bidrag till 90-per-
centilen av dygnsmedelvardet av PM;o beraknas vara ca 0,5 pg/m3 i markplan och
visas i Figur 21 i nésta stycke. Bidraget fran ventilationstornet har inte lagts till i
haltkartan i Figur 20d. Over traget ar halterna i detta scenario betydligt lagre, och
MKN 6verskrids enbart langs en stridcka p& Norra Sjofarten. MKN tangeras vid
Norr om Nordstan, men klaras pa hela Overdédckningen. Miljokvalitetsmalet dver-
skrids fortfarande vid alla byggnader inom Norr om Nordstan, pa Stadstjanarebron
och vid alla kvarter pa Overdackningen.

I scenario 5 (Figur 20e), som géller fér ar 2026 (och inte 2028 som 6vriga scena-
rier) och dar enbart vdggen vid Norr om Nordstan ingar, ses en spridningsbild lik
den i scenario 3. Har kan effekten av skarmen vid Bananbron utlédsas, d@ emiss-
ionsfaktorerna for PMyo endast &r marginellt hégre for den tva ar tidigare berék-
ningen i scenario 5. Skillnaden mellan scenario 3 och scenario 5 &r for PMyg alltsd
enbart skarmen vid Bananbron. I scenario 5 ses halter som tangerar MKN pa
Stadstjanarebron.

Scenario 6 (Figur 20f) visar haltutbredningen med vagg vid Norr om Nordstan
och tak mellan Norr om Nordstan och hallplatsen fér Kanaltorgsstation. Liksom i
tidigare scenarier &r halterna som hogst dver trdget, och MKN éverskrids vid
Norra Sjéfarten samt pa norra sidan av Norr om Nordstan. MKN tangeras pa
sbdra sidan om vaggen vid hallplatsen Kanaltorgsstation och pd Stadstjanare-
bron. Liksom i tidigare scenarier s férskjuts féroreningarna en aning dsterut av
véaggen, och omradet dar miljokvalitetsmalet dverskrids vid Overdackningen ar
ndgot storre &n i scenario 1.
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Figur 20
@) Scenario 1: Skarm vid Bananbron
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Figur 20

d) Scenario 4: Tunnelventilering samt vagg vid Norr om Nordstan, 2028
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Figur 20 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMio (ug/m3) 8r 2028 fér a) sce-
nario 1, b) scenario 2, c) scenario 3, d) scenario 4, e) scenario 5 och f)
scenario 6. Rod férg anger éverskridande av MKN (50 ug/m3) och rosa
férg anger 6verskridande av miljékvalitetsmélet (30 ug/ms3).
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3.2.2 Skorstensutslapp scenario 4

For scenario 4 har 95% av emissionerna i Gotatunneln beraknats ventileras bort
genom en 50 meter hog skorsten. I Figur 21 visas en sammanstallning av haltbi-
draget fran skorstensventilationen ca 100 meter dster om skorstenen for arsme-
delvardet och 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PMio, dels i markplan dels
pd 50 meters héjd. Figur 21 visar att haltbidraget i markplan som storst &r drygt
0,5 ug/m3, och pa 50 meters hdjd upp till ca 0,8 pg/ms3. Skorstensutslappen ut-
gor alltsa en mycket liten del av de totala halterna.

Ersmedelvirde 90-percentil av

dygnsmedelvardet
EMarkplan ®50 meter

Figur 21 Haltbidrag fér olika statistiska m8tt av PMo i markplan och p8 50 meters
héjd fr8n tunnelventilationen i scenario 4.

I Figur 22 visas haltkartor for 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PM;, fér de
tva nivaerna. I markplan (Figur 22a) ses ett mycket litet haltbidrag fran ventilat-
ionstornet, endast ca 0,5 pg/m3 narmast tornet, medan haltbidraget pd 50 meters
hojd (Figur 22b) ar ndgot hégre, upp till ca 1 pg/m3 narmast tornet. Sammantaget
&r det lokala haltbidraget fran utslappen frén ventilationstornet mycket litet i om-
radet.

Figur 22a)
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Figur 22b)
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Figur 22 Haltbidrag fr8n skorstensutsldppen som 90-percentil av dygnsmedelvérdet
av PMio p8 a) 10 meters héjd 6ver markplan och b) 50 meter 6ver mark.

4 Jamfdrelse med tidigare utredningar

I detta avsnitt visas resultaten fran COWIs tva tidigare utredningar fér omradet,
frdn 2016 och 2019, for att tydliggdra vad den férandrade bebyggelsestrukturen
och de uppdaterade emissionsberékningarna har for effekt pa de beraknade
haltnivaer i innevarande utredning.

I innevarande luftkvalitetsutredning har samma trafiksiffror som i tidigare luft-
kvalitetsutredningar anvants. Ett antal uppdateringar av emissionsberékningarna
har dock gjorts: miljézon klass 1 (géller fér tunga fordon) inférd p& kommunala
gator, Vasttrafiks bussar gar pa el, och emissionsfaktorer fr&n nya HBEFA 4.1
har anvénts (i foregdende utredningar anvandes version 3.3). Emissionsfak-
torerna for tunga fordon fér de ingdende gatorna &r hdgre i HBEFA 4.1 &n vad
de var i HBEFA 3.3, trots antagandet om att miljézon klass 1 ska galla. For per-
sonbilar &r dock emissionsfaktorerna lagre an i version 3.3. Utslappen av NOy ar
alltsd lagre i innevarande utredning &n i tidigare berékningar. Fér partiklar orsa-
kas dock huvuddelen av utsldppen av slitage och uppvirvling, och denna emiss-
ion &r lika stor som i féregdende utredningar eftersom samma trafikmangder an-
vants. For PMyq ar darfor skillnaderna i emissioner mellan olika utredningar foér
framtida scenariedr mycket liten, eftersom samma trafikméngder har antagits
for alla framtida scenariedr.

Ett nollscenario beréknades i den forsta utredningen (COWI 2016) och haltkar-
torna foér dessa finns i sin helhet i Bilaga C. Den utredningen fokuserade enbart
pd dverdackningsplanen. Nollscenariot berdknades for ar 2026, vilket innebar att
emissionerna av framfor allt NOx ar hogre per medelfordon an i berakningarna
for &r 2028. I nollalternativet ingdr inte den nya bebyggelsen ovanpd éverdéck-
ningen, men &vrig ny bebyggelse som ingatt i berakningar som gjordes 2016 &r
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inkluderad. For éverdackningsplanen har bebyggelsen inte andrats sedan 2016,
men utformningen p& Norr om Nordstan-planen &r uppdaterad sedan bade 2016
och 2019.

I foregdende utredning (COWI 2019) gjordes berdkningarna i huvudsak fér ar
2026. For NO2 ar dessa inte helt jamférbara med de berdkningar som gjorts i
den hér utredningen for &r 2028, men dven ett scenario ar 2028 berdknades.
Relevanta haltbilder for jamforelse ur COWI (2019) visas i Bilaga D.

4.1.1 Jamforelser NO2

Fér NO2 har jamférelse gjorts for berdkningar for ar 2026 fran de tre luftutred-
ningarna, tillsammans med en berdkning foér ar 2028 fran innevarande utred-
ning. Dessa visas som 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2z i Figur 23,
dar a) visar nollalternativet (COWI 2016), b) ar 2026 utan ventilation ur COWI
(2019) och c) scenario 5 ur innevarande utredning ar 2026.

Nollalternativet fr&n 2016 i Figur 23a ger en indikation p& hur spridningen
ovanpa dverdackningen skulle bli om kvarter A inte byggdes. Har ses att halter
dver MKN sprider sig ca 60 meter dsterut fran tunnelmynningen vilket &r unge-
far till i héjd med Regionens hus véstra kant. Nollalternativet visar ocks3 att
dven utan bebyggelsen ovanpd éverdackningen och med mycket mindre bebyg-
gelse inom omradet for detaljplanen fér Norr om Nordstan riskerar halterna runt
traget och langs Norra och Sédra Sjofarten att dverskrida MKN.

I Figur 23b visas berdknade halter for &r 2026 ur rapporten fran 2019, med
hégre emissioner &n ar 2026 innevarande utredning (Figur 23c). Vid jamforelse
ses att omradet dar MKN &verskrids eller tangeras p& Stadstjédnarebron och
kvarter A och B pd éverdackningen &r mindre i de nya berdkningarna. Aven vid
jamforelse med nollalternativet (Figur 23a) ses minskat omrade med éverskri-
danden eller tangering. Detta beror dels pa de uppdaterade emissionsberékning-
arna, dels pa att den férlangda éverdackningen till Bananbron bromsar sprid-
ningen at det hallet. Fér Norr om Nordstan-planen gér den uppdaterade utform-
ningen med tatare bebyggelse mot traget att féroreningarna hindras frén att
spridas s6derut mot Nordstan vilket ar positivt eftersom dessa ytor kommer
vara tillgangliga for allmanheten.
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c) NO2 scenario 5 2026 ur innevarande utredning, ingen ventilation
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Figur 23 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz2 (Lug/m3) fér a) nollalternativet

8r 2026 (COWI 2016), b) scenario 1 utan ventilation §r 2026 (COWI 2019)
och ¢) scenario 5 8r 2026 ur innevarande utredning. Réd farg anger éver-
skridande av MKN (60 ug/m3).

4.1.2 Jamforelser av PMio

Fér PMyo har en jamforelse gjorts mellan nollalternativet ar 2026 som beradknades
i utredningen 2016 (COWI 2016) och berédkningarna fér scenario 6 &r 2028 som
gjorts i denna utredning. Dessa visas i Figur 24.
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a) PMyo nollscenario 2026 ur COWI 2016.
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Figur 24 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMio (Lug/m3) fér a) nollalternati-
vet §r 2026 (COWI 2016) och b) scenario 4 8r 2028 ur innevarande utred-
ning. R6d férg anger éverskridande av MKN (50 ug/m3) och gul (a) eller
rosa (b) férg anger 6verskridande av miljékvalitetsm8let (30 ug/m3).

For PMyo &r skillnaden i emissioner mellan ar 2026 och 2028 (och mellan de olika
luftkvalitetsutredningarna) ganska liten, eftersom majoriteten av utslappen be-
stdr av uppvirvlade slitagepartiklar fran végen och fordonen. Storleken pa denna
emission &r framfor allt beroende pa trafikméangden, andelen tung trafik, och has-
tigheten fordonen kér i, vilket &r samma fér &r 2026 och 2028 i utredningarna.
Eftersom emissionerna ar likvardiga ar det darmed de olika bebyggelsestruk-
turerna kombinerat med dtgarderna i scenario 6 som orsakar variationen i sprid-
ningsmonster som ses i Figur 24a respektive b.
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5 Diskussion

I denna utredning har luftkvaliteten for tva detaljplaner i centrala Géteborg un-
dersokts. Luftkvaliteten i omradet ar i dagsldget mycket ddlig och den planerade
fortatningen i kombination med 6verdackningen av Gotaleden riskerar att forvarra
situationen ytterligare om spridningsférhallanden férsamras av den nya urbana
strukturen. Det sker och har redan skett stora férandringar i omradet vilket resul-
terar i att manga personer redan idag, och &n mer i framtiden, kommer att réra
sig i omradet och ddrmed utséattas for denna luftkvalitet. Haltnivan som definieras
i miljokvalitetsnormerna &r bestamda utifran en bedémning av paverkan pd man-
niskors héalsa. Forskning visar dock att det inte &r ndgon absolut gréns for nar en
samre halsa uppstar och dar flera studier pekar pa att halsokonsekvenser uppstar
dven vid haltnivaer lagre an MKN. Det &r dock dven sa att det finns positiva ef-
fekter avseende maénniskors hilsa att genomféra atgarder vid haltnivaer éver
MKN.

De hidr genomférda analyserna som gjorts for de tvd detaljplanerna Overdack-
ningen och Norr om Nordstan och omkringliggande ndromraden, visar att den
daliga luftkvaliteten i det aktuella omradet inte kommer att 16sas p@ manga ar
utan dtgarder. Det gdr alltsa inte att invanta allmént sjunkande utslappsnivaer for
att 16sa problematiken omradet. Men om ovanstdende resonemang appliceras pa
de har utredda omraden (positiva hélsoeffekter vid tgarder vid hdga haltnivaer)
sd finns det skal att genomfora de dtgarder som visat sig vara positiva pa haltni-
van sa snabbt som méojligt, &ven om inte MKN nds férrdn vid senare ar. Detta
kommer da att bli av godo for alla de manniskor som rér sig i omradet och dédrmed
ge en generell positiv hdlsoeffekt.

Ar 2019 genomfordes &ven utredningar av luftkvaliteten i Centralenomradet inom
ramen for arbetet med nya Hisingsbron. Orsaken var att undersdka behovet av
att utnyttja det avsatta utrymmet for ventilation av Gétatunnelns soédra ror. I den
utredningen, liksom i scenario 4 i foreliggande utredning, visades att bortventilat-
ion av utsldppen frdn Gétatunnelns dstra mynning ar en atgédrd som har mycket
positiv effekt for Centralenomrddet som helhet, och som ger stora forbattringar
av haltniverna fér detaljplanen Norr om Nordstan. I féreliggande utredning fram-
gar att MKN klaras for bdda planerna med 3tgérderna i scenario 6 (végg och tak
vid Norr om Nordstan) i kombination med skarm vid Bananbron. Med ventilation
av utsldppen frdn Gotatunnelns stra mynning ses dven en 6vergripande positiv
effekt for hela Centralenomradet, inklusive betydligt lagre halter pd exempelvis
cykelbanor utanfér planomradena.

Denna utredning har fokuserat pa flera méjliga tgérder for att f8 godtagbar luft-
kvalitet vid planerna samt i naromradet. COWIs tidigare utredningar har tydligt
visat att det kan vara svart att klara MKN fér utomhusluft i Overdackningens de-
taljplaneomrdde, men &ven pd manga andra omraden runt omkring, som inte
tillhér detaljplaneomrade. Med tanke pd den framtida anvéndningen av omradet
och det stora antalet manniskor som férvantas réra sig i denna centralt beldgna
del av staden ar det extra angelaget att ta ett helhetsgrepp om Iuftmiljén i Cen-
tralenomradet. Denna utredning, som inkluderar bdda detaljplanerna Overdack-
ningen och Norr om Nordstan, har tydligt visat hur en 8tgérd som forbattrar luft-
kvaliteten p8 en plats kan skapa problem p8 en annan. I komplexa miljer med
hoéga féroreningshalter &r marginalen till MKN redan fr&n bérjan liten och dérmed
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ar risken stor att i dvrigt positiva atgarder medfér férsamringar pa andra stéllen,
som ar svara att upptiacka om luftmiljén endast betraktas fér enstaka planomra-
den. Den planerade omvandlingen av Centralenomradet med sitt tdta och kom-
plexa bebyggelse kommer inte bara signifikant &ndra spridningsférhallandena i
omradet, utan dven minska luftvolymen inom vilken féroreningar kan spédas ut.
Det innebér inte bara en 6kad risk att det blir svarare att klara MKN i ett detalj-
planeomrade, men kan dven féra med sig att den planerade bebyggelse férsdmrar
for andra omraden i ndrheten. Konsekvensen &r att det kan blir svarare att klara
MKN och miljokvalitetsmal for luft dven i framtiden.

For att kunna jamféra om och i s3 fall vad de hdr genomférda dtgédrderna gett for
effekt har resultaten fran tidigare genomférda berdkningar inkluderats i ett eget
kapitel, se vidare kapitel 4. Dessa har forsokts gora sd jamforbara som méijligt,
dock har uppdaterade emissionsberakningar anvants, samt meteorologi fér nya
ar, vilket ger mer representativa trafikindata och spridningsférhallanden fér nu-
varande och kommande arens forhallanden. De uppdaterade emissionsberék-
ningar ger en ganska pataglig minskning av emissionsfaktorn (utslapp per fordon)
for personbilar, dock en betydande 6kning for tunga fordon (se 2.2.2). Nettoef-
fekten for 2028 pekar dock at ratt hall, dvs. totalemissioner av NOx &r lagre &n i
2019 3rs berakningar. I berdkningarna har dessutom emissionsfaktorer for tre ar
tidigare an scenariedren anvants (enligt direktiv fr&n miljéférvaltningen i Gote-
borg), for att inte riskera att déverskatta hur snabbt teknikutvecklingen kommer
gd. For &r 2028 har emissionsfaktorer for &r 2025 anvénts, och for &r 2026 har
emissionsfaktorer fér ar 2023 anvénts. Detta innebar att de berdknade lokala
haltbidraget troligtvis kommer vara ndgot lagre &n vad berdkningarna visar, enligt
Trafikverkets prognosticerade utveckling av fordonsflottans sammansattning.
Emissionsberdkningarna kan alltsd ses som ett vérsta fall fér de olika scenaried-
ren.

Hur den urbana bakgrundshalten av NO2 och PM;( halterna kommer att utvecklas
framover och i vilken takt ar osdker och styrs av en rad faktorer. Generellt visar
maétningar fr&n Femman att NO2 och PMy halter har sjunkit ndgot under de sen-
aste aren, vilket syns tydligt ver en 10 till 15 &rs period. Dock finns det en stor
variabilitet mellan 8ren, och enstaka &r kan halterna 6ka igen vilket oftast beror
pd meteorologin. Fér narvarande pdgar manga stora byggprojekt i hela staden
och runt Centralenomradet, vilket &ven paverkar Femmans halter. Av den anled-
ningen har inte nyare &r anvands vid framtagning av urbana bakgrundshalter,
utan samma lokala, urbana bakgrundshalt som anvéandes i utredningen fran 2016
har dven anvants i denna sista. Den antas alltsd representerar mer "normala"
forhadllanden, dvs utan stora infrastrukturprojekt som Véastlanksbygge, vilket mo-
tivera att anvanda aven i innevarande utredning. Framéver, nar byggprojekten ar
slutférda kan man dock férvanta sig en mer 18ngsiktig trend med sjunkande halter
av NO2 och PMyo.

Bortsett fran tgdrderna med olika skdrmar eller véggar har férlangningen av
dverdackningen till Bananbron varit mycket betydelsefull fér detaljplanen Over-
dackningen, vilket minskar spridningen at det hallet, &ven utan skdrmar. Men med
en skarm vid Bananbron blir det annu battre. Fér Norr om Nordstan-planen goér
den uppdaterade utformningen med tatare bebyggelse mot traget att férorening-
arna hindras frén att spridas sdéderut mot Nordstan vilket &r positivt eftersom
dessa ytor kommer vara tillgangliga och anvandas av manga manniskor.
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5.1

Beddmning avseende mdéjlighet att klara MKN

Eftersom utredningen omfattas av manga scenarier dér effekten av de olika at-
garderna kan vara svara att bedéma d& dels den geografiska haltférdelningen dels
haltnivderna blir i vissa fall relativt olika beroende pa atgard. Fér att underlitta
beddémningen har darfor resultatet sammanstdlls i en Tabell 5.

Tabell 5

Sammanstélining av resultaten fr8n spridningsmodelleringen av NOz och

PM;io f6r de tv§ detaljplanerna Overddckningen och Norr om Nordstan. Uté-
ver de 8tgérder som &r listade i tabellen s8 innehller alla scenarier en for-
ldngning av dverdédckningen mellan Stadstjdnarebron och Bananbron. F6r
varje férorening anges det sémsta resultatet, dvs. om MKN klaras i en pa-
rameter men 6verskrids i en annan, s8 anges det i tabellen att MKN éver-

skrids. Den sémsta parametern anges i parentes.

Atgérd

Scenario

Riskniva

Overdiackningen

Fororening

Skarm vid Bananbron,
2028

MKN tangeras
(98%il dygn vid kv. A)

=2
(@]
N

MKN klaras

Skarm vid Bananbron
och Goétatunneln, 2028

MKN tangeras
(98%il dygn och timme,
vid kv. A)

NO2

MKN klaras

Skarm vid Bananbron
3 och vagg vid Norr om
Nordstan, 2028

MKN tangeras
(98%il dygn och timme,
vid kv. A)

NO2

MKN klaras

Tunnelventilering samt
4 vagg vid Norr om Nord-
stan, 2028

MKN klaras

MKN klaras

Vagg vid Norr om Nord-
stan, 2026

MKN overskrids
(98%il dygn och timme,
vid kv. A)

MKN klaras

Vagg och tak vid Norr
om Nordstan, 2028

MKN tangeras
(98%il dygn och timme,
vid kv. A)

NO2

PM1o MKN klaras
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Norr om Nordstan

MKN overskrids

(alla utom &rsmedel)

MKN overskrids

MKN overskrids

(alla utom arsmedel)

MKN overskrids
(90%il dygn)

MKN overskrids
(98%il dygn)

MKN overskrids
(90%il dygn)

MKN klaras

MKN klaras

MKN overskrids
(98%il dygn och timme)

MKN overskrids
(90%il dygn)

MKN klaras

MKN tangeras
(90%il dygn)
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I sammanstalliningen nar det géller bedémning av méjligheterna att klara MKN sa
gérs bedémningen for dels de tva detaljplanerna Overdéckningen och Norr om
Nordstan dels for ett antal GC-banor och allmanna platser som ar lokaliserade i
eller nara de aktuella detaljplanerna, och dar luftkvaliteten riskerar att inte klara
MKN.

I sammanstallningen inkluderas var och ett av de sex beraknade scenarierna, och
varje férorening. De bedémningsnivaer som anvénts ar: MKN klaras (gfon), MKN
tangeras (orange) och MKN éverskrids (F@l). Bedémningen baseras pd den
samsta parametern, dvs. att om MKN klaras i en parameter (exempelvis arsme-
delvardet av NO;) men Overskrids i en annan parameter (exempelvis 98-percenti-
len av timmedelvérdet av NO) sa blir bedémningen av MKN dverskrids.

Sodra Sjofarten och Kanaltorgsstation ingdr i Norr om Nordstans plan (se Figur
3), men de berdknade halterna pa Sédra Sjdfarten och pa norra sidan av Kanal-
torgsstation har ej beaktats i den har bedémningen. Bilinfarter till bada kvarte-
ren inom Norr om Nordstan kommer vara fr&n Sédra Sjéfarten, och det gar inte
att utesluta att allmanheten kommer att ha tilltréde hit. Bedémningen nedan tar
dock inte hansyn till dessa ytor. Dessa omraden forutsatts i bedémningen vara
omraden dit allménheten inte har tilltréde eller betraktas som végar dar MKN
inte utvarderas. Det ar bara i scenario 4 med ventilation av Gétatunnelns tun-
nelmynningsutslapp som MKN klaras pa Sédra Sjofarten och norr om Kanal-
torgsstation.

5.1.1 Overdackningsplanen

For Overdackningsplanen visar sammanstéliningen i Tabell 5 att planen har goda

forutsattningar att klara MKN ar 2028. Bast haltnivaer i omradet ses i scenario 4
med bortventilering av férorenad tunnelluft, d@ MKN klaras i hela detaljplaneom-
o

radet.

I alla scenarier med vagg eller vagg och tak vid Norr om Nordstan (scenario 2, 3,
5 och 6) ses en forskjutning av féroreningarna mot éverdackningen jamfért med
scenario 1 dar det inte finns ndgon avskarmning vid Norr om Nordstan. Nagon typ
av avskarmning vid Norr om Nordstan ar dock ndédvandig for den detaljplanen.
Vid en jamférelse mellan scenario 3 (skarm vid Bananbron och vagg vid Norr om
Nordstan) och scenario 6 (vagg och tak vid Norr om Nordstan) kommer skarmen
vid Stadstjanarebron bromsa spridningen dsterut upp pa bron och mot kvarter A.
Det framgar av den 6versiktliga analysen i kap 3.1.4 att effekten av en skdrm p3
Bananbron skulle f& positiva konsekvenser pa halten i denna plan och pd Stads-
tjanarebron. Darmed rekommenderas att denna skarm uppfors fér att minska
spridningen av féroreningar pd Stadstjanarebron och tillhérande GC-banor och
mot kvarter A.

I den man den tidigare genomférandetiden 8r 2026 appliceras utan bortventilering
av tunnelmynningsemissionerna (scenario 5) dverskrids MKN ovanfor dverdack-
ningstunnelns mynning pd Stadstjanarebron och hela vagen fram till kvarter A.
Vid kvarter B innanfér kvarter A ses betydligt ldgre haltnivaer vilka underskrider
MKN. Sannolikt skulle alltsd MKN inte 6verskridas vid kvarter B dven om kvarter
A inte var uppfort, eftersom utslappen frédn tunnelmynningen da skulle f& stérre
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volym att spadas ut i, vilket generellt ger lagre halter. Uppforande av kvarter B
ar 2026 beddéms darfér vara méjligt.

5.1.2 Detaljplan Norr om Nordstan

Gallande detaljplanen fér Norr om Nordstan framgar av resultaten att det &r
svart att klara MKN hér pa grund av narheten till tr&get och komplexa sprid-
ningsménster. I scenario 1-3 samt 5 sker éverskridanden av MKN pa allménna
platser inom detaljplanen. Detta innebér att enbart de atgarder som utretts i
scenario 1-3 och 5 inte &r tillrackliga. Orsaken &r att den férorenade luften fran
traget sprids séderut dels in mellan Kanaltorgsstation och byggnaden fér hall-
platslaget 6ver vdggen (som ingar i scenario 3 och 5) dels dver den I&ga hall-
platsbyggnaden, till de allm&nna ytor som planeras har i anslutning till hallplat-
sen sa att MKN dverskrids. Orsaken antas vara att vdggen i scenario 3 och 5 &r
for 18g.

I scenario 6 har darfor viggen mot trdget langs med husfasaden norrut fram till
hallplatsen kompletterats med ett tak éver omradet mellan byggnaden och hall-
platsen. Resultatet av detta blev att det inte langre sker ndgra éverskridanden
av MKN vid de allmdnna ytorna vid hallplatsen. Dock sker fortfarande éverskri-
danden pa norra sidan av hdllplatsbyggnaden och pa norra sidan av de évriga
byggnaderna i detaljplanen mot tradget pa Sodra Sjofarten. Det &r ddrmed inte
lampligt med vistelse i dessa omraden, vilket inkluderar att cykelbanor eller lik-
nande inte bér placeras har.

Om den fororenade tunnelluften ventileras bort (scenario 4) klaras daremot MKN
for hela planomradet, inklusive omrddena norr om Kanaltorgsstation och pa
Sodra Sjofarten.

5.1.3 Beddmning for strategiska punkter

I Tabell 6 har en beddmning dven gjorts av risken fér dverskridanden av MKN vid
viktiga platser och strdk inom de tvd detaljplanerna eller i ndgromrddet och déar
MKN &verskrids i en eller flera planer. De viktiga platserna och strdken visas i
Figur 4, och omfattar strak fér gang- eller cykeltrafikant pa8 Stadstjanarebron och
Norra sjofarten samt hallplatsldget for Kanaltorgstationen. Har &r det i dagslaget
ocksd mycket dalig luftkvalitet vilket framgar av och Figur 23 och Figur 24.

Som utredningen har visat finns det risk att MKN inte klaras eller att den tangeras
vid olika punkter och strak. Det &r generellt inte 6nskvérd med en fértatning eller
utbyggnad som far konsekvenser s3 att MKN blir svarare att klara, eller att det
sker en omfordelning av halter till andra, redan bebyggda omraden. I en s3dant
komplex och hard trafikerad del av Géteborg som Centralenomradet &r det darfor
sarskild viktigt att titta p& hur omradet som helhet paverkas av de bdda detalj-
planerna.
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Tabell 6 Sammanstélining av resultaten fr&n spridningsmodelleringen av NO: och
PMjio f6r viktiga platser och str§k inom eller i ndrheten av de tv8 detaljpla-
nerna Overd&ckningen och Norr om Nordstan. Utéver de 8tgérder som &r
listade i tabellen s& inneh8ller alla scenarier en férldngning av éverdéck-
ningen mellan Stadstjénarebron och Bananbron. Fér varje férorening
anges det sédmsta resultatet, dvs. om MKN klaras i en parameter men
éverskrids i en annan, s§ anges det i tabellen att MKN éverskrids.

o Riskniva
L £
5 ] Aliplatsla
£ Atgird g Stadstjénare- Norra Sjofarten : platslage
A . . analtorgs-
O = bron inklusive inkl. cykelbana . h
0 0 s station (inte
w cykelbana norr om vdgen .
norra sidan)
MKN MKN
Skarm vid PO EEEETES overskrids overskrids
1 Banan-
bron, 2028
MKN klaras !\./IKN . MKN .
overskrids overskrids
Skarm vid MKN tangeras MKN =~ MKN
Bananbron overskrids overskrids
2 och G6-
tatunneln, MKN MKN
2028 AL e Sverskrids Sverskrids
Skarm vid MKN MKN MKN
Bananbron overskrids overskrids overskrids
3 och Norr
om Nords- MKN MKN
tan, 2028 MKN kiaras overskrids 6verskrids
Tunnel-
ventilering MKN klaras MKN tangeras MKN klaras
4 samt vagg
vid Norr
om Nords- MKN klaras MKN MKN klaras
tan, 2028 dverskrids
o MKN MKN MKN
Végg vid overskrids overskrids dverskrids
5 Norr om
Nordstan, e ]
2026
BLOETE RS 6verskrids 6verskrids
s MKN MKN
Véagg och e .
tak vid overskrids overskrids MKN klaras
6 Norr om
Nordstan, MKN
2028 MKN tangeras overskrids MKN tangeras

Sammanstaliningen i Tabell 6 visar att for Stadstjanarebron och hallplatslaget for
Kanaltorgsstation gar det att med atgarder skapa godtagbar luftmiljé. For Stads-
tjanarebron blir luftkvaliteten sémre ju mer man avskarmar vid Norr om Nordstan
och hallplatslaget fér Kanaltorgsstation, eftersom avskarmningen knuffar den for-
orenade luften t andra hallet, vilket &r mot bron. I scenario 6, dar luftkvaliteten
vid Kanaltorgsstations hallplatslage &r godtagbar, ses 6verskridanden vid Stads-
tjanarebron for percentilerna av NO2. Som beskrivits ovan rekommenderas en

skarm vid Bananbron som komplement till den vagg och tak som ingdr i scenario
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6, for att minska intransporten av féroreningar upp pa Stadstjdnarebron. Cykel-
banorna pa Stadstjdnarebron rekommenderas placeras pa 6stra sidan om kérba-
nan sa langt ifrén tunnelmynningen och traget som méjligt fér att fa bésta mojliga
luftkvalitet. Skdrmen vid Bananbron bedéms ha marginell effekt pd haltnivderna
vid Norr om Nordstan, och med végg och tak s3 som beréknats i scenario 6 be-
déms att MKN kommer klaras séder om vaggen aven med skarmen vid Banan-
bron. Spridningsberdkning av detta utférande rekommenderas dock.

For cykelbanan langs Norra Sjéfarten ar det svarare att nd godtagbar luftkvalitet.
Aven med bortventilering av tunnelemissionerna fran Gétatunneln i scenario 4
sker dverskridanden av PMjo och tangering av NO2-percentilerna pa en mindre del
av cykelbanan (férutsatt att den gar pa norra sidan av gatan, varre pa sédra).
Foértatningen som bland annat detaljplanen Norr om Nordstan medfor gor att ut-
slappen frdn Gullbergstunneln inte har s&8 mycket utrymme att spadas ut i, och
bebyggelsestrukturen i omradet gor att halterna koncentreras norrut dver traget
mot Norra Sjdfarten. Detta i kombination med utslappen fr&n Gullbergstunnelns
vastra mynning gor att halterna blir héga har aven om Goétatunnelns utslapp ven-
tileras bort. Ur luftkvalitetssynpunkt ar det inte lampligt att placera en cykelbana
har utan bortventilering, eftersom halterna i alla scenarier utan bortventilering
dverskrider MKN langs storre delen av strackan norr om tréget, fér bade NO2 och
PMio. Bortventilering ar det enda undersokta alternativ som ger en forbattring av
luftkvaliteten vid Norra Sjéfarten, och for att mojliggora cykel eller gdngbana
ldngs Norra Sjbéfarten rekommenderas detta. Aven med bortventilering riskerar
dock MKN fér PMyo att 6verskridas, s& kompletterande dtgérder rekommenderas.

5.1.4 Overgripande fér Centralenomradet

For Centralenomrddet som helhet ses tydligt att det &r i omrddena runt trdget
som halterna ar som hogst, i alla berdknade scenarier. Jamfoért med tidigare luft-
utredningar ses tydligt att den férlangda 6éverdackningen mellan Stadstjanarebron
och Bananbron bidrar positivt till haltnivaerna pd Stadstjanarebron och pd éver-
dackningen, och dven pd Hisingsbron och ner mot Regionens hus. Baserat pa re-
sultatet i denna utredning framgar att utformningen av detaljplaneomradet Norr
om Nordstan som har féreslds utgor en effektiv barriar for féroreningarna frén
trdget. Detta medfér att luftkvaliteten séder om detaljplaneomrddet Norr om
Nordstan blir patagligt férbattrad jamfért med dagens situation.

De olika atgarder i form av skarmar och vaggar som berdknats visar att de tva
undersdkta detaljplanerna kan klaras med de tekniska |6sningar som undersokts,
men att halterna dd fortsatt kommer vara héga i delar av Centralenomradet.

Berakningarna for scenario 4 med bortventilation av utslappen frdn Gétatunnelns
O6stra mynning visar att detta skulle ha en stor dvergripande positiv effekt foér
omradet, inklusive de cykelbanor och andra strategiska punkter som ligger utan-
for detaljplaneomradena. Fér omradet som helhet skulle ventilation av utsldppen
frdn Gétatunnelns dstra mynning ge betydligt battre forutsattningar fér god Iuft-
miljé &n om enbart de tekniska l6sningarna med skarmar och vaggar anvants.
Centralenomradet inklusive de tvd undersokta detaljplanerna skulle med stor san-
nolikhet &ven g8 att bebygga tidigare &n &r 2028 om ventilationslésningen, i kom-
bination med den férlangda 6verdackningen som inkluderats i alla beréknade sce-
narier, anvandes.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A201984-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A201984-4-02-RAP-001.docx



COWL
LUFTUTREDNING FOR UTBYGGNAD AV OVERDACKNINGEN 49

6 Slutsatser

6.1 Generellt bada planerna

Sammanfattande slutsatser vid jamférelse mellan att bygga eller inte bygga de
tva detaljplanerna inklusive att de féreslagna atgarderna genomfors.

Positiva effekter: Spridningen upp till Stadstjénarebron och vidare in i Overdack-
ningsplanen blir reducerad till f6ljd av bade bebyggelsen (framfér allt Hus A) och
dtgarden med forlangd 6verdackning. Detta gynnar darmed bade den aktuella
planen och omgivande gatustrak. N&r det galler detaljplanen Norr om Nordstan
utgdr den nya byggnaden en mycket effektiv sparr mot de mycket héga halterna
i och direkt narhet av trdget. Detta gynnar ddrmed &ven belastningen p& gatorna
narmare Nordstan vilket &r ett GC-strak som anvédnds av mycket ménniskor.

Negativa effekter: Det finns egentligen inga negativa effekter pa luftkvaliteten
generellt i ndgon av planerna om jamforelsen gérs mellan att bygga eller inte
bygga de tva detaljplanerna inklusive de féreslagna atgarderna.

Samma effekter oavsett byggnation: Ett omrdde som dock inte far ndgon positiv
effekt alls genom de féreslagna dtgédrderna i scenario 6 & GC-banan norr om
traget pd Norra Sjdfarten. Har &r mycket dalig luft i dagsléget och det &r dven
fortsatt mycket héga halter av bade PMio och &n mer av NO2 &ven i det i 6vrigt
mest positiva scenario 6. For att I16sa detta krévs dtgarden som féreslds i scenario
4 med bortventilering av tunnelluften, alternativt en total 6verdackning.

6.2 Overdackningsplanen

Overdackningsplanens lage ovanpd Gullbergstunneln &r en utmaning ur luftkvali-
tetssynpunkt. De scenarier som berdknats i denna utredning visar dock att luft-
kvaliteten med &tgérder kan klaras. I alla undersokta scenarier har éverdéck-
ningen férlangts at vaster fram till Bananbron (se Figur 5 pa sidan 15 for illustrat-
ion), vilket vid jamforelse med tidigare berdkningar visar pa en effektiv atgard for
att forbattra haltniv@erna pd Overdackningen. Skdrmen vid Bananbron ger ocksa
lagre halter pd Stadstjanarebron och in i detaljplanen fram till hus A.

Detaljplanerna fér Overdackningen och Norr om Nordstan har undersékts gemen-
samt avseende luftkvalitet, for att inte en 8tgdrd som gynnar en detaljplan ska
forandra/férsamra forutsattningarna for den andra planen. De olika varianterna
av avskdrmning vid Norr om Nordstan gér att den férorenade luften ovanfor trdget
forskjuts mot Overdackningen sd att haltniv@erna pa Stadstjénarebron och vid
planomrddet far ndgot hégre halter. Tvart om ses att den adderade &verdack-
ningen orsakade hdgre halter vid Norr om Nordstan.

For Overdéackningsplanen ses lagst halter i scenario 4 med bortventilation av ut-
slappen frén Goétatunneln, men &ven i scenario 6 ses godtagbara halter vid plan-
omradet. MKN tangeras dock véster om kvarter A och éverskrids pa Stadstjéna-
rebron i scenario 6. Om avskarmningen vid Norr om Nordstan kombineras med
en skarm vid Bananbron beddms att halterna skulle minska och marginalen till
MKN o6ka.
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For Overddckningsplanen rekommenderas ur luftkvalitetssynpunkt att éppnings-
bara fénster och friskluftsintag/ventilationsintag lokaliseras bort fran stérre véagar,
helst mot innergdrdar. Viktigast &r detta fér kvarter A och D som vetter mot tun-
nelmynningarna till Gullbergstunneln.

6.3 Norr om Nordstanplanen

Bebyggelsen inom detaljplanen fér Norr om Nordstan ligger precis séder om traget
mellan tunnelmynningarna for Gétatunneln och Gullbergstunneln, vilket inte ar ett
gynnsamt lage ur luftkvalitetssynpunkt. Bedémningen som gjorts i denna utred-
ning omfattar inte omradena norr om byggnaderna, inklusive norr om hallplatsla-
get for Kanaltorgstation, utan forutsatter att de inte ar tillgangliga fér allman-
heten. Det &r alltsd inte méjligt ur luftkvalitetssynpunkt att placera géng- eller
cykelbanor eller liknande har.

Detaljplanerna for 6verdackningen och Norr om Nordstan har undersokts gemen-
samt avseende luftkvalitet, fér att inte en atgard som gynnar en detaljplan ska
forandra/forsamra forutsattningarna for den andra planen. De olika varianterna
av avskarmning vid Norr om Nordstan gér att den férorenade luften ovanfor traget
forskjuts mot dverdackningen sd att haltnivderna pa Stadstjénarebron och vid
planomradet far ndgot hégre halter. Tvart om ses att den adderade éverdack-
ningen orsakade hdgre halter vid Norr om Nordstan.

Berakningarna visar att med atgarder i form av végg langs med mittenbyggnaden
i planen bort till hallplatslaget for Kanaltorgstation i kombination med tak éver
omradet mellan byggnaderna (scenario 6) klaras MKN p& 6stra, sédra och véstra
sidorna om bebyggelsen i planen. Ovriga scenarier som berédknats ger inte till-
racklig avskarmning vid hdllplatsen Kanaltorgsstation. Om MKN ska klaras &ven
pa norra sidan av byggnaderna &r bortventilation av utslappen fr&n Gétatunneln
(scenario 4) eller éverdackning av trdget nddvandig. Scenario 4 &r dessutom po-
sitivt for omradet som helhet och ger betydligt battre halter i Centralenomradet i
stort inklusive planerade cykelbanor utanfér planomradet, jamfért med scenario
6.

For detaljplanen Norr om Nordstan rekommenderas ur luftkvalitetssynpunkt att
dppningsbara fonster och friskluftsintag/ventilationsintag inte far vara lokali-
serade pad sidan mot traget. Ytterligare en 3tgard som sannolikt skulle forbattra
PMjo-halten vid hallplatsldget ar att plantera hogrest vegetation pd sédra sidan av
vaggen och taket.
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Bilaga A Trafiksiffror framtid

10* | Gatunamn AoT Ao |ADT LS
(km/h)
1 Hisingsbron 20 600 0| 1900 40
2 Stadstjanarebron 17 700 900 400 40
3 Stadstjdnaregatan 9 800 500 600 40
4 Bergslagsgatan vastra delen 9 200 500 | 1600 40
5 Bussgata till NE-terminalen 0 0| 1100 40
6 Nils Ericsonsgatan 1 000 100 | 1 500 40
7 Busspafart Hisingsbron fr Nordstan 0 0| 1500 40
8 Ostra Hamngatan norr om Nordstan 0 0 500 40
9 Busspéfart Hisingsbron 2 fr Lilla Bommen 0 0 700 40
10 | Ostra Hamngatan 0 0 700 40
11 | St Eriksgatan 0 0 700 40
12 | Gotatunneln 54 600 6 100 100 80
13 | Gotaleden tunnel-Stadstjanaregatan 23 650 2 650 0 80
14 | Pafart Gétatunneln 5100 300 0 40
15 | Norra Sjofarten 2 600 100 0 40
16 | Avfart frdn Gétatunneln 2 500 100 0 40
17 | Sdédra Sjofarten 5500 300 0 40
18 | Vastra Sjofarten 8 000 400 0 40
20 | Sodra Sjofarten efter avfart 7 900 400 0 40
21 | Norra Sjofarten innan pafart 7 500 400 0 40
22 | Hamntorgsgatan 1 800 100 0 40
24 | Bergslagsgatan Ostra delen 1 000 0| 1000 40
25 | Ny gata 13 200 700 100 40
26 | Ny gata 10 900 600 100 40
27 | Ny gata 15 800 800 0 40
28 | Avfart fr@n Gotaleden efter Stadstj.bron 2 600 100 100 40
29 | P&fart till Gotaleden innan Stadstj.bron 3 300 200 0 40
30 |Ny gata 16 400 900 100 40
31 | Kéampegatan norr om leden 2 480 131 0 40
32 | Ny bro dver leden vid Kdmpegatan 16 700 900 100 40
33 | Kédmpegatan sdéder om leden 20 800 1100 200 40
34 | Kédmpegatan séder om rondellen 23 600 1200 600 40
35 | Goétaleden Stadstj.bron-Kéampebron 41 800 4 600 0 80
36 | Gotaleden éster om Overdackningen 41 700 4 600 100 80
37 | Avfart Goteleden vasterut 5900 300 200 40
38 | P&fart Gotaleden dsterut 10 700 600 100 40
39 | E45 Marten Krakowgatan 57 300 6 400 400 80
40 | Ny gata 1653 87 0 40
41 | Bergslagsgatan Ostra delen, sista biten 1 653 87 0 40
42 | Ny gata 1 653 87 0 40
43 | Ny gata 1 653 87 0 40
44 | Ny gata 827 44 0 40
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ID* | Gatunamn ﬁ:l)T f:s-li-:bil él?:s :Iaqs,::ii:;:et
(km/h)
45 | Ny gata 1240 65 0 40
46 | Ny gata 6 199 326 0 40
47 | Ny gata 15 290 805 0 40
48 | Ny gata 1653 87 0 40
49 | Ny gata 5786 305 0 40
50 |Ny gata 1240 65 0 40
51 | Vikingsgatan 4 133 218 0 40
52 | Kilsgatan 827 44 0 40
53 |Torsgatan 2 480 131 0 40
54 | Trollhdttegatan 2 480 131 0 40
55 | Ny gata 2 480 131 0 40
56 | Falutorget 7 439 392 0 40
57 | Gullbergs Strandgata 6ster om Falutorget 5786 305 0 40
58 | Gullbergs Strandgata vaster om Falutorget 6612 348 0 40
59 | Partihandelsgatan 6ster om Falutorget 5786 305 0 40
60 | Partihandelsgatan vaster om Falutorget 2 480 131 0 40
61 | Gata 6ver leden fran Vikingsgatan 827 44 0 40
62 | Ny gata 5786 305 0 40
63 | Ny gata 3 306 174 0 40

* numreringen dr densamma som i forsta luftkvalitetsutredningen (COWI, 2016)
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Bilaga B Haltkartor

B.1 Kvavedioxid (NO2)

B.1.1 Arsmedelvarde

NO, AMV
2028 scenario 1

NO, AMV
2028 scenario 2

<= 10
<= 15
<= 20
<= 25
<= 30
<= 35

NO, AMV
2028 scenario 3
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NO, AMV
2028 scenario 4
! pg/m?®

<= 10
10< <= 15

15 < <= 20
20< <= 25
25< <= 30

30< <= 35

35< <= 40
40 <

.
-

Pl — el

NO, AMV
2026 scenario 5
| pg/m?

<= 10
10< <= 15
15< <= 20

20< <= 25
25< <= 30
30< <= 36

36 < <= 40
40 <

NO, AMV
2028 scenario 6
| pg/m?

<= 10
10< <= 15
15< <= 20
20< <= 25
25< <= 30
30 <
35<
40 <
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B.1.2 98-percentil dygnsmedelvarde

2028 scenario 1

NO, 98-%il dygn

ug/m*

20
20 < 30
30 < 40
40< <= 50
60
70
20

50 <
60 <

<=

<=
< <=
<

2028 scenario 2

NO, 98-%il dygn

ug/m*

20
20 < 30
30 < 40
40< <= 50
80
70
90

50 <00 <=
==
a

60 <
70 <
90 <

NO; 98-%il dygn
2028 scenario 3
Hg/m®

20

20< 30
30 < 40
40< <= 50
80

70

90

50 <00 <=
==
a

60 <
70 <
90 <
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NO, 98-%il dygn
2028 scenario 4
pg/m?

<= 20
20< 30
30< <= 40
40 < <= 50
50 < <= 60
60 < <= 70
T0< <= 80

NO, 98-%il dygn

2026 scenario 5
ng/m?
| | | — <= 20
I | 20< <= 30
: 30< <= 40
(] - 40< <= 50
m | 50 < <= 60
f I A B0 < <= 70
e . - = " 70 < <= 90
- T 1 90 <
. mjmfm | ()=
| S : — | =/ W
i g N il / 4
k =" || - N
 —— |
o I ‘
/ |
|
1
.’ & |
&,
|| CO
o 50 100 200 300 400 500
L | Im
NO, 98-%il dygn
2028 scenario 6
Hg/im*
| e - <= 20
| 20< <= 30
: 30< <= 40
L | 3 40< <= 50
'. | 50 < <= 80
e 60 < [l <= 70
> T 70 < <= 90
mjmim |y j. %0 <
= ) — —_— = - ."‘ >
=" I ‘ >
o = I
/ |
i
&y &L
bl 4

. CO

— Im
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B.1.3 98-percentil timmedelvarde

NO; 98-%il timme
2028 scenario 1
Hg/m?

30

30< 40
40 < <= 50
50 < <= 60
60 < <= 70
70 < <= 80

80 <
90 <
100 <
130 <
160 <

<= 90

<=100
<=130
<=160

NO, 98-%il timme
2028 scenario 2
Hg/m?

30 <
40 <

50 < <= 60
60 < <= 70
T0 < <= 80
80 < <= 90

90 <
100 <
130 <
160 <

<=100
<=130
<=160

= ) T — 80 < <= 90
| = =i T = B

NO, 98-%il timme

2028 scenario 3
/m?
_ . - <= 30
30< <= 40
40 < <= 50
50 < <= 60
60 < <= 70

T0 < <= 80

0 130 <
160 <

<=160

COW

100 200 300 400 Ef‘w
m
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NO; 98-%il timme
2028 scenario 4
pg/m*

<= 30
30 < [l <= 40

40 < <= 50
50 < <= 60
60 < <= 70
T0 < <= 80
80 < <= 90
90 < <=100

100 <
130 <
160 <

<=130
<=160

NO; 98-%il timme
2026 scenario 5
pg/m?

<= 30
30 < [ <= 40

40 < <= 50
50 < <= 60
60 < <= 70
70 < <= 80
80 < <= 90

90 <
100 <
130 <
160 <

<=100
<=130
<=160

NO, 98-%il timme
2028 scenario 6
pg/m*

<= 30
30 < <=
40 <
50 <
60 <
T0 <
80 <
90 <
100 <
130 <
160 <

https://cowi.sharepoint.com/sites/A201984-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A201984-4-02-RAP-001.docx



COWIL
60 LUFTUTREDNING FOR UTBYGGNAD AV OVERDACKNINGEN

B.1.4 99,8-percentil timmedelvarde

NO, 99,8-%il timme
2028 scenario 1
ug/m?*

<= 50
50 < <= 75
75< <=100

100 < <= 150

150 < <=175

175 < <=200

200< <=300
300<
400 <

<= 400

NO, 99,8-%il timme
2028 scenario 2
ug/m?*

<= 50
50<f <= 75
75<  <=100

100 < <=150
150 < <=175
176 < <=200

200 < <=300
300 < <=400
400 <

NO, 99,8-%il timme
2028 scenario 3

pg/m®
<= 50
50 < <= 75
75<  <=100

100 < <=150
150 < <=175
176 < <=200

200 < <=300
300 < <=400
400 <
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NO, 99,8-%il timme
2028 scenario 4
ug/m?

<= 50

50 < <= 75
75 < <=100
100 < <=150
150 < <=175
176 < <=200

200 < [l <= 300
300 <
400 <

<=400

NO, 99,8-%il timme
2026 scenario 5
ugim?

<= 50
50 < <= 75
75<  <=100

100 < <= 150
150 < <=175
175 <

200 < [l <= 300
300 < [ <= 400
400 <

NO, 99,8-%il timme
2028 scenario 6
ug/m?

<= 50
50 < <=
75 < <=100
100 < <=150
150 < <=175
176 <

200 < [ <= 300
300 < [ <= 400
400 <
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B.2 Partiklar (PMio)

B.2.1 Arsmedelvarde

PM;q AMV
2028 scenario 1
ug/m*
<= 15
15< <= 20
20< <= 25
25< <= 30
30< <= 40

40 <[l <= 50
50 <

COWI|

400 500
im

PM;q AMV
2028 scenario 2
pg/m?
- 15
15< <= 20
20< <= 25
25< <= 30
30< <= 40

40 <. <= 50
50 <

COWI|
400 500
Im
PM;o AMV
2028 scenario 3
ugim*
<= 15
15< <= 20
20< <= 25
25< <= 30
30< = 40
40 <. = 50
50<

COW]]

400 500
im
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PM;o AMV
2028 scenario 4
ugim*

- 15
15<
20<
25<
30<

40 <[ <
50 <

A A A
wowonwowon
(%3
o

cow]|

400 500
im

PM;o AMV
2026 scenario 5
pg/m*

15< <= 20
20< <= 25
25< <= 30
30< <= 40

40 <. <= 50
50 <

COW]]

400 500
Tm

PM;q AMV
2028 scenario 6

pgim*
< 15
15< 20

A A A
(I
]

w

20<
25< <= 30
30< 40

40 <. <= 50
50 <

COW]]

100 200 300 400 o
m
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B.2.2 90-percentil dygnsmedelvarde

PM;g 90-%il dygn
2028 scenario 1
pg/m?

25 I
30 <

<= 25

<= 30
<= 40
40 < <= 50
50 < <= 75

<=100
<= 150

PM;q 90-%il dygn
2028 scenario 2
pg/m?

PM;q 90-%il dygn
2028 scenario 3
pg/m?*

<1
30 <

40
50

<= 25
30
40
50
75
<=100
<=150

<=
<=

< <=
< <=
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PM;q 90-%il dygn
2028 scenario 4

PMq 90-%il dygn
2026 scenario 5

pg/m?*
=
<= 30

<= 40
<= 50
<= 75
<=100
<=150
<=200

PM;g 90-%il dygn
2028 scenario 6
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Bilaga C Haltkartor nulage och nollscenario

Som underlag for jamforelse visas i denna bilaga beraknade halter for dels nuldget
2016, dels nollscenario ar 2026 ur COWI 2016. Nuldgesberdkningarna motsvarar
ar 2016 med den bebyggelse som fanns d&. Figur 25 visar PM;o (motsvarande
Figur 12 i COWI 2016) och Figur 26 visar NO, (motsvarande Figur 11 i COWI
2016). Berdkningarna for ar 2026 &r utférda med emissionsfaktorer for ar 2026,
utan ndgra évriga nyuppférda byggnader utéver sjdlva dverdackningen av Gotal-
eden. Figur 27 visar PMjo (motsvarande Figur 14 i COWI 2016) och Figur 28 visar

2026 fran tidigare utredning

NO; (motsvarande Figur 13 i COWI 2016).

a) PMyo drsmedelvédrde Nuscenario 2016

PM10 drsmedel-
varde (ug/m3)

m::
10< <= 15

15< <= 20
20 < <= 25

= — = = = — —

‘
()

PM10 90-percentil
dygn (ug/m3)

01530 60 90 120
W N —

Figur 25.

Bilder fr8n tidigare utredning: PMio-halt (ug/m?3) fér Nu-scenariot, a) 8rs-
medelvéardet och b) 90-percentilen fér dygnsmedelvardet. Gul haltgrdns
indikerar grénsvérdet fér miljémélet, réd markerar haltgrénsen fér MKN for

respektive karta.
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a) NO2 8rsmedelvarde Nuscenario 2016

NO2 érsmedel-
varde (ug/m3)

::
10< <= 15

15< <= 20
20< <= 25

25< <= 30 -
30< <= 35 -
35< <= 40 e
40< HF

01530 60 90 120
[ — [

NO2 98-percentil ] =
dygn (g/m3) -
= 20
20< <= 25
25< <= 30
30< <= 35 =
/< <= 40 - ‘E}J
40< <= 45 =] i
45< <= 50
50 < <= 55 -
55< <= 60 e /—ﬁ
60 < 01530 60 90 120
E [ — ]

c) NO2 98-percentil timmedelvarde Nuscenario 2016

\A L. V7
— = b — =
i =t ==
= — — »‘ = = —
8§
NO2 98-percentil
timme (ug/m3)
l<= 0 - e O
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55< <= 60 "
80 < <= 65 A =
gg < <= ;g \ = ﬂ
< <
75< <= 80 Cﬁ‘z)
80< = 85 s — "’t;)?"&x
3: 2l O = == KYS Q530 0 so_i20
Figur 26. Bilder frén tidigare utredning. NO,-halt (ug/m3) fér Nu-scenariot., a) &rs-

medelvérdet, b) 98-percentilen fér dygnsmedelvérdet och c) 98-percenti-
len fér timmedelvérdet. Gul haltgréns indikerar grénsvérdet fér miljiomélet,
réd markerar haltgrdnsen fér MKN for respektive karta.
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a) PM;o arsmedelvarde nollscenario 2026

PM10 arsmedel-
varde (ug/m3)

PM10 90-percentil
dygn (ug/m3)

m::
20< <=25

25< <= 30
30< <=35

35< <= 40
40< <= 45
45< <= 50
50 <

Figur 27.

J— F s S 01530 60 90 120
J [ — T

Bilder fr8n tidigare utredning: PMio-halt (ug/m3) fér Nollscenariot 8r
2026 fér a) 8rsmedelvérdet och b) 90-percentilen fér dygnsmedelvér-
det. R6d haltgréns visar niv8n fér MKN, gul haltgréns nivdn fér miljé-
kvalitetsmélet,

https://cowi.sharepoint.com/sites/A201984-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A201984-4-02-RAP-001.docx




COWIL
LUFTUTREDNING FOR UTBYGGNAD AV OVERDACKNINGEN 69

a) NO, arsmedelvarde nollscenario 2026

- = = =
- — o e—— E—
w— —

NO2 arsmedel- —

varde (ug/m3) 7 = =

o

15 < <= 20

20< <=25 o 6 47

25 < <= 30 o a—

3o<.<=35 — =

35< <=40 W— S . o

40< y i - - Q530 60 o0 20
b) NO, 98-percentil av dygnsmedelvarde nollscenario 2026

N e e = =
—_—— — — e
NO2 98-percentil
dyan (pg/m3)
B
20 < <= 25
25< <= 30
30< <=35 ——
35< <= 40 | =
40 < <= 45 = = =
45 < <= 50 —
50 < <=55 [f—— —
55 < <= 60 —
60 < : = == — z 5 Ous30 60 90120
c) NO, 98-percentil av timmedelvarde nollscenario 2026

2 5 t = =

NO2 98-percentil no—r =

timme (pug/m3) =

<= a0 -

40 < <= 45

45 < <= 50

50 < <= 55

55 < <= 60

60 < <= 65 —

65 < <= 170 [ - /

70< <= 175

75<@ =50 W — =

80< <=85 lf— = —

:: = f / Q530 0 00 120
Figur 28. Bilder fr8n tidigare utredning: NOz-halt (ug/m3) fér

Nollscenariot 8r 2026 fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-per-
centilen av dygnsmedelvérdet och c) 98-percentilen av
timmedelvérdet. Réd haltgréns visar nivdn fér MKN och
gul haltgréns visar niv8n fér miljékvalitetsmélet, dar
s8dant finns.
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Bilaga D Haltkartor 2028 fran tidigare
utredning

Som underlag fér jamférelse visas i denna bilaga berdknade halter fér nagra sce-
narier ur COWI 2019. Berdkningarna &r utférda fér ar 2028 med emissionsfaktorer
for ar 2025, utan ndgon bortventilation av tunnelutsldppen fran Gétatunneln, och
visas i Figur 29 for PMo (motsvarande Figur 24 i COWI 2019) och Figur 30 fér NO,
(motsvarande Figur 23 i COWI 2019). Aven bilder fér &r 2026 med emissionsfak-
torer fér ar 2023, utan nagon bortventilation av tunnelutslappen fran Gétatunneln,
visas i Figur 31 for NO2 (motsvarande Figur 16 i COWI 2019).

a) PMyo arsmedelvdrde 2028 utan ventilation

say M ‘ Iy | g PM;o AMV
- Y J | I_; ™ | 1 Utan ventilation

2028
ug/m?

<= 15
15< <= 20
20< <= 25
25< <= 30
30< <= 40
40 < I COWI
Befintig babyggelse
Norr om Nordstan

— ——— = Gverdéckning
av Gotaleden

il Gvrig ny bebyggelse
—— Viigar
¥  ventilationstomn

0 2550 100 150 200 250
I N .

PM, o 90-%il dygn
Utan ventilation

2028
Hg/m*

<= 25
25 < <= 30
30 < <= 40
40 < <= 50
50 < <= 60

G0 COV

Befintlig bebyggeise
Norr om Nordstan

......... Gerdackning
av Gotaleden

Gvrig ny bebyggeise
— vagar

02550 100 150 200 250
BN W WM m ¥ Venilationston

Figur 29. Bilder frén tidigare utredning: PMio (ug/m3) fér §r 2028 utan ventilation foér
a) 8rsmedelvérdet och b) 90-percentil av dygnsmedelvérdet. R6d haltgréns
visar niv8n fér MKN, rosa haltgréns niv8n fér miljékvalitetsmélet.
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a) NO, arsmedelvarde 2028 utan ventilation

NO, AMV
Utan ventilation
2028
ng/m*
P
10<i<= 15
15< <= 20
20< <= 25
25< <= 30

30< <= 35
35< <=
40 < ICOW]]

Befinti bebyggeise
Norr om Nordstan

Overdickning
av Gtaledsn

|71 Ovrig ny bebyggeise
— \Vagar
¥ Ventilationstorn

NO, 98-%il dygn
Utan ventilation

2028
ug/m?

<= 20
20 < <= 30
30< <= 40
40 < <= 50

50 < <= 60
60 <
70<

<=
| Befintig bebyogelse
| Norr om Nordstan

Overdickning
av Gotaleden

{71 Orig ny bebyagelse
— vagar
¥ Ventilationstom

NO, 98-%il timme
Utan ventilation

2028
pg/m*

NO, 99,8-%il timme
Scenario 1 2028
Utan ventilation

pg/m?

50
50< 75
75< <=100

100 < <=150

150 < <=175

175< <=200
200 < [ <= 300
300 < [ <= 400
400 < [ <= 500
500 < I <= 600
600 < CO

02550 100 150 200 250
[ . E— .|

Figur 30. Bilder fr8n tidigare utredning: NO, (ug/m?3) fér 8r 2028 utan ventilation fér
a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av dygnsmedelvérdet, c) 98-percenti-
len av timmedelvérdet och d) 99,8-percentilen av timmedelvérdet. Rod halt-
gréns visar niv8n fér MKN, rosa haltgréns nivdn fér miljékvalitetsmé§let.
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a) NO, arsmedelvarde 2026 utan ventilation

Figur 31.

/ I
7 av Gotaleden
/ / [T Ovrig ny bebyggelse
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b) NO, 98-percentil d

c) NO, 98-percentil timmedelvarde 2026 utan ventilation
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Scenario 1 2026
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600 < [COWI]
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Bilder fr8n tidigare utredning: NO,-halter (ug/m3) fér scenario 1 8r 2026
utan ventilation fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av dygnsmedel-
vérdet, c) 98-percentilen av timmedelvérdet och d) 99,8-percentilen av
timmedelvérdet. R6d haltgréns visar niv8n fér MKN, rosa haltgréns niv8n
fér miljékvalitetsmalet.
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