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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for detaljplanen Centralenomradet verksamheter handel, och bostader norr om
centralstationen, inom stadsdelen Gullbergsvass i Goteborg.

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta foreslas att dagvatten fran kvartersmark fordrojs och renas med grona tak, nedsénkta
vaxtbaddar eller rormagasin. Det totala fordréjningskravet pa kvartersmark ar 117 m®. Exempel pa
ytbehovet per 16sning ar 5850 m? grona tak, 390 m? nedsankta véaxtbaddar, 1170 m? skelettjordar eller
242 m? rérmagasin. Losningarna kan aven fordelas pa tex 4200 m? grona tak och 110 m? nedsénkta
vaxtbaddar, eller 4200 m? gréna tak och 330 m? skelettjordar. FOr anlaggning av rérmagasin maste
mojlighet att ansluta med sjalvfall till allmén dagvattenledning utredas vidare. | dagslaget saknas
information om var och med vilka vattengangar som den allmanna dagvattenledningen kommer att
forlaggas.

For hantering av dagvatten pa allman plats foreslas nedsankta véaxtbaddar, skelettjordar, rérmagasin
eller uppsamling och fordrdjning som integreras i utformningen av planerat landmérke. Erforderliga
fordrojningsvolymer pa allman plats for att avlasta dagvattensystemet nedstroms har dock annu inte
kunnat beraknas, till foljd av att forandringar i dagvattensystemet planeras.

Foreslagen utformning av landmarke &r ett exempel pa hur uppsamling och férdréjning av
dagvatten/och skyfall kan integreras med andra behov i staden. Forslaget ligger i linje med stadens
ambitioner om att bli varldens bésta stad nar det regnar.

Enligt dokumentet Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2017-03-02) klassas planomradet
som en medelbelastad yta som avvattnas till en mindre ké&nslig recipient. Det innebér att endast enklare
rening erfordras. Med enklare rening menas avskiljning av partiklar foretradesvis éversilning genom
vaxtlighet eller fordrojning. Med foreslagna anlaggningar sasom grona tak, nedsankta vaxtbaddar samt
skelettjordar finns mojlighet att uppna krav om enklare rening, sa att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

For hantering av skyfall uppnas krav enligt TOP. | dagslaget saknas nivaer for framtida hojdsattning.
Det &r viktigt att hojdsattning sker sa att planomradet avrinner norrut, att marken lutar i riktning fran
byggnader, samt att hojdsattning som skapar instangda omraden undviks. Jamfort med dagens
situation innebér planforslaget ingen okad skyfallsavrinning norrut. Avrinningen kommer saval i
dagslaget som i framtiden att ansamlas i Bergslagsparken inom detaljplanen for Véstlanken Station
Centralen. Skillnaden &r dock att avrinningen till Bergslagsparken idag sker dster om parken medan
den med planerad framtida héjdsattning kommer att ske véster om parken.

Inga strukturplansatgarder har foreslagits inom planomradet.
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Figur 1 Forslag till hantering av dagvatten och skyfall. Inom planomradet saknas planerade marknivaer. Befintliga nivaer
ligger mellan ca +2,1 - +2,4 m.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan fér verksamheter, handel och bostader norr om
Centralstationen inom stadsdelen Gullbergsvass i Goteborg (se Figur 2).

=== Planomrade = | \ - 2 ,/7

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen ar att ta fram forslag pa hur dagvatten och skyfall inom
planomraden kan hanteras pa ett hallbart satt. Det innebér bl. a. att fordrojning, rening och avledning
av skyfalls studeras. Detta har beskrivits i den tidigare dag vattenutredningen, men i och med nya
forutsattningar behdver detta ses Over.

1.1 Planforslag

Enligt planbeskrivning (Géteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret, 2016) ar planens syfte att
genomfora den forsta etappen av Jernhusens projekt RegionCity inom planomradet som ar belaget
i direkt anslutning till Centralstationen, Nils Ericson Terminalen och den framtida Station
Centralen (Véstlanken).

Detaljplanen medger en tat och hog bebyggelse som utdver for stationsfunktioner kan anvandas
for handel, kontor, service, hotell, bostader, utbildning, vard.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer ar styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterféljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sékerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvéantas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for &terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
| Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 &r >100 &r |

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara ett centrum- och affarsomrade ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det ddmmer bakat i
systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Gverskrids.
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2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt férorenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoférvaltningen i Goteborg har
tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2013).
Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter
dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat végledningen
Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende
av recipientens kéanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett ovanligt regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med begreppet
»Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en handelse intraffat historiskt.
Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018) ska ny bebyggelse
anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid.

Det medfor i praktiken att avrinningen av regnoverskottet beror av marknivan. Vatten samlas
i sdnkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka. Markanvandningen har
viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har
marginell paverkan.

Rekommendationen enligt TTOP (Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret, 2019) ar att planen
ska tillgodose foljande:

e Skydd av nya byggnader inom planen (minst 0,2 m marginal fran vattenyta till fardigt
golv och vital del ndédvéandig for byggnadsfunktion)

e Skydd av samhallsviktiga® anlaggningar (minst 0,5 m marginal fran vattenyta till
fardigt golv och vital del nédvéandig for byggnadsfunktion)

1 Med samhallsviktig anlaggning avses infrastruktur som i ett perspektiv till & 2100 om de slas ut innebar stor skada for
samhallet och/eller &r kostsamt att aterskapa. | detta perspektiv &ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska
anlaggningar viktiga for stadens funktion. Inom staden finns en kartlaggning av vilka objekt som bedéms vara samhallsviktig
anlaggning.
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e Framkomlighet pa prioriterade vagar (max 0,2 m pa vagen)

e Framkomlighet till/fran planomradet (max 0,2 m pa vagen)

e Framkomlighet till entréer inom planen (max 0,2 m pa végen).
| Tabell 2 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdséttning av samhallsviktiga
anlaggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvagar.

Tabell 2 Krav pa hojdsattning for att minska 6versvamningsrisk (Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Sambhallsviktig anlaggning 1,5 meter marginal till Over nivéa for Beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Flode (BHF) vital del
E:f?;gzlswktlg anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del fér funktion

0,5 meter marginal till

fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanlaggning

Framkomlighet —
nyanlaggning hogprioriterat
vagnat och
utrymningsvagar

Max djup 0,2 meter

Utover stadens ovanstaende principer for 6versvamningshantering rekommenderar
lansstyrelsen (Lansstyrelserna i Stockholms och Vastra Gétalands 1an, 2018) aven att ny
bebyggelse planeras sa att den inte orsakar skada vid en éversvamning fran minst ett 100-
arsregn.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Géteborg, och med klimatforandringen kommer de svara skyfallen att 6ka.
Darfor satsar Géteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets moéjlighet till att ge unika
upplevelser. Dagens sétt att ta hand om vattnet med dagvattenbrunnar racker inte utan behover
fornyas. (Goteborgs Stad, 2018)
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Hantering av dagvatten och dversvamningsrisker har tidigare utretts for detaljplanen i nedan listade
dokument.

1. Dagvattenutredning (Rambdll, 2015-11-13)

2. PM Oversvamningsrisker (Goéteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret, 2015)

Inom ramen for stadsutvecklingsprogrammet ”Centralenomradet — GOteborgs nya entré” har f6ljande
utredningar genomforts som beror detaljplanomradet:
3. Sammanstélining dagvattenhantering (Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, 2018-10-31)
4, Oversvamningsrisker i Centralenomradet och Gullbergsvass (Stadsbyggnadskontoret;
Kretslopp och vatten; Sweco, 2018-10-29)

| dagvattenutredningen for detaljplanen (Rambéll, 2015-11-13) har en bedémning av
fororeningsbelastningen genomforts, och forslag for rening och fordréjning har foreslagits.

1”PM — 6verblick av dagvattenhantering inom omradet kring centralstationen” (Goteborgs Stad
Kretslopp och vatten, 2018-10-31) anges att dagvattnet fran kvartersmark kommer att kopplas till
allmén ledning direkt.

Efter samradet for detaljplanen har planstrukturen omarbetats, bl a beroende av nya uppgifter gallande
geotekniska forhallanden. Méangden hardgjorda ytor bedoms vara ungefar detsamma, men tidigare
vistelseytor pa terrasser har flyttats till gatumark. Nya forutséttningar ar ocksa den nya riktlinjerna for
héllbar dagvattenhantering, P110 samt stadens tematiska tillagg till 6versiktsplanen (TOP) gallande
dversvamningsrisker. Allméan platsmark kommer att byggas ut av exploatéren och stora delar av
allmén plats kommer att forses med underbyggnadsrétt.

Detaljplanen angransar till pdgaende detaljplan for Vastlanken Station Centralen. Hojdsattningen inom
Vastlanken Station Centralen &r inte klar men kan komma att paverka avrinningen fran detaljplanen
samt framkomligheten vid skyfall.

Detaljplanen omfattas av Strukturplanen for avrinningsomradet Centrum Sodra (Kélla). Strukturplanen
innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte ar avsett att
hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv. Till foljd av de manga pagaende planerna i omradet fanns ingen
majlighet att inom ramarna for strukturplanarbetet skapa en bild av hur omradet kommer att se ut i
framtiden. | strukturplanen saknas darfor atgardsforslag i omradet. Istallet genomfordes en separat
utredning i syfte att ta ett helhetsgrepp éver 6versvamningsproblematiken i omradet (Kalla). Utifran
forutsattningarna for denna utredning identifierades inga dvergripande atgarder som beror
detaljplanen.

3.2 Geoteknik, grundvatten och markmiljo

Markforhallanden och geoteknik framgar av tidigare dagvattenutredning (Rambdll, 2015-11-13) samt
geoteknikutredning (Goteborgs Stad; Sweco, 2014-05-05).
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3.3 Avvattning och recipient

Enligt dagvattenutredning (Rambadll, 2015-11-13) sker avledning fran fastigheten i en utgaende
dagvattenledning (BTG 300) i nordvéstra delen av planomradet. Ledningssystemet mynnar i Géta alv.
Beddmningen ar att inget vatten rinner in i planomradet fran omgivande mark.

3.3.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.3.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Ar 2019 hade Gota alv, stridckan Savedns inflode
till mynningen vid Alvsborgsbron, ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som
otillfredsstéllande (Lansstyrelsen, 2019). Malet &r att uppna god kemisk status ar 2021 med undantag
for kvicksilver, bromerad difenyleter och tributyltenn foreningar.

3.4 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Enligt dagvattenutredning (Rambdll, 2015-11-13) finns en utgaende dagvattenledning (AD300, BTG)
i nordvastra delen av planomradet. Vattengangen pa ledningen och eventuella problem med avledning
var vid dagvattenutredningens genomforande okénd. Dagvattensystemet for fastigheten bedémdes
utifran tillgangligt underlag vara underdimensionerat. Enligt uppgifter fran Kretslopp och vatten
(2019-09-24) planeras ny ledning att forlaggas langs planens norra grans. Ledningen kommer att ga
fran vast till dst och sedan passera Vastlanken ovanpa tunneltaket. Projektering pagar, men i dagslaget
saknas hojder och dimensioner.

I den tidigare dagvattenutredningen patalas att en risk for damning av dagvattensystemet foreligger vid
hoga nivéer i Gota Alv. | skyfallsutredningen for detaljplan Vastlanken Station Centralen foreslas
backventil i Bergslagsparken for att undvika uppdamning i parken vid hoga havsvattennivaer. For
planomradet bedoms inte damning i dagvattensystemet medféra nagra markéversvamningar vid
dimensionerande hogvatten, eftersom framtida marknivaer i planomradet med marginal 6verstiger
hogvattennivan.

3.5 Hoga vattennivaer i havet

Oversvamningsrisker till foljd av hdga vattennivéer i havet hanteras genom pégéende 6verdéckning av
Gotaleden. Overdéackningen sker till en niva som skyddar planomradet vid dimensionerande
hogvatten.

For nya byggnadsstrukturer inom detaljplanen tillampas dven hojdsattning for fardigt golv enligt
planeringsnivaer for centrala staden i TTOP (se Tabell 3).

Tabell 3 Befintliga planeringsnivaer angivna i hojdsystemet RH2000 (Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Kategori Kusten | Centrala Staden | Norr om Marieholmsbron
Samhallsviktig anldggning | +3,5 +3,8 +4,0
Fardigt golv byggnader +2,5 +2,8 +3,0

3.6 HOoga floden i vattendrag

Planomradet berors ej av hoga floden i vattendrag.
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3.7 Skyfallssituation

| Figur 3 visas nulagessituationen vid skyfall. Eftersom marken i omradet ar flack ansamlas inga storre
vattenvolymer inom fastigheten. Ingen tillrinning bedoms ske fran angransande omraden.

Maximalt vattendjup [m)

_ i

>

2 ] Pas
82 e

e Q}» Q‘.l‘ ‘ z
h@” T T, TN Y Espresso 5 5@

Figur 3 Nulaget for klimatanpassat 100-arsregn (G(‘jtebrgs Stad, och pl"zi'nbmrédets ungeférliga grans.
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Figur 4 Avrinning fran planomradet sker med dagens markforhallanden &t nordost. BIa linjer visar lagstrak i terrangen och
linjetjockleken anger storleken pa anslutna ytor (Scalgo, 2019-09-12). Notera att hojdsattningen i stora delar av omradet

kommer att forandras.
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4 Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

Planomradet bestar idag huvudsakligen av hardgjorda ytor i form av parkerings- och takytor.
Planforslaget, som omfattar byggnader och torgytor, bedéms inte medfora nagon betydande férandring
i avrinningen. Da ledningssystemet bedéms underdimensionerat finns ett behov av fordréjning.
Maojligheten till underjordiska magasin ér, till foljd av underbyggnadsratter, begransade.

4.1 Skyfallsanalys

I den 6vergripande utredningen for 6versvamningsrisker for Centralenomradet och Gullbergsvass
beaktas skyfallssituationen med hansyn till preliminéra framtida hojdsattningen av omradet.
Utredningen visar att inga storre volymer forvantas ansamlas inom planomradet for centralen
(Stadshyggnadskontoret; Kretslopp och vatten; Sweco, 2018-10-29).

Avrinningen for planforslaget (version 2019-08-21) presenteras i Figur 5. Analysen utgar fran
taklutningar enligt ”volymstudie alternativ 1A” (Kanozi Arkitekter; Reiulf Ramstad Arkitekter;
Holscher Nordberg Arkitekter, 2019), samt att hojdsattningen i omkringliggande omraden ej har
forandrats sedan den dvergripande dversvamningsutredningen (Stadsbyggnadskontoret; Kretslopp och
vatten; Sweco, 2018-10-29). | figuren redovisas planerade (preliminéra) marknivaer vid anslutning till
detaljplanen Véstlanken Station Centralen.

2,7

Avrinning mark
Avrinning tak
Allman plats
"7 Planomrade

Figur 5 Delomraden (A-G) samt riktning for avrinningen. For avrinning av tak har hansyn tagits till taklutningar enligt

forslag “volymstudie alternativ 14" (Kanozi Arkitekter; Reiulf Ramstad Arkitekter; Holscher Nordberg Arkitekter, 2019). I
figuren anges preliminara marknivaer i anslutande detaljplan for Vastlanken Station Centralen.

Jamfort med dagens situation innebar planforslaget ingen 6kad avrinning norrut. Denna slutsats
grundas pa att:
e det inte sker nagon fordrojning av skyfall i omradet i dagslaget (enl. Figur 3 finns inga
instangda omraden)
e vid skyfall kan hela ytan anses bidra med full avrinning fran hardgjorda ytor bade idag och i
framtiden (dvs andelen hardgjorda ytor ar 100% bade innan och efter)
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Avrinningen kommer saval i dagslaget som i framtiden att ansamlas i Bergslagsparken inom
detaljplanen for Vastlanken Station Centralen. Skillnaden &r dock att avrinningen till Bergslagsparken
idag sker 6ster om parken medan den med planerad framtida hojdsattning kommer att ske véster om
parken. Fran parken kan vatten endast avledas via ledningsnat. Framtida avrinning fran aktuellt
planomrade har beaktats vid skyfallsanalysen for Vastlanken Station Centralen i
(Stadsbyggnadskontoret; Kretslopp och vatten; Sweco, 2018-10-29) samt (Sweco, 2018-08-24).

4.1.1 Strukturplansatgarder
Inga strukturplansatgarder finns foreslagna inom eller i anslutning till planomradet.

4.1.2 ldentifierade riskomraden

4.1.2.1 Utvardering av risk for skador pa byggnadsobjekt

For att uppfylla krav om skydd for nya byggnader enligt TTOP ska hojdsattning ske sa att det finns en
marginal om 0,2 meter mellan vattenyta och fardigt golv. For samhéllsviktiga objekt ska marginalen
vara 0,5 meter. Hojdséttningen bor aven ske sa att marken lutar fran byggnader. | planforslaget har
nivaer for fardigt golv satts till +3,2 mi alla byggnader utom den i vast som méter Nils
Ericssonterminalen, som satts till +2,8 m. Om hojdsattningen medfor att instangda omraden tillskapas,
vilka medfor risk for vattenansamlingar vid regn, sa innebér det att anslutande markniva for byggnad
vid NE ej ska dverstiga +2,6 m for att uppna onskade marginaler. Denna hojdsattning ar dock lagre &n
planerad hojdsattning av gata norr om planen (dar nuvarande forslag ar nivaer om ca +2,7-3,1 m), och
skulle da medfora att omradet blir instangt. Sammanfattningsvis ska hojdsattning ske pa sa sétt att
avrinning sker i riktning fran byggnader, och hojdsattning som skapar instangda omraden ska
undvikas.

| planforslaget (version 2019-08-21) har ett riskomrade identifierats i passagen till befintlig station i
sydvast (se utpekad lagpunkt i Figur 7). | den nya strukturen foreslas skarmtak 6ver passagen for att
skydda mot nederbord. Tillrinningen fran kringliggande markyta ner mot passagen foreslas hanteras
genom hojdséttning (se utpekad styrning i Fel! Hittar inte referenskalla.).

4.1.2.2 Utvardering av framkomlighet

Framkomligheten inom planomradet bedéms inte vara hotad da inga instangda omraden planeras. Om
storre forandringar i hojdsattningen sker skall konsekvenser for skyfall foljas upp.

Planomradet nas med biltrafik fran planomradets norra grans. Norr om detaljplanen ligger detaljplanen
for Vastlanken Station Centralen. For att uppna krav om framkomlighet till/fran planomradet far det
sta maximalt 0,2 m vatten pa anslutande vagar. Hojdsattningen inom detaljplanen Vastlanken Station
Centralen ar i dagsléaget inte faststalld. Utifran forslag till framtida hojdsattning enligt tidigare
utredning bedéms dock framkomligheten som tillfredsstallande (Sweco, 2018-08-24).

4.1.2.3 Utvardering av paverkan pa kringliggande omraden

Planforslaget bedoms inte medféra nagon okad risk for befintliga fastigheter utanfor planen.

4.2 Fordrojningsbehov av dagvatten

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10, 30 och 100 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r 5 min. Réknat med rationella metoden blir regnintensiteten
darmed 314, 451 respektive 673 1/s « ha.
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Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan bestd av 12 918 m?, se
Tabell 4.

Tabell 4. Berakning av reducerad area, fore och efter exploatering. Avrinningskoefficienter har viktats utifran foljande
koefficienter: tak = 0,9 och hardgjorda ytor = 0,8.

Delomrade Area Avrinnings- | Avrinnings- | Reducerad | Reducerad

[m?] koefficient | koefficient | area fore area efter
fore efter [m?] [m?]

A 6358 0,81 0,90 5119 5662

Bl 784 0,80 0,90 628 706

B2 1539 0,84 0,90 1286 1385

C 1648 0,81 0,90 1339 1483

D 1213 0,86 0,80 1044 970

E 1259 0,86 0,80 1078 1007

F 1014 0,82 0,80 830 811

G 1936 0,82 0,80 1595 1549

Totalt 15751 0,83 0,86 12 918 13573

Det dimensionerande flodet beréknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvands
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera for férhojda
regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor 1)

Dimensionerande flode for planomradet fore och efter exploatering enligt ekvation 1 anges i Tabell 5.
Berédkningarna visar att avrinningen kommer att 6ka. Procentuellt & 6kningen ca 30%, varav 25% utgors av
klimatfaktorn och 5% till f6ljd av 6kad andel hardgjorda ytor.

Tabell 5 Dimensionerande floden enl. ekv. 1.

Aterkomsttid [&r]

Quim fore [l/s]

Quim efter [l/s]

Differens [I/s]

10

405

532

127

30

583

766

183

100

870

1142

273

Kretslopp och vatten har i samband med dagvattenutredningen fran 2015 angett att blivande fastighet
kommer att kunna anslutas norr om planomradet till ny tvargaende dagvattenledning i riktning osterut
(Ramboll, 2015-11-13). Blivande dimension pa ledningen var inte kand vid tidpunkten for
dagvattenutredning. Enligt nuvarande forslag till hdjdsattning inom detaljplanen for Vastlanken
Station Centralen kommer véagen att luta at vaster.

Allman platsmark utgor preliminart 2285 m? (enl. forslag 2019-09-18), vilket ar ca 42% av
delomradena D-G enligt Figur 5. Aterstaende del av planomradet blir kvartersmark. Den reducerade
arean inom kvartersmark ar 11 745 m2. Det innebar att minst 117 m?® skall fordrojas pa kvartersmark.

4.3 Reningsbehov av dagvatten

Enligt dokumentet Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2017-03-02) klassas planomradet
som en medelbelastad yta som avvattnas till en mindre kénslig recipient. Det innebdr att endast enklare
rening erfordras. Med enklare rening menas avskiljning av partiklar foretrddesvis éversilning genom
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vixtlighet eller fordréjning. Exempel pé anlaggningar: Oversilning och grasdike, brunnsfilter, torra

dammar, olika typer av magasin med val dimensionerade sandfang och driftmdjligheter.

4.4 Foreslagna atgarder

Planomradet kommer i framtiden, liksom idag, att utgdras av en stor andel héardgjorda ytor. Byggnader
planeras for ca 60% av planomradet. Ovriga 40% kommer att inrymma torg och vagytor. Det innebéar

att en hog avrinning kan forvantas, men forandringen mot idag r forhallandevis liten.

4.4.1 Kvartersmark

Erforderlig fordréjning av dagvatten pa kvartersmark ar 117 m?, varav 84 mé fran takytor och
33 m? fran markytan. Foreslagen l6sning for fordréjning och rening av dagvatten &r grona tak,
nedsankta vaxtbaddar samt rérmagasin. Fastighetsagaren kan valja andra alternativ &n
ovanstaende forslag sa lange krav om fordrojningsvolymer (kapitel 2.2) och rening uppfylls
(kapitel 2.4). Exempel pa ytbehovet per 16sning ar 5850 m? grona tak, 390 m? nedsankta
vaxtbaddar, 1170 m? skelettjordar eller 242 m? rérmagasin. Losningarna kan aven fordelas pa
tex 4200 m? grona tak och 110 m? nedséankta véaxtbaddar, eller 4200 m? grona tak och 330 m?
skelettjordar. Foreslag till mgjliga placeringar av framgar av Figur 7.

Takvatten foreslas hanteras med grona tak. Grona tak minskar avrinningen och kan beroende
pa utformning (taklutning och jordlagrets maktighet) bidra med viss en infiltrationsvolym. Ett
tak med en maktighet pa minst 15 centimeter kan fordroja och magasinera cirka 20 mm
nederbord. Det ger en magasinsvolym om ca 103 m® om 50% av takytan (5165 m?) anléggs
med grona tak. Bortraknat infiltrationskapaciteten och antaget att gréna tak ar utformade som
plana ytor, behdvs endast 2,5 cm vattendjup for att fordroja hela kravet om 117 m® pa 50% av
takytan (motsvarande yta som enligt planforslaget ska utgéras av grona tak).

Forutsatt att allt dagvatten fran taken hanteras pa taken (84 m?®), skulle ytterligare 33 m*
fordrojning kravas for avrinning pa markytan. Dagvatten fran markplan foreslas fordréjas och
renas i nedsankta vaxtbaddar, skelettjordar eller rormagasin. Véxtbaddar och skelettjordar &r
sarskilt lampliga for att behandla avrinning fran vagytor som behdver renas. Antaget att
vaxtbaddar kan sankas ned 30 cm, kravs da en yta om 110 m? for att fordréja 33 me. |
skelettjordar utgors fordréjningsvolymen av tillganglig porvolym i jorden, normalt 10-30 %.
Med antaget anlaggningsdjup om 0,5 meter och en porvolym om 20%, kravs en yta om ca 330
m?for att fordroja 33 m®. Fordrojning av 33 m® i rormagasin ger en total rérlangd pa 35 m,
beraknat pa rér med dimension 1200 mm. Om roren anlaggs som 2 parallella ror med 0,5 m
mellanrum blir den totala ytan da ca 70 m?. For anlaggning av rérmagasin maste mojlighet att
ansluta med sjalvfall till allméan dagvattenledning utredas vidare. | dagslaget saknas
information om var och med vilka vattengangar som den allmanna dagvattenledningen
kommer att forldggas.

I dokumentet ”Goteborg nér det regnar. En exempel- och inspirationsbok for god
dagvattenhantering” (Goteborgs Stad; Rambdll, 2017) finns bilder och beskrivningar for olika
typldsningar.
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4.4.2 Allméan platsmark

For att minska belastningen pa det allméanna dagvattensystemet ar stadens ambition att i den man som
det & mojligt, arbeta med fordrojning pa allman plats. Eftersom planomradet kommer att ansluta till
ett nytt dagvattensystem i omradet, for vilken forutsattningarna annu ar okanda, finns i dagsléaget inga
forutséattningar for att berakna hur mycket fordréjning som behover tillskapas i aktuell detaljplan.
Fordrojningsbehovet inom planomradet kan beréknas forst nar kapaciteten i det planerade
dagvattensystemet, och vilka ytor som avleds till systemet, &r kant.

For att fa en indikation om i vilken storleksordning fordréjningsvolymer kan komma att bli aktuella,
ges i Fel! Hittar inte referenskaélla. ett rakneexempel. Berakningarna baseras pa ett antaget tillatet
utflode om 30 I/s, samma forutséattning som anvéandes i den tidigare dagvattenutredningen.
Berékningar har gjorts for dimensionerande regn enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 6 Magasinsvolymer for dimensionerande regn

I?elomréde/ Ma}gasingvolym [m3] for typregn med 10 30 100
aterkomsttid [ar] 5 min varaktighet och kf 1,25

A 133 215 362
B1 16 27 45
B2 33 53 88
C 35 56 95
D 23 37 62
E 23 38 64
F 19 31 52
G 35 59 99
Totalt 317 516 867
Kvarvarande volym efter avdrag fér 10 mm

fordrojning pa kvartersmark (117 m3) 200 399 750

For att fordroja kvarvarande volym vid 100-arsregn, 750 m?® enligt Tabell 6, foreslas I6sningar i form
av nedsankta vaxtbaddar, skelettjordar, rormagasin och kombinerad fordrgjning i landmérke. Ytbehov
av respektive 16sning framgar av Tabell 7. Forslag till 16sningarnas placering framgar av Figur 7.
Uppnas inte denna fordréjning kommer situationen troligen inte att forsamras nedstréms jamfort med
idag (se analys om paverkan pa dagvattensystem i avsnitt 4.5 samt tidigare analys av skyfall i avsnitt
4.1).

Pa torgytan planeras for ett landmarke. Ett forslag ar att landmarket utformas som ett vaderskydd, med
kombinerad uppsamling och fordrojning. | Figur 6 visas ett exempel fran Kuala Lumpur i Malaysia.
Med en sadan utformning kan landmérket ocksa bidra till att bli varldens basta stad nar det regnar,
genom att skapa en vacker métesplats som ger skydd for regn, och samtidigt hanterar dagvatten och
skyfall. Foreslagen utformning har aven fordelen att uppsamling och fordréjning av regnvatten kan ske
aven om markytan skulle vara en héjdpunkt.

Tabell 7 Ytbehov [m?] per anl&ggningstyp

Fordréjningsvolym Nedséankt Skelettjord, 0,5 m | Rérmagasin, 2 st | “Landmaérke”
véxtbadd, 3 djup och 20% parallella 1200
dm djup porvolym mm
3 3
750m 2500 7500 1550 Beror pa
utformning
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Figur 6 Exempel pa utformning av landmarke som fungerar som vaderskydd (sol och regn), uppsamling av regn samt bidrar

med konst. Foto: Marie Larsson, fran Perdana Botanical Gardens i Kuala Lumpur, Malaysia.

12,7 +31

Grona tak (ca 4600 m2)

Hogpunkt B Vaxtbadd/skelettiord (ca 240 m2)
[ Rérmagasin (ca 330 m2)
3 Landmarke med uppsamling och férdréjning
Lagpunkt - b
9P Nedgéang skyddas av == Avrinning mark
skarmtak samt -<p»  Avrinning tak Toxt Preliminar FG-niva
x Styrning hojdsattning av markyta Allmén plats o -
som blockerar tillrinning T Planomrade Text Preliminar markniva
Figur 7 Forslag till hantering av dagvatten och skyfall
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4.5 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

Planforslaget innebar att hardgorandegraden 6kar med ca 5%. Kapaciteten i befintligt dagvattensystem
ar okand, liksom utformningen av planerad ny allman dagvattenledning som planomradet ska anslutas
till. Om ny dagvattenledning ansluts till befintligt ledningssystem finns troligen en kapacitetsbrist i
systemet. Da forutsattningarna avseende dagvattensystemet ar okanda ar det svart att gora en analys
om paverkan pa dagvattensystemet, men en trolig konsekvens om ledningssystemet gar fullt ar en
oOkad ytlig avrinning till Bergslagsparken (se analys av skyfall).

4.6 Kostnadskalkyl

For allman platsmark foreslas anlaggningarna véaxtbadd, skelettjord och rérmagasin. Vaxtbaddar har
en kostnad pa 2500 - 4000 kr/m2, Kostnad for skelettjordar saknas men uppskattas till 2-3 ganger mer
an kostnaden for traditionell plantering av trad. Merkostnaden bestar bl.a. i fyllnadsmaterial,
planteringslada och luftorunnar. Kostnaden for rérmagasin ar 4 000 - 4 500 kr/m?®.

Tabell 8 Investeringskostnad

Fordrdjningsvolym [m3] | Nedsankt vaxtbadd | Skelettjord Rérmagasin
20 216 667 kr okand 340 000 kr
750 8 125 000 kr okand 12 750 000 kr

For drift och underhall ar den arliga kostnaden for 6ppna dagvattenldsningar ca 5 - 15%. For
nedséankta vaxtbaddar ger det ca 11 000 — 33 000 kr for 20 m?® fordrojning respektive 406 000 —

1219 000 kr for 750 m? fordrojning. FOr rérmagasin kravs tillsyn ca 1 gang per ar. Kostnaden for
rengoring kan inte beraknas per m® anlaggning, utan som referens kan kostnaden for 70 m® rérmagasin
pa 10 000 k/tillfalle anvandas.

4.7 Ansvarsfordelning

Dagvattenhantering pa kvartersmark ar fastighetsagaren ansvarig for. Andelen grona tak anges
i plankarta. Fastighetségaren kan vélja andra alternativ &n de som getts i utredningen sa lange
krav om fordrojningsvolymer och rening uppfylls.

For foreslagna dagvattenlosningar pa allman platsmark ar Trafikkontoret ansvariga for foreslagna

vaxtbaddar mellan parkeringsfickor, som syftar till att fordréja och rena vagdagvatten. Ovriga
I6sningar ansvarar Kretslopp och vatten for. Detta galler bade byggnation samt drift och underhall.

4.8 Bortvalda alternativ / Alternativa l6sningar
Ej aktuellt.
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5 Slutsats och rekommendationer

Med foreslagna lésningar kan krav om fordréjning och rening pa saval kvartersmark som allmén plats
uppfyllas. For rormagasin kravs dock att sjalvfall mot planerad allmén dagvattenanlaggning kan ske. |
dagslaget saknas uppgifter om planerad allmén dagvattenanlaggning.

For hantering av skyfall uppnas krav enligt TOP. Det ar dock viktigt att inga instangda omraden i
omradet skapas genom hojdséttningen.
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