A
AN]

2 TRAFIKVERKET

DAGVATTEN

E45 delen Lilla Bommen - Marieholm

GoOteborgs stad, Vastra Gotalands lan

Granskningshandling 2014-03-03
Projektnummer: AP109654

7 V
- // } ‘\sﬁ
4 w\“
L W
\ ““g‘ |
oy ?
\ ) ‘\:VQ 7 /( >\\ 4
““ }‘3}" [,*/ / _// b
1 : "‘__’\\\



Dokumenttitel: E45 delen Lilla Bommen - Marieholm
Skapat av: Sophia Nilsson, Tyréns AB
Dokumentdatum: 2014-03-03

Dokumenttyp: Rapport

Arendenummer: TRV2013/54670

Projektnummer: FS85438030/ AP109654

Version: 1.0

Publiceringsdatum: 2014-03-03

Utgivare: Trafikverket

Kontaktperson: Per Eriksson, Trafikverket

Uppdragsansvarig: Ylva Backman, Tyréns AB

Distributor: Trafikverket, 405 33 Goteborg, telefon: 0771-921 921

Kartmaterial: "©Lantméateriet Medgivande 12013/0123”



Innehall

INIEANING ... eieieiieiiieeiieeete ettt ettt e st e e s sae e e s taeessaeessaeesssaessssaessssaesnns 5
BaKRGIUNA....cooiiiiiiiiiiieeetecte ettt e et e e e s b e e e 5
Sy E ettt ettt e e e e st e e s ta e e s ta e e ba e e abaeesrae e araeennrs 5
AVZTANSTIIIZAT «..vveeieeivrieeeeiiteeeeeireeesesireeeesssseeessssssseessssssseesssssssessssssesssssssaessssnns 5
SAMOTANING ....vveeeeieeeeieeeiieeecie e et e e steessaeeeetaeeessaeesssaeessaeesssaeessssessssaeessseeensses 5

OMIAdeShESKITVIIING......ccciieeeiieeiieeeciteeeieeecteeesteeeereeectaeestaeesssaeesssaeesveesnsseennns 7

Befintligt dagvattenSyStem .......ccccvuiiieiieeiieeeieeecie et e ve e e re e e veeeeaaeeenes 8
Gotatunneln - GUIIDErgsmoOtet........coccveiecieercieeeeeecee e e e 8
Gullbergsmotet — SAVEAN ......ccccuerveerrieerieeierreeee ettt seee e 9
Avrinningsomraden som ansluter till projektet.........ccceevveeriierrvieiniieinieennneen. 9

Krav pa framtida avvattning av E45 - nedsankningen ..........cccceeeveervveeenneennnneen. 10
HOZVatteNSKYAd .....ceoeeuviiiiiiiiiieeeiecctecte ettt re e ae e e ae e s e e enes 10
100-arsregn / skydd av Gotatunneln ...........ccceeeeveeecieeecieeccieeeeeeeee e 10
NEAEIDOTA ...covveiiieeieeiieeieet ettt sttt e s b s sae e s beesaeesseene 10
AVVATININE 1eeiiiiiiieieeieeeccete et eerte e e e s et e e e s saae e s essaaaeeessssaeesessssaaesssnnseaenas 10
Behandling .......ccoevuieiriiiiiiiieiieecrecrte ettt e aa e e e s 11
Drift och underhll..........ccoooviiiiiiiiiiee e 11
OVELAACKIUNE .....oovecvvevieececteve ettt s et aeseses st s s s s st s sesanaee 12

Dagvattensystem under byggskede ..........cooecuiiiiieiiiiiiiiiieeecceeeccee e 13
LANSVAIEI...cceeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
THIFAIIE g5 .eeeveeeieriiieienieeeteeit ettt et et e et sae s sae e ssbe e aeesbesssaesasaesananns 13

Dagvattensystem efter utbyggnad ..........ccceeeeiieeciiieiieecieeeeeee e 14
E45 — Gotatunnelns MynNNing.......cccceeeecveeeiecieeeeeesieeeeeeereeeseeseeeeessssvsesssssnees 14
E45 — NedSANKNINZEN ...ccocuviiiiiiieiieeeiieeeitecetecee e esreeesaeeeseeeesaeessaeessnaeenns 14

AVIINNINGSOMTIAAEL. . ..ceiiieiiieiierieeee ettt et e et s s e eas 14
100-drsregn / skydd av Gotatunneln..........ccoceeeeeeiiiiieniiinienninnenceeens 15
DIFANETINE. .. eveeeiecirieeeeiiieeeeeiteeeeeeteeeeesareeesssraeeeessssaeeessssaaesassssseesssssseeesnnnes 15
F ATz L0 11 oL PRSPPI 16
Pumpstationer "MItt” .......cccovieiieciiieceeiteeeeeiee e e seee e e e e e e e e 17
PUMPSTALONET "OSt.....evvvvieeeceereteee ettt se s esaeee 18
RENING...ceiniiiiiiieeteeeete ettt ettt et e e e aee s ae e s eanee s 19
Avledning till GOta A1V .....cooeieiiiiiieiiieeeeeteeeeee e 20
E45 — GUIIDergsmotet .....ccccuvieeieiiieeeeieeeeceee e e 20

Kommunala dagvattensystem efter utbyggnad .........cccccoveeieeiiiiiicciiieeiiciieeeens 21



Lokalgator Gullbergsvass — Gullbergsstrand........c...ccecceeveenieenneenieennenneennnen. 21

Kommunala dagvattenledningar i anslutning till projektet ...........ccccveenneenne 21
Omréadet vid Kilsgatan — KAmpegatan ..........ccceeeveeeceeeeiieeesieecceeeecieeeenenn 21
Kulvert i Trollh&ttegatan .........cceccueeeeiiieieiiieeciieccieeceeeeee e 21
Kulvert i FAIULOTZEt .....eovvuieiiiieiiieiieeettectecce et 21

ReEKOMMENAATIONET ......uuvvvrrrireeeeiieiiiirrereeeeeeeeeenrerereeeeeeesesrereerreeeessesssssssssssesssons 23
Bortvalda alterNativ......ccceveveeeeiiiiiiiieireeee et e eeeerrereerreeeeesesnsraaereeeeesens 24

Bortvalda alternativ i SKiSSTASEN ......vvvvveiiiiiiiiiiiiieieccceeceeeee e 24
Gullbergsmotets pumpstation........coccueeveereeerreenienreeeeeree e 24
Avsatser 1 NedSANKNINGEN........ccccueieriieieiieeeite et eeereeecreeeeaeessaeeeeraeesaeeenns 24
Oppna reningsanlaggningar. ..........ccevveveieeeveeereeeeeeereseseeseseseseseseesssesesesenns 24
D)1 C=) o AR 24

Bortvalda alternativ i genomforandefasen...........ccccoevuveerviieiriieinneenniieennnieennns 24
Magasinering i vagens underbyggnad..........ccoceevierieniiiniiniiinieecereeeee. 24
Placering av avsattningsmagasin nara Gota alv.........ccceeveevvveenveeeniieennnneen. 25
Placering av pumpstationer "Mitt” nere i nedsdnkningen...........c.c.cceuuenee. 25
Placering av pumpstationer "Mitt” vid bron vid Kdmpegatan..................... 25
Placering av pumpstationer "Ost” p& norra sidan nedsinkningen.............. 25
Placering av pumpstationer "Ost” under bron vid Falutorget ..................... 26

| S LS) 1 1]<) PO URRRRUSOTPRTTT 27

Projektinterna referenser..........ccoveerieereenieniienieeieeste et 27

Bilagor

000Ws5101  Bilaga1  Befintliga forhéllanden for dagvatten i anslutning till
vagplanen och detaljplaneomrédet.

000W5102 Bilaga2  Framtida foreslagna avrinningsomraden for E45
000W2601 Bilaga3g  Forslag pa utformning av avsattningsmagasin



Inledning

Bakgrund

Utbyggnaden av nya Hisingsbron och Bangardsviadukten for med sig att nya
anslutningar behovs till E45, vilket innebar att vigen maste byggas om.
Stadstjanarebron blir en del av nya Hisingsbron och en ny lokalbro behovs som
ersattning vilket medfor att E45 behover sankas fran Stadstjanarebron och
osterut. Da den nya lokalbron, med dess av- och pafarter, hamnar niarmare
Falutorgets korsning maste dess signalreglering ersittas. Darav har en
nedsankning av E45 till och med Falutorget studerats. I viagplanen ingar aven
anpassningar i Gullbergsmotet till Marieholmsforbindelsen.

Nedsénkningen foreslas utformas som ett trdg med stodmurar och blir ca en
kilometer ldng. Vagen sinks 5-6 meter i forhallande till dagens niva.

En nedsdnkning av E45 kommer att paverka dagens avrinningsomraden for
dagvatten. Idag stills ocksa andra krav pa omhandertagande av dagvatten
jamfort med vad som stéllts pa de befintliga systemen i omradet.

Syfte

Syftet med denna rapport ar att beskriva de befintliga forhéllandena avseende
dagvatten inom omradet samt sammanstilla de krav som stélls pa den framtida
avvattningsanlaggningen vad giller bade flodeskapacitet och behandling. I
denna rapport beskrivs ocksa den foreslagna hanteringen av dagvatten inom
vagomradet / detaljplaneomrédet.

Rapporten ska bade fungera som en dagvattenutredning for detaljplanen och
som underlagsrapport for att belysa dagvatten i vagplanen.

Avgransningar
Vagplanens omrade omfattar E45 med start omedelbart 6ster om

Stadstjdnaregatan, forbi Falutorget, genom Gullbergsmotet och slutar strax
véster om Savean.

Den geografiska avgransningen for dagvatten ar E45 mellan G6tatunneln och
Falutorget — nedsiankningen, vars avrinningsomrade avgransas av det
hogvattenskydd som planeras for nedsankningen. Strackan Gullbergsmotet —
Savedn beskrivs endast 6versiktligt da de forandringar som utférs i det omradet
inte paverkar befintligt dagvattensystem namnvart.

Avrinningsomréaden for dagvattenledningar som passerar projektet stracker sig
ldngt utanfor projektets geografiska avgransningar. Ett helhetsgrepp for hur
dagvatten inom Gullbergsvass ska hanteras i framtiden bor tas. Det ingéar dock
inte i detta projekt att utreda alternativa avledningsmojligheter for dessa
omraden varfor omfattningen av dessa endast beskrivs 6versiktligt i denna
underlagsrapport.

Samordning

Manga projekt planeras i omréadet vilket kraver samordning, bland annat vad
galler dagvattenhantering och skydd mot hogvatten. Projekt som identifierats ar
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Vastlanken, ny Hisingsbro, bangardsviadukten samt Regionens hus. Det ar av
stor vikt att ett helhetsgrepp vad giller avledning av dagvatten i omradet tas
eftersom en nedsankning av E45 skir av befintliga avrinningsomréden.
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Omradesbeskrivning

P& den norra sidan av E45 mellan Stadstjanaregatan och Falutorget finns
kvartersmark till storre delen bebyggd med kontorsbyggnader. Pa den sédra
finns ett storre verksamhetsomrade med en logistikterminal och jarnvagsspar.
Vid Falutorget finns ett flertal drivimedelsanldggningar och i den 6stra delen av
Gullbergsvass stér en gasklocka kvar sen tidigare verksamhet.

Omradet mellan Stadstjanaregatan och Falutorget ar flackt och bestar till storre
delen av hardgjorda asfaltytor. Gronytor med framforallt gras finns langs bada
sidor av E45, i vigmotet vid Falutorget och pa fastigheten kring gasklockan.

Omradet oster om Falutorget domineras av Gullbergsmotet, det stora vigmotet
som forbinder E45 med E6 vid Tingstadstunnelns mynning. Kring vigmotet
finns gronytor med gris, trid och buskar. Oster om motet har Goteborgs stad en
pumpstation. Soder om motet har Trafikverket en pumpstation for dagvatten.

Figur 1. Oversiktskarta for projektomradet.

De 6vre marklagren i omradet mellan Lilla Bommen och Saveén bestér av
fyllnadsmassor. Den undre delen av fyllnadsmassorna ar i huvudsak dldre
muddermassor och bestar av lera och silt. De 6vre fyllnadsmassorna utgors
generellt av grovre material som sten, grus och sand. Under fyllnadsmassorna,
fran ca 4 meter under markniva, finns lera med mycket stor méaktighet.

Infiltration av regnvatten ar tydligt begransad i omradet. Uppmatta
grundvattennivaer visar att det inte forekommer nagon entydig
grundvattengradient i omradet och darmed inte heller ndgot sammanhéngande
grundvattenmagasin. Grundvattnet forekommer istéllet i mindre, lokala
magasin i fyllnadsmassorna. I fyllnadsmassorna har grundvattennivan
patraffats pa nivan -0,9 - +0,6 m utmed planerad nedsdnkning under april-
oktober 2013.
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Befintligt dagvattensystem

Omradet som utreds har delats in i avrinningsomraden for dagvatten utifran
befintliga dagvattenledningar. Avrinningsomradena for dagvatten visas i karta i
figur 2. Karta dar dven befintliga dagvattenledningar redovisas aterfinns i bilaga
1. I bilagan redovisas dven detaljplanegransen for utbyggnaden av E45.

Figur 2. Karta over befintliga avrinningsomrdden for dagvatten.

Gotatunneln - Gullbergsmotet

Omréade 1: E45 avvattnas mellan Gotatunneln och Kdmpegatan mot
Gotatunneln och avleds till den pumpstation som ligger vid ostra
tunnelmynningen. Pumpstationen pumpar till ett avsattningsmagasin for att
sedan avleda dagvattnet till den storre kommunala dagvattenledningen som
ligger lings med E45 och som dven avvattnar omraden séder om E45.
Ledningar, pumpstation och avsiattningsmagasin dgs av Trafikverket.

Det har forekommit driftstorningar i form av att den kommunala
dagvattenledningen fylls med s mycket dagvatten att E45 svimmas 6ver da
dagvatten stiger upp ur brunnslocken och rinner ner i Gétatunneln. Atgirder i
form av att brunnslocken har titats och svetsats fast har gjorts.

Omrade 2: E45 mellan Kdmpegatan och Trollhittegatan avvattnas via
kommunala dagvattenledningar till en stor dagvattenkulvert som korsar E45 vid
Trollhattegatan och mynnar i Gota alv. Till detta dagvattensystem ansluter dven
en stor dagvattenledning som avvattnar omraden soder om E45, vid
centralenomradet och omraden kring logistikterminalen. Aven en stor
dagvattenledning, som avvattnar omradet kring Lilla Bommen, norr om E45
ansluter. Denna ledning ar ocksa ansluten till spillvattenledningen och
dagvattnet rinner i forsta hand till spillvattenledningen och briaddas 6ver till
dagvattenledningen vid hoga nivéer i uppstroms dagvattensystem.

Omrade 3: E45 mellan Trollhittegatan och till och med Falutorget avvattnas
till den korsande dagvattenkulverten i Trollhiittegatan. Aven dessa ledningar #r
kommunala.

Omrade 4: E45 fran Falutorget till Gullbergsmotet avvattnas via Trafikverkets
dagvattenledning i E45 till en stor dagvattenkulvert som korsar E45 strax oster
om Falutorget. Den korsande dagvattenledningen dr kommunal och mynnar i
Gota dlv. Ett storre avrinningsomrade séder om Gota dlv avvattnas till kulverten.
Till avrinningsomradet hor ocksa den kommunala dagvattenledningen som
avvattnar Partihandelsgatan soder om E45.
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Gullbergsmotet — Savean

Omréde 5: Hela Gullbergsmotet avvattnas via Trafikverkets
dagvattenledningar till Trafikverkets dagvattenpumpstation vid Gullbergsmotet.
Pumpstationen avvattnar Gullbergsmotet och Olskroksmotet och pumpar
dagvattnet till Gullbergsan som mynnar i Sdvedn. Pumpstationen avvattnar en
yta om 22 ha (reducerad area 15 ha, dvs efter att hiansyn tagits till
avrinningskoefficient). Pumpstationens maxkapacitet ar 6,4 m3/s. I stor
utstrackning ar dagvattenbrunnar inom omradet placerade i vegetationsytor. Pa
detta sitt behandlas dagvattnet genom 6versilning innan det avleds till
pumpstationen.

Omrade 6: E45 mellan Gullbergsmotet och Savean avvattnas till en ledning
som mynnar i Sivean. Ledningarna i detta avrinningsomrade ar samtliga
Trafikverkets.

Avrinningsomraden som ansluter till projektet

Nedan beskrivs de kommunala dagvattenledningar som kommer att paverkas av
ombyggnaden av E45. Deras geografiska lage dr markerade i karta i bilaga 1.

Till omrade 2 ansluter en dagvattenledning som bland annat avvattnar omradet
kring Lilla Bommen, hur langt vasterut det stracker sig ar oklart.
Dagvattenledningen avvattnar ocksd omradet kring Gullbergs strandgata,
Vikingsgatan och Kilsgatan. Denna dagvattenledning kommer att paverkas av
nedsankningen av E45.

Dagvattensystemet i Kimpegatan och Torsgatan avvattnas till en kommunal
dagvattenpumpstation och torde inte beroras av projektet.

Till omrade 2 kommer en storre dagvattenledning soderifran. Det ar oklart hur
l&ngt avrinningsomrédet stracker sig men omraden kring logistikterminalen och
centralenomradet ingar. Denna dagvattenledning kommer att paverkas av
nedsankningen av E45.

Till omrade 4 kommer en storre dagvattenledning soderifran som avvattnar
oOstra delarna av logistikterminalen. Denna dagvattenledning kommer att
paverkas av nedsankningen av E45.
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Krav pa framtida avvattning av E45 -
nedsankningen

Hogvattenskydd

Nedsankningen kommer att skyddas mot hogvatten till en niva pa +2,8 m. Detta
skydd kommer tex utgoras av en vall, en mur eller lokalgator som hojdsatts sa
vatten inte kan rinna ytledes ner i nedsiankningen. For vidare beskrivning av
hogvattenskyddet, se Plan- och miljobeskrivning (Trafikverket, 2014a).

For att sikerstilla att hogvattenskyddet fungerar maste dven
avrinningsomradenas dagvattensystem ha samma begransning. Med andra ord;
ytor innanfor hogvattenskyddet avvattnas till dagvattenledningar innanfor
hogvattenskyddet och ytor utanfor till ledningar utanfor hogvattenskyddet.

100-arsregn / skydd av Gotatunneln

Nedsankningen ska utformas pa sadant satt att det inte finns nagon risk for att
ett 100-arsregn orsakar 6versvimning av Gotatunneln pa grund av
nedsdnkningens utformning.

Det bor noteras att Gotatunneln med dagens utformning av E45 inte sjdlvklart
ar skyddad mot ett 100-arsregn. Profil for befintlig E45 visar inte den
hojdpuckel som bor finnas utanfor tunnelmynningen som skydd mot
oversvamning.

Nederb6rd

Enligt VVMB 310 (Trafikverket, 2008) ska dagvattenledningar i urbana miljoer
dimensioneras for 10-arsregn enligt de funktionskrav som redovisas i P9o
(Svenskt Vatten, 2004). P9o ar under revidering och forslaget ar att instangda
omraden ska dimensioneras for 20-arsregn vid fylld ledning samt att
centrum/industri/affarsomraden ska dimensioneras for 10-arsregn vid fylld
ledning.

I projektet har beslut tagits att avvattning av nedsankningen ska dimensioneras
for 20-arsregn vid fylld ledning samt att resterande omréaden ska dimensioneras
for 10-arsregn vid fylld ledning. I bada fallen 6kas flodet med en klimatfaktor
om 20 %. Gillande floden sammanstills i tabell 1.

Tabell 1. Gillande floden for nederbord.

20-arsregn, 10 minuters varaktighet, 20 % klimatfaktor 344 1/s,ha
10-arsregn, 10 minuters varaktighet, 20 % klimatfaktor 274 1/s,ha
Avvattning

Avvattningssystemet for E45 utformas med ledningar enligt TRVK Vig
(Trafikverket, 2011a) och TRVR Vag (Trafikverket, 2011b).

For pumpstationer har en sidkerhetsfaktor for pumpkapaciteten pa 1,2 anvints
och tryckledningarnas maximala hastighet har satts till 3 m/s.
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Vid dimensionering av avvattningssystemet inom hogvattenskyddet forutsatts
det att endast ytor inom hogvattenskyddet avvattnas till systemet. For att
sakerstilla att anlaggningen ar dimensionerad for ett 20-arsregn och samtidigt
skyddas till +2,8 m ar det viktigt att hansyn tas till hogvattenskyddets
utformning vid framtida planering av marknivéer for angrinsande omréaden sa
att ytor som avvattnas till nedsankningen inte okas.

Behandling

For att bestimma behovet av behandling av dagvatten har Trafikverkets
radsdokument "Vagdagvatten Rdd och rekommendationer for val av
miljoatgard” (Trafikverket, 2011c¢) tillimpats. Utifran rddsdokumentet gors
bedomningen att behandling kravs da trafikflodena pa E45 beridknas bli 78 ooo
ADT (&rsdygnstrafik, genomsnittliga trafikflodet per dygn).

DA projektets geografiska lage ar i centrala Goteborg tas dven hinsyn till stadens
dagvattenpolicy. Denna beskrivs i tvd dokument som styr hur dagvattenfragan
ska hanteras "Dagvatten, sa har gor vi” (Goteborgs stad, 2010) och "Dagvatten
inom planlagda omraden” (Goteborgs va-verk, 2001). I det senare finns en
matris som identifierar krav pa behandling av dagvatten innan det leds till
recipient.

E45 kommer att avvattnas till Gota dlv och E45 beriknas ha ca 78 000 ADT
(arsdygnstrafik, genomsnittliga trafikflodet per dygn) vilket enligt matrisen
medfor att det krivs "Behandling” av dagvattnet innan det leds till recipient.

“Behandling” innebar enligt dokumentet "Behandlingsmetod som enligt
erfarenhet ger en forbattrad dagvattenkvalitet sdsom tex utjamningsmagasin
med damm, vatmark, sedimentering, sainkbrunnar som toms, 6versilning med
efterfoljande sedimentering etc. Metod viljs efter typ av yta.” Vidare konstateras
ocksa att for trafikdagvatten kan avsattningsmagasin vara ett alternativ.

En behandlingsanliggning for dagvatten maste uppfylla kravet pa rening innan
utslapp till recipient. Da det inte finns tillgingliga markytor i ndgon storre
omfattning i omradet bor behandlingsanldggningen helst placeras under mark.

Avsattningsmagasin ar en mojlig behandlingsanlaggning for dagvatten. Dessa
bor dimensioneras for att kunna innehélla de forsta 15 mm nederbord med en
uppehallstid p4 minst 24 timmar.

Platsspecifika riktvarden for utslapp av dagvatten till Gota alv i driftskedet efter
utbyggnad kommer att sokas i samband med tillstdnd for vattenverksamhet. De
platsspecifika riktvardena kommer att foreslas bland annat utifrdn Goteborgs
stads riktvirden (Goteborgs stad, 2013) och erfarenheter fran liknande
anlaggningar.

Drift och underhall

Onskvirt &r att all drift och skotsel av anléiggningen ska kunna ske uppifran
lokalgatorna vid sidan av nedsankningen. Drift och underhall som maste utforas
i nedsdnkning ska minimeras sa langt det ar mojligt.

Anlaggningar placeras, om mgjligt, nara varandra for att kunna utnyttja samma
uppstiallningsyta vid drift och underhall samt for att underlitta tillsyn.
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Vid slamsugning av brunnar och pumpmagasin far inte sughojden 6verstiga 10
m eftersom slamsugning dé inte kan utféras med konventionell metod.

Trafikverkets avvattningsanldggning av nedsankningen ska, om mojligt, vara
helt skild fran kommunal dagvattenanldaggning och ska forses med egen
utloppsledning och utslappspunkt i Gota alv.

Overdackning

Nedsankningen ska kunna 6verdackas i framtiden. Ur dagvattenperspektiv ses
overdackningen av E45 som en tunnel. Dagvattensystemet dimensioneras da for
spolvatten och slackvatten vilket ar mindre an dagvattnet innan 6verdackning.
Vid en 6verdackning kommer alltsa dagvattensystemet att vara
overdimensionerat.
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Dagvattensystem under byggskede

Lansvatten

Hantering och behandling av lansvatten fran schakter och 6vriga ytor inom det
framtida entreprenadomradet behandlas i Underlagsrapport Hydrogeologi
(Trafikverket, 2014b). Platsspecifika riktvarden for utslapp av lansvatten till
recipient kommer att s6kas i samband med tillstand for vattenverksamhet.

Tillfallig E45

Tillfalligt avvattningssystem kommer att behova byggas i anslutning till tillfallig
E45. I stor utstrackning bedoms dock befintligt avvattningssystem for ytan dar
tillfallig E45 anlaggs kunna anvindas. Ansluten hardgjord yta till nedstroms
liggande ledning anses vara den samma som i dagslaget vilket innebar att
atgirder pa befintligt ledningssystem nedstroms inte kravs.
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Dagvattensystem efter utbyggnad

Nedan beskrivs det avvattningssystem som avvattnar E45 och som ingéar i
Trafikverkets anlaggning av dagvatten.

E45 — Gotatunnelns mynning

Avrinningsomradet vid Gétatunnelns mynning justeras i 6ster och anpassas till
laget for den puckel som skiljer mynningen fran nedsankningen. Nytt
avrinningsomrad visas i karta i bilaga 2. Detta medfor att avrinningsomradet
minskar med ca 8 500 m2. Omradet avvattnas till befintlig
dagvattenpumpstation och avsattningsmagasin dven efter utbyggnaden av E45.

el

PR —

g~ SOy SRBNIRULE

AR caseemmen

Figur 3. Befintlig dagvattenpumpstation vid Gotatunnelns mynning.

Risken for att driftstorningar liknande de som har forekommit i dagens system
med f6ljd att dagvatten ytledes runnit ner i Gotatunneln frain kommunal
dagvattenledning kommer att minska da den kommunala dagvattenledningen i
samband med utbyggnaden av E45 placeras utanfor nedsankningens
hogvattenskydd.

E45 — nedsankningen

Nedsiankningen foreslas utformas som ett trag med stodmurar. Stédmurarnas
overkant kommer att vara pa + 2,9 m. Omkringliggande mark skyddas mot
grundvattensinkning med hjilp av en tatskdarm. I anslutning till tatskidrmen
byggs ett hogvattenskydd som skyddar nedsankningen till +2,8 m. Inom
nedsankningens avrinningsomrade ar det alltsd frimst nederbérd som behover
tas om hand.

Avrinningsomradet

Avrinningsomradet begriansas av hogvattenskyddet 1angs med nedsénkningen
av E45. I vaster utgors avgransningen av puckeln mellan Gétatunnelns mynning
och nedsankningen. I Oster utgors gransen av tiatskarmens lage.
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Vid dimensionering av ledningssystemet for avvattning har en mer detaljerad
indelning av ytorna gjorts. Ytor som avvattnas till ledningssystemet i
nedsankningen ar endast ytor innanfor stodmurarna samt pa- och
avfartsramper som ligger lagre 4n +2,8 m. Det ar detta avrinningsomrade som
redovisas i karta i bilaga 2.

Avrinningskoefficienten har satts till 0,9 vilket 4r nagot hogre dn vad som
normalt antas for asfalterade ytor. Avrinningskoefficienten ar ett uttryck for hur
stor del av nederborden som avrinner efter forluster genom avdunstning,
infiltration och absorption av vaxtligheten eller genom magasinering i
markytans ojamnheter (Svenskt Vatten, 2004). I nedsdnkningen anses denna
forlust vara mindre an for asfalterade ytor i allmanhet, varfor
avrinningskoefficienten blir hogre.

For att begransa schaktdjup och storlek pd ledningar delas omradet in i fyra,
ungefir lika stora, delomraden som avleds till varsin pumpstation, se bilaga 2.
En lingsgiende indelning gors i E450 och E45V. En tviirgdende indelning gors
vid langdmatning cirka 0/850.

100-arsregn / skydd av Gotatunneln

Hur nedsankningen paverkar Goétatunneln vid ett 100-arsregn har 6versiktligt
utretts for att kontrollera Gétatunnelns skydd mot ett 100-arsregn. Det bor
noteras att Gotatunneln med dagens utformning av E45 inte sjalvklart ar
skyddad mot ett 100-arsregn. Profil for befintlig E45 visar inte den hojdpuckel
som bor finnas utanfor tunnelmynningen som skydd mot 6versvimning.

Nedsénkningen foreslas utformas med en puckel mellan G6tatunnelns mynning
och nedsankningen. Volymen i det instingda omradet som nedsankningen
skapar har beraknats till 34 000 m3 vilket kan jamforas med volymen fran ett
100-arsregn med 48 timmars varaktighet till den yta som finns i nedsdnkningen
vilken ar 15 000 m3. Med foreslagen utformning av nedsankningen skyddas
alltsa Gotatunneln mot 6versvamning vid ett 100-arsregn under forutsattning
att skyddsbarridrer fungerar s att omkringliggande ytor inte avvattnas till
nedsankningen.

Drénering

Drianering av konstruktioner och vig kommer att beh6vas inom omradet.
Drianeringsledningar placeras for att dranera cellplasten, stodmurarna samt
vagoverbyggnaden, se principsektion i figur 4.
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Figur 4. Principsektion med drdneringsldgen.

Drianeringsledningarna utgor ett separat ledningssystem och kopplas inte ihop
med avvattningssystemet. I anslutning till dagvattenpumpstationerna placeras
pumpstationer for draneringsvatten. Pumpstationerna for draneringsvatten
dimensioneras for 2 1/s kontinuerligt flode. For mer utforlig beskrivning av
draneringsvatten, se underlagsrapport Hydrogeologi (Trafikverket, 2014b).

Drianeringsvattnet anses inte behova renas utan pumpas direkt till
utloppsledningen och avleds till Géta alv.

Avvattning

Dagvatten avvattnas via dagvattenbrunnar till tita ledningar.
Dagvattenbrunnarna avvattnar ca 400 m? per brunn vilket medfoér brunn var 20
m. Brunnar placeras i hoger vagren pa vardera korbana. Ledningssystemet pa
E450 och E45V hélls separerade for att utslapp vid en eventuell olycka inte ska
kunna sprida sig fran ena korbanan till den andra via ledningssystemet.

Ledningssystemet, inklusive brunnar, dimensioneras fér 20-arsregn med 10
minuters varaktighet. En analys av fordrgjningsvolym i ledningsnatet i
forhallande till kapacitet pa pumpar har gjorts for att minska maxkapaciteten pa
pumparna.

Dimensionering utan fordrojning

Totalt flode till pumpstationerna vid 20-arsregn med 10 minuters varaktighet ar
ca 1540 1/s. Vardera langsgaende ledning behover da en kapacitet pa ca 190 1/s,
vilket en ledning med diametern 600 mm och lutning 2 %o har. Kapaciteten pa
vardera pumpstation skulle beh6va vara ca 460 1/s, inkluderat sikerhetsfaktorn
pa 1,2. Tryckledningen fran respektive pumpstation skulle behéva ha dimension
560 mm for att inte hastigheten ska overstiga 3 m/s.

Dimensionering med fordrojning

Om de lingsgdende ledningarna istillet har dimensionen 800 mm skapas en
magasinsvolym om ca 420 m3 i ledningsnitet i forhallande till 600 mm
ledningen. Denna magasinsvolym medfor att pumpkapaciteten kan minskas till
250 1/s for vardera pumpstation, inkluderat sikerhetsfaktorn pa 1,2.
Tryckledningen fran respektive pumpstation skulle de behdva ha dimensionen
400 mm for att inte hastigheten ska overstiga 3 m/s.
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Dimensionering med denna f6rdréjning forordas och nedanstdende beskrivning
av avvattningssystemet baseras pa detta.

Pumpstationer "Mitt”

I h6jd med Torsgatan placeras tva pumpstationer, en for vardera korbana. Lige
visas i karta i figur 5. Avrinningsomrade till dessa pumpstationer ar omréade 2
respektive 3 i bilaga 2. Pumpstationerna kommer i princip vara identiska med
varandra. Pumpstationerna placeras utanfor nedsinkningen men innanfor
hogvattenskyddet, med gemensamt teknikhus i markplan.

DAGVATTENPUMPSTATION MITT

2
K5
o
VA
K2

Figur 5. Ungefirlig placering av pumpstationer "Mitt”.

Pumpstationerna utformas som sankbrunnar med 6 m i diameter och blir ca 1,5
m djupa frén lagsta inkommande dagvattenledning. Underkant pa sankbrunnen
kommer da hamna pa ca — 8,5 m, vilket dr ca 11 m under markytan. Erforderlig
vattenvolym i respektive pumpmagasin ar ca 25 m3.

Maximal pumpkapacitet for vardera pumpstation blir 250 1/s, dar hansyn har
tagits till fordrojningseffekter i ledningsnitet. Vardera pumpstation forses med
minst 2 pumpar.

Da pumpmagasinen blir djupare dn 10 meter raknat fran markniva ner till
botten pa pumpmagasinet ar det inte majligt att slamsuga pumpmagasinen utan
specialutrustning. Slamsugning av pumpmagasin mojliggors darfor genom att
en permanent sugledning anldggs genom stodmuren. Slamsugningsbil maste da
stillas i nedsdnkningen med f6ljd att avfartsrampen till Kimpegatan maste
stdngas nar slamsugning utfors (ca en gang per ar).

Driftadtkomst till pumpstationerna blir fran teknikhus dar trappa leder ner till
pumpar och pumpmagasin.
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De tva pumpstationerna pumpar dagvattnet till ett gemensamt
avsittningsmagasin for rening via tryckledningar med dimension 400 mm.
Passage av tatskarm och hogvattenskydd gors med tryckledningarna.

Laget for pumpstationerna har valts for att de ligger nira 6vriga anlaggningar,
pumparna gar att lyfta uppifran och det finns dtkomst till pumpstationerna fran
sidan av nedsidnkningen.

Pumpstationer ”Ost”

Dessa tva pumpstationer placeras i gronyta 6ster om bron vid Falutorget, en for
vardera korbana. Lage visas i figur 6. Pumpstationerna kommer i princip att
vara identiska med varandra. Avrinningsomrade till dessa pumpstationer ar
omrade 4 respektive 5 i bilaga 2.

Figur 6. Ungefiirlig placering av pumpstationer "Ost”.

De utformas som sankbrunnar med diametern 6 m och djupet ca 1,5 m fran
lagsta inkommande dagvattenledning. Underkant pa sinkbrunnen kommer da
hamna pa ca — 8,5 m, vilket dr ca 5 m under markytan. Erforderlig vattenvolym i
respektive pumpmagasin ar ca 25 m3. Pumpstationerna forses med luckor i
markniva for slamsugning och lyft av pumpar.

Maximal pumpkapacitet for vardera pumpstation blir 250 1/s, dar hansyn har
tagits till fordrojningseffekter i ledningsnatet. Vardera pumpstation forses med
minst 2 pumpar.

Gemensamt teknikhus for de tva pumpstationerna placeras innanfor
hogvattenskyddet pa norra sidan om nedsidnkningen, i anslutning till
avsattningsmagasinen.
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De tva pumpstationerna pumpar dagvattnet till ett gemensamt
avsittningsmagasin for rening via tryckledningar med dimensionen 400 mm.
Passage av tatskarm och hogvattenskydd gors med tryckledningarna.

Laget for pumpstationerna har valts utifrn att pumpmagasinen ska vara sa
grunda som mojligt och att pumparna gér att lyfta uppifran.

Rening

Rening av dagvattnet foreslas ske genom sedimentering i avséattningsmagasin.
Magasinen utformas med slam- och oljeavskiljare vid inloppet.

Magasinsvolym for vardera magasin ar 340 m3. Det motsvarar de ungefarliga
matten 28x6 m pa magasinet och ett regleringsdjup pa 2 m. Volymen motsvarar
15 mm nederbord pa den yta som avvattnas till magasinen. Magasinen utformas
med braddfunktion till utloppsledningen och t6ms genom pumpning till samma
utloppsledning. Funktionen blir da sddan att magasinet fylls och kan sedan sta
fullt tills bestamd uppehallstid uppnétts. Skulle ytterligare dagvatten komma
under denna tid briddas det utan att passera sedimenteringen. Principen for
avsittningsmagasinet visas i bilaga 3. Braddnivan i magasinet satts till ca +1,65
m. Marknivan vid magasinen ar +2,8 m.

Avsattningsmagasinen placeras i anslutning till nedsankningen, strax utanfor
hogvattenskyddet men innanfor tatskarmen. Laget visas i figur 7.

AVSATTNINGSMAGASIN FOR
PUMPSTATION MITT

Figur 7. Ungefirlig placering av avsdttningsmagasin.

Magasinen placeras utanfor hogvattenskyddet for att sdkerstilla att vatten fran
magasinen vid en 6versvamning inte rinner ner i nedsankningen. Magasinen
placeras innanfor tatskdrmen for att inte beh6va dimensioneras mot risken for
upplyftning. Magasinen placeras nira varandra for att kunna ha gemensam
driftvig och placeras nira nedsdnkningen for att underldtta gemensam drift och
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underhall av magasin, pumpstationer och viag. Darmed hamnar magasinen
ocksa innanfor vagomradet vilket ses som en fordel da risken for att andra
verksamheter forsamrar funktionen pa magasinen minskar.

Avledning till Gota alv

Utloppsledning fran respektive avsattningsmagasin kopplas samman till en
utloppsledning, dimension 1000 mm, som mynnar i Géta &dlv. Braddnivan i
magasinet skyddar magasinet fran att dlvvatten tranger in via damning i
ledningssystemet. Darfor foreslas ingen hogvattenlucka pa utloppsledningen.
Vattengang pa utloppsledningen vid magasinen ar +0,45 m och vid dlven ca
-0,4 m.

E45 — Gullbergsmotet

Dagvatten frdn den ramp som byggs om och breddas i Gullbergsmotet foreslas
tas om hand genom oversilning pa de vegetationsytor som finns i anslutning till
vagen. I vegetationsytorna finns dagvattenbrunnar placerade som avleder
dagvattnet till Trafikverkets dagvattenpumpstation i Gullbergsmotet.
Ombhéndertagande av dagvattnet kommer siledes ske pa samma satt som idag.

Den hardgjorda ytan till pumpstationen 6kas med ca 1000 m? genom breddning
av rampen, detta motsvarar mindre &n 0,5 % av total hardgjord yta till
pumpstationen. Bade vegetationsytorna och pumpstationen bedoms klara denna
marginella 6kning av dagvatten.
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Kommunala dagvattensystem efter utbyggnad

Nedan beskrivs de kommunala dagvattensystemen i anslutning till
projektomradet som pa nagot satt kommer att paverkas av utbyggnaden av E45.

Lokalgator Gullbergsvass — Gullbergsstrand

Mellan Stadstjanaregatan och ny lokalbro vid Kampegatan byggs lokalgator
béde norr och soder om E45. Nya lokalgator byggs ocksa i anslutning till de nya
lokalbroarna vid Kdmpegatan och Falutorget. Dessa ligger utanfor alternativt
utgor en del av hogvattenskyddet for nedsankningen.

Lokalgatorna ingar i det kommunala vagnitet och avvattnas inte till
Trafikverkets avvattningssystem for E45 utan kopplas till de kommunala
dagvattenledningarna i omradet. Motsvarande lokalgator finns dven idag vilket
medfor att mangden dagvatten som avleds till dlven fran lokalgatorna kommer
att vara i princip den samma.

Kommunala dagvattenledningar i anslutning till projektet

Omradet vid Kilsgatan — Kampegatan

Ett avrinningsomrade for dagvatten som stracker sig fran Lilla Bommens torg i
vaster till Kilsgatan i Oster, pa norra sidan E45 foreslas delas i tva
avrinningsomraden, ett pad vardera sidan nya Hisingsbron. Omradet pa vistra
sidan av Hisingsbron behandlas i projektet for Hisingsbron. Omréadet pa Ostra
sidan foreslas avledas till ny dagvattenpumpstation vid korsningen Kilsgatan —
Gullbergs Strandgata.

Kulvert i Trollhattegatan

Avrinningsomradet till dagvattenkulverten som mynnar i Gota alv vid
Trollhattegatan stracker sig bort till Nordstan i vaster, till Burggrevegatan i
soder och till Trollhattegatan i Oster. Avrinningsomradets storlek dr ungefar 31
ha. Befintlig kulvert har diametern 1380 mm och klarar kapaciteten 3,2 m3/s,
vilket intréffar vid ett 10-arsregn. Kapaciteten ar framtagen i den hydromodell
over Goteborg stad som héller pa att tas fram, virdet kommer fran den
okalibrerade modellen.

Kulverten foreslas ersiattas med dykarledning dar den passerar nedsankningen
av E45 och anslutas till befintlig kulvert bade uppstréms och nedstréms.
Dykarledningen dimensioneras for att klara 3,2 m3/s.

Kulvert i Falutorget

Avrinningsomradet till dagvattenkulverten som mynnar i Gota dlv vid Falutorget
striacker sig till Trollhéttegatan i vaster. I soder och Gster dr avrinningsomradets
grians svarbedomt da omrédet till stor del bestar av bangard och terminalomrade
dar befintligt ledningsnit inte ar kint. Befintlig kulvert har diameter 1340 mm
och klarar kapaciteten 1,3 m3/s, vilket intraffar vid ett 10-arsregn. Kapaciteten ar
framtagen i den hydromodell 6ver Goteborg stad som haller pa att tas fram,
vardet kommer fran den okalibrerade modellen.
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Kulverten foreslas ersittas med dykarledning dar den passerar nedsankningen
av E45 och anslutas till befintlig kulvert bade uppstroms och nedstréms.
Dykarledningen dimensioneras for att klara 1,3 m3/s.
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Rekommendationer

Avvattningssystemet for nedsiankningen foreslas utformas med tita ledningar
och dagvattenbrunnar dar dagvatten avleds till fyra pumpstationer som pumpar
dagvatten till avsattningsmagasin for rening innan dagvattnet slapps ut i Gota
alv.

Avrinningsomradet vid Gotatunnelns mynning foreslas hallas isar fran
nedsidnkningens avrinningsomrade med hjilp av den puckel som skiljer de tva
avrinningsomradena at. Avrinningsomradet vid Gotatunnelns mynning foreslas
avledas till befintlig pumpstation och avsattningsmagasin.

Avrinningsomradet i nedsankningen foreslas delas in i delomraden sa ingen
kontakt finns mellan ledningsnéten i de tva viagbanorna. Aven en langsgaende
indelning foreslas for att minska schaktdjupen.

Ledningssystemet i nedsankningen foreslas dimensioneras med viss
fordrojningsvolym for att kunna minska maxkapaciteten pa pumpstationerna.

I samband med detaljprojektering foreslas att dimensionering av
avvattningssystemet utfors igen med mer noggrannhet vad giller anslutna ytor.
Aven avgrinsningen mellan delomridena i nedsinkningen bor ses 6ver sé de &r
ungefar lika stora. I samband med detta bor dven optimeringen mellan
fordrojning i ledningsnatet och kapaciteten pa pumpstationerna utforas igen. I
samband med detaljprojekteringen bor avvattningssystemet simuleras med
olika nederbordssenarior for att sdkerstilla att avvattningssystemet klarar bade
ldnga lagintensiva och korta hogintensiva regn.

Avsattningsmagasinen bor dimensioneras utifran de riktvarden som ska tas
fram for att sdkerstilla att de kommer kunna avskilja fororeningar i den
omfattning som foreskrivs.
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Bortvalda alternativ

Nedan beskrivs bortvalda alternativ till utformning av avvattningssystemet i
nedsdnkningen samt bortvalda placeringar av de olika anlaggningsdelarna.

Bortvalda alternativ i skissfasen

Dessa beskrivs mer utforligt i underlagsrapport Dagvatten fran skissfasen
(Trafikverket, 2013).

Gullbergsmotets pumpstation

Mojligheten att avleda dagvatten med sjdlvfall till Gullbergsmotets pumpstation
har utretts. Alternativet har valts bort eftersom det inte ar mojligt att lata
dagvattnet fran nedsankningen genomga rening innan avledning med sjalvfall
till pumpstationen.

Avsatser i nedsankningen

Mojligheten att anvinda avsatserna langs med stodmuren i nedsiankningen for
behandling av dagvatten har utretts. Alternativet valdes bort di det bedomdes
som ett kravande system ur ett drift- och underhéallsperspektiv. Senare har dven
avsatserna slopats i utformningen av nedsankningen.

Oppna reningsanlaggningar

Den del av E45 som projektet behandlar ligger centralt i Goteborg vilket medfor
att tillganglig markyta i markplan ar mycket begransad. Darfor har ytkravande
behandlingsmetoder sdsom dammar, vatmarker och 6versilningsytor valts bort.

Diken

For att avleda och behandla dagvatten ar diken langs vigen ett bra alternativ.
Avvattning i nedsiankningen med diken har dock valts bort d& detta skulle krava
en bredare sektion vilket medfor storre schaktvolymer. Den bredare sektionen
lever inte heller upp till stadens 6nskemal om stadsméssig utformning.

Bortvalda alternativ i genomférandefasen

Magasinering i vdgens underbyggnad

Magjligheten att utnyttja volymen i underbyggnaden pa E45 i nedsankningen har
utretts. Vagen utformas med en bergunderbyggnad som &r ca 1 m tjock. Da
nedsdnkningen ar narmare 1 kilometer 1ang skulle det finnas mgjlighet att
fordroja stora mingder dagvatten i underbyggnaden. Aven om det kan vara
tillatet att 14gga draneringsnivan i 6verkant av underbyggnaden anses det inte
som lampligt att under langre perioder ha dagvatten stdende i underbyggnaden.
Det bedoms ockséd som svart att utforma ett ledningssystem som sprider
dagvattnet jamt i hela underbyggnaden och sedan, efter fordrojning, avleder
dagvattnet. Sedimentering av partiklar i dagvattnet skulle ske i underbyggnaden.
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Rensning av underbyggnaden fran partiklarna skulle vara i princip omgjlig. Pa
dessa grunder viljs alternativet bort.

Placering av avsattningsmagasin nara Gota alv

Alternativet att placera avsattningsmagasinen niara Goéta dlv har utretts. Vid
placering nira dlven skulle langden pa sjalvfallsledningen mellan magasinen och
Gota dlv kunna minskas samtidigt som lingden pa tryckledningarna fran
pumpstationerna skulle bli langre. Fordelarna ar att det ar enklare att bygga
tryckledning jamfort med sjalvfallsledning och risken for markoversvamning via
sjalvfallsledningen minskar da ledningen ar kortare.

Den plats som finns tillganglig for att bygga magasin nara alven ar framst vid
Gasklockan. Dar finns mycket fororeningar i marken vilket kommer att fordyra
anlaggandet av magasinen.

Det bedoms vara en fordel att ha avsittningsmagasinen nira pumpstationerna
och vagen ur drift- och underhallsperspektiv och en néra placering medfor ocksa
att magasinen hamnar inom vigomradet. P& dessa grunder har en placering
nira Gota dlv valts bort.

Placering av pumpstationer ”Mitt” nere i nedsdankningen

Mojligheten att placera pumpstationerna "Mitt” nere i nedsankningen har
studerats for att minska sughdjden vid slamsugning av pumpmagasinen. Inga
lampliga ytor for pumpstationerna finns i anslutning till avrinningsomradena i
kombination med att pumpstationerna helst ska vara tillgingliga sidan om
nedsankningen gor att alternativet har valts bort.

Placering av pumpstationer ”Mitt” vid bron vid Kampegatan

Maojligheten att placera pumpstationer "Mitt” i direkt anslutning till lokalbron
vid Kdmpegatan har studerats. Pumpstationernas placering skulle dd hamna
ungefar i mitten av den stracka som avvattnas till pumpstationerna. Placeringen
skulle ocksa medfora att drift och underhall av pumpstationen, s& som
slamsugning, skulle kunna utforas i samband med underhall av G6tatunneln da
E45 kan stangas av vid Kdmpegatan och trafiken leds till det lokala vagnatet.

Om pumpstationerna placeras vid lokalbron skulle de inte kunna utformas med
mojligheten att lyfta pumparna frdn markniva, sidan om nedsankningen,
eftersom alla tillgdngliga ytor ar i gatumark. Placeringen forsvéaras ytterligare av
att pumpstationerna skulle behova integreras med konstruktionen for den
framtida 6verdackningen. Pa dessa grunder har en placering vid bron vid
Kampegatan valts bort.

Placering av pumpstationer "Ost” pa norra sidan nedsinkningen

En placering av pumpstationerna “Ost” pa norra sidan nedsinkningen var forst
aktuell. Nar det konstaterades att pumpstationerna blir for djupa for att
slamsugas med konventionell teknik studerades mojligheten att placera
pumpstationerna nere i nedsdnkningen. Da ytor for andamalet finns tillgingliga
i nedsdnkningen i anslutning till avrinningsomradena valdes placeringen pa
norra sidan bort. En placering nere i nedsdnkningen ar billigare att anlagga da
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pumpmagasinen inte behover vara lika djupa. De grundare pumpmagasinen
medfor ocksa att de kan slamsugas med konventionell metod. Nackdelen ar att
drift och underhall av pumpstationen maste goras nere i nedsankningen.

Placering av pumpstationer "Ost” under bron vid Falutorget

Placering av pumpstationer "Ost” under bron vid Falutorget har studerats. D4
pumpstationerna och fundament for bro och ramper samsas om utrymmet
under bron ar det trangt. Samtidigt forsvarar pumpstationerna den
gestaltningsmassiga utformningen av ytan.

Nar beslut togs om att Statoil rivs 6ppnades mojligheten att istillet placera
pumpstationerna pa ytan soder om E45. Placeringen under bron vid Falutorget
valdes da bort till fordel for placeringen soder om E45 da hér inte ar lika trangt
och pumpstationerna battre smélter in vid gestaltning av ytan.
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