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Sammanfattning

Gotaleden genom Gullbergsvass ar planerad att byggas om och sankas ned pa en
langre stracka an idag. Samtidigt foreslas vagen skyddas mot éversvamning med
ett hogvattenskydd pa nivan +2,8, vilket ar ca 1 m hogre dn mot nuvarande
markniva. Dagvattenhanteringen innanfor hogvattenskyddet kommer att vara
Trafikverkets system med utlopp till Gota &lv, via egna och via kommunens
ledningar.

Marken bestar av fyllnadsmassor dar de under fyllnadslagren bestar av
muddermassor av lera och silt. Marken lampar sig inte for infiltration. Idag
avvattnas marken i Gullbergsvass dels till dagvattenledningar och dels till
kombinerade ledningar. Recipienter ar Gota alv och Ryaverket.

Nivaerna i Gullbergsvass varierar mellan +1,1 och +2,8. Fran Gullbergsvass finns
idag ingen naturlig avrinning till Gota alv da omradet ar sa flackt. Ytlig avrinning
sker istallet ske till dagvattensystemet och nar det inte racker till samlas vattnet i
lokala lagpunkter. Till lagpunkterna rinner vatten pa ytan fran manga mindre
avrinningsomraden dar hojdskillnaden till intilliggande delavrinningsomrade
generellt &r ca 2 dm. Avrinningsomradena férandras mycket lite eller inte alls
utanfor hogvattenskyddet for Gotaleden nar den sanks da leden redan idag ligger
nagot hdgre an omgivande mark pa en lang stracka.

Avrinningsomradenas volym har éversiktligt berdknats och jamforts med de
volymer dagvatten som alstras vid 10, 20, 50 och 100-arsregn. Vid ett 100-
arsregn kommer ungefar en tredjedel av de anslutande markytorna vid Gotaleden
vara sa 6versvammade att vattnet inte kan rymmas inom respektive
avrinningsomrade. Det varst drabbade éversvamningsomradet ligger vid
logistikterminalens norddstra horn och kan paverka byggnaden.

Forslag for hur éversvamningsproblematiken kan lésas ar till exempel att
dimensionera upp ledningsnatet sa att 6versvamningsrisken minimeras, att
anlagga magasin for vattnet, i markytan eller under marken, att ta ett
helhetsgrepp for hela Gullbergsvass tas gallande markens nivaer. T ex kan
marken lutas mot ett antal val definierade lagstrak som kan ta emot eller leda
bort dversvamningsvattnet. Gaturummen kan ocksa planeras och utformas for att
tillfalligt kunna ta omhand 6versvamningsvattnet, t ex kan nedsankta grénytor
anvandas eller s& kan delar av vissa gator fa sta under vatten vid dessa tillfallen.
Avtappning av 6versvamningsvattnet kommer att behéva ske via
dagvattenbrunnarna till ledningsnéatet.
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Dagvattenutredning
Detaljplan for omarbetning av Gotaleden, komplettering

Inledning

Bakgrund och syfte
Gotaleden genom Gullbergsvass ar planerad att byggas om och siankas ned pa en

langre stracka an idag. Samtidigt foreslas vagen skyddas mot éversvamning med
ett hogvattenskydd pa nivan +2,8, vilket 4r ca 1 m hogre dn mot nuvarande
markniva.

| samband med detaljplanearbetet for Gotaledens ombyggnad behdver risken for
Oversvamning pa intilliggande ytor utredas.

Uppdraget
Uppdraget ar en komplettering av befintlig dagvattenutredning gjord fér sankning

av vag E45 av Trafikverket. Kompletteringen géaller utredning av eventuella risker
som Trafikverkets féreslagna skydd skapar for omkringliggande bebyggelse. Finns
det risk att de nivder som satts av Trafikverket for att skydda nedsankningen fran
Oversvamning kan skapa 6versvamning i befintliga instangda omraden i
naromradet? Skapas nya instangda omraden i sdnkningens omgivning? Kort
beskrivet ar uppdraget en granskning av de nivaer och barriarer som skapas av
E45:ans nedsankning samt dess hdgvattenskydd/barriar. Om utredningen visar att
riskomraden skapas pa grund av sankningen skall forslag pa losningar foreslas.
Eventuella 16sningsférslag skall vara grova, likt en systemhandling.

Utredningen utgar fran att Gota alvs vattenniva inte ar s hog att den i sig orsakar
éversvamning pa markytan.

Forutsattningar och nuvarande férhallanden

Koordinat- och hdjdsystem
Koordinat- och hdjdsystem handlingen &r utférd i SWEREF 99 12 00 med

h6éjdsystem RH 2000.

Underlag och kallor
Underlag som legat till grund till rapporten:

e Grundkarta fran Goéteborg Stad

e Modellfil for utbredningen av E45,
T4000201_utformning_underlag_141014.dwg E45 delen Lilla Bommen —
Marieholm granskningshandling 2014-03-03 Plan- och miljébeskrivning

e EA45 delen Lilla Bommen — Marieholm granskningshandling 2014-03-03
Dagvatten
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e EA45 delen Lilla Bommen — Marieholm granskningshandling 2014-03-03
Underlagsrapport geoteknik

e Hojddata (LAS-data) hamtat fran Géteborgs hydromodell

¢ Befintliga dagvattenledningar Kretslopp och Vatten

e Forslag planerad omlaggning av dagvatten, endast ledningsstrackningar,
Kretslopp och Vatten

e Detaljplan for omarbetning av Gotaleden, Samradshandling april 2014,
Goéteborgs stad

e Dagvattenutredning till detaljplan och andring av detaljplaner for
stationsomradena for Vastlanken 2014-04-11, Norconsult

e Muntlig information fran moten med Anna Samuelsson SBK och Josefine
Tradgardh Kretslopp och Vatten

2.3 Befintliga forhallanden

2.3.1 Planomradet idag
Gotaleden ligger i stadsdelen Gullbergsvass i centrala Géteborg. Vagen skar

genom omradet fran nordost mot sydvast dar den fortsatter ner i Gotatunneln. |
omradet runt Goétaleden finns kontor nordvast om Gotaleden och en
logistikbyggnad precis séder om Gotaleden. | resterande omrade finns
verksamheter av olika slag. Utredningsomradet omfattar hela Gullbergsvass fran
Gota alv i norr till jarnvagen i sdder. Platser och gator visas i figur 1. Sankningen
av Gotaleden inte paverka hela detta omrade.

n_141124_rattad.docx
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Figur 1. Platser och gator i omradet.
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Topografi och markslag
Marken i Gullbergsvass ar till stérsta delen flack med undantag vid Skansen

Lejonet i Oster. Nivaerna pa den flacka delen varierar mellan +1,1 och +2,8.
Marken &r till storsta delen hardgjord och byggnaderna i omradet har generellt
stora takytor. Vidare analys av befintliga nivaer gors under kapitel 3
Avrinninganalys.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Marken bestar av fylinadsmassor dar de under fyllnadslagren bestar av

muddermassor av lera och silt. Under fyllnadsmaterialet ar det lera. Grundvatten
har enligt Underlagsrapport geoteknik for E45 Lilla Bommen — Marieholm,
patraffats pa nivaer mellan -0,9 och +0,6 utmed planerad E45s utbredning. Enligt
Underlagsrapport markféroreningar for E45 Lilla Bommen — Marieholm
rekommenderas provtagning av massor i samband med schakt fér nedsankning av
E45:an. Marken lampar sig darfér inte for infiltration.

Befintlig avvattning
Idag avvattnas marken i Gullbergsvass dels till dagvattenledningar och dels till

kombinerade ledningar. Recipienter ar Gota alv och Ryaverket. Avvattningen sker
via dagvattenbrunnar till ledningsnaten. | och med att omradet ar sa flackt
avvattnas flera av gatorna med sa kallat konstfall vilket skapar manga lokala
lagpunkter vid dagvattenbrunnarna. Hojdskillnaden mellan hég- och lagpunkterna
i ett konstfall &r ca 8 cm. Gétaledens avvattning ansluts till kommunens
dagvattensystem fram till Gullbergsmotet.

I samband med projektet Hydromodell for Géteborg har befintligt ledningsnat och
befintlig markyta simulerats for ett 100-arsregn, vid vattenniva i Gota alv pa
+0,15. Resultatet gallande 6versvammade ytor visas i figur 2.
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Figur 2. Simulering av 100-arsregn i befintligt ledningssystem (Hydromodell for
Goéteborg, simulering 1d, Ramboll 2014-01-30)

Aven i Dagvattenutredning till detaljplan och &ndring av detaljplaner
for stationsomradena for Vastlanken (Norkonsult) framgar att ovan namnda ytor
riskerar att 6versvammas vid extrem nederbord.

Se vidare under kapitlet 3 Avrinningsanalys.

Befintliga ledningar
I omradet finns ocksa vatten- och spillvattenledningar samt 6vriga

forsorjningsledningar som el, tele mm.

Nedsankning av Gotaleden
En nedsankning av Gotaleden planeras i befintlig strackning. Nedsankningen

kommer att hogvattenskyddas till +2,8 m sa att ytvatten inte kan rinna ner pa
vagen. Dagvattenhanteringen innanfor hogvattenskyddet kommer att vara
Trafikverkets system med utlopp till Gota &lv, via egna och via kommunens
ledningar. Utbredning av hdogvattenskyddet for Gotaleden efter nedsénkning visas
som bla linje i figur 3.
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Figur 3. Utbredning hogvattenskyddet for Gotaleden efter nedséankning som visas
med tjockare blatt streck.

R\

A5
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Forutom hogvattenskyddet planeras aven ett instromningsskydd i form av
tatskarmar langs med nedsankningens bada sidor. Tatskarmarna avslutas en liten
bit under markytan, se figur 4. Hur markytan kommer att utformas mellan
hoégvattenskydden och tatsk&armarna ar inte klart.

He@®, @& oBee | "\

Tatskarm  Utbredning lattfylining e 42m _ -3,6 méh ¢ Utbredning lattfylining  Tatskarm

Figur 4. Principsektion av nedsankningen strax vaster om Falutorget (av Tyréns
AB for Trafikverket), hamtad fran Detaljplan for omarbetning av Gotaleden,
Samradshandling april 2014, Goteborgs stad.

Nedsankningen for E45:an dimensioneras for ett 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet samt med en klimatfaktor om 20 % vilket ger en regnintensitet pa
344 /s, ha. resterande del inom vagomradet dimensioneras for ett 10-arsregn
med 10 minuters varaktighet samt med en klimatfaktor om 20 % vilket ger en
regnintensitet pa 275 I/s, ha. P4 grund av nedsankningen kommer kommunens
VA-ledningar att behova byggas om och forlaggas i nya och forandrade strak.
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Eventuellt finns planer pa att 6verdacka vagen vilket kommer att gora att E45:an
istallet kan betraktas som att den ligger i en tunnel. Dagvattenhanteringen ovanpa
overdackningen kommer dock fortfarande paverka Trafikverkets anlaggning.

Ovrigt

Forutom sankningen av Gotaleden pagar manga andra forstudier och planarbeten
inom omradet. Dessa projekt kommer ocksa att paverka omradets struktur och
aven omradets marknivder. Omfattningen av dessa forandringar ar i detta skede
inte kant.

Avrinningsanalys

Hojder i omradet
I figur 5 visas Oversiktligt vilka marknivaer som finns i omradet idag.

Nedan beskrivs marknivaerna i de olika delarna av omradet. Gatunamn och
platser visas i figur 1.

A ST RN <

Figur 5. Oversiktlig sammanstéllning av hojder i omradet.

Befintliga Gotaleden
Nar ramperna i Gullbergsmotet anslutit mot Gotaleden ligger Gotaleden pa +2,8.

Darifran och fram till i hojd med Torsgatan ligger Gotaleden nagra dm hogre an
omgivande mark och lutar svagt frdn +2,8 i 6ster mot +1,7 i vaster. Fran
Torsgatan till i hojd med Kilsgatan ligger gatan mer i nivA med omgivande mark,
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mellan +1,7 och +1,3 for att sedan borja luta ner mot tunnelmynningen och ligga
betydligt lagre an omgivande mark.

Nivaer norr om Gotaleden
Tvargatorna som ansluter till Gullbergs Strandgatan ligger pa +1,1 - +1,4 och ar

antingen i princip plana eller har en lutning p& max 1 % mot alven.
Kvartersmarken ligger p& +1,5 - +1,9 dar mindre lokala ldagomraden finns.
Gullbergs Strandgata ligger i nordést pa4 +1.8 — +1,9 for att sedan anda fram till
Torsgatan ligga pa +1,5. Vaster om Torsgatan ligger Gullbergs Strandgata nagra
dm lagre an kajomradet.

Nivaer soder om Gotaleden
Partihandelsgatans anslutning mot Gotaleden ligger pa +1.9 - +2,1. Sparomradet

stder om anslutningen, mot logistikterminalen ligger pa +1,7 - +1,9. Marknivan
mellan logistikterminalen och Partihandelsgatan varierar mellan +1,8 och +2,2.
Kvarteret mellan Stadstjanaregatan, Bergslagsgatan och Gullbergsvassgatan
ligger som lagst pa +1,6 och som hoégst pd +2,0. Marken sdéder om byggnaden pa
fastigheten samt Bergslagsgatan och Gullbergsvassgatan ligger lagre, pa +1,1.
Soder om logistik terminalen och fram till Kruthusgatan varierar marknivan mellan
+1,7 och +2,0.

Avrinningsomraden och instangda omraden
Fran Gullbergsvass finns idag ingen naturlig avrinning till Géta alv d4 omradet ar

sa flackt. Inte ens gatorna eller marken narmast kajen lutar ut mot alven, med
undantag for mycket sma ytor precis vid kajkanten. Ytlig avrinning maste istallet
ske till dagvattensystemet och nar det inte racker till samlas vattnet i lokala
lagpunkter.

Utifran en analys av befintliga markhojder i hela Gullbergsvass har lagpunkter
identifierats. Till lagpunkterna rinner vatten pa ytan fran ett avrinningsomrade
som ocksa ringats in. Linjen for hogvattenskyddet for Gotaleden har sedan lagts
till, se figur 6, samt bilaga 1. Flera mindre delavrinningsomraden har identifierats
men i och med att hojdskillnaden till intilliggande delavrinningsomrade ibland varit
ca 1 dm eller mindre har dessa omraden lagts ihop till storre omraden som
sannolikt kommer att 6versvammas som en gemensam yta vid kraftig nederbérd.
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Figur 6 Analys av lagpunktsomraden dar foreslaget hogvattenskydd visas som bla
linje. R6da linjer visar avrinningsomraden och orangea linjer visar mindre
avrinningsomraden innan Goétaledens hogvattenskydd anlaggs. Orange ring visar
den lokala lagpunkten i delavrinningsomradet. Bilden visas ocksa som bilaga 1.

Samtliga markerade avrinningsomraden finns redan idag och férandras mycket lite
eller inte alls om befintlig markniva behalls utanfér hogvattenskyddet for
Gotaleden, vilket ar en forutsattning i detta skede. Befintliga Gotaleden ligger idag
nagot hdogre an omgivande mark och ar redan en Iag barriar som pa nagra stallen
ger instangda omraden.

Lagpunktsomradena har volymberaknats for att kunna jamféras med de
vattenvolymer som kan bildas vid regn av olika aterkomsttid. Resultatet visas i
tabell 1. Hojden dH i tabellen avser generellt hojdskillnaden mellan lagsta punkten
i avrinningsomradet och den lagsta punkten pa avrinningsomradets ytterkant, dvs.
det djup vattensamlingen kan uppna innan vattnet borjar rinna in i intilliggande
avrinningsomrade. | berakningarna har, pa grund av att ytan for
avrinningsomradet ar skalformad och for att kunna férenkla volymberakningen,
halva dH och halva ytans area anvéants for att visa ungefarliga volymer inom
avrinningsomradena.

Avrinningsomradena ar manga och relativt sma pa grund av att markytan ar sa
flack. 1 manga fall ar ldgpunkten en dagvattenbrunn.
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Tabell 1 LAgpunktsomradenas ungefarliga djup fran lagsta punkten till vattnet

“tippar 6ver kanten” och volym.

Omrade | Avrinningsyta | dH (m) Magasinsvolym
(m3 p& marken
(m%)
A 4450 0,2 223
B 2490 0,2 125
Cc 1340 0,2 67
D 1640 0,2 82
E 1030 0,2 52
F 3860 0,2 193
G 3650 0,2 183
H 2090 0,2 105
1 680 0,2 34
J 440 0,2 22
K 1030 0,2 52
L 390 0,2 19
M 930 0,2 46
N 3460 0,2 173
) 3260 0,2 163
P 3460 0,2 173
Q 840 0,2 42
R 2900 0,2 145
S 4000 0,2 200

Lagpunkten G paverkas inte av Gotaledens ombyggnad men ar dnda intressant da
den lagsta punkten finns dar en transformatorstation idag ar placerad.

| bilaga 3 visas hela omradet och flera lokala lagpunkter. Dessa paverkas eller
paverkar ombyggnaden av Goétaleden. Lagpunkterna finns inne pa de befintliga
fastigheterna och i gatunatet. En del av dessa lagpunktsomraden bor sarskilt
uppmarksammas t ex omradet p& och runt Bergslagsgatan i omradets sydvastra
del. Bergslagsgatan ligger pa nivan +1 som lagst och i figur 7 illustreras nivderna
pa och intill gatan. Ytan ar Aven dversvammad i simuleringen i Hydromodellen for

100-arsflodet i befintligt ledningsnat, se figur 2.
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Figur 7. Hojdanalys 6ver Bergslagsgatan och intilliggande fastigheter. | vaster ses
rondellen dar gatan moéter Stadstjanaregatan och i dster ses logistikbyggnaden.
Nivaerna illustreras med fargfalt med 2 cm intervall. I mitten av omradet, innanfor
den inre begransningslinjen, visar den svarta markeringenen markniva +0,96-
+0,98 eller lagre. Utanfor omradet, utanfor den yttre begransningslinjen, visar
den svarta markeringen +2,0 eller hogre.

Fléden och vattenvolymer
Dimensionerande regn for 10 och 20-arsregnen ar hamtade fran rapporten E45

delen Lilla Bommen — Marieholm. Valet av att dimensionera for 10 och 20-
arsregnen hanvisas till VVMB310 (Trafikverkets Hydraulisk dimensionering) som i
sin tur hanvisar till Svenskt vatten P90. Var regn intensiteten ar hamtad fran
framgar inte, men utan klimatfaktorn stammer intensiteten med de
regnintensiteter som framgar av Svenskt Vatten P104 Nederboérdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem, tabell 8.3. Darfor ar aven
regnintensiteten for 50 och 100-arsregnen ocksa hamtade darifran. Tabell 2 visar
regnintensiteterna med klimatfaktor inrdknad.

Tabell 2. Dimensionerande regn och tillhdrande regnintensitet inkl klimatfaktor

Dimensionerande regn Regnintensitet I/s, ha
10-arsregn, 10 min, 20 % klimatfaktor 274
20-arsregn, 10 min, 20 % klimatfaktor 344
50-arsregn, 10 min, 20 % klimatfaktor 466
100-arsregn, 10 min, 20 % klimatfaktor 587

Ledningsdimensionering utgar normalt fran ett regn med varaktighet pa 10
minuter. 10 minuter &r en ungefarlig rinntid i ett medelstort ledningssystem. Ett
regn med langre varaktighet ger med samma aterkomsttid en lagre intensitet.
T.ex. ar regnintensiteten for ett 50 ars, 10 min regn utan klimatfakor 388 I/s, ha
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medan 50 ars, 30 min regn 197 I/s, ha. En lagre intensitet ger ett mindre flode
som ska ledas ner i dagvattenbrunnarna. | detta fall, dar ytavrinningen studeras
ar det darfor i forsta hand intressant att titta p& de kortare men intensiva regnen.
Samma forutsattningar galler vid dimensionering av ledningssystemet. Vid
dimensionering av fordréjningsmagasin ar det istéllet de regn som ger storst

vattenvolym under gallande forhallanden som blir dimensionerande vilket oftast ar

regnen med langre varaktighet och lagre intensitet.

Berakningar av fléden ar gjorda utifrdn Svenskt Vatten P90, Dimensionering av
allmanna avloppsledningar. Avrinningskoefficient 0,8 har anvéants for berakning
vid 10 och 20-arsregnen och avrinningskoefficient 1,0 har anvants vid berakning
av 50 och 100-arsregnen da marken forutsatts mattad och ingen avdunstning
forvantas ske. Resultatet av flodes- och vattenvolymsberakningarna visas i tabell
2. | bilaga 2 visas samtliga berakningar av dagvattenfléden, vattenvolymer och
magasinsvolymer i sin helhet.

Tabell 3. Fléden och vattenvolymer

3.4

Om- Flode (I/5s) Vattenvolym vid 10 min regn (m3)
rade

10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar
A 98 122 207 261 59 73 124 157
B 29 37 62 79 18 22 37 47
Cc 36 45 76 96 22 27 46 58
D 23 28 48 60 14 17 29 36
E 85 106 180 227 51 64 108 136
F 80 100 170 214 48 60 102 129
G 46 58 97 123 27 35 58 74
H 15 19 32 40 9 11 19 24
1 10 12 21 26 6 7 12 15
J 23 28 48 60 14 17 29 36
K 9 11 18 23 5 6 11 14
L 20 26 43 55 12 15 26 33
M 76 95 161 203 46 57 97 122
N 71 90 152 191 43 54 91 115
) 18 23 39 49 11 14 23 30
P 64 80 135 170 38 48 81 102
Q 88 110 186 235 53 66 112 141
R 64 80 135 170 38 48 81 102
S 88 110 186 235 53 66 112 141

Konsekvenser av floden och vattenvolymer
For att veta om respektive lagpunktsomrade kan rymma vattnet vid de olika

regnen har volymerna jamférts och konsekvenserna beskrivits. Ett 10 minuters

10-arsregn kan rymmas i samtliga avrinningsomraden férutom Q. Har saknas ca 7

m?® magasinvolym. Vid 100-arsregnet ryms inte vattenvolymen i omrddena E, J, L,
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M, Q. Som mest saknas ca 70 m®i M. Q och M ligger vid logistik terminalen som
kan paverkas av 6versvamningen.

Om fokus enbart ar pa ytavrinning kommer dagvattenbrunnarnas kapacitet vara
begransande for bortledning av vatten. Kapaciteten beror pa brunnsbetackningens
storlek, vilket vattentryck som finns ovanifran i éversvamningsytan och pa vilken
ledningsdimension det ar pa utloppsledningen. Enligt Uponor har en
dagvattenbrunn av standardtyp, med rannstensbetackning en kapacitet pa 28 I/s.
For att leda bort 28 I/s behévs en utloppsledning med dimension 200 mm och med
lutning ca 1 %.

| kapitel 4 beskrivs hur man skulle kunna utforma dagvattenhanteringen sa att
vattnet vid exempelvis ett 100-arsregn kan tas omhand.

Forslag till atgarder

Vilka atgarder man beslutar sig for att genomfora for att minska eller helt undvika
O6versvamning beror pa hur mycket férandringar som kan goras pa befintlig mark
eller befintliga avvattningssystem. Det beror ocksa pa vilken sakerhet planeringen
ska utgd fran. Oppen dagvattenhantering syns vilket gor att ett helhetsgrepp om
utformning och gestaltning ocksa kravs.

Nedan foljer ett resonemang om tankbara atgarder dar utgdngspunkten ar att det
framtida vattenflodet inte ryms i dagvattensystemet.

Dagvattensystemet
Om man vill undvika eller minimera ytliga vattensamlingar kan dagvattenbrunnar

placeras tatare och dagvattensystemet dimensioneras for ett kraftigare regn an
t.ex. ett 10-arsregn (vilket ar det dimensionerande regnet enligt Svenskt Vatten
P9O- instangt omrade inom citybebyggelse). Att dimensionera dagvattensystemet
for ett 50- eller ett 100-ars regn ar inte ekonomisk hallbart d& systemet skulle
utnyttjas i sin helhet valdigt séllan. Vad som skulle motivera dimensionering efter
sa pass kraftiga regn ar att mycket samhallsviktiga funktioner, med hog risk for
storning vid éversvamning, skulle kunna paverkas. | Gullbergsvass finns idag inga
sa kansliga funktioner.

Det ocks& maijligt att fordroja toppflodena i fordrojningsmagasin innan avledning
till dagvattensystemet. For att kunna gora det sa att 6versvamning inte orsakas
maste avledningen fran ytan dimensioneras for det kraftiga flodet.
Fordréjningsmagasinet kan sedan utformas som ett 6ppet eller ett underjordiskt
magasin. | Gullbergsvass &r infiltration inte ett alternativ for bortledning av stérre
floden sa ett utlopp till dagvattensystemet kravs.

Ett oppet fordrojningsmagasin ar att foredra da det ar volymeffektivt jamfort med
ett underjordiskt magasin som ibland fylls med kross t ex, och har inbyggd
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marginal for &nnu stérre vattenmangder dn de dimensionerade da
fordréjningsvolymen normalt sitt inte planeras dnda upp i omgivande markniva.

Ett underjordiskt fordréjningsmagasin maste anlaggas pa ett visst djup for att
markytan ovanfor ska vara kérbar och for att inkommande ledningar till magasinet
ska kunna anslutas med sjalvfall. Till skillnad frdn det 6ppna systemet har det
heller ingen inbyggd marginal. Pa sarskilda platser, dar stor risk for 6versvamning
foreligger, men dar avrinningsomradet inte ar sa stort och inte ger sa stora
vattenvolymer att hantera kan ett underjordiskt magasin vara ett alternativ.
Exempel pa underjordiskt magasin ar kassettmagasin och rérmagasin.
Fordréjningsmagasin i form av krossfyllning ar inte ett alternativ i detta uppdrag
da det ar oversvamningsvolymer som ska fordrojas. Krossfylining med porvolym
ca 30% ar inte volymeffektiv och tar mycket plats i forhallande till den
vattenvolym det kan rymma.

For fordréjning av stdrre vattenvolymer kommer fordréjningsmagasinen troligen
behova spridas ut dar det behdvs, eller ganska nara omradet dar det behovs, pa
grund av att det ar s sma nivaskillnader i omradet som gor det svart att lagga
ledningar med sjalvfall langre strackor. Skulle man anda vilja leda vattnet en
langre stracka for att kunna gora ett stoérre férdrojningsmagasin kan pumpning
komma att behdvas innan magasinet eller fér magasinets utlopp.

Magasinet kan utformas som en damm, vatmark, eller kanal om det ar storre
volymer som ska hanteras och som rain-garden, infitrationsdike eller svackdike
om det &r mindre volymer som ska hanteras. Vilket lampligast behdver studeras i
samrad med de som utformar och gestaltar omradet.

Hojdsattning for framtiden
Markytan innehaller i och med att den ar sa flack manga lokala lagpunkter dar

vattnet kan samlas. Vill man helt undvika dessa lagpunkter maste ytan luta jamnt
till den punkt eller det strdk man kan ta omhand vattnet utan att en vattensamling
ger upphov till skada pa byggnader o dyl. Att modellera marken for jamnare
lutning &r ett stort ingrepp som kan vara mdjlig att genomféra endast om hela
eller stora delar omradet planeras om. Ett exempel pa hur en saddan modellering
skulle kunna se ut ar att ytan norr om Gétaleden, fran hogvattenskyddet till Gota
alv far luta svagt mot dlven. Det ar ca 200 m fran hogvattenskyddet mot alven
vilket ger en hojdskillnad p4 1 m om marken lutas med 0,5 %. P& sodra sidan av
hogvattenskyddet skulle ett eller flera lagre strék kunna skapas som ett eller flera
veck mellan Gotaleden och bangarden. De lagre strdken behover planeras och
utformas s att de kan ha flera anvandningsomraden da de under stérre delen av
tiden inte kommer att vara varken vattenfyllda eller ens fuktiga.

Hojdsattningen kan ocksa anvandas i mindre skala, se kapitel 4.3 Gatornas
utformning.
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Gatornas utformning
I en dversvamningssituation ar det framst byggnader och vissa konstruktioner

som behover skyddas. For att forhindra skador pa dessa maste marken luta fran
byggnaderna mot t.ex. gatorna. Det ar sa avvattningen ser ut i staden idag.
Fragan ar sedan om man kan tillata att vattnet far samlas pa gatorna eller om
man vill kunna leda bort vattnet darifran.

Det finns olika satt att hantera dversvamningsvatten som ska tas om hand i
gaturummet. Ett satt ar att bestamma vilka gator som det kan tillatas
vattensamling pa. Ovriga gator maste da lutas mot den eller de gatorna for att
avrinningen ska fungera. Vattensamlingsgatan maste utformas sa att en viss
volym vatten kan bli stdende utan att det tippar dver kanten till t.ex.
garagenedfarter.

Ett annat satt ar att utforma gatusektionen sa att vattnet kan samlas i ena
korfaltet, i ett lagre gronstrak eller i ett dike eller kanal. Aven har méste gatan
utformas s att en viss volym vatten kan bli stdende utan att det tippar éver
kanten till platser som kan ta skada.

Bortledning eller avtappning av vattnet sker i bada fallen till dagvattensystemet.
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Dagvattenutredning Detaljplan for omarbetning av Gotaleden, komplettering

Berdkningar av dagvattenfléden, vattenvolymer och magasinsvolymer

Magsinsyta och magasinsvolym avser har den yta och den volym som finns p& markytan i lagpunkterna.

10 minuters varaktighet, 20% péaslag pa flodet for klimatfaktor

Aterkomsttid Flode (I/s, ha)

10
20
50
100

Omrade

A

B

C

D

E

E

G

H

|

J

K

L

M

N

O

[}

Q

R

S

Flik: bilaga

274
344
466
587

4450
2490
1340
1640
1030
3860
3650
2090

680

440
1030

390

930
3460
3260
3460

840
2900
4000

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

Flode (1/s)

Avrinningsyta Avrinningskoef 10 ar

98
29
36
23
85
80
46
15
10
23

20
76
71
18
64
88
64
88

Magasins volym pé& ytan A/2*Dh/2

Avrinningskoefficient 0,8 for 10 och 20-ars regn
Avrinningskoefficient 1,0 for 50 och 100-ars regn

20 ar
122
37
45
28
106
100
58
19
12
28
11
26
95
90
23
80
110
80
110

50 ar
207
62
76
48
180
170
97
32
21
48
18
43
161
152
39
135
186
135
186

100 ar
261
79
96
60
227
214
123
40
26
60
23
55
203
191
49
170
235
170
235

Bilaga 2

Vattenvolym vid 10 min regn

10 ar

59
18
22
14
51
48
27

9

6
14

5
12
46
43
11
38
53
38
53

20 ar

73
22
27
17
64
60
35
11

7
17

6
15
57
54
14
48
66
48
66

50 ar

124
37
46
29

108

102
58
19
12
29
11
26
97
91
23
81

112
81

112

100 ar
157
47
58
36
136
129
74
24
15
36
14
33
122
115
30
102
141
102
141

dH verkliidH berakn Magasinsvolym pa

(m)

Sokvag: R:\64mas2\6914\1320010692\4_PROJDelomréde (Byts ut till tex 0, 1, 2 osv)\Projekteringssteg (Byts ut mot tex AH, FU, BH)\CAD\W\Arbetsmtri\hdjdanalys avrinnings- och uppsamlingsomr\Volymer.xlsm

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

(m)

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

marken (m3)
223
125
67
82
52
193
183
105
34
22
52
20
47
173
163
173
42
145
200

Datum:
Uppdrag:
Unr:

Sida 1 (1)
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