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Sammanfattning

WSP har av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg fatt i uppdrag att uppratta en dvergripande
riskbeddmning i samband med detaljplan fér omarbetning av Gotaleden inom stadsdelen
Gullbergsvass i Goteborg.

Riskbeddmningen avser beskriva riskbilden for planomradet, och darmed utgéra en grund for att
beddma lampligheten med detaljplanen, samt vid behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.

Detaljplanen syftar till att mojliggora en éverdackningsforberedd sédnkning. Parallellt tas en detaljplan
fram for 6verdackning av Gotaleden innefattande stréckan Stadstjanaregatan till Kémpegatan. Den
detaljplanen syftar till att mojliggora bostader, handel och kontor ovanpa Gotaleden. Malbilden pa
lang sikt ar att Gétatunneln ska forlangas och stracka sig fran Jarntorget till Falutorget. Vid
framtagande av denna riskbeddmning ar det en etappvis sdnkning och éverdackning som planeras. Tét
stadsbebyggelse planeras ovan hela éverdackningen slutligen.

Gotaleden ligger inom forbudsomrade for transporter av farligt gods. Befintlig Gétatunnel och
framtida 6verdéckad del tillhér tunnelklass TA avseende TRVK/TRVR och tunnelkategori E enligt
ADR-S.

Nedan presenteras de skyddsatgarder och behov av fortsatt riskhantering som identifierats i genomford
riskbedémning.

Atgarder avseende tunnelsékerhet och tunnelkonstruktion:
o Sakerhetskonceptet i befintlig del av Gétatunneln tillampas &ven for aktuell verdéackning.

o For att dessutom uppfylla dagens gallande regelverk TRVK Tunnel 11 behdver ytterligare ett
antal parametrar beaktas i kommande riskanalyser och projektering av éverdackningens
sékerhetskoncept och utformning. Till dessa hér bland annat utredningar av longitudinell
ventilation vid forvantad ko, atgarder vid kraftiga ramplutningar, barférmaga vid brand och
explosion, samt val och utformning av ett fast slacksystem.

e Pakorning av barande element beaktas genom att TRVK Tunnel 11 och VGU foljs.
Atgérder avseende byggnation ovan éverdéackning:

e Fasader ovan ramp- och tunnelmynningar utfors brandskyddade (tata fasader av obrannbara
material i lagst brandteknisk klass EI 30).

e Friskluftsintag for byggnation ovan 6verdackningen placeras hdgt och pa oexponerad sida fran
ramp- och mynningarna raknat.

e Skyddsavstand till tankstation for fordonsgas ska uppratthallas. T.ex. galler 25 meter till
byggnad i allmanhet och 100 meter till svarutrymd lokal (t.ex. skola, biograf och teater).

Behov av fortsatt riskhantering:

e Vid projektering av alla tunnlar i tunnelklass TB och TA krévs fortsatta riskanalyser for att
bestdamma och verifiera valt sékerhetskoncept. T.ex. bor kvantitativa studier i form av
brandgasfyllnads- och utrymningsberakningar tillampas i den fortsatta projekteringen av
Overdackningen for att styrka utrymningsstrategin.

e Samrad avseende riskfragor rekommenderas med medverkan av aktuella aktorer sdsom
tunnelns sakerhetssamordnare, Trafikverket, Transportstyrelsen, Stadsbyggnadskontoret,
Raddningstjansten, Lansstyrelsen och eventuellt fastighetsagare kring planomradet.

e Trafiksituationen for kringliggande véagnat behdver studeras med fokus pa storningar som kan
paverka trafik under 6verdackningen och i befintlig tunnel. Majligheter for trafikavveckling i
tunneln, omledningsvagnét, trafikstyrningsmojligheter etc. behdver utreds i detta skede som
underlag for om tunneln t.ex. skall dimensioneras for k0 ur ett sékerhetsperspektiv.
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e Vid etappvis sankning och dverdackning, till dess att en lang tunnel (forlangd Gétatunnel) fran
Jarntorget till Falutorget erhallits, behover det utredas om och hur detta kan méjliggoras med
avseende pa riskfragor sdsom brandgasventilation, luftmiljo etc. Eventuell paverkan pa och
eventuella retroaktiva krav for befintlig del av Gotatunneln behéver ocksé utredas.

e Med tanke pa 6verdackningens narhet till Centralstationen och Nils Erikssonterminalen &r det
troligt att tunneln kommer att trafikeras av en stor méngd bussar. Olyckor med gasbussar &r
relativt outforskat och har sannolikt inte beaktats i framtagandet av befintlig del av
Gotatunneln. Av denna anledning rekommenderas att alternativa drivmedel (som t.ex.
fordonsgas) studeras ytterligare vid framtida riskanalyser som underlag for tunnelns
sékerhetskoncept.

o | detta skede beddms det, av flera anledningar, nédvandigt att forse dverdackningen med ett
fast slacksystem. Vid projektering av 6verdackningen skall 1amplig typ och anvandning av
slacksystem utvérderas, t.ex. vattensprinkler, vattendimma eller skumsprinkler.
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1 Inledning

WSP har av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg fatt i uppdrag att gora en riskbedémning i samband
med upprattande av detaljplan fér omarbetning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass i
Goteborg. Riskbedomningen avser beskriva riskbilden for planomradet, och darmed utgéra en grund
for att bedoma lampligheten med detaljplanen, samt vid behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.

1.1 Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg arbetar med att ta fram en detaljplan fér omarbetning av Gotaleden
innefattande strackan Kampegatan till Falutorget. Detaljplanen syftar till att mojliggora en
Overdackningsforberedd sankning. Parallellt tas en detaljplan fram for éverdackning av Gotaleden
innefattande strackan Stadstjanaregatan till Kdmpegatan. Den detaljplanen syftar till att mojliggéra
bostader, handel och kontor ovanpéa Gotaleden. Malbilden pa lang sikt ar att Gotatunneln ska forlangas
och stracka sig fran Jarntorget till Falutorget. Vid framtagande av denna riskbedémning &r det en
etappvis sénkning och éverdéckning som planeras. Parallellt med detaljplanerna tar Trafikverket fram
en vagplan for E45 mellan Lilla Bommen och Marieholm. Vagplanen baseras pa alternativet att
Gotaleden sénks inom aktuellt avsnitt.

Foreliggande riskbedomning omfattar hela strackan fran Stadstjanaregatan till Falutorget, det vill séga
bade dverdackning i vaster och sankning med potentiell framtida 6verdackning i dster, se vidare Figur
1. Dartill kommenteras den framtida etappen med éverdackning mellan befintlig tunnelmynning och
Stadstjénaregatan, vilken slutligen binder samman befintlig tunnel och éverdackningar markerade i
Figur 1.

Gotaleden ligger inom forbudsomrade for transporter av farligt gods. Befintlig Gétatunnel och
framtida 6verdéckad del tillhdr tunnelklass TA avseende TRVK/TRVR och tunnelkategori E enligt
ADR-S. Saval befintlig som 6verdackad del av tunneln ar langre an 500 meter och omfattas av Lag om
sékerhet i vagtunnlar.
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Figur 1. Omréade for detaljplaner inom Gullbergsvass markeras med rod ram.
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1.2  Syfte och mal

Syftet med denna riskbedémning &r att uppfylla krav i Plan- och Bygglagen (2010:900) géllande
beaktande av riskhanteringsprocessen vid planering av markanvandning. Dartill beaktas Lag
(2006:418) om sakerhet i vagtunnlar. Riskbeddmningen uppréttas som ett underlag for fattande av
beslut om lampligheten med planerad markanvéandning.

Malet med riskbedémningen &r utreda riskpaverkan forknippad med planerad markanvandning. |
ovanstaende ingar att efter behov ge forslag pa atgarder.

1.3  Avgransningar

I riskbeddmningen belyses risker forknippade med plétsliga skadehéndelser som brand, explosion,
pakorning etc. med livshotande konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som péaverkar personers liv
och halsa. Egendomsskador, eventuella skador pa naturmiljon eller skador orsakade av langvarig
exponering for avgaser, partiklar eller buller har inte beaktats. Hoga vattenfléden och/eller
dversvamningar omfattas ej av denna utredning.

Resultatet av riskbedémningen géller under angivna forutséattningar. Vid férandring av
forutsattningarna behdver riskbedémningen uppdateras.

1.4 Samrad

WSP har inte medverkat vid nagot samrad avseende riskhantering inom ramen for detta uppdrag.

1.5 Underlagsmaterial
Arbetet baseras pa foljande underlag:

o Offertforfragan daterad 2014-10-01, Stadsbyggnadskontoret Goteborg.
Startmote 2014-10-23.

e Detaljplan for Omarbetning av Gotaleden, Samradshandling, Stadsbyggnadskontoret
Goteborg, april 2014.

e Plan- och miljébeskrivning — E45 delen Lilla Bommen — Marieholm, Faststéllelsehandling,
Trafikverket, 2014-07-04.

1.6  Styrande dokument

Overdackningsprojekt omfattas av en mingd lagstiftning och styrande dokument pa olika omraden. |
detta avsnitt redovisas gallande lagstiftning och styrande dokument med huvudfokus pa risk- och
sékerhet.

1.6.1 Lagstiftning

Varije projekt maste ta hansyn till och uppfylla samtliga lagkrav. Med avseende pa risk- och
sékerhetsaspekter bedoéms féljande vara de mest centrala:

Miljobalk (1998:808).

Plan- och bygglag (2010:900).

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor.

Lag (2006:263) om transport av farligt gods.
Lag (2006:418) om sékerhet i vagtunnlar.
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1.6.2 Styrande dokument
Utover nationell lagstiftning finns ett flertal andra styrande dokument som maste beaktas:

o Lokala trafikforeskrifter.
e TRVK Tunnel 11 och TRVR Tunnel 11 (Trafikverkets tekniska krav pa tunnlar).
o Trafikverkets krav- och rad for éverdackning och sakerhet vid anvandning.

1.6.3 WSP:s kommentar

Miljobalken (MB), Plan- och Bygglagen (PBL) och Lagen om skydd mot olyckor (LSO) anger
sékerhetskrav i olika form, men inga detaljforeskrifter. Lag om transport av farligt gods omfattar
utover allmanna krav pa farligt gods-transporter krav pa tunnelkategorisering. Lag om sékerhet i
vagtunnlar, vilken ar den mest detaljerade lagstiftningen avseende tunnelsékerhet, géller tunnlar langre
an 500 m. Aktuell éverdéackning blir i forsta etappen knappt 300 meter, i andra etappen dock uppemot
900 meter och omfattas darfor av lagstiftningen. Aven befintlig del av Gotatunneln (1,6 km) omfattas
av lagstiftningen. Total tunnellangd efter 6verdackningsetapperna blir ca 3,1 km.

Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder), BFS 2011:10 med &ndringar t.o.m. BFS 2013:10, EKS 9 géller alla konstruktioner.
Boverkets byggregler, BBR 21 (BFS 2011:6 med andringar t.0o.m. BFS 2014:3) géller for byggnader
men inte for tunnlar.

TRVK Tunnel 11 (1) och TRVR Tunnel 11 (2) kan ségas utgdra Trafikverkets tolkning och
tillampning av de mer Gvergripande krav pa byggnadsverk som stélls i PBL. De ska tillampas for
samtliga tunnlar dér Trafikverket ar tunnelhallare och galler dven for éverdackningar (3). TRVK
Tunnel &r ett Trafikverksdokument som innehaller Trafikverkets tekniska krav vid dimensionering och
utformning av tunnlar. TRVK Tunnel &r av dokumenttypen krav. TRVR Tunnel &r av dokumenttypen
rad. Notera att byggherren for en specifik tunnel kan valja att ange ytterligare krav pa utformning och
utrustning med avseende pa sakerhet vid anvandning.

Trafikverkets krav- och rad for dverdackning och sakerhet vid anvandning medger att férhallandena
for trafiken pa en 6verdackad trafikled motsvarar vad som galler for motsvarande trafikled i tunnel,
samt att forhallandena for bebyggelse ovanpa dverdackningsanlaggningen, vad galler exempelvis
skydd mot oldgenheter och olyckor, ar likvardig som foér bebyggelse intill motsvarande trafikled i

ytlage.
Ingen av de tunnelspecifika lagstiftningarna och styrande dokumenten ar sarskilt anpassad till vad som
galler vid tillbyggnad/férlangning och/eller ombyggnad.

Tillbyggnaden/forlangningen maste uppfylla dagens lagstiftning. Tillbyggnadens paverkan pa befintlig
tunnel, d.v.s. vilken lagstiftning och styrande dokument som ska uppfyllas, &r en vésentlig
utredningspunkt. Gotatunnels befintliga utformning paverkas i olika grad av de planerade etappvisa
Overdackningarna vid Gullbergsvass, vilket gor att sarskilda utredningar och dimensionering med
analytiska inslag bedéms vara nddvandigt i syfte att motivera eventuella undantag och kompensationer
gentemot den lagstiftning som gallde nar Gétatunneln ursprungligen uppférdes.

1.7 Om 6verdackningsprojekt

Det har pa senare ar gjorts insatser fran flera samhallsaktorer, bland annat Lansstyrelsen i Stockholms
lan och Trafikverket, att 6ka kunskapen kring éverdackningsprojekt.

Overdickningsprojekt dr komplexa ur ett flertal aspekter. | den kunskapsoversikt som tagits fram av
Lansstyrelsen framkommer bland annat féljande punkter (4):

e Det saknas en vedertagen definition av begreppet dverdéackning.
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e Att bedoma ekonomiska aspekter av ett dverdackningsprojekt, i synnerhet pa langre sikt, ar
svart. Platsspecifika 6vervaganden maste goras.

e En dverdackning omfattas av flera sakagare (markégare, exploator, vaghallare, tunnelhallare,
intilliggande verksamheter), en mangd lagstiftningar och parallella planeringsprocesser.
Avvagningar mellan olika intressen maste goras. Byggande av en 6verdackning foljer samma
planeringsprocess som ovrig bebyggelse- och infrastrukturplanering.

e En 6verdackning erfordrar dels en projektering av trafiktunneln, och dels framtagandet av en
detaljplan. Utformningarna styrs av varandra.

e Sarskilt foljande omraden omfattar upplevda kunskapsluckor: tillampning av lagar och brist pa
lagar och regler, hur risker ska vérderas och beréknas, fastighetsansvar/3D-fastighetsbildning/
drift- och underhallsfragor och vad som hander med éverdackningen pa lang sikt.

e Risk- och sakerhetsaspekterna har visat sig vara svara, men samtidigt avgorande, att hantera
pa ett proaktivt satt. | synnerhet géller detta acceptabel risk for 3:e man, d.v.s. manniskor som
vistas ovanpa overdiackningen, transporter av farligt gods och explosionsrisker.

WSP vill poéngtera att alla verdackningsprojekt &r av olika karaktér och har sina egna unika
forutsattningar. Generaliseringar och jamforelser mellan projekt och objekt bér darfér nyanseras.

1.8 Internkontroll

Rapporten &r utford av Fredrik Larsson (Brandingenjor/ Civilingenjoér Riskhantering -
uppdragsansvarig i aktuellt uppdrag), Marcus Knutsmark (Brandingenjor/ Civilingenjor
Riskhantering) och Johan Nilsson (Brandingenjor). | enlighet med WSP:s miljo- och
kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och 1SO 14001, omfattas denna handling av krav
pa internkontroll. Detta innebar bland annat att en fran projektet fristaende person granskar
forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna granskning har varit Johan Lundin
(Brandingenjor/ Tekn. Dr.).
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2  Omradesbeskrivning

| detta kapitel ges en dversiktlig beskrivning av planomradet med omgivning.

2.1 Planomradet

Planomradet (markerat med rod ram i Figur 1) i ar belaget vid Gullbergsvass, cirka 0,5 kilometer Gster
om Goteborgs centrum. Planomradet omfattar cirka 76 hektar och ags idag av Goteborgs kommun och
Alvstranden Utveckling AB. All mark for Gotaleden kommer pa sikt att 4gas av Géteborgs kommun.

Omradet stracker sig pa/utmed Goétaleden fran den planerade Hisingsbron/Stadstjanaregatan i vaster
till Falutorget i 6ster. Gallande detaljplaner medger trafik-, jarnvag- och verksamhetsandamal. Stora
delar av verksamhetsomradet soder om Gotaleden &r inte planlagt. Angransande till aktuellt
planomrade i sydvast vid Stadstjanaregatan, pagar planlaggning for Hisingsbron (5).

Ny detaljplan for strackan mellan Stadstjanaregatan och Kampegatan utreds for saval
verksamheter som for bostéder.

| narheten av planomradet finns fyra befintliga drivmedelsstationer; Shell, Statoil, OKQ8/Eon och
FordonsGas, se Figur 1). De tva forstnamnda ska enligt uppgift fran Stadsbyggnadskontoret
forsvinna inom kort. OKQ8/Eon och FordonsGas vid Falutorget forvantas bli kvar.

Gullbergsvass gransar i norr till Gota Alv. Hoga floden/Gversvamningsproblematik utreds inom annat
uppdrag och forvéntas hanteras genom foreskrivande av lagsta plushéjd for mynningar/ramper
avseende Overdackningen.

2.2  Etappvis utbyggnad

Inom ramen for denna utredning &r forutsattningen att 6verdéckningen av Goétaleden sker i etapper dér
den forsta innebar dverdéckning av strackan Stadstjanaregatan till Kdmpegatan, den andra av stréackan
Ké&mpegatan till Falutorget och slutligen den tredje mellan Stadstjanaregatan och nuvarande
tunnelmynning vid Lilla Bommen, se vidare Figur 2, Figur 3 och Figur 4. Foreliggande utredning
omfattar de tva forstnamnda etapperna. Bla ifylld ruta ar 6verdackning och streckad bla linje ar sankt
led. Vita rutor ar kvartersstruktur. Gula markeringar ar rampmynningar och réda ar tunnelmynningar.
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Figur 3. Overdackning och bebyggelse ovan Gétaleden enligt etapp 1 och 2 (6).
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Figur 4. Overdickning och bebyggelse ovan Gétaleden enligt etapp 1, 2 och 3 (6).

2.2.1  Overdackning nu eller senare

Oavsett etappindelningen utreds olika varianter av dverdackning. Dels studeras ett alternativ dar
respektive etapp inleds med en 6verdackningsforberedd sdnkning, men att éverdackning utfors i
senare skede (i projektet kallat 6verdackning senare, alternativ Al). Det ar detta alternativ som
Trafikverkets vagplan baseras pé. Dels studeras ett alternativ dar sankning och dverdackning for
respektive etapp sker samtidigt (i projektet kallat 6verdackning nu, altenativ B). Alternativen skiljer
sig at framst i mojligheten att ta ner krafter fran 6verdackningen i nedsanknings-/tragkonstruktionen
eller ej. Vid en senare éverdackning behdver krafterna fran dverdackningen tas i konstruktioner
forlagda utanfor nedsankningen eftersom tragvaggarna inte utformas for lastnedtagning.
Overdackningen senare innebér dirmed storre spannvidder och en bredare konstruktion.

I denna utredning likstalls dverdackning senare eller nu da tunnelstrackning, tvarsnitt, krav pa
Overdéckning och konstruktioner blir i stort sett desamma, se vidare Figur 5 och Figur 6.

Figur 5. Overdéckning senare (alternativ Al) (7). Figur 6. Overdackning nu (alternativ B) (7).
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2.2.2 Planerade verksamheter ovan éverdackningen

Enligt tidigare redovisade figurer framgar att det ar en tat stadsbebyggelse som efterstravas inom och
kring planomradet. En skiss dver stadens langsiktiga planering for fortatning i omradet redovisas i
Figur 7 nedan.

y
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Figur 7. Visionsskiss for en langsiktig utveckling av omrédet kring Centralstationen och Gullbergsvass (ar 2030).
Planomrédet markerat med gul ruta (8).

Saval verksamheter (handel, kontor, restauranger etc.) som bostader planeras. For 6verdackningen har
ytor enligt Tabell 1 nedan tagits fram som maltal for etablering.

Tabell 1. Planerade ytor och fordelningar avseende verksamheter och bostader ovan 6verdackningen (8).

Omrade BTA Andel verksamheter| Andel bostader Bostader
2 enligt enligt 2
(m) Vision Alvstaden | Vision Alvstaden (m%)
(%) (%)

\Vaster om 140 000 70 30 42 000

Torsgatan

Oster om 108 000 50 50 54 000

[Torsgatan

Totalt 248 000 62 38 96 000
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2.3 Gotaleden

Gotaleden &r en del av E45 som ingdr i det nationella stamvégnatet och ar en mycket viktig lank i
vagnatet. E45 ar en genomfartsled fran de vastra och centrala delarna av staden ut till E6, E20 och
vidare pa E45. E45 anvands ocksa for transporter mellan olika delar av staden. Leden &r dessutom
kopplad direkt eller indirekt till samtliga alvforbindelser och ansluter ocksa till farjelagen. Med sina
strategiska kopplingar till E6/E20 ar leden ocksa viktig ur ett sarbarhetsperspektiv (9).

E45 - Gotatunneln och Gétaleden - &r riksintresse for vag. Detaljplanen far darmed inte medféra
restriktioner pa dessa végar eller forandra dem sa att riksintresset patagligt skadas (5).

2.3.1 Trafik

| Figur 8 redovisas vardagsdygnstrafiken for 2040 med gallande forslag for nedsénkning av E45.
Arsdygnstrafiken ar framraknad utifrén medelvérdet av maxtimmen for eftermiddags- och
formiddagstrafiken. Medelvardet for maxtimman har darefter delats med faktorn 0,09 for att fa fram
arsvardagsdygntrafiken (9). Arsvardagstrafiken kan komma att uppgé till 73000 fordon i avsnittet
mellan Kampegatan och Falutorget ar 2040. Denna trafik kan darmed potentiellt &ven férekomma
under en framtida 6verdackning av denna etapp.

Figur 8. Arsvardagsdygnstrafik 2040 fér gallande forslag med nedsankning (9). Inom réd ram syns avsnittet mellan
Stadstjanaregatan i vaster och Falutorget i dster.

2.3.2 Farligt gods

| Goteborgs stad galler generella restriktioner avseende transport av farligt gods enligt lokala
trafikforeskrifter (10). Enligt 2 § punkt 1 géller forbuden i foreskriften ej transport kortast lampliga
vag till och fran av- respektive palastningsplats fran narmast beldgna primara eller sekundara
transportvagar enligt punkt 3 och 4. Dessa transporter far dock inte ske via Tingstadstunneln,
Gotatunneln eller Lundbytunneln (10). Lansstyrelsen kan dock medge undantag fran dessa foreskrifter
men vid kontakt med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan framkom inga undantag fran den lokala
trafikforeskriften (11).

Gotatunneln ar av Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1an klassificerad som Tunnelkategori E i enlighet
med ADR-S (12). Tunnelkategori E innebar i korthet och nagot forenklat att transport av
markningspliktigt farligt gods ar férbjuden genom tunneln. Aven detta verkstélls genom den lokala
trafikforeskriften (10).

Efter en framtida 6verdackning pa strackan bor en klassificering som tunnel inom kategori E vara det
rimligaste for att ansluta till nuvarande Gétatunnel med samma klassning. Lansstyrelsen har yttrat sig
tidigt (dock ej slutgiltigt) och instamde da i detta enligt yttrande under Véagplanens samradsskede
2013-10-09 (5).

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10204977/Document/3_Dokument/141120_RB_DP_Overdackning Gétaleden.docx

Uppdragsnummer: 10204977 /.. ws P
Datum: 2014-11-21 14|35
| /I/

Rev:




Overgripande riskbedémning for detaljplan - Detaljplan fér omarbetning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass - Géteborg

2.3.3 Nedsankning

Nedsankningen utformas som en stodmur med lutningen 5:1, vagen far en mittskiljeremsa i betong
som I6per mellan de tva korriktningarna langs hela nedsankningen. Inriktningen ar att minimera
vagsektionens bredd. Stddmurarna utfors i platsgjuten betong och hansyn tas till att materialet ska
fungera vél vid en framtida 6verdackning (9).

‘;Ai.; £ T 7\

Tatskarm Utbredning lattfyllning F A2 T T WS

Figur 9. Sektion genom nedsankningen strax vaster om Falutorget (9).

2.3.4 Framtida éverdackning

Ett alternativ till konstruktionen av éverdackning ar att konstruktionen kan ske i tva steg. Det forsta
steget ar att i form av en bro bygga 6ver leden. Andra steget blir att byggnader byggs pa ytan for
Overdackning (9).

Sty 4
D e = Y
o o5 o . Tatskarm
2,2m o Utbredning lattfylining

Tatskarm Utbredning lattfylining

Figur 10. Sektion som illustrerar mojligt sétt att utforma en framtida éverdackning med byggnader ovan
nedsankningen (9).
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3  Omfattning av riskhantering och metod

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgang och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

3.1 Begrepp och definitioner

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en hédndelse och dess konsekvenser.
Sannolikheten anger hur troligt det &r att en viss handelse kommer att intréffa och kan berédknas om
frekvensen, d.v.s. hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, ar kand.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system (13) (14), riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 11. Riskidentifieringen ar en
inventering av handelseférlopp (scenarier) som kan medféra odnskade konsekvenser, medan
riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet och konsekvens
for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvénds ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brander per ar, och
kan darigenom anta véarden som ar bade storre och mindre an 1. Sannolikheten anger istéllet hur troligt
det &r att en viss handelse kommer att intraffa och anges som ett vérde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgérs av att den senare kan beraknas om den forsta ar kand.

(o : 2
Riskhantering
[Riskbedémning ]
I I
I Riskanalys | Riskreduktion/
| Avgransning Riskvirdering | -kontroll
I Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
I Riskuppskatting Analys av alternativ Genomforande
I Overvaking
I I
I I )
I I
[ )
& J

Figur 11. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgdra om riskerna kan accepteras eller gj.
Som en del av riskvarderingen kan det aven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering
av olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-
kontroll. I det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vérdering som har gjorts av vilka
riskreducerande atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbeddmning enbart avser analys och vardering av riskerna.

3.2 Metod

Denna riskbeddmning utfors kvalitativt och &r av 6vergripande karaktar. Riskbedémningens olika
delsteg enligt Figur 11 genomfors till stor del erfarenhetsbaserat utifran liknande projekt som WSP
varit involverade i.
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3.2.1 Metod for riskinventering

Riskinventering genomfors utifran litteratur- och kartstudier, platsbesok och kontakt med
Stadsbyggnadskontoret, R&ddningstjénsten och Trafikverket.

3.2.2 Metod for riskuppskattning och riskvardering

Riskuppskattningen av identifierade risker utfors kvalitativt och baseras pa WSP:s erfarenhet och
kunskap fran tidigare liknande uppdrag samt aktuell lagstiftning.

Individ- och samhdllrisk i den bemarkelse som normalt uppskattas i enlighet med Riskhantering i
detaljplaneprocessen (15) kommer inte att berdknas da aktuellt avsnitt av Gotaleden ej ar utpekad
farligt gods-led.

I den kvalitativa riskuppskattningen gors &ven en bedémning av trafikanternas sékerhet i den
dverdackade och for 6verdackning forberedda tunneln. Risker och eventuella atgarder beskrivs
overgripande utifran riktlinjer i Forordning (2006:421) om sakerhet i vagtunnlar. Utgangspunkt tas i
antagandet om att befintligt sékerhetskoncept (tvarsnitt, avstand mellan utrymningsvagar,
sékerhetstekniska installationer, brandgasventilation etc.) fér Gotatunneln &ven blir aktuellt att
tillampa vid en forlangning och dverdackning av tunneln.

Vérderingen gors erfarenhetshaserat med mal att na en sakerhetsniva som ar likvardig intentionerna i
framstaende publikationer av risk i samhallet.

3.2.3 Metod for identifiering av riskreducerande atgéarder

Om risknivan bedéms som ej acceptabel ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas.
Exempel pa vanligt forekommande riskreducerande atgarder i detaljplanesammanhang anges i
Boverkets och Raddningsverkets (nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport
Sékerhetshojande atgarder i detaljplaner (16), vilken ar lamplig att anvanda som utgangspunkt. | detta
projekt omfattas dven tunnelsakerhet och darmed studeras och rekommenderas dven atgarder utifran
Trafikverkets kravbild gallande vagtunnlar.

Atgarder redovisas som kan eliminera eller begrénsa effekterna av de identifierade scenarier som
bedoms ge storst bidrag till risknivan utifran de lokala forutsattningarna.
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4  Riskidentifiering

| detta kapitel redovisas riskidentifieringen, vilken baseras pa litteratur- och kartstudier, platsbesok och
kontakt med Stadsbyggnadskontoret, Rdddningstjansten och Trafikverket.

4.1 Identifiering och beskrivning av riskkallor

4.1.1 Brand under éverdéackning

Tunnelbréander kan bli mycket komplexa och medféra stora konsekvenser. Bade tunnelkonstruktion,
bebyggelse ovan denna samt trafikanter i tunneln kan paverkas i olika stor utstrackning beroende pa
brandens omfattning. Farligt gods forutsatts ej tillatet att transporteras under dverdackningen. Befintlig
del av Gétatunneln har klassificerats som kategori E, vilket innebér férbud mot farligt gods-
transporter. Kommande 6verdéackning forvantas klassificeras pa samma sétt da aktuellt vagnat ar
beldget inom forbudsomrade avseende farligt gods-transporter. Inga dispenser eller undantag forvantas
medges da dverdackningen dessutom planeras bebyggas.

Dock kan tunga fordon (lastbilar, bussar et cetera) ge brandférlopp med hdga temperaturer som kan
paverka betongkonstruktioner i stor omfattning. Vidare kan nya drivmedel ge brandfoérlopp med hog
intensitet och stora konsekvenser. Gasdrivna bussar forutsétts kunna trafikera tunneln i relativt stor
omfattning i framtiden da angdringen till centralstationen ligger strax sydvast om planomradet. En
brandpaverkad drivmedelstank innehallande fordonsgas kan leda till exempelvis jetflamma.

Dessutom blir paverkan pa trafikanter/tunnelsékerhet sannolikt stor i brandfallet med hansyn till att
kobildning uppstar dagligen i tunneln och forvéantas uppsta under framtida éverdackning med hansyn
till kringliggande trafikplatsers utformning.

Vid tunnel- och rampmynningar kan saval utstrommande flammor som brandgaser komma att paverka
ovanliggande bebyggelse.

4.1.2 Explosion under dverdackning

Som tidigare namnts forutsatts 6verdackningen klassificeras som kategori E vilket innebér forbud mot
transporter av farligt gods. Inga mottagara eller anvandare av explosiver ar kdnda i omradet och &ven
tillfalliga transporter till exempel avsedda for byggen inom naromradet forvantas forbjudas.

Frimangden for transport av exempelsvis dynamit uppgar till 50 kg utan att markning och tillstand
enligt ADR-S-systemet behover tillampas. Tunnelkonstruktionen maste darmed atminstone
dimensioneras for en sadan méangd explosiver vid kommande projektering.

For att fortsatta resonemanget gallande nya drivmedel och gasdrivna bussar i avsnitt 4.1.1 ovan kan
gasliackage med fordrojd antandning medfora en sé kallad gasmolnsexplosion. Aven detta scenario
behdver utredas och beaktas avseende tunnelkonstruktion och bebyggelse ovan dverdéackningen.
Troligen begransar detta mojligheterna till lastnedtagning fran ovanliggande bebyggelse via tunneltak.

4.1.3 Pakorning av barande konstruktion under 6verdackning

| detta skede &r det inte faststallt hur konstruktion etc kommer att utféras avseende nedsankning och
framtida 6verdéckning. | det fall 6verdackning sker direkt kommer lastnedtagande att ske i
tunnelvaggarna. | det fall nedsénkning utfors forst och dverdackning sker i ett senare skede kommer
tragvaggarna inte belastas med lastnedtagning fran ovanliggande konstruktion. Dock kommer
skiljevagg mellan tunnelror sannolikt bli barande med tanke pa langa spannvidder mellan barande
element.
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| bada fallen maste pakorning av tunga fordon beaktas sa att detta inte medfor skada eller kollaps av
barande element.

4.1.4 Tunnelsakerhet under 6verdackning

Vid olyckor i tunnlar, med t.ex. brand som foljd, kan konsekvenserna bli omfattande. Brandgaser och
varme stangs in pa liten volym och utrymning forsvaras med tanke pa att det ar en
undermarksanlaggning och tillgang till utrymningsmajligheter ar begransad.

Som en del i aktuellt uppdrag ingdr att utreda forutsattningar for tunnelsakerhet under éverdackningen.
Med detta avses primart sékerhet for de trafikanter som vistas i tunneln. Lagstiftningen och mangden
styrande dokument ar omfattande i detta avseende och andemeningen ar att ge en trafiksakerhet i
tunnel som ar likvardig med den pa ytvagnatet. Av denna anledning kravs omfattande
sakerhetsrelaterade och riskreducerande atgarder i form av installationer, tekniska system,
utrymningsvagar etc.

| aktuellt fall forutsatts det sakerhetskoncept som géller for befintlig del av Gotatunneln kunna
anvéndas i stor omfattning. Kontroll av och anpassning till aktuellt tunnelregelverk kommer dock att
vara viktigt i sammanhanget. Tillbyggnadens eventuella konsekvenser for sakerhetskonceptet i den
befintliga delen av Gotatunneln kommer ocksa att behova utredas.

4.1.5 Drivmedelsstationer i narheten av planomradet

Det finns i dagslaget fyra drivmedelsstationer i naromradet, se dven Figur 1. Tva av dessa (Shell och
Statoil) kommer enligt uppgift fran Stadsbyggnadskontoret att laggas ner inom kort. Kvarstar gor dock
en drivmedelsanlédggning som drivs av OKQ8 och Eon (bensin, diesel, E85 och fordonsgas) samt en
som drivs av FordonsGas Sverige AB (endast fordonsgas) vid Falutorget. Dessa bada sistnamnda
forvantas finnas kvar. Vid anlaggningarna forvaras bland annat en relativt stor mangd gas i gaslager.
Risker avseende detaljplanens narhet till dessa anldggningar ska utredas och hanteras inom det
fortsatta detaljplanearbetet.

4.2 Sammanstéllning av riskidentifiering
Foéljande risker har identifierats och avses belysas vidare i denna riskbedémning:
e Brand under dverdackning
e Explosion under dverdackning
e Pakorning av barande konstruktion under dverdackning
e Tunnelsékerhet under Gverddckning
o OKQ8/Eons tankstation vid Falutorget

e FordonsGas Sverige AB tankstation vid Falutorget
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5  Riskuppskattning och riskvardering

5.1 Brand under 6verdackning

5.1.1 Effektutveckling

Dimensionerande brandscenario for befintlig del av Gotatunneln har varit 100 MW (17). |
riskanalysen avseende driftskedet for vag 45, Gotatunneln (18) har &ven andra brandscenarion
studerats och en jamfdrelse har gjorts med brandskyddsdokumentationerna for Norra- och Sédra
lankens tunnlar. I riskanalysen konstateras att en dimensionerande effektutveckling om 100 MW ér
hogre &n vad som anvants i liknande projekt i Goteborg samt likvardigt med ringen i Stockholm dar
aven 100 MW anvénds som dimensionerade effektutveckling. I riskanalysen anges &ven att om
transporter av bensin i framtiden skulle tillatas i tunneln behover den dimensionerande
effektutvecklingen 6kas och att sékerhetsutrustningen kompletteras dérefter (18).

Da det inte finns nagra fastslagna brandscenarier som ska studeras vid en brand i en tunnel presenteras
ett antal lampliga brandscenarier nedan. Brandscenarierna grundar sig pa rapporten Raddningsinsatser
i vagtunnlar (19) dar riktvarden for olika brander i vagtunnlar anges. Studier avseende brandférlopp
med farligt gods-olyckor studeras inte da Gotatunneln tillhér tunnelkategori E vilket medfor forbud
mot transport av markningspliktigt farligt gods i vagtunneln.

5.1.1.1 Brand i personbil

En brand i en personbil forvantas inledningsvis kunna ge kritiska forhallanden lokalt vid branden.
Brand i en eller ett par personbilar férvantas kunna ge en effektutveckling pa cirka 5-10 MW (19).

5.1.1.2 Brandibuss

En brand i en buss kan medfdra svara utrymningssituationer da det ar manga personer som ska
utrymma bussen pa kort tid med snabba brandférlopp. En bussbrand i en tunnel medfor ytterligare en
kritisk faktor jamfort med en bussbrand ovan mark da personer som utrymt ur bussen ocksa maste
utrymma ut ur tunneln. En brand i en buss forvéantas kunna ge en storre effektutveckling an for
personbilar, med en effektutveckling pa cirka 30 MW (19).

Alternativa drivmedel blir vanligare och det ar mojligt att gasbussar kommer att trafikera tunneln.
Moéjliga konsekvenser vid en olycka med en gasbuss ar exempelvis att det bildas en jetflamma
alternativt att en olycka leder till en gasmolnsexplosion. En jetflamma kan uppsta om ett utslapp av en
brannbar gas antands och férbranns direkt i anslutning till sjalva lackaget. En mycket kraftig staende
flamma uppstar da nar gasen trycks ut fran karlet. En gasmolnsexplosion kan uppsta vid en fordrojd
antandning av en utsladppt gasmassa som hunnit sprida sig och inte langre befinner sig under tryck.
Konsekvensomradet beror pa hur gasen sprids i omgivningen, vilket i sin tur beror pa en mangd
faktorer som vind, stabilitetsférhallanden, hinder, utstrommande fléde och densitet, med mera.

Konsekvenserna vid en olycka med en gasbuss bedéms generellt kunna bli vérre &n vid en olycka med
en vanlig buss. Det &r inte k&nt om konsekvenserna avseende gasbussbrand &r vérre &n en
lastbilsbrand, vilken normalt avgér dimensionerande brandeffekt enligt foljande avsnitt. Brander i
gasbussar, tillsammans med andra framtida drivmedel, &r nagot som bedéms behdva studeras
ytterligare i fortsatta riskanalyser for 6verdackningen.

5.1.1.3 Brand i lastbil

En brand i en lastbil kan ge en hog effektutveckling beroende pa vad som transporteras. En brand kan
forvantas uppsta i motorrummet/férarkabinen och i detta skede bete sig ungefar som en brand i
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personbil med en effektutveckling pa 5-10 MW. Om eller nar en brand sprids till godsutrymmet kan
dock effektutvecklingen bli mycket storre, upp till 150-200 MW beroende pa vad som transporteras
samt hur detta ar lagrat (19). | aktuell tunnel kommer dock inte transport av farligt gods att vara
tillaten och maximal effektutveckling bedéms begransas till 1000 MW.

5.1.2 Paverkan pa trafikanter

En brand i en lastbil bedéms vara det mest kritiska brandscenariot med avseende pa den potentiellt
stora effektutvecklingen. Dimensionerande brandscenario for tunneln beddms darmed vara 100 MW
med hansyn till att transport av farligt gods inte tillats i Gotatunneln och darmed inte vid aktuell
dverdackning. Dimensionerande brandscenario ar med avseende pa effektutvecklingen likvardigt med
det dimensionerande brandscenariot som har anvéants for Gotatunneln. Om samma sékerhetskoncept
anvands aven vid dverdéackningen finns det troligtvis goda moéjligheter att visa att aven tunneln for
overdackningen uppnar en likvardig sakerhetsniva som Gotatunneln. Dock bor dven ett antal mindre
brandscenarion med forslagsvis 30 och 50 MW effektutveckling studeras da det inte ar sakert att ett
brandscenario med hogst effektutveckling bidrar till samst forhallanden i tunneln. Exempelvis kan
siktférhallandena i tunneln bli samre vid en lagre effektutveckling da brandgaserna ar svalare och
forlorar darmed stigkraft. Det ar darmed mojligt att siktforhallandena for de utrymmande personerna i
tunneln kan reduceras jamfort med en hogre effektutveckling.

5.1.3 Paverkan pa konstruktion

En brands paverkan pa konstruktionen beaktas i G6tatunneln genom att den barande konstruktionen
utfors enligt kurva 1 i Tunnel 99 (17). Enligt TRVK Tunnel 11 (20) ska gastemperaturen vid brand i
trafikutrymmen folja kurva 1 i figur D.4-1 som ar samma kurva som i Tunnel 99. Med utférande enligt
TRVK Tunnel 11 for aktuell éverdackning bedoms att motsvarande sékerhetsniva som for befintlig
del av Gotatunneln erhalls.

Som tidigare namnts finns det dock osékerheter vad galler dimensionerande effektutveckling.
Kobildning i tunneln i kombination med nya drivmedel i framtiden kan potentiellt ge storre
brandbelastningar att beakta vid konstruktion av barande element. Med tanke pa att dverdackningen
kommer att utféras med en betongkonstruktion och att tat stadsbebyggelse planeras att uppforas
ovanpa skulle ett slacksystem, t.ex. sprinkler, i tunneln kunna begréansa en brand till nivaer som
konstruktionen klarar. Ett slacksystem som begrénsar en brand skulle dartill ge rdddningstjénsten
béattre insatsmojligheter i tunneln.

5.1.4 Paverkan pa ovanliggande bebyggelse

Brandgaser som strommar ut ur ramp- och tunnelmynningar kommer beroende pa brandens placering i
tunneln samt inverkan av vind- och ventilationssystem att spadas ut och svalna till f6ljd av
varmeforluster till tunnelkonstruktionen och inblandning av luft av normal temperatur. Detta innebar
att temperaturen pa utstrommande brandgaser inte bedoms paverka annat an eventuella personer som
vistas utomhus i naromradet till tunnelmynningarna. Vidare kommer inte brandgaskoncentrationen
drabba utomhusvistande personer momentant. Personer i narheten forvantas kunna satta sig i sakerhet
och inte drabbas av vare sig kritisk temperatur eller kritiska toxiska foérhallanden.

For personer som vistas i byggnader i nérheten av ramp- och tunnelmynningarna beddéms generellt ett
visst skydd erhallas av byggnadens omslutande konstruktion. Det rekommenderas dock att fasader
ovan ramp- och tunnelmynningar utfors téta for att minska risk for inldckage av toxiska brandgaser.
Dartill bor aven friskluftsintag placeras hogt och pa oexponerad sida fran mynningarna raknat. Detta
bor dven vara aktuellt och gynnsamt att beakta avseende luftmiljon (avgaser och partiklar) i stort for
planomradet.

Sistndmnda rekommendationer kan generellt sdgas gélla dven for fasader néra eventuella schakt eller
luftbytesstationer fran tunneln. I dagslaget ar det inte kant om nagra schakt eller luftbytesstationer
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kommer att bli aktuellt. Mojligen kan denna fraga aktualiseras nar den tredje 6verdackningsetappen
studeras och befintlig del av Gétatunneln ska byggas ihop med éverdéackningen vid Lilla Bommen.

For bebyggelse ovan 6verdackningen géller att en brand i tunneln kan paverka byggnation vid
mynningarna. Skillnaden mot brand pa en vanlig stadsgata ar att mynningsflammor fran en
tunnelbrand relativt langt bort kan sla ut och paverka fasaden ovan mynning. Varst blir troligtvis ett
scenario en brand som intraffar i eller nara tunnelmynningen och dar brandpaverkan kan ske
underifran och direkt fran sidan. Enligt typfordon Lps (lastbil med pahangsvagn eller slapvagn) ar
langden pa en lastbil 16 meter och bredden 2,6 meter (21). En karakteristisk diameter kan darmed
beréknas till 6,5 meter. Flamhojden for en brand pa en lastbil kan beraknas med Heskestads
flamhojdsekvation (22).

Hy = 0,235 0*/5 — 1,02 D = 0,235 x 100000°/5 — 1,02 * 6,5 = 17 meter

Overdackningens hojd inklusive bjalklag samt byggnadshojd ar okind, men troligen kommer flammor
att stracka sig upp Over dverdackningens mynning. Detta innebér att ndrliggande fasader kan komma
att paverkas av stralningen fran flammor. Temperaturen mitt i en flamma &r cirka 700-1200° C och i
flammans topp varierar temperaturen mellan cirka 500-600° C (23). Den infallande
stralningsintensiteten som en byggnad utsatts for ar darfor hojden av flamman som stracker sig upp
Over overdackningen. Om flamtemperaturen ansatts till 850 grader och flammans hojd respektive
bredd &r 17 respektive 6,5 meter understiger den infallande stralningsintensiteten 15 kW/m? (kritisk
stralningsintensitet) cirka 6 meter fran flamman. 1 aktuellt fall kommer den infallande
stralningsintensiteten att vara lagre pa grund av att endast en del av flamman stracker sig upp over
overdackningen samt da denna del av flamman har en lagre flamtemperatur.

Enligt boverkets byggregler BBR 21, BFS 2014:3, kan ett tillfredsstallande skydd mot brandspridning
mellan byggnader erhallas om byggnader uppfors med ett avstand som Gverstiger 8 meter. Detta
baseras pa bland annat sannolikhet for brands uppkomst i byggnad samt brandtillvaxt i forhallande till
raddningstjanstens insatstider. Ett avstand om 8 meter kan inte per automatik sdgas vara tillampbart
aven mellan tunnelmynning och byggnad, men kan anvéandas som utgangspunkt for fortsatt
resonemang. Ytan mellan tunnelmynning och byggnad kan faststéllas genom fortsatt utredning om sa
beddms bli aktuellt. Ytan kan med férdel anvandas som t.ex. lokalgata etc. for att undvika byggnation.
| aktuellt fall 6nskas framforallt rampmynningar integreras i byggnader. | detta fall rekommenderas att
fasader utfors i brandteknisk klass EI 30 da utrymning bedéms kunna vara avslutad inom aktuellt
tidsintervall. Om byggnaderna dven énskas utformas med ett hdgre egendomsskydd kan fasader
utforas i brandteknisk klass EI 60. Nar utformningen av tunneln ar faststalld kan eventuellt
skyddsavstandet till bebyggelse forkortas da aktuell infallande stralningsintensitet kan beraknas.

5.2  Explosion under 6verdackning

Enligt brandskyddsdokumentationen som har tagits fram for Gotatunneln tillats det att det
transporteras 30 kg sprangdmnen utan sérskilda restriktioner i Gétatunneln. Dimensionerande last for
Gotatunneln har i brandskyddsdokumentationen hénvisats till avsnitt 3.3.4.3 i Tunnel 99 ddr dynamisk
explosionslast anges (17). | tunnel 99 (24) anges exempelvis att den dynamiska explosionslasten vid
jamnt fordelat tryck i trafikutrymmet ska vara 0,1 MPa med en varaktighet om 50 ms. Tunnel 99 anger
aven att i en riskanalys for en tunnel ska explosionsrisken sarskilt studeras och lastforutsattningarna
eventuellt justeras om farligt gods ADR-S klass 1 eller 2 transporteras i tunneln (24).

I TRVK tunnel 11 (20) som har ersatt Tunnel 99 anges samma dynamiska explosionslast som Tunnel
99. Utgangspunkten ar att dimensionera éverdackningen pa likartat satt som befintlig tunnel i detta
avseende. Dock skall poangteras att hogsta tillatna totalmangd per transportenhet av exempelvis
dynamit, ADR-S klass 1, &r 50 kg (12) om inte regelverket enligt ADR-S ska f6ljas. Detta skiljer
darmed mot dimensioneringsforutsattningarna for befintlig tunnel (30 kg spréngdmnen).

Vad galler explosioner i tunneln, savél av frimangd explosiver som av gasmolnsexplosioner orsakade
av lackande gasbussar etc., bedoms att detta begransar mojligheten till lastnedtagande fran
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Overliggande bebyggelse via tunneltaket. Detta skall studeras ytterligare i kommande riskanalyser vid
dimensioneringen av tunnelns sékerhetskoncept och utformning och kan komma att behéva att
regleras i kommande detaljplaner for dverdéackning.

5.3 Pakorning av barande konstruktion under éverdackning

Enligt riskanalysen for Gotatunneln i driftskedet (18) &r Gotatunneln utformad enligt kraven i Tunnel
99 (24) dar de ingaende betongkonstruktionerna konstruerats for de i Tunnel 99 angivna lasterna.
Nagon avvikelse mot Tunnel 99 har inte skett (17).

Enligt TRVK Tunnel 11 (20) ska en konstruktion som &r en del av ett barande huvudsystem och
inredning vars kollaps kan leda till personskador eller utg6ra hinder for utrymning och raddningsinsats
dimensioneras for pakorning enligt TRVK Bro, B.5.2 varvid féljande ska gélla vid kommande
projektering:

e En konstruktionsdel beldgen 6ver ett trafikutrymme ska betraktas som en brodverbyggnad.
e En konstruktionsdel beldgen vid sidan av ett trafikutrymme ska betraktas som ett brostod.

e En konstruktionsdel som ar belédgen pa en hogre niva dver vagbanan an ett tidigare passerat
fast hinder, t.ex. en styv héjdbegransningsportal, behéver inte dimensioneras for
pakorningskraft.

En pelare som ar placerad pa en korbar yta ska om den inte dimensioneras for pakorningskraft fran
vag- eller jarnvagsfordon dimensioneras for en pakorningskraft fran en gaffeltruck enligt SS-EN 1991-
1-7, 4.4 varvid W ska séttas lika med 100 kN. Alternativt far pelaren betraktas som overksam (20).

Dimensioneringsvarden for laster orsakade av pakérning mot underbyggnader i TRVK Tunnel 11 &r
de samma som i Tunnel 99. Om 6verdéckningen dimensioneras enligt TRVK Tunnel 11 och de
generellt radande kraven i VGU (25) bedoms paverkan pa konstruktionen vid pakérning med fordon
vara beaktad och dartill ge likvéardiga forhallanden som i befintlig del av Gétatunneln.

5.4 Tunnelsakerhet under éverdackning

Stadens langsikta planering for Gullbergsvass baseras pa att dagens befintliga G6tatunnel, genom
overdackning, forlangs fran Jarntorget till Falutorget. Som trafikant kommer hela strackan uppfattas
som en sammanhangande tunnel. Bland annat av detta skél &r énskvart och lampligt att sakerhetsnivan
ar densamma genom hela tunneln. Vidare maste gallande regelverk tillampas for den kommande
Overdackningen, som kan ses som en tillbyggnad av Gotatunneln.

Grundtanken med 6verdackningen ar att sdkerhetskonceptet i befintlig del av Gétatunneln tillampas
aven for aktuell 6verdéckning. Bedomningen gors, efter avstdmningar med Trafikverket och
Raddningstjansten, att detta ska ge ett sdkerhetskoncept som innebdr acceptabel tunnelsékerhet under
Overdackningen.

Av denna anledning redogors i féljande avsnitt for sakerhetskonceptet i befintlig del av Gétatunneln.
Dartill kommenteras vad som behdver justeras/tillkomma for att dagens regelverk ska uppfyllas. Detta
skall beaktas i kommande riskanalyser och projektering av éverdéckningens sakerhetskoncept och
layout.

En viktig skillnad mellan befintlig del av Gotatunneln och aktuell Gverdackning ar att befintliga
betongtunneldelar av Gétatunneln inte bebyggts enligt dagens gallande kunskapslage samt regelverk.
Detta kan medfdra hogre krav (t.ex. fast slacksystem) for tillkommande 6verdackning.
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5.4.1 Sakerhetskoncept i befintlig del av Gétatunneln

Befintligt sakerhetskoncept i Gotatunneln &r angivet i tunnelns sakerhetsdokumentation (26).
Konceptet ar baserat pa foljande parametrar:

5.4.1.1 Tunnelgeometri, tunnelrdr och korfalt
Gotatunneln har idag en langd pa 1600 meter.
Tunneln ar utford med separata tunnelror for varje korriktning. 1 varje tunnelror ar det tva stycken

genomgaende korfélt samt ett additionskorfalt for anslutande och avgaende trafik. Korfalt i tunnelns
infartszon &r lika som i vagens huvudstrackning utanfor tunneln.

De genomgaende korfalten har en bredd pa 3,5 meter medan additionskorfaltet har en bredd pa 3,75
meter. Vagrenarna har en bredd pa 1,0 meter (inre) och 2,0 meter (yttre).

5.4.1.2 Utrymning

Utrymningskonceptet fran tunneln ar generellt att kora ut ur tunneln medan trafiken in i tunneln
stoppas. Vid stopp i tunneln galler tvarutrymning till det andra tunnelréret och ut till det fria via
tunnelmynningar. Utrymningsvégar/passager mellan tunnelréreren ar placerade med ett inbdrdes
avstand pa 100 meter. Passagerna ar utforda som brandslussar med undantag av passager narmast
tunnelmynningar.

5.4.1.3 RA&ddningstjanst

Raddningstjansten har insatsmajligheter via opaverkat tunnelrér. Vid varje passage mellan tunnelror &r
det uttag for brandvatten. Vid tunnelmynningar har raddningsfordon mojlighet att passera mittdelare
till andra tunnelroret.

5.4.1.4 Noduppstaliningsplatser

Tunneln &r ej utférd med separata néduppstéliningsplatser men tunneln &r forsedd med extra bred
vagren (2 meter) samt extra bred additionskorfalt (3,75 meter) pa den yttre sidan av tunneln dar fordon
kan stéllas upp med liten paverkan pa 6vrig trafik.

5.4.1.5 Dranering

Tunneln har ett dagvattensystem som &r forsett med vatten- och gaslas for att forhindra
brandspridning.

5.4.1.6 Brandmotstand
Tunnelns béarande delar har dimensionerats for att klara brand- och explosionskrav i Tunnel 99.

5.4.1.7 Belysning

Tunnelbelysningen i Gotatunneln har utformats for att ge en upplevelse av en ljus tunnel vilket innebar
forstarkt belysning vid in- och utfarter. Den normala belysningen &r utférd med kraftmatning fran tva
oberoende hall for att fungera som reservbelysning i 30 minuter i handelse av strémavbrott.

Véagledande markering finns i tunneln pa var 20 meter som leder trafikanterna bakat mot
trafikriktningen till nérmaste tvarforbindelse/mynning. Den vagledande markeringen har reservkraft
for 60 minuter.
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5.4.1.8 Ventilation

Ventilationen i tunneln ar utférd som langsgaende (longitudinell) ventilation for att skjuta brandgaser
framét i trafikriktningen. Atgérder for att lingsgaende ventilation skall vara acceptabel i tunneln med
tanke pa kobildning i tunneln ar, enligt befintligt sakerhetskoncept, att utrymningsvagar &r placerade
med ett inbordesavstand pa hdgst 100 meter samt att det finns rampstyrningssystem for att reducera
kébildningen i tunneln.

5.4.1.9 RAaddningsstationer

Varje utrymningsvag ar utford med raddningsstation innehallandes hjalptelefon, handbrandslackare,
Overvakningskamera samt hogtalare.

5.4.1.10 Vattenforsorjning
Brandposter finns i tunneln vid varje mynning och utrymningsvég.

5.4.1.11 Tunnelbvervakning

Tunneln dvervakas fran Trafikverkets Trafik Lednings Central (TLC), alternativt fran Driftutrymme 2
vid den véstra tunnelmynningen.

I tunneln finns kamerasystem som tacker hela tunneln. Systemet ar kopplat till TLC.
Kameraovervakningen har ”incidentovervakning” for att uppticka stillastdende och ldngsamtgéende
fordon.

5.4.1.12 Branddetektion

Branddetektion i tunneln sker via en varmedetekteringskabel. Branddetektion sker ocksa okulart fran
TLC via kameradvervakning. | 6vriga utrymmen detekteras brand via rokdetektorer.

5.4.1.13 Tunnelavstéangning

For att kunna stanga tunneln vid incidenter sa finns trafiksignaler och bommar vid infarterna. Det finns
ocksa omstéllningsbara skyltar for att stanga av enskilda korfalt inne i tunneln.

5.4.1.14 Kommunikation

Tunneln &r utférd med antennsystem vilket ger radiomottagning inne i tunneln. Mobiloperatérer har
ocksa mojlighet att via systemet erhalla tackning i tunneln.

5.4.1.15 Stromforsorjning

Tunneln har strém fran tva av varandra oberoende kraftstationer och strmforsorjningen inne i tunneln
sker sektionsvis med automatisk omkoppling. Det finns ocksa batteribackup for avbrottsfri kraft.

5.4.1.16 Brandséker utrustning

Utrustning i tunneln som &r sakerhetskritisk placeras skyddat fran brand eller utfors med
brandmotstand for att klara utrymnings och raddningsfas vid brand. Kablage skall tala brand i 60
minuter och flaktar skall tala 250 grader i 120 minuter.

5.4.2 Sakerhetskoncept for aktuell dverdackning av Goétaleden
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For overdackningen av aktuell del av Gotaleden galler att alla kraven i BVT1 (27) samt TRVK Tunnel
11 ska uppfyllas. Vart att notera ar att en ny foreskrift om sakerhet i vagtunnlar planeras att ersatta
BVT1 senast 2015-07-01.

Det sdkerhetskoncept som géller for befintlig del av Gotatunneln, se avsnitt 0 ovan ska tillampas aven
for aktuell dverdackningen men for att ta hansyn till aktuell lagstiftning kravs dven ett antal
kompletteringar av konceptet. For dessa kompletteringar redogdrs i féljande avsnitt.

5.4.2.1 Ventilation

Da tunneln utférs med langsgaende ventilation och det bedéms som troligt att det kan uppsta ko vid
hogtrafik s maste en riskanalys utforas for bedoma om sakerheten i tunneln kommer att bli tillrackligt
hog.

Det bedoms att signalsystemet vid in- och utfarter bor utforas sa att trafik ut fran tunneln kan
prioriteras samt att tunneln utférs med ett automatiskt slacksystem. Tunneln utférs med kortare
avstand mellan utrymningsvagar an krav vilket ger ett snabbare utrymningsforlopp.

5.4.2.2 Lutning
Om lutning i till- och pafartsramper utfors med en lutning éver 3% behovs en riskanalys for att avgora
om ytterligare sakerhetshdjande atgarder behovs.

Med slacksystem i tunneln samt additionskorfalt innan och efter ramper sa bedoms det finnas goda
mojligheter att sakerheten ar tillracklig.

5.4.2.3 Nodgangvagar

Kravet ar att tunneln skall forses med nodgangvagar pa minst 1,2 meter. Befintligt koncept justeras sa
att ocksa den yttre nédgangvagen har 1,2 meters bredd.

5.4.2.4 Utrymningsvagar

Befintligt koncept med tvarforbindelser mellan tunnelréren anvands med en placering pa maximalt
100 meter mellan varje tvarforbindelse. Varje tvarforbindelse skall utféras med brandsluss.

5.4.2.5 RA&ddningspersonalens tilltrade

Utanfor varje tunnelmynning skall raddningsfordon kunna passera mittremsa (inom 500 meter fran
tunnelmynning) for snabb tillgang till dnskat tunnelror.

5.4.2.6 Brandmotstand

Tunneln skall utféras med tillrackligt avskiljande brandmotstand samt barférmaga enligt BVT1 och
TRVK Tunnel 11. Med tanke pa éverdackning med bebyggelse ovan och den komplexitet detta
medfor maste en riskanalys utféras angaende brandmotstand pa barande byggnadsdelar for att ta
hansyn till detta.

5.4.2.7 Hojdbegransningsportal
Det skall finnas hojdbegrénsningsportaler innan infarterna till tunneln.
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5.4.2.8 Slacksystem

Ett fast slacksystem (t.ex. sprinkler) beddms i detta lage behdvas i tunneln for att kompensera for
langsgaende ventilation vid risk for ko samt lutningar i ramper.

For att slacksystemet skall ge avsedd effekt och ej bidra till reducerade siktforhallanden i tunneln
maste slacksystemet kunna aktiveras sektionsvis fran bemannad trafikledningscentral.

Slacksystem forvantas kunna ge foljande konsekvensreducerande effekter:

e Forhojt personskydd da tid till kritiska forhallanden forvantas 6ka (givet korrekt aktivering).
e Reducerar brandeffekten och brandgasproduktionen vilket ger brandgasventilationen okade
mojligheter att underl&tta utrymning.

Skapar forutsattningar (battre miljo) for raddningstjansten att géra en insats i tunneln.
Reducerar risken for brandspridning till annat fordon.

Reducerade egendomsskador pa tunneln samt fordon.

Med reducerad temperatur minskar risken for kollaps av barande konstruktioner.

5.5 Drivmedelsstationer vid Falutorget

5.5.1 FordonsGas Sverige AB

FordonsGas Sverige AB har en befintlig anlaggning vid Falutorget (Gullbergsvass 703:44). Inom
anlaggningen finns ett gasforrad med >4000 liter fordonsgas. Anlaggningen planeras att bibehallas vid
Overdackning av Gotaleden. | dagsléaget ligger anlaggningen relativt fritt men vid fortatning av
omradet kan bebyggelse komma att hamna betydligt narmre.

Tankstationer for metangasdrivna fordon ér tillstandspliktiga enligt lagen om brandfarliga och
explosiva varor (28). De byggs vidare enligt Energigas Sveriges Anvisningar for tankstationer, TSA
2010 (29). Anvisningen ar framtagen av fordonsgasbranschen och visar ett sakert sétt att bygga, driva
och kontrollera tankstationer metangasdrivna fordon som uppfyller lagstiftningens krav.

| TSA 2010 anges minsta rekommenderade avstand mellan gaslager och byggnader och verksamheter
utanfor stationsomradet, se vidare Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Avstand mellan gaslager och byggnad/verksamhet utanfor anlaggningen (29).

Del av stationen | Byggnad i allmanhet, Material med stor Utgang fran svarutrymd
antandbart material eller | brandbelastning® lokal®
brandfarlig verksamhet
Gaslager (liter) Meter Meter Meter
60<V<1000 30 250 100
1000<V<4000 6@ 25@ 100
V>4000 25@ 50@ 100
Dispenser 6@ 25 100

a) Far halveras med brandteknisk avskiljning EI 60.

b) Inget avstand kravs med brandteknisk avskiljning El 60.

¢) Material med stor brandbelastning: T.ex. bradgard, dackupplag, cistern for brandfarlig
vatska eller gas ovan mark.

d) Svarutrymd lokal: T.ex. skola, sjukhus, daghem, lokal avsedd att inrymma en publik (t.ex.
teater, biograf).

| aktuellt fall &r gaslagret relativt stort >4000 liter, vilket medfér foljande skyddsavstand fran gaslagret
réknat:
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o 25 meter till byggnad i allménhet, antdndbart material eller brandfarlig verksamhet
e 50 meter till material med stor brandbelastning
e 100 meter till utgang fran svarutrymd lokal (géller dven fran dispenser raknat).

5.5.2 OKQ8 och Eon

Strax 6ster om FordonsGas Sverige AB tankstation finns ytterligare en tankstation fér fordonsgas.
Denna drivs av Eon och ligger inom samma omrade som en automatstation for diesel, bensin och E85.

For Eons fordonsgasanlaggning galler samma skyddsavstand att beakta i den fortsatta planlaggningen
som tidigare angivits i avsnitt 5.5.1 ovan.

For OKQ8:s drivmedelsstation finns motsvarande skyddsavstand avseende olika ingaende
komponenter inom anlaggningen och kringliggande bebyggelse och verksamheter. Avstand att halla ar
25 meter mellan lossningsplats for tankfordon (brandfarlig vara klass 1) och byggnad déar méanniskor
vanligen vistas (sa kallad A-byggnad). Det finns aven ett antal dvriga avstand att beakta inom
drivmedelsstationens verksamhet. Bland annat kan namnas att avstand mellan gata/vag och
lossningsplats for tankfordon skall uppga till minst 3 meter. Till parkeringsplatser ar motsvarande
avstand 6 meter (30).

Skyddsavstanden ar generellt kortare for ordindra drivmedel som bensin, diesel och E85. | Figur 12
nedan askadliggors schematiskt skyddsavstandet om 100 meter mellan tankstationerna for fordonsgas
och svarutrymd lokal (avstanden 6verlappar varandra). Som synes maste detta avstand och narheten
till tankstationerna beaktas i den norddstra delen av planomradet dar skyddsavstand stracker sig in i
planomradet.

: Omrade for
— s detaljplaner

Centralstationen ; L 300 m ;

Figur 12. Skyddsavstand om 100 meter galler mellan tankstationer for fordonsgas och svéarutrymd lokal.
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6 Riskreducerande atgarder och fortsatt riskhante-
rng
| detta kapitel sammanstélls de rekommenderade atgarder som funnits lampliga att vidta i samband

med detaljplan och fortsatt projektering av 6verdackningsprojektet. Dessutom listas ett antal
utredningspunkter dér fortsatt riskhantering rekommenderas.

6.1 Atgarder avseende tunnelsékerhet

e Grundtanken med dverdackningen &r att sékerhetskonceptet i befintlig del av Gétatunneln
tillampas dven for aktuell 6verdackning. Beddmningen gors, efter avstdmningar med
Trafikverket och Raddningstjansten, att detta ska ge ett sakerhetskoncept som innebar
acceptabel tunnelsékerhet under éverdackningen.

o For att dessutom uppfylla dagens géllande regelverk behdver ytterligare ett antal parametrar
beaktas i kommande riskanalyser och projektering av dverdackningens sékerhetskoncept och
utformning:

o Longitudinell ventilation i kombination med forvantad ko staller krav pa fortsatt
riskanalys och formodligen dven fast slacksystem (t.ex. sprinkler).

o Om lutning i till- och pafartsramper utfors med en lutning 6ver 3% behdvs en
riskanalys for att avgora om ytterligare sakerhetshojande atgarder behovs.

o Nodgangvagar skall ha en bredd om minst 1,2 meter.

o Utrymningsvégar ska utféras genom tvéarforbindelser mellan tunnelréren med
maximalt 100 meter mellan varje tvarforbindelse. Varje tvarforbindelse skall utforas
med brandsluss.

o Raddningspersonalens tilltrade ska tillses genom att varje tunnelmynning skall forses
med passagemajlighet av mittremsa (inom 500 meter fran tunnelmynning) fér snabb
tillgang till énskat tunnelrér.

o Tunneln skall utforas med tillracklig barférmaga i brandfallet enligt BVT1 och TRVK
Tunneln 11. Med tanke pa dverdackning med bebyggelse ovan och den komplexitet
detta medfor maste en riskanalys utféras angaende brandmotstand pa barande och
avskiljande byggnadsdelar for att ta hansyn till detta.

o Det skall finnas hdjdbegransningsportaler innan infarterna till tunneln.

6.2 Atgarder avseende tunnelkonstruktion

e En brands paverkan pa konstruktionen beaktas generellt enligt TRVK Tunnel 11 (20)
(gastemperaturkurva I enligt figur D.4-1). Detta ger motsvarande sékerhetsniva som for
befintlig del av Gotatunneln. Med tanke pa att 6verdackningen dock kommer att utféras med
en betongkonstruktion och att tat stadsbebyggelse planeras att uppféras ovanpa
rekommenderas dartill att ett fast slacksystem, t.ex. sprinkler, installeras i tunneln. Detta kan
ratt utformat begransa en brand till nivaer som konstruktionen klarar, aven for langre
brandférlopp. Det ger vidare raddningstjénsten battre insatsmajligheter i tunneln.

e FOr att undvika att ovanliggande bebyggelse paverkas av en explosion under 6verdackningen
bor denna utforas (likt befintlig Gotatunnel) sa att barande huvudsystem samt inredning som
kan falla ner eller forskjutas och utgéra hinder for utrymning och raddningsinsats
dimensioneras for explosionslast enligt tabell D.4-1 i TRVK Tunnel 11.
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e Paverkan pa konstruktionen vid pakorning av fordon beaktas genom tillampning av TRVK
Tunnel 11 och TRVK Bro, B.5.2.

6.3 Atgarder avseende byggnation ovan dverdackning

e FOr att undvika att byggnader paverkas av en brand vid en ramp- eller tunnelmynning utfors
fasader ovan mynningar brandskyddade (téta fasader av obrannbara material i lagst
brandteknisk klass El 30). Detta géller &ven eventuella avluftningstorn etc.

e FOr personer som vistas i byggnader i nérheten av tunnelmynningarna bedéms generellt ett
visst skydd mot toxiska gaser (t.ex. brandgaser) erhallas av byggnadens omslutande
konstruktion. Det rekommenderas dock att fasader ovan ramp- och tunnelmynningar utférs
tata for att minska risk for inlackage av toxiska brandgaser i byggnader. Med detta avses att
Oppningsbara fonster/balkongddrrar och tilluftsdon skall undvikas. Generellt rekommenderas
att friskluftsintag placeras higt och pa oexponerad sida fran mynningarna raknat. Detta bor
aven vara aktuellt och gynnsamt att beakta avseende luftmiljon (avgaser och partiklar) i stort
for planomradet.

e | planomradets norddstra del galler att skyddsavstand till tankstation for fordonsgas ska
uppratthallas. 25 meter galler till byggnad i allmanhet, 50 meter galler till material med stor
brandbelastning (t.ex. dackupplag, bradgard och cistern for brandfarlig gas eller vétska) och
100 meter galler till svarutrymd lokal (t.ex. skola, biograf och teater).

6.4 Behov av fortsatt riskhantering

e Enligt TRVK Tunnel 11, Bilaga 1, skall riskanalys upprattas vid projektering av alla tunnlar i
tunnelklass TB och TA. Med detta avses generellt inte en, utan flera, riskanalyser for att
bestdmma:

o Behov av trafikdvervaknings-, trafikinformations- och trafikstyrningssystem
o Dessas paverkan pa val av typsektion

o Kompletterande sakerhetsutrustning

o Paverkan av langslutningar stérre an 3%

o Behov av sakerhetshojande atgarder om korfaltsbredden &r mindre dn 3,5 m och trafik
med tunga fordon dr tillaten

o Olyckslaster

o Dimensionerande brandeffekt

o Om fasta slacksystem ska installeras

o Val av ventilationssystem

o Om skiljevagg maste utforas (skiljevagg kommer utforas i aktuellt projekt)

Flera av dessa parametrar har belysts évergripande i denna riskbedémning avseende
detaljplaneskedet (t.ex. dimensionerande brandeffekt, olyckslaster géllande explosion och
pakorning) samt behov av fast slacksystem. Kompletteringar kommer dock att vara
nodvandigt i kommande planerings- och projekteringsskeden. Riskanalyser skall sa
smaningom verifiera valt sakerhetskoncept och dessutom skall byggskedet beaktas.

e En dverdackning omfattas av flera sakagare (markagare, exploator, vaghallare, tunnelhallare,
intilliggande verksamheter), en méngd lagstiftningar och parallella planeringsprocesser.
Avvagningar mellan olika intressen maste goras. Av denna anledning rekommenderas samrad
avseende riskfragor med medverkan av aktuella aktorer sasom tunnelns sakerhetssamodnare,
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Trafikverket, Stadsbyggnadskontoret, Raddningstjansten, Lansstyrelsen och eventuellt
fastighetséagare kring planomradet. Vidare behover Stadsbyggnadskontorets detaljplan och
Trafikverkets vagplan synkroniseras avseende innehall och omfattning.

o Trafiksituationen for kringliggande vagnat behover studeras med fokus pa stérningar som kan
paverka trafik under dverdackningen. Redan idag finns koproblematik pa Gétaleden, sa dven
pa den stracka som avses dverdackas. Trafikverket raknar saledes med potentiell
koproblematik under 6verdackningen. Dessutom pagar planering for ett flertal langa och
omfattande byggprojekt i planomradet narhet (t.ex. Vastlanken). Hur kommer trafiksituationen
se ut under byggtiden och framgent i ndromradet? Maste tunneln dimensioneras for ki?
Kommer méjligheter att tomma tunneln vid t.ex. en olycka finnas eller begrénsas denna
mojlighet av 1angsamtgaende/stillastaende trafik i kringliggande vagnat? Kan raddningsinsats
forvantas ske inom viss utsatt tid (5-10 min) vid kdsituation? Kan tillbyggnaden medféra ko i
befintlig tunnel, vilket kréver retroaktiva atgarder i denna? Omledningsvagnéat behover
studeras for stangningar av Gotatunneln (inklusive dverdackningen) sé att det fungerar saval
under byggtid som framgent? Avstandet till E6 och E45 dsterut ar kort. Kan tunnelstangning
innebara kobildning ut pa E6 och E45?

e Etappvis sdankning och 6verdéackning planeras till dess att en lang tunnel (férlangd Gotatunnel)
fran Jarntorget till Falutorget erhallits. Den sista dverdackningsetappen som planeras galler
dagens 6stra tunnelmynning fram till Stadstjanaregatan i h6jd med Lilla Bommen. Denna
etapp kommer att innebéra att den befintliga Gotatunneln om 1,6 km forlangs till totalt ca 3,1
km. I samband med detta maste utredas om nagra forutsattningar for befintlig del av
Gotatunneln dndras. Ar det 6verhuvudtaget mojligt att forlanga tunneln? Vilka regelverk
galler? Kan retroaktiva krav stéllas pa ursprunglig del? Paverkas luftmiljo i tunneln? Paverkas
brandgasventilationen? Paverkas andra installationer som har med sakerhetskonceptet att
gora? Om overdackad del forses med fast slacksystem enligt rekommendationerna i denna
utredning, bor/ska da aven befintliga del forses med slacksystem?

e Infor den sista 6verdackningsetappen kommer under en tid ett forhallande att rada da omradet
kring Lilla Bommen ligger nara tva tunnelmynningar (den dstra mynningen av befintlig tunnel
och den véstra av ny 6verdéackning). Hur paverkas luftmiljon vid Lilla Bommen om ansamlade
avgaser och partiklar fran de tva tunnelmynningarna slapps ut i omradet samtidigt? Fungerar
en samtida fortatning kring Lilla Bommen? Vid hel 6verdackning flyttas fragestallningen
Osterut till Falutorget.

e For aktuell 6verdéackning foresprakas att utrymningsmojligheter, likt for befintlig del av
Gotatunneln, baseras pa brandscenarier med en maximal effektutveckling om 100 MW enligt
aktuellt regelverk. | detta avseende forlangs saledes sakerhetskonceptet fran befintlig del av
Gotatunneln till att galla dven for aktuell dverdackning. Ett antal mindre brandscenarion med
forslagsvis 30 och 50 MW effektutveckling bor dock ocksa studeras da det inte ar sakert att ett
brandscenario med hogst effektutveckling bidrar till samst forhallanden i tunneln. Kvantitativa
studier i form av brandgasfyllnads- och utrymningsberakningar bor tilldmpas i den fortsatta
projekteringen av for att styrka utrymningsstrategin.

e Med tanke pa dverdackningens narhet till Centralstationen och Nils Erikssonterminalen ar det
troligt att tunneln kommer att trafikeras av en stor mangd bussar. Olyckor med gasbussar &r
relativt outforskat och har sannolikt inte beaktats i framtagandet av befintlig del av
Gotatunneln. Saval jetflammor som gasmolnsexplosioner kan uppkomma vid olycka, vilket
skiljer sig fran forloppen med mer traditionell bussbrand. Av denna anledning rekommenderas
att alternativa drivmedel (som t.ex. fordonsgas) studeras ytterligare vid framtida riskanalyser
som underlag for tunnelns sakerhetskoncept.

e Med tanke pa ett flertal parametrar sasom kébildning, i kombination med longitudinell
ventilation, lutning i ramper samt det faktum att det rdr sig om en betongéverdéckning som
avses bebyggas med tat stadsmiljo bedoms det som skaligt att tunneln férses med fast
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slacksystem. Slacksystem kan dock om det anvands fel forsémra utrymningsmojligheter i
tunneln genom avsvalning och sankning av brandgaslagret och bidra till kritiska forhallanden i
ett tidigt skede. Det skall darfor vidare i projektering av tunneln utvarderas hur slacksystemet
pa basta satt skall aktiveras for att reducera risken att det forvarrar utrymningssituationen. Det
skall ocksé undersokas vilken typ av slacksystem som skall anvéandas, t.ex. vattensprinkler,
vattendimma eller skumsprinkler.

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10204977/Document/3_Dokument/141120_RB_DP_Overdackning Gétaleden.docx

Uppdragsnummer: 10204977 /.. ws P
Datum: 2014-11-21 32135
| /I/

Rev:




Overgripande riskbedémning for detaljplan - Detaljplan fér omarbetning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass - Géteborg

7 Slutsatser

Overdackningar ar komplexa ur ett antal aspekter. Flera sakagare, en mangd lagstiftning och parallella
planeringsprocesser gor behovet av samordning i riskfragan viktigt. Dartill stalls det fran flera hall
krav pa kontinuerlig riskhantering i olika skeden.

Aktuell 6verdackning, som i framtiden planeras bli en forlangning av Gotatunneln, avses utféras med
ett liknande sdkerhetskoncept som den befintliga delen av tunneln. En anpassning till dagens géllande
regelverk kommer dock att behova goras, for vilket redogors i rapporten. Dessutom behdver
tillbyggnadens eventuella paverkan pa den befintliga tunneldelen studeras.

Med tanke pa att dverdackningen avses bebyggas med tat stadsmiljo har ett antal forslag pa
riskreducerande atgarder redovisats i rapporten. Dartill har ett antal fortsatt utredningspunkter
redovisats, vilka behdver hanteras i den kommande planeringen och projekteringen. Till dessa hor
bland annat utredningar av longitudinell ventilation vid forvantad ko, atgarder vid kraftiga
ramplutningar, barformaga vid brander och explosioner samt val- och utformning av ett fast
slacksystem.

Ett kontinuerligt riskhanteringsarbete kommer saledes att krdvas som underlag for och verifiering av
valt sékerhetskoncept.

Det bedoms dven vara av stor vikt att trafikrelaterade utredningar sdsom kdésituation, trafikavveckling i
tunneln, omledningsvagnét, trafikstyrningsmajligheter etc. utreds i detta skede som underlag fér om
tunneln t.ex. skall dimensioneras for ko ur ett sakerhetsperspektiv.
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