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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad vill i samband med detaljplanearbete dversiktligt
utreda trafikbullersituationen i omradet Gullbergsvass. Forutsattningarna for detaljplanen
ar att stora delar av omradet 6verdackas och skapar yta for bostadsbebyggelse. Tre
variationer av 6verdackning har provats i forhallande till trafikbuller i denna utredning.

Utredningen har uppdelats i tvd uppdragsdelar dar den forsta utreder trafikbullernivderna
och den andra mer i detalj beraknar fasadnivaer och jamfor dessa mot gallande
riktvarden samt utreder ljudmiljon i sin helhet.

Med information om trafik for vag- och spartrafik frAn Goteborg stad har en
berakningsmodell framtagits. For tre varianter av framtidscenarior har darefter ljudnivan i
form av ekvivalent och maximal ljudniva beréaknats. Berakningarna har inte i denna
uppdragsdel jamférts mot riktvarden, detta kommer att genomféras infér nasta
uppdragsdel.

Berakningsresultaten visar pa hoga ljudnivaer inom detaljplaneomradet, 65 - 70 dBA
ekvivalent lijudniva uppstar vid de mest utsatta omradena. Ljudnivaerna orsakas framst av
det hoga fordonsflodet genom omradet.

| uppdragsdel 2 ska aven byggnadsforslag till bostader utredas, for att underlatta
framtagandet av byggnadsutformningar har resonemang runt alternativa atgarder
diskuterats i denna uppdragsdel.

Sweco Sweco Environment AB Martin Tunbjork

Hans Michelsensgatan 2 Org.nr 556346-0327 Akustik & Ljuddesign

Box 286 Styrelsens séate: Stockholm Environment AB

SE 201 22 Malmo, Sverige Telefon direkt +46 (0)40 167186
Telefon +46 (0)40 167000 Mobil +46 (0)725267186

Fax +46 (0)40 154347 martin.tunbjork@sweco.se
WWW.sweco.se



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

1 Bakgrund 2
2 Forutsattningar 2
2.1 Kartunderlag 3
2.2 Trafikunderlag 3
2.2.1 Végtrafik 2035 3
2.2.2 Sparvagnstrafik 2035 4
3 Riktvarden trafikbuller 5
3.1  Avsteg 5
4 Metod
4.1 Berakningsmetod 8
5 Resultat & Diskussion 9
5.1  Overdackning Hisingsbron — Kdmpegatan 10
5.2  Overdackning Hisingsbron — Falutorget 10
5.3  Overdackning Hamntorget — Falutorget 11
5.4  Atgérdsresonemang 11

Bilagor

Bilaga 01 — Ekvivalent ljudnivd_V&ag_Overdackning_Hisingsbron-Kampegatan

Bilaga 02 — Ekvivalent ljudnivd_V&ag_Overdackning_Hisingsbron-Falutorget

Bilaga 03 — Ekvivalent ljudnivd_V&ag_Overdackning_Hamntorget-Falutorget

Bilaga 04 — Ekvivalent ljudnivd_T&g_Overdackning_Hamntorget-Falutorget

Bilaga 05 — Maximal ljudnivd_V&g_Overdackning_Hisingsbron-Kampegatan

Bilaga 06 — Maximal ljudniva_Vag_Overdackning_Hisingsbron-Falutorget

Bilaga 07 — Maximal ljudniva_Vag_Overdackning_Hamntorget-Falutorget

Bilaga 08 — Maximal ljudnivé_Tag_Overdackning_Hisingsbron-Kampegatan

1(11)

RAPPORT
2014-12-12

TM p:\1228\1288380_0verdéackning_gullbergsvass\000\19 original\2014-12-12\1288380000_trafikbuller_overdéackning_gullbergsvass_del

1.docx



repo001.docx 2012-03-29

SWECO ﬁ

1 Bakgrund

Sweco har fatt uppdraget av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad att genom
berékningar utreda trafikbullersituationen i samband med detaljplan Gullbergsvass. For
att mojliggora plats for bostader pd aktuellt omrade ar éverdackning av hela eller delar av
Gotaleden (E45) en forutséttning.

2 Forutsattningar

Detaljplaneomradet Gullbergsvass ligger inom centralstationsomradet i Géteborg dar ett
flertal stora forandringar av stadsbilden planeras. En ny bro till Hisingen, omdragning av
kollektivtrafik och en stor mangd nya byggnader ar nagra av férandringarna. Med
avseende pa att forandringarna var for sig paverkar ljudmiljon kan endast en 6versiktlig
utredning av ett framtida scenario beréknas.

Utredningen ar uppdelad i tva uppdragsdelar med en prognos av bullersituationen i den
forsta och berdkning med alternativ till tillténkta byggnader i det andra.

| utredningen undersoks tre framtida scenarior med dverdackning av Gotaleden (E45), se
Figur 1, Figur 2 och Figur 3.

Flguré Beraknlngsfall 03 hel overdacknlng Lilla bommens torg — Falutorget.
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2.1 Kartunderlag

Sweco har mottagit kartunderlag fran stadsbyggnadskontorets kartdatabas vilken
omfattar detaljplaneomradet med omnejd. | berdakningarna har hansyn endast tagits till
mark utan hojdnivaskillnader med undantag for Hisingsbron. lllustrationer och
byggnadshojder for Hisingsbron och framtida bostader ar mottagna fran
Stadsbyggnadskontoret.

2.2 Trafikunderlag
Framtida prognoser for vagtrafik och sparvagnstrafik ar 2035 ar lamnade av
Trafikkontoret i Goteborg stad.
2.2.1 Vagtrafik 2035

Trafikuppgifter for bullerdominerande vagar inom detaljomradet finns listade i Tabell 1.
Samtliga vagar som anvants i berdkningarna finns listade i Bilaga 9.

Tabell 1: Trafikuppgifter for frAmst bullerdominerande végar, prognos vagtrafik 2035.

ADT Andel tung trafik Skyltad hastighet
Véag 2035 [%6] [km/h]
03 Sodra Sjofarten 20000 6 50
02 Norra Sjofarten 15000 6 50
04 Gotaleden 80000 8 70
22 Namnlos 10000 6 50
06 Kéampegatan 30000 6 50
14 Namnlos* 5000 6 50
10 Kilsgatan 5000 6 50
11 K&mpegatan Norr 5000 6 50
01 Hisingsbron 56600 3 50
09 Vikingsgatan 1000 6 50
08 Gullbergsstrandsgatan 8000 6 50
01 Bussgata Hisingsbron 1700 100 50
23 Falutorget 10000 6 50

*Namnlds” vag indikerar tillkommande vag som inte &nnu namngetts.
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2.2.2 Sparvagnstrafik 2035

4 (11)

Sparvagnstrafiken p& Hisingsbron kommer att ga parallellt med vagtrafiken p& mitten av
bron. P& Goétaalvs sodra sida delas sparet upp i tva riktningar, trafiken pa spéaret
uppdelats jamnt i de tva sparriktningarna, Tabell 2.

Tabell 2. Trafikuppgifter sparvagnstrafik 2035.

Antal/d .
nialidygn Hastighet
Vag 2035 Maxléngd [m] Minlangd [m] [km/h]
Hisingsbron 850 42 32 50

Tagtrafiken pa Goteborgs centralstation ar inte medraknad i denna modell. Detta pa
grund av den laga hastigheten som tagen framférs pa vid omradet, samt att tidigare
bullerutredningar visar pa Iaga ljudnivaer®.

! Underlagsrapport ljud, Stomljud och vibrationer. Olskroken planskildhet Vastlanken.(2013/92338)
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3 Riktvarden trafikbuller

Riksdagen har i samband med Infrastrukturinriktning for framtida transporter 1996/97:53
faststallt foljande riktvarden for trafikbuller. Riktvardena ar avsedda som langsiktiga mal
och ar inte juridiskt bindande utan ska ses som rekommendationer som bor foljas.
Riktvardena finns aven angivna i Boverkets Byggregler som hanvisar till Svensk Standard
for ljudklassning av utrymmen i byggnader - Bostader SS 25267:2004. Ljudklass C i
Svensk Standard motsvarar normalkravet enligt BBR 19.

e 30 dBA ekvivalentniva inomhus

e 45 dBA maxniva inomhus (nattetid)

e 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad

e 70 dBA maxniva vid uteplats i anslutning till bostad

Goteborg Stad har 2006 tagit fram en kommunal tillampning for avsteg avseende
riktvarden. Nya tillampningar &r under utredning av Goteborg Stad, tills vidare galler
nuvarande tillampning. Boverkets Allmanna rad 2008:1 - Buller i planeringen2 kan dock
tillampas, véljer man det ska anledningen tydligt forklaras.

3.1 Avsteg

| Boverkets allmanna rad 2008:1 Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden
utsatta for buller fran vag- och spartrafik menas att:

"l vissa fall kan det vara motiverat att gora avsteg fran huvudregeln i dessa allmanna rad
[fortydligande: avser riktvardena enligt proposition 1996/97:53]. Avvégningar mellan
kraven pa ljudmiljon och andra intressen bor kunna Gvervagas:

e icentrala delar av stader och stdrre tatorter med bebyggelse av stadskaraktar, till
exempel ordnad kvartersstruktur

Avsteg kan ocksa motiveras vid komplettering:
e av befintlig tat bebyggelse langs kollektivtrafikstrak i storre stader

e med ny tatare bebyggelse, till exempel ordnad kvartersstruktur, l&ngs
kollektivtrafikstrak i storre stader.”

Vidare anges att "foljande principer bor galla vid avsteg fran huvudregeln d& avvagningar
ska goras mot andra allméanna intressen” (observera att begreppet "vid fasad” avser
frifaltsvarden). Ett frifaltsvarde vid en byggnad ar ett beréknat, eller matt, varde dar
reflektionen i den egna fasaden exkluderas. Samtliga riktvarden utomhus avser
friféltsvarden:

2 Buller i planeringen — Planera for bostader i omr&den utsatta for buller fr&n vag- och spértrafik.
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Da ekvivalent ljudniva vid fasad ar 55-60 dBA

"Nya bostader bor kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad uppgar till
55-60 dBA, under forutsattning att det gar att &stadkomma en tyst sida (hogst 45 dBA vid
fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad). Minst halften av
bostadsrummen, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljuddampad sida.”

Da ekvivalent ljudniva vid fasad ar 60-65 dBA

"Nya bostader bor endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid
fasad overstiger 60 dBA, under forutsattning att det gar att astadkomma en tyst
sida(hogst 45 dBA vid fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad).
Minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats, bér vara vanda mot tyst eller
ljuddampad sida. Det bér alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den ljuddampade
sidan &r lagre &n 50 dBA. Dar det inte ar tekniskt mgjligt att klara 50 dBA utmed samtliga
vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for
lagenheter i de 6vre vaningsplanen. 50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet
lagenheter samt vid uteplatser och gardsytor.”

Da ekvivalent ljudniva vid fasad ar 6ver 65 dBA

"Aven dé ljudnivan overstiger 65 dBA kan det finnas synnerliga skal att efter en
avvagning gentemot andra allmanna intressen tillata bostader. | dessa speciellt
bullerutsatta miljder bor byggnaderna vara orienterade och utformade pa ett sddant satt
att de vander sig mot den tysta eller ljuddampade sidan. Aven vistelseytor, entréer och
bostadsrum boér konsekvent orienteras mot den tysta eller ljudddmpade sidan. Det bor
alltid vara en stravan att ljudnivéerna pa den ljuddampade sidan &r lagre 4n 50 dBA, dar
det inte &r tekniskt mojligt att klara 50 dBA utmed samtliga vaningsplan pa ljuddampad
sida bor det accepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for lagenheter i de 6vre
vaningsplanen. 50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet lagenheter samt vid uteplatser
och gardsytor.”

Tyst sida

"Tyst sida ar en sida med en dygnsekvivalent ljudniva som ar lagre an 45 dBA
frifaltsvarde [...] som en totalniva — det vill siga det sammanlagda ljudet fran olika kallor,
till exempel trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dBA galler for att uppfylla
definitionen av tyst sida.”

Ljuddampad sida

"Ljuddampad sida har en dygnsekvivalent ljudniva mellan 45 och 50 dBA frifaltsvarde
som en totalniva — det vill sdga det sammanlagda ljudet fran olika kallor, till exempel
trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dBA bor uppfyllas pa ljuddampad sida.”

Bostadsrum

"Med bostadsrum avses [...] rum fér somn och vila och rum for daglig samvaro. K6k och
kok med matplats raknas dock inte som bostadsrum.” Observera dock att Boverket,
genom kravtext i BBR, staller krav p& ljudnivaer inomhus i kok.
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Vidare ségs att:

"Om planen medger att varje bostad har tillgang till en uteplats eller balkong, gemensam
eller privat, i nara anslutning till bostaden bér den uppfylla huvudregeln. [Huvudregeln
innebar att uppfylla riktvardena enligt proposition 1996/97:53] Om planen mdjliggér en
uteplats som uppfyller huvudregeln kan en balkong med samre ljudmiljo utgéra ett
komplement. Helt inglasad balkong eller uteplats erbjuder inte utevistelse och bor darfor
inte accepteras som metod for att uppnar dessa allmanna rad. Normalt bor halv eller i

enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong eller uteplats accepteras som atgard for
att begransa bullret.”
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4 Metod

Upplagget pa utredningen ar att i ett forsta steg diagnostisera trafikbullerljudnivaerna for
att i ett andra steg planera for bostader. Denna rapport utreder det forsta steget med tre
alternativa éverdackningar och ljudnivaberakningar for respektive éverdacknings-
alternativ.

4.1 Berakningsmetod

Berakningarna ar utférda med berékningsprogrammet Cadna/A version 4.4.145 som
tillampar de Nordiska berakningsmodellerna for buller fran vag®- och spartrafik”.

Tva tunneldppningar har tagits hansyn till i detta forsta utredningssteg. Berakningar for
tunneléppningar finns inte standardiserade enligt Nordiska berdkningsmodellen. Foér att
trots detta ta hansyn till tunneléppningens ljudutstralning har berakningar genomforts
med vagledning av "Prediction of sound radiation from tunnel openings” (Probst W,
2008)°.

For den sparbundna trafiken pa Hisingsbron har den maximala taglangden varit
dimensionerande for bade den maximal och ekvivalenta ljudnivaer.

| de beraknade bilagorna som medféljer denna delrapport har marken inom omradet
beraknats som hard och fullt reflekterande markbelaggning, dock med mjuk belaggning
langs Gotaleden (E45). Hur absorberande material i Gétaledens tunnel och langs
nedsankningen paverkar ljudutbredningen utreds vidare i uppdragsdel 2.

® Naturvardsverket, 1996. Rapport 4653, Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell
“ Naturvardsverket, 1996. Rapport 4935, Sparbunden trafik, nordisk berakningsmodell
®Probst, W. 2008. Prediction of sound radiation from tunnel openings, Journal Larmbekampfung. Nr 3/2008

8 (11)

‘ RAPPORT
2014-12-12

TM p:\1228\1288380_overdackning_gullbergsvass\000\19 original\2014-12-12\1288380000_trafikbuller_overdackning_gullbergsvass_del 1.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

Resultat & Diskussion

Berakningsresultaten finns presenterade som grafiska ljudutbredningskartor i bilaga 1-8.
Ljudutbredningskartorna inkluderar en fasadreflex vilket medfor ndgot hogre ljudnivaer i
nara anslutning till byggnader.

Ljudutbredningskartorna &ar beraknade pa& 2 meters hojd ovan mark.

Fargskalan som anvands i bilagorna &r genomgéaende, aven for bilder i rapporten.
Observera att samma fargskala anvands for bade ekvivalent och maximal ljudniva, gron
farg indikerar for ekvivalent ljudniva < 55 dBA och < 70 dBA for maximal ljudniva, vilket
motsvarar riktvardesgranser.

De ekvivalenta sd som de maximala ljudnivderna ar generellt hoga inom
detaljplaneomradet. Nedan resultat och diskussion fokuserar p& de dygnsekvivalenta
ljudnivaerna.

Tunnelmynningar

Ljudbidraget fran tunnelmynningar for upp- och nedfarter till Gotaleden har inte
medréknats i denna berékningsmodell, dock kommer denna aspekt att ses 6ver i del 2 av
bullerutredning. Aspekter som kommer att undersdkas ar trafikbullrets férdelning éver
dygnet samt hur absorberande material i tunneln kan paverka ljudemissionen fran
tunnelmynningarna.
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5.1

5.2

Overdackning Hisingsbron — Kampegatan

Figur 4. lllustration 6ver ekvivalent ljudniva Hisingsbron — Kampegatan.

Den ekvivalenta ljudnivan beréaknat pa tvd meters héjd ovan mark mellan Hisingsbron och
Kampegatan varierar mellan 65-70 dBA fran Vagtrafiken. Framsta ljudkallorna ar Norra
och Soédra Sjofarten samt Gétaleden, se Bilaga 01.

Sparvagnstrafiken p& Hisingsbron orsakar ljudnivaer under 55 dBA inom detaljplanelagt
omrade, se Bilaga 04.

Overdackning Hisingsbron — Falutorget

== = %

vivalent ljudniv& Hisingsbron — Falutorget.

Figur 5. lllustration 6ver ek

Overdackas hela omradet mellan Hisingsbron och Falutorget till skillnad fr&n mellan
Hisingsbron - Kampegatan sanks ljudnivan nagot vid omradet A enligt Figur 5. Dock ar
trafikbullernivaerna frdn Norra och Sodra Sjofarten s pass dominerande att
overdackningen ar marginell pa stora delar av omradet, se bilaga 02.
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5.3

54

Overdackning Hamntorget — Falutorget

N\r““ /. .'i .:,': ] 1 '
Figur 6. lllustration av effekten av dverdackningen séder om bron p&d omrade A och B, ekvivalent
ljudnivd Hamntorget — Falutorget.

Bullersituationen pa detaljplaneomradet ar snarlik situationen med 6verdackning
Hisingsbron — Falutorget. Detta med anledning av att bebyggelsen mellan Gotaleden
vaster om Hisingsbron ar avskdrmad med framtida bebyggelse, se bilaga 03.

Atgardsresonemang

| tatbebyggd stadsmiljo ar det svart att arbeta med avskarmande atgarder mot
vagtrafikbuller. Dels pa grund av det korta avstanden till husfasader som ger fysiska
begransningar for avskarmningens effekt, men dven pa grund av dess negativa paverkan
pa stadsbilden.

Den dygnsekvivalenta ljudemissionen fran vagtrafik paverkas av antal fordonspassager,
hastighet och andel tung trafik, men &dven vagbanans underlag. Antal fordon p& vagen
paverkar ljudnivan med 3 dB per férdubbling av fordonspassager. Andelen tung trafik
paverkar ljudemissionen nagot, férbjuds tung trafik pa en gata med hastigheten 50 km/h
sanks ljudnivdn med ca 2 dB®.

Aven andra yttre faktorer s& som byggnadsfasader kan till viss del paverka ljudet fran
vagtrafiken. Dock minskar ljudnivan inom gaturummet i mindre utstrackning da det direkta
ljudet fran vagen ar dominerande i férhallande till det reflekterade fran fasader, men om
byggnaderna tillhandahaller en innegard ar effekten av ljuddampande fasader storre inne
p& garden. Atgarder pa fasader kan vara absorberande material som ex grona fasader,
aven diffuserande fasader paverkar ljudmiljon positivt ex balkonger som bidrar till en
grovre struktur p& fasaden.

Vid bostadsplanering bér en ljuddampad eller tyst sida ha hog prioritet fér att skapa en
bra bostadsmiljé. En vélplanerad tyst sida kan till viss del kompensera fér hdga
bullernivaer vid bostadens mest exponerade sida’. Den tysta sidan méaste dven vara
visuellt och akustiskt attraktiv for att anvandas som komplement.

® Trafikbuller och planering 1V, (2012)
" Ohrstrém et al. Ljudlandskap for battre halsa (2007).
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Kund:

SBK, Géteborg Stad

Berakningsfall

Bilaga 03 - Ljudutbredning Véagtrafikbuller
Overdackning mellan Hamntorget - Falutorget

Ekvivalent ljudniva
2 meter over mark
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Berakningsfall

Bilaga 04 - Ljudutbredning Tagtrafikbuller
Overdackning mellan Hamntorget - Falutorget

Ekvivalent ljudniva
2 meter over mark
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Berakningsfall

Bilaga 05 - Ljudutbredning Végtrafikbuller
Overdackning: Hisingsbron - Kampegatan

Maximal ljudniva
2 meter over mark

Beréknad av:
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Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall
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Berakningsfall

Bilaga 06 - Ljudutbredning Véagtrafikbuller
Overdackning: Hisingsbron - Falutorget

Maximal ljudniva
2 meter over mark

1
Beréknad av:

Martin Tunbjork
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24.11.14

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall
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Bilaga 07 - Ljudutbredning Véagtrafikbuller
Overdackning: Hamntorget - Falutorget
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Berakningsfall

Bilaga 08 - Ljudutbredning Tagtrafikbuller

Overdackning: Hisingsbron - Kampegatan

Maximal ljudniva
2 meter over mark
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Beréknad av:
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BILAGA 09

2014-11-19

Trafikuppgifter Gullbergsvass (2014-11-05)

Nr  Vég/vigstréicka/tunneléppning ADT  Skyltad hastighet Andel tunga trafik
1 Hisingsbron 28300 50 3
1 Hisingsbron bussgata 1700 50 100
1 Hisingsbron bussgata soder 850 50 100
1 Hisingsbron bussgata vaster 850 50 100
2 Norra Sjofarten 15000 50 6
3 Soddra Sjofarten 20000 50 6
4 Gotaleden i sdnkning 80000 70 8
5 Gotaleden i tunnel 53000 70 8
6 Kampegatan SYD 30000 50 6
7 Stadstjanaregatan SYD 12000 50 6
8 Gullbergsstrandsgatan 8000 50 6
9 Vikingsgatan 1000 50 6
10 Kilsgatan 5000 50 6
11 Kampegatan NORR 5000 50 6
12 Torsgatan 3000 50 6
13  Trollhattegatan 3000 50 6
14  Namnlos 5000 50 6
15 Namnlés 1000 50 6
16  Namnlos 5000 50 6
17 "Bergslagsgatan" 10000 50 6
18 Namnlos 5000 50 6
19 Namnlés 10000 50 6
20 Namnlos 15000 50 6
21  Namnlos 10000 50 6
22 Norra Sjéfarten OSTER 10000 50 6
23 Falutorgsgatan 10000 50 6
24 Namnlos 10000 50 6
25  Partihandelsgatan 1000 50 6
26  Namnlos 10000 50 6
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