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Inledning

Bakgrund och syfte
En detaljplan ska uppréattas for 6verdackning av Gétaleden i Centrala Géteborg.

Detaljplanen ska ge mdjlighet till stadsutveckling och ny stadsbebyggelse ovanpa
leden.

Uppdraget
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret att utfora en

dagvattenutredning av allman plats/gata och kvartersmark inom planomradet
ovan mark for att klarlagga forutsattningarna for dagvattenhantering inom
planomradet med hansyn till planerad byggnation.

Forutsattningar och nuvarande forhallanden

Riktlinjer for dagvattenhantering
Policy, riktlinjer och funktionskrav fran kommunen eller miljomyndigheten

gallande dagvattenhantering kan exempelvis innehalla uppgifter som beror:

e Dimensionering och utformning sker utifrAn Svenskt Vattens publikationer
P110 (Dimensionering av allmanna avloppsledningar), P104
(Nederbdérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem) samt
P105 (Hallbar dag- och dranvattenhantering)

e Kretslopp och Vatten kraver att den effektiva magasinvolymen ska
motsvara minst 10 mm nederbérd per m? hardgjord yta fér kvartersmark

e Aven fordréjning av 10 mm nederbérd per m? hardgjord yta efterstravas
pa allman platsmark

e Klassningen av recipienten medfor att behandling av dagvattnet behdvs
for att uppfylla Vattenplanen och darutdéver ska aven Miljoforvaltningens
utslappskrav uppfyllas.

e Hantering av dagvatten inom planomradet ska ske pa sadant satt att
vattenkvaliteten i Gota alv inte paverkas negativt.

e Avledning fran parkerings- och trafikytor far inte ske till Géta alv utan
foregdende rening.

Koordinat- och hdjdsystem
Koordinatsystemet som anvands i dessa handlingar ar SWEREF 99 12 00

tillsammans med héjdsystemet RH2000.

Underlag och kallor
e Grundkarta med nivakurvor, erhallen 2016-05-06

e lllustrationskarta erhallen 2016-05-24
e Underlagsrapport Geoteknik, daterad 2014-03-03
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e Plan och miljébeskrivning, daterad 2014-03-03

¢ Dagvattenutredning Gotaleden, daterad 2014-12-19

e Underlagsrapport Dagvatten, daterad 2014-03-0

e Underlagsrapport Férorenad mark ,daterad 2014-01-20

e Ledningsdgarméte presentation, daterad 2015-11-03.

e Forslag till gatusektioner Kampegatan, erhallen 2016-06-07

e Prognos fér ADT 2035, erhéllen 2016-06-20

e VISS (Vatteninformationssystem Sverige), hamtat information 2016-05-11

2.4 Befintliga forhallanden

2.4.1 Planomradet idag
Planomradet omfattar ca 7,7 ha och stracker sig langs Gotaleden fran

Stadstjanaregatan till Torsgatan i Centrala Goteborg strax norr om
Centralstationen. Omradet innefattar &ven nagra gator norr om leden vilket kan
ses i Figur 1. Gatorna heter Vikings-, Kils-, Kdmpe- och Torsgatan.

Figur 1. Oversikt 6ver planomradet.
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Storre delen av planomradet ar markanvisat till fyra byggherrar. 1 och med
overdackningen skapas ny mark som idag inte finns i planomradet. Omradet
bestar idag till storsta del av vagar och gator. I kvarteren kring gatorna
forekommer framst kontorsverksamhet men det finns aven logistikverksamhet och
skolor. Befintliga byggnader som ingar i planomradet 4r en mindre del av Hallarna
i Gullbergsvass (logistikbyggnaden) samt del av parkeringsgarage tillhérande
fastighet Gullbergsvass 6:24.

Natur- och kulturintressen
VAg E45 som gar under planomradet ar av riksintresse. Vagen kommer att ta stor

plats under jord och pa sa satt begransa var dagvattenhanteringen kan ske i
omradet.

Topografi och markslag
Planomradet ar idag valdigt flackt. Gatorna norr och sbéder om Gotaleden ligger pa

runt +1 - +1,5 medan Gotaleden ligger nagot lagre och ar en lagpunkt i omradet.
Omradet utgors av stadsbebyggelse och gator.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Jordlagren i planomradet bestar dverst av fylinadsmaterial vars maktighet varierar

mellan 0,5 och 4,5 m. Fyllnadsmaterialet har olika harkomst och bestar bland
annat av sand, grus sten, lera och rivningsrester sdsom tegel och betong. Vid
schaktning av fyllnadsmaterialen behovs det alltid genomféras prover pa jorden
for att kontrollera kvalitén och sdkerstélla att de inte ar fororenade. Den naturligt
lagrade jorden under massorna bestar av lera till ett stort djup som uppskattas
vara ca 100 m. | omradet pagar sattningar med en hastighet av 1 till 2 mm/ar.
Sattningarna harstammar fran bade konsolideringssattningar i den 6vre delen av

jordprofilen och sekundarsattningar, krypning, som pagar genom hela jordprofilen.

Dessa sattningar forvantas paga en lang tid framover.
Grundvattennivan inom planomradet varierar mellan -0,9 och +0,6.

Skyfall, befintligt omrade
I Figur 2 och Figur 3 visas skyfallspaverkan pa omradet vid 100-ars respektive

500-arsregn. Det ar framst i norra andarna av Kampegatan och Torsgatan som
vattendjupet redan vid 100-arsregnet kan stiga upp 6ver 0,5 m. Vid 500-
arsregnet ar i princip alla gator i planomradet, utom Gétaleden tackta med vatten
med vattendjup fran 0,1 m och upp till 0,5-1 m i norra dnden av Kampegatan och
Torsgatan. Séder om Goétaleden rinner skyfallet ner mot det lagre liggande
omradet vid korsningen mellan Bergslagsgatan och Kruthusgatan.
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Figur 3. Oversvamningar vid 500-arsregn, (vattenigoteborg.se).
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Befintlig dagvattenhantering
Idag avvattnas marken i planomradet dels till dagvattenledningar och dels till

kombinerade ledningar. Recipienter ar Gota alv och Ryaverket. Avvattningen sker
via dagvattenbrunnar och draneringsledningar till ledningsnaten. | och med att
omradet ar sa flackt avvattnas flera av gatorna med s kallat konstfall vilket
skapar manga lokala lagpunkter vid dagvattenbrunnarna. Hojdskillnaden mellan
hog- och lagpunkterna i ett konstfall ar vanligen ca 8 cm. Gétaledens avvattning
ansluts till kommunens dagvattensystem fram till Gullbergsmotet.

Ovriga befintliga ledningar
I gatorna norr om Gétaleden ligger mycket ledningar vilket begransar utrymmet

som dagvattenhanteringen kan ta i ansprak. Befintliga ledningar som
vattenledningar, elledningar, fjarrvarme och fjarrkyla finns i omradet.

Inom omradet forekommer bade fjarrvarme och fjarrkyla. Fjarrvarmeledningar
forekommer i alla gatorna utom Vikingsgatan dar fjarrkyla istallet finns i stérre
utstrackning. Fjarrkylan leds igenom planomréadet i gatan langs Gotaleden ifran
norr till de évriga gatorna medan Fjarrkylan leds in via Gullbergs Strandgata.

MKN och naturvarden
EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen

ar 2004 och benamns i Sverige for Vattenfoérvaltningen. Den utgar fran vattnets
naturliga avrinningsomraden istéllet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenforekomsternas) nuvarande ekologiska status,
dvs dess miljotillstand, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Malet ar att inga vatten ska forsamras och att alla
vatten skulle uppna minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015. F6r samtliga
recipienter dar malet inte ar uppfyllt har en tidsfrist till 2021 utlysts. En
miljokvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnatt
vid en viss tidpunkt och har karaktaren mal och framatsyftande och ar inte
definitiv.

Den vattenforekomst som dagvatten avleds till ar ”Gota dlv — MéIndalsan till
Savean” som visas i Figur 4. Vattenférekomsten ar under férandring och ar en del
av den preliminara vattenforekomsten ”Goéta alv — Saveansinflode till mynningen
vid Alvsborgsbron”. For férekomsten Mélndalsén till Sivean gavs klassningen god
kemisk ytvattenstatus och mattlig ekologisk potential med malet att na god
ekologisk potential till 2021. Fér forekomsten ses miljogifter, flodesférandringar
och frammande arter som patagliga miljoproblem. Generellt i Sverige forekommer
problem med hoéga kvicksilvhalter men inom avrinningsomradet finns dven kallor
for prioriterade amnen och andra miljogifter som anses bidra till att det sannolikt
finns problem med miljogifter enligt VISS.
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Figur 4. Utstrackning av vattenférekomst i anslutning till planomradet visas i
ljusbla farg, taget ifrAn Lansstyrelsens Vattenkarta.

Ovriga forutsattningar

Ombyggnad av Gotaleden, paverkan pa vattenhantering
Gotaleden kommer att skyddas mot éversvamning och inlackande vatten fran

marken genom att ett hégavattenskydd och en ny tatskarm anléaggs.
Hogvattenskyddet skyddar mot 6versvamning fran Gota alv. Norr om Gotaleden
planeras hogvattenskyddet i princip att folja tatskdrmens lage medan det séder
om Gotaleden planeras ligga 7-9 m sdder om tatskarmen. | korsningen Sédra
sjofaren och Kampegatan planeras hégvattenskyddet annu langre séderut. Den
nya tatskarmen har som funktion att férhindra vatten fran Gota Alv att ledas till

Gotaleden via marken. Manga av ledningarna i omradet kommer att laggas om for

att anpassas till den nya tatskdrmen. Dagvattenledningarna i Vikingsgatan och
Kilsgatan avvattnas idag séder ut medan Kampegatan och Torsgatan avvattnas
norrut. Vikingsgatan och Kilsgatan kommer i samband med den nya tatskarmen
att behova laggas om och da istillet avvattnas norr ut.

Hogvattenskyddet och tatskarmen visas i Figur 5.

Figur 5. Hogvattenskyddet visas med réd linje och tatskdrmen med turkos linje.
Norr &r uppat i bilden.
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Trafikverket kommer att ansvara for dagvattenhanteringen fran ramperna ner till
Gotaleden. Med de tillstdnd som Trafikverket har for sin verksamhet kan ingen
avvattning ifrdn 6verdackningen ledas ner i Trafikverkets ledningssystem efter det
att byggskedet for fastigheterna ar over.

Planomradets foreslagna utformning
En illustration 6ver planomradet visas i Figur 6. Planen foreslar att Gotaleden

overdéackas och att fyra nya kvarter med bostader, kontor och affarer byggs
ovanpa overdackningen. | forslaget ingar aven ytterligare en ny byggnad soder
om Goétaleden. Planomradet pa tunnellocket kommer hojdsattas med hojder
mellan +2,8 till +4,8. Hojderna runt om 6verdackningen ar lagre idag och kommer
att behdva anpassas till dverdackningen. Séder om 6verdackningen kommer det
att skapas en ny lokal lagpunkt da det idag rinner emot E45:an. Planerade
marknivaer for 6verdackningen visas i sektioner, se bilaga 1.

Figur 6. lllustration éver planomradet (samradsversion juni 2016). Norr ar uppat i
bilden.

Gatorna norr om planomradet ska anpassas till den nya hojdsattningen over
Gotaleden dar Kampegatan och Torsgatan kommer att forlangas éver Gétaleden.
Marken langs Goétaleden hojs och gatan som tidigare tillhort Kilsgatan, langs
Gotaleden, dops om till Norra Sjofarten. Gatan mellan byggnaderna dar
Kampegatan kommer att utforas direkt pa tunnelkonstruktionen dar den passerar
Over Gotaleden. Passagena i h6jd med Vikingsgatan och Kilsgatan kommer att ha
ca 0,3 m marktackning. Séder om den nya byggnaden bredvid Gétaleden kommer
en ny gata att byggas.
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Bade Torsgatan och Kampegatan kommer att utformas med ny sektion, se Figur 7
och Figur 8.
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Figur 7. Foreslagen utformning Torsgatan (2016-05-30). Norr &ar at vanster i
bilden.

PN

L

= ~

S’ D) B
:W{# 1
Figur 8. Féreslagen utformning av Kampegatan (2016-05-30). Norr ar at vanster i

bilden.

Trafikering efter utbyggnaden
Med planen forvantas biltrafiken i omradet att forandras. En prognos for 2035

centrum har gjorts och vagarna som gar i planomradet presenteras i Tabell 1. 1 en
simulering utford av WSP kommer kollektivtrafik att ga p& Norra Sjofarten,
Kampegatan 6ver och séder om dverdackningen och vagen séder om byggnad 5.

Tabell 1. Prognos for vagtrafiken i planomradet till 2035.

Vag/vagstracka/tunneloppning | ADT  Andel tunga trafik (%)
Norra Sj6farten 15000 6
Sodra Sjofarten 20000 6
Kampegatan SYD 30000 6
Vikingsgatan 1000 6
Kilsgatan 5000 6
Kampegatan NORR 5000 6
Torsgatan 3000 6
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Foreslagen dagvattenhantering

Struktur/princip for dagvattenhanteringen
Princip for dagvattenhanteringen kan for omradet foreslas enligt féljande:

e Dagvatten fran kvarteren pa éverdackningen fordrojs t ex pa
byggnadernas tak och/eller pa innergardarna dar det ocksa renas.

e Dagvatten fran gatorna leds via dagvattenbrunnar till anlaggningar for
rening. Dar utrymme finns leds vattnet till makadammagasin. | dvrigt
renas gatuvattnet i filterbrunnar.

e Skyfallsvagar fortydligas dar sa behovs for att instangda omraden inte ska
uppkomma.

e Reningsanlaggningar som tar vatten fran kvartersmark foreslas forvaltas
av fastighetsagarna. Ovriga reningsanlaggningar foreslas férvaltas av
trafikkontoret.

Under 3.5 beskrivs forslaget till dagvattenhantering for respektive delomrade.

Avrinningsomraden
Avrinningsomraden for planerad situation har identifierats utifran den foreslagna

kvartersindelningen, planerade och befintliga marknivderna samt var
anslutningspunkter till dagvattnet finns och var mdjlighet att placera
reningsanlaggning finns. Hela den yta som tidigare var den nedsankta Gotaleden,
och som nu planeras dverdackas, ger en tilkommande yta som kommer att
avvattnas till kommunens dagvattennat och som kommer att bidra med vatten vid
skyfall.

Avrinningsomradena visas i Figur 9 tillsammans med planerad flédesriktning.

ing for detaljplan for 6verdackning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass

9 av 40



o:\mmal\sva\20.

PM

Dagvattenutrednil

Unr 1320021510

RAMBGOLL

A

Figur 9. Avrinningsomraden inom planomradet efter 6verdackning av Gotaleden.

Planomradet har delats in i 5 avrinningsomraden pa kvartersmark och 8
avrinningsomraden pa allman platsmark. Kvartersomradena ar numrerade medan
allmanplatsmark omradena namnges med dess gatunamn eller orientering i
omradet da inget sjalvklart namn finns.

Avrinningsomradena ligger till grund for berakningar av floden och
fordrojningsvolymer.
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3.3 Fléden och fordrojningsvolymer

For avrinningsomradena definierade i 3.2 har floden vid dimensionerande regn och
vid skyfall beraknats. Flodena presenteras i Tabell 2 och totalt berdaknas ca 1300
I/s alstras i planomradet vid dimensionerande regn. Befintligt flodet uppskattas
vara omkring 1000 I/s for hela omradet med avrinningskoefficienten 0,7.
Tabell 2. Dimensionerande floden for planomradet efter exploatering

Delomrade Area Red. Area 10ars Flode 100éars Flode

i = 285 li(s+ha) i =586.6 l/(s+ha)
Kiimatakior - 225 Kimattaior 23
[m?] [m?] [I/s] [I/s]

1 3619 3258 92,9 1911
2 2777 2500 71,3 146,7
3 2787 2509 71,5 147,2
4 3876 3489 99,5 204,7
5 3286 2958 84,3 173,5
Sédra Sjofarten 3973 3179 90,6 186,5
Sydvast 3323 2659 75,8 156
Vikingsgatan 4478 3583 102,1 210,2
Kilsgatan 3212 2570 73,3 150,8
Kampegatan 7002 5602 159,7 328,6
Torsgatan 6268 5015 142,9 2942
Ost 10990 8792 250,6 515,8
Totalt 55591 46108 1341,5 2761,4
Med kravet att fordroja 10mm/m? hardgjord yta behéver 118 m? vatten fordrojas
pa kvartersmark inom planomréadet. Ytterligare 345 m?® behover férdrojas pa
allman platsmark. Volymen for varje delomrade presenteras i tabell 3.
Tabell 3. Férdréjningsbehov for att klara kravet 10mm/m? hardgjord yta.

Delomrade Area Red. Area  Fordrojningsbehov

[m2] [m2] [m3]
1 3619 3258 33
2 2777 2500 25
3 2787 2509 25
4 3876 3489 35
5 3286 2958 30
Sddra Sjofarten 3973 3179 32
Sydvast 3323 2659 27
Vikingsgatan 4478 3583 36
Kilsgatan 3212 2570 26
Kampegatan 7002 5602 56
Torsgatan 6268 5015 50
Ost 10990 8792 88
Totalt 55591 46108 463
PM

Dagvattenutredning for detaljplan for 6verdackning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass

Unr 1320021510

11 av 40



gar\pm 2016-07-15.docx

o0:\mmal\sva\2016\1320021510\3_teknik\w\dokument\beskrivnin

3.4

PM

RAMBGOLL

Hojder
Generellt galler att inga instangda omraden far skapas av den nya hojdsattningen
i planomradet. Vidare ska vatten inte kunna rinna ner till Gotaleden fran

omgivande mark.

Hojderna i omradet forandras beroende pa 6verdackningen och hogvattenskyddets
hojder. Gatorna som ansluter till omradet inom hogvattenskyddet behover hojas
eftersom de idag ligger langt under +2,8 m som hdgvattenskyddet stracker sig

till. For att se till att inget ytvatten rinner ner pa Goétaleden bor varje ramp
utformas med lokal héjdpunkt vid anslutning till gatorna vilket gor att de langre
ramperna blir egna avrinningsomraden som kommer avvattnas till Trafikverkets
ledningsnat.

Omradet sbder om Gotaleden behover anpassas pa sa satt att det ska vara mojligt
for skyfall att rinna igenom planomradet. For att inte skapa instangda omraden
behover ett omrade 6ster om planomradet mellan Gullbergsvasshallarna och
planomradet bevaras med befintliga héjder. Vid skyfall kommer det da ga att
avvattna parkeringen langs Goétaleden till omradet séder om planomradet.
Samtliga gator s6éder om Gétaleden ska utformas med lutning soder ut for att
mojliggora att skyfallet kan hanteras dar.

Figur 10. Visar omradet i planomradets ostra kant, norr om befintlig byggnad, dar
Gokartcentralen ligger idag. En passage igenom omradet behover behalla den
befintliga hdjdnivan for att skyfallsavrinningen i 6st-vastlig riktning ska sakras.
Flodesriktning visas med bla pil.

Gatorna norr om dverdackningen kommer aven i framtiden ha problem vid skyfall.
For att bli av med problemen skulle vagarna behova hojas sa att lagpunkten i
omradet istallet placeras vid en mer hallbar plats. Eftersom det finns entréer langs
byggnadernas fasad langs dessa gator ar detta inte mojligt. De atgarder som
utfors nar vagsektionerna byggs om férbattrar vattensituationen vid mindre regn
och bidrar till en mindre risk till skador pa byggnader i den utstrackning som
forutsattningarna tillater.
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Teknisk utformning och lI6sningar for dagvattenhanteringen
Forslagens placering visas i bilaga 2.

Dagvattenhantering pa kvartersmark
For de kvarter som byggs pa 6verdackningen finns det ett inget utrymme i

markplan utanfor byggnadskropparna att anvanda for dagvattenhantering.
Fordrojningsanlaggningarna behover darfor placeras pa byggnaderna eller
innanfor byggnadskropparna, pa de upphéjda, underbyggda innergardarna. Kravet
ar att fordroja 10 mm nederbérd per m? hardgjord yta.

1 och med att flera av de planerade byggnaderna har helt inneslutna gardar utan
mojlighet till ytlig braddning kommer skyfallet ocksa behéva kunna tas omhand pa
innergarden. Avtappning av dagvattnet pa innergarden gors normalt till dackets
dag- och dranvattensystem som dimensioneras for t ex ett 10-ars regn. Att
dimensionera avtappningssystemet fran en innesluten innergéard for skyfallsflodet
ar teknisk mojligt men kommunens dagvattensystem kan inte ta emot flodet som
bildas vid skyfall. Att leda ut skyfallsflédet direkt till omgivande mark kommer att
bidra till 6kade 6versvamningar i lagpunkterna pa gatorna i norr och i
Bergslagsparken i soder, som redan idag drabbas hart vid skyfall. Ytan pa
overdackningen avvattnas inte till dessa ytor idag.

Ett exempel p& hur man kan klara fordrojningskravet for byggnad 1 ar att ett
ytligt férdréjningsmagasin skapas pa en tredjedel (400 m?) av innergdrden. Ytan
behover da sankas med 1 dm for att volymen ska rymmas och kan fungera som
en multifunktionell yta med andra anvandningsomraden an bara
dagvattenhantering. | Figur 11 visas ett kollage med inspirationsbilder for
dagvattenanlaggningar pa innergard.
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Figur 11. Kollage med bildexempel for hur dagvattenfordrdjning kan utformas
mangfunktionell pa innergard.

Ett annat alternativ eller komplement till dagvattenfordréjning pa innergarden, ar
att begransa avrinningen fran taket genom att Iata vatten fordréjas uppepa taket.
Losningen kallas for blatt tak och ar mer tillampad for att endast fordroja vatten,
till skillnad fran gréna tak dar aven viss rening sker och som ger ett annat visuellt
intryck. Likt ett gront tak staller ett blatt tak krav pa att taket byggs tatt och att
byggnaden klarar av att bara lasten av vattnet. Detta alternativ skulle kunna
tillampas vid samtliga byggnader inom planomradet oberoende av det ar pa eller
vid sidan av éverdackningen. Med ett blatt tak ar det utrymmesmassigt maéjligt att
ta omhand hela byggnadens skyfall med ett effektivt vattendjup av 1 dm 6ver
hela taket vilket fér samtliga 5 byggnader motsvarar 1300m>. Detta ger en
betydlig avlastning vid skyfall p& gatorna nedanfor. Bildexempel visas i Figur 12.

PM
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Figur 12. Bild exempel pa blaa tak.

Ett samspel mellan de tva alternativa metoderna, blatt tak och ytligt magasin pa
innergarden gar att utforma. En del av vattnet fordrojs pa taket och leds sedan
ner pa innergarden. Dar anlaggs t ex parkmiljé som vattnet rinner igenom innan
det lamnar byggnaden genom ledningssystem alternativt leds till ytor utanfér
kvarteren.

Serviser for fastigheterna pa 6éverdackningen kommer att finnas pa sodra sidan
om 6verdackningen.

Dagvattenhantering pa allman platsmark
Inom omradet omfattar allman platsmark till 6vervagande del det gatunat som

finns i omradet. 1 samband med bebyggelsen kommer en del av det befintliga
dagvattenledningsnat byggas om for att anpassas till de nya férutsattningarna
som framforallt den nya tatskdrmen ger. Eftersom det i gatorna férekommer
befintliga ledningar och infrastruktur ar det i manga fall svart att placera ut
anlaggningar for rening av dagvatten. Dar gatusektionen och utrymmet under
mark tilldter kan makadammagasin placeras, t ex langs gatan, under
parkeringsfickorna, for att ge troghet och rening i systemet. Om det saknas
utrymme kan istéllet filterbrunnar eller liknande mindre tekniska I6sningar s& som
oljeavskiljare och filterinsatser anvandas for att rena vatten. | forslaget har
filterinsatser placerats in dar filterbrunnar inte fatt plats eftersom oljeavskiljare
har dalig rening av tungmetaller och har en betydligt storre kostnad. For att
driften av de tekniska ldsningarna ska fungera utan att orsaka storre hinder for
t.ex. kollektivtrafik ar det viktigt att placeringen av brunnarna tillater drift utan att
vagen behovs stangas av. | bilaga 2 visas forslag pa var tekniska lésningar som
filterbrunnar skulle kunna placeras. | kap 4.4 ar forutsattningen att samtliga
dagvatten brunnar ar filterinsatser i dagvattenbrunnar pa de gator sddana
foreslas.

Vikingsgatan

Vikingsgatan ar en mindre gata dar det férekommer mycket teknisk infrastruktur
under gatan och dar utrymmet for stdrre dagvattenanlaggningar ar begrénsat.
Den dagvattenledning som idag avvattnar gatan kommer att laggas om och
avvattnas via Kilsgatan till en pumpstation. Rening av gatdagvattnet kommer att
behova gbras med en tekniskloésning och med det begransade utrymmet och den
laga belastningen av vagen anses filterinsatser i brunnarna vara tillrackliga. Ett
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brunnsfilter ar ett filter med absorberande material (till exempel aktivt kol, torv,
tallbark, zeolit) som monteras i en befintlig brunn. Brunnsfilterinsatser fungerar i
princip som en enklare oljeavskiljare och kan anvandas direkt i dagvattenbrunnar.
Olika slags absorbenter anvands beroende pa vad som skall renas. Exempel pa
brunnsfilter visas i Figur 13. For berédkningar av fororeningar har det antagits att
filterbrunnar anvands.

Jérnbetickning

Fordelningskrage
t— fordalarvatskan
—[]imnté\rerfiltm B
Perforerad verdel |
Gummipackning .
t= Spannring/hingsle | |
t— Centrumhal fér
slamsugning och
[} dversvamning
— Absorberings-
utrymme

a8 s iioth nplatta

[ T

.. Avlopp

Figur 13. Principskiss Ecoline2tusen® (lllustration: Ecoline2tusen); t.h. insats i
brunn (Foto: Dahl).

Eventuellt att nar ledningen laggs om kan ocksa ett rormagasin placeras i vagen.

Ett rormagasin bidrar framst till att ett trogare system skapas men kan aven bidra

till viss rening i form av sedimentation. Ett rérmagasin med dimensionen 500 mm
klarar av att fordroja ungefar 25 m? vilket ar ndgot mer an halften av den volym
som kravet 10mm nederbérd per m? hardgjord yta skulle medféra.

Kilsgatan
| Kilsgatan féorekommer mycket infrastruktur under gatan men i och med att den

allmanna platsmarken utvidgas med gangbanorna langs med gatan, finns det en
mdjlighet att utnyttja marken darunder. Ett 6verbyggnadsmagasin skulle kunna
utformas for den stréacka dar inte fjarrkyla ledningar tar upp en stor del av gatan.
Den dagvattenledning som idag avvattnar gatan kommer att laggas om och
avvattnas norr ut via en pumpstation. Platsbrist gor att rening av gatdagvattnet
rimligast gors i filterbrunnar. Nedstigningsbrunn med modulart filter som
reducerar metalljoner och olja. Exempel visas i Figur 14. Brunnen placeras
lampligast i norra delen av Kilsgatan vid den punkt som ledingsnéatet leder vattnet
fran gatan. For berakningar av féroreningar har det antagits att filterbrunnar
anvands.
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Figur 14. Uponor IQ filterbrunn (lllustration: Uponor)

Som komplement till brunnarna kan ett rérmagasin placeras i vagen nar ledningen
laggs om kan. Ett rérmagasin bidrar framst till att ett trogare system skapas men
kan aven bidra till vis rening i form av sedimentation. Ett réormagasin med
dimensionen 500 mm klarar av att férdroja ungefar 25 m? vilket ar ndgot mer &n
halften av den volym som kravet 10 mm nederbérd per m2 hardgjord yta skulle
medfora.

Norra Sjofarten
Norra Sjofarten har idag avvattning via de tre anslutande gatorna Vikings-, Kils-

och Kdmpegatan. Med de nya ledningarna i Vikingsgatan och Kilsgatan kan
ledningarna i Norra Sjofarten ocksa vara i behov av omlaggning for att kunna
ansluta till de nya ledningarna. | Norra Sjofarten saknas det utrymme att anlagga
underjordiska magasin da sektionen ar valdigt smal. For rening av vattnet foreslas
filterbrunnar som kan kompletteras med rérmagasin for att skapa tréghet i
systemet.

Kampegatan

Forslaget pa gatusektion for Kimpegatan visar att en tradrad med fickparkeringar
mellan traden planeras 6ster om kdrbanan. Pa denna sida av gatan finns inga
befintliga ledningar i marken da det tidigare varit kvartersmark vilket betyder att
utrymme for magasin finns. Langs gatan gar det att anordna ett makadamstrak
vilket innebér att makadammagasin anlaggs under parkeringsplatserna langs
gatan.

Delar av 6verbyggnaden till GC-, gangvagar och parkeringar kan i vissa fall
anvandas som dagvattenmagasin. Under vanligt topplager byggs en makadamfylld
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Overbyggnad dit dagvattnet nar via traditionella dagvattenbrunnar, se exempel i
Figur 15. Magasinen ansluts sedan med en gemensam draneringsledning som
kopplar ihop straket. Draneringsledningen laggs i lagpunkten av vecket i gatan
som fordelaktingen placeras mellan tradraden och gatan for att minimera chansen
att vattnet lagger sig emot huset. En princip hur forslaget ser ut ovanifran visas i
Figur 16.

SEKTION P-P i/ K )\
GANGBANA FRAMFOR MORISKAN
SKALA 150
_______ ) /é
:, " GANGHANA/UTESERVERMG ot
N 1 1

MY AVENBORSHACK

BEF LEDNINGAR

BEF LEDAINGAR

Figur 15. Overbyggnadsmagasin under gc-bana vid Folkets Park, Malmé (Ritning:
Rambdll).

Om makadamstréket utférs med ett djup av 0,5 m finns mdjlighet att fordroja

24 m?® vilket &r ndgot mindre an hélften av volymen som motsvarar 10 mm
nederbérd per m? hardgjord yta. Volymen motsvarar nastan ett 1-arsregn med 5
minuters varaktighet vilket betyder att anlaggningen skulle kunna ge en
reningseffekt pa vattnet, vilket betyder att de vanligast forekommande regnen pa
ett ar kan renas och att first flush (det forsta regnet som avrinner och som ofta for
med sig den storsta delen fororeningar som samlats pa ytan under torrvader) kan
renas. For att hela foérdréjningsvolymen ska rymmas behdver magasinet vara mer
an 1 m djupt eller minst dubbel sa stor i yta mot de magasin som illustreras i
bilaga 2.
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Figur 16. Struktur p& makadamstrak under parkeringsstrak. De mossgrona ytorna
visar utbredningen av makadammagasin och den orange linjen visar placeringen
av draneringsledningen.

Torsgatan
Langs Torsgatan ar foreslaget att utforma gatan med tradrader pa vardera sidan

av gatan. Till skillnad frAn Kampegatan ar Torsgatan bomberad och har en
héjdpunkt i gatan. Allt vatten gér alltsa inte att leda till en av tradraderna for att
renas i ett makadamstrak under parkeringsplatserna. Om allt vatten ska
behandlas behdver darfor tvd makadamstrak anlaggas, en pa vardera sidan av
vagen. Om parkeringar p& bada sidorna av vagen anvands kan 52,5 m?® vatten
fordréjas med ett djup av 0,5 m i makadammagasinen vilket &r ungefar vad som
skulle kravas for att uppfylla kravet 10 mm nederbérd per m? hardgjord yta. |
gatan finns befintliga ledingar och i den dstra sidan ligger det ledningar under den
tankta tradraden vilket gor att det inte gar att placera ett makadamstrak dar utan
att ledningarna laggs om.

Gator sbder om Goétaleden
Séder om Gotaleden planeras en foérandrad kvarters- och gatustruktur mot hur det

ser ut idag. Mark som tidigare varit kvartersmark blir t ex gatumark. I och med att
det vanligaste ar att teknisk infrastruktur ligger i gatumark finns det inte lika
mycket befintliga ledningar att ta hansyn till i de nya gatorna séder om
overdackningen som i gatorna i den norr om 6verdackningen.

P& grund av att manga av gatorna hamnar dar det tidigare inte funnits s& mycket
ledningar finns goda mdéjligheter att integrera dagvattenhanteringen i
gatusektionen t ex genom att anlagga makadammagasin under gang- och cykel
ytor. Placeringen av magasinen maste samordnas med nya planerade ledningar,
men skulle kunna anlaggas antingen under éverbyggnaden eller som
o6verbyggnadsmagasin som stracker sig in under trottoarer langs gatorna.
Alternativ kan mellanrum i tradraderna utnyttjas pa liknande satt som i Kampe-
och Torsgatan. Utrymmet finns for att anladgga fordréjningsmagasin for 10 mm
nederbérd per m2 hardgjordyta.
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Gangbanor pa éverdackningen

Den allmanna platsmark som ligger pa éverdackningen har en marktackning pa
max 0,3 m djup. Det medfor att det inte gar att anlagga ledningssystem som
avvattnar ytorna utan att man maste ga ner i dacket. Vattnet kommer istallet
behova avledas ytligt till omradet utanfér 6verdackningen dar det sen kan ledas
ner i ledningsnatet. For att avvattna omradet ar det darfor viktigt att marken
utformas med lutning frdn husen och att det finns ett lagstrak i marken som leder
vattnet till anslutningspunkterna till ledningssystemet. | lagstraken foreslas en
forstarkning med rannor for att tydligéra var vattnet ska rinna. For att f rening
pa vattnet ska en filterbrunn placeras vid anslutningspunkten.

Konsekvenser av skyfall
Paverkan av planforslaget innebar framst att ett nytt vattenhinder byggs upp i och

med overdackningen. Omradet hade redan innan en form av vattendelare med
Gotaleden dar ytavrinningen vid skyfall sker bade norr ut och séderut fran
Gotaleden. Sjalva Gotaleden i sig avrinner ner i tunneln idag.

Ytan pa 6verdackningen kommer efter utbyggnaden avrinna bade soéderut och
norrut. Detta innebar att om inte skyfallshantering kan ske pa ytan, i kvarteren
och pa den allmanna platsmarken pa éverdackningen kommer de ytor som idag
belastas vi skyfall belastas nagot mer. Utan mdjlighet till en 6ppen
skyfallsbraddning kommer de kringbyggda innergardarna ta omhand skyfallet som
hamnar dar, oavsett om det ar planerat eller inte. Men den allménna platsmarken
runt kvarteren, pa éverdackningen kommer att avrinna med markens lutning mot
norr och séder och alltsd belasta redan 6versvamningsdrabbade delar av
planomréadet.

P& lokala gatorna som ligger nara 6éverdackningen kommer skyfallssituationen
forbattras i och med att gatorna hojs upp. Konsekvenserna blir istallet att
oversvamningen blir mer pataglig langs Gullbergsstrandgata dit skyfallet rinner via
Vikingsgatan och Kampegatan fran éverdackningens nordvastra del.
Gullbergsstrandgatan ligger utanfor planomradet.

Sydost om omradet blir konsekvenserna desamma, lokalgatorna narmast
overdackningen ocksa hojs ndgot mot befintlig situation. Skyfallet kommer att
precis som med befintlig situation, att rinna till parken vid Bergslagsgatan och
Kruthusgatan.

Inom planomréadet ar det svart att skapa nya ytor for skyfallshantering pa allman
platsmark i och med att marken lutar. Foérdrojningsatgarderna for
dagvattenhantering kommer att bidra med en volym pa ca 280 m3 pa
allmanplatsmark.

Fran ostra delen av planomradet skulle skyfallet med dagens forhallanden rinna
ner mot ovan namnt parkomrade. Med utbyggnad av 6verdackningen finns det
diskussioner om att aven hdja en yta mellan dverdackningen och
Gullbergshallarna. Om den ytan hojs mot befintlig marknivd kommer en instangd
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yta bildas mot Gullbergshallarna. Det ar darfor viktigt att inte hela ytan hojs utan
att en passage i befintlig markniva behalls. Detta beskrivs ocksd under kap 3.4.

Fororeningsberédkningar med foreslagen markanvandning

Beraknade schablonhalter av féroreningar i dagvatten redovisas efter ombyggnad
av planomradet samt efter rening. Planomradet ar uppdelat i delomraden dar
framtida kvartersmark kommer att inkludera omrade 1-5. Framtida allman
platsmark kommer att inkludera de gator som ar fargmarkerade i figur 16.
Framtida prognos for trafikbelastningen &r 2035 pa gatorna kan avlasas for
respektive gata i figur 16.

Schablonhalterna av féroreningar ar hAmtade ur programvaran StormTac, en
programvara som anvéands for féroreningsberékningar i dagvatten. En

arsmedelnederbord pa 880 mm (inkluderat korrektionsfaktor) har anvants for hela
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planomradet. I StormTac finns resultat frAn samlad forskning gallande vilka typer
av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac
ar inget exakt berakningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell
bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Antaganden om
framtida marktyper inom planomradet paverkar berakningsresultatet. De
antaganden som ar gjorda beskrivs for varje delomrade inom planomradet.

Kvartersmark
Kvartersmarken inom planomradet foreslas klassas som ett

“Flerfamiljshusomrade” i StormTac. Klassningen “Flerfamiljshusomrade” innebar
att all markanvandning som normalt finns inom ett flerfamiljshusomrade
inkluderas i féroreningsberdkningarna tex. lokalgator, vagdiken, tak,
uppfartsvagar, mindre parkeringar och grasmattor.

Inom omrade 1-4 foreslas grasbesadda innergardar med en schablonhojd pa 0,4
meters jorddjup rena och fordréja dagvatten innan utslapp sker till recipient. De
fordréjningsvolymer som hanteras pa sa kallade bla tak antas avtappas till
innergardarnas gronytor dar dagvattnet kan renas innan utslapp sker till recipient.
Omrade 5 har inga foreslagna reningsatgarder. 1 bilaga 1 kan en odversikt 6ver
foreslagen dagvattenhantering och reningsatgarder ses.

ing for detaljplan for 6verdackning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass
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Omréde 1
Tabell 4. Féroreningshalt i dagvatten for omrade 1

Arsenik (As) 3,1 48 2,7
Krom (Cr) 11 33 10
Kadmium (Cd) 0,66 36 0,6
Bly (Pb) 14 43 12,5
Koppar (Cu) 29 31 26,8
Zink (Zn) 95 48 83,6
Nickel (Ni) 8,7 49 7,6
Kvicksilver (Hg) 0,024 14 0,023
Olja 660 80 528
Totalfosfor 290 33 266
Totalkvave 1600 22 1512
SS 66000 66 55110
PCB;" 0,0766 48 0,067
TBT 0,0019 48 0,0017
Bens(a)pyren 0,047 17 0,045
Bensen 0,19 48 0,17
TOC 19000 48 16720

*Observera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,34 pg/I.
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Omréade 2
Tabell 5. Fororeningshalt i dagvatten for omrade 2

Arsenik (As) 290 48 151
Krom (Cr) 11 33 7,4
Kadmium (Cd) 0,66 36 0,42
Bly (Pb) 14 43 7,9
Koppar (Cu) 29 31 20
Zink (Zn) 95 48 49
Nickel (Ni) 8,7 49 4,4
Kvicksilver (Hg) 0,024 14 0,021
Olja 660 80 132
Totalfosfor 290 33 194
Totalkvave 1600 22 1248
SS 66000 66 22440
PCB;" 0,0766 48 0,039
TBT 0,0019 48 0,00098
Bens(a)pyren 0,047 17 0,039
Bensen 0,19 48 0,098
TOC 19000 48 9880

*Observera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,20 pg/I.
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Omréade 3
Tabell 6. Fororeningshalt i dagvatten fér omrade 3
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Dagvattenutredning for detaljplan for 6verdackning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass
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Arsenik (As) 3,1 47 1,6
Krom (Cr) 11 32 7,5
Kadmium (Cd) 0,66 36 0,42
Bly (Pb) 14 42 8,1
Koppar (Cu) 29 31 20,
Zink (Zn) 95 48 49,4
Nickel (Ni) 8,7 48 4,5
Kvicksilver (Hg) 0,024 13 0,021
Olja 660 80 132
Totalfosfor 290 32 197
Totalkvave 1600 21 1264
SS 66000 65 23100
PCB; 0,0766 47 0,041
TBT 0,0019 47 0,001
Bens(a)pyren 0,047 16 0,039
Bensen 0,19 47 0,1
TOC 19000 47 10070

*Observera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,21 pg/I.
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Omrade 4
Tabell 7. Fororeningshalt i dagvatten fér omrade 4
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Arsenik (As) 3,1 48 1,6
Krom (Cr) 11 33 7,4
Kadmium (Cd) 0,66 36 0,42
Bly (Pb) 14 43 7,9
Koppar (Cu) 29 31 20
Zink (Zn) 95 48 49,4
Nickel (Ni) 8,7 49 4,4
Kvicksilver (Hg) 0,024 14 0,021
Olja 660 80 132
Totalfosfor 290 33 194
Totalkvave 1600 22 1248
SS 66000 66 22440
PCB;" 0,0766 48 0,039
TBT 0,0019 48 0,00098
Bens(a)pyren 0,047 17 0,039
Bensen 0,19 48 0,098
TOC 19000 48 9880

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill saga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,20 pg/I.

26 av 40



gar\pm 2016-07-15.docx

o0:\mmal\sva\2016\1320021510\3_teknik\w\dokument\beskrivnin

4.1.5

4.1.6

PM

RAMBGOLL

Omrade 5
Tabell 8. Féroreningshalt i dagvatten for omrade 5

Arsenik (As) 3,1
Krom (Cr) 11
Kadmium (Cd) 0,66
Bly (Pb) 14
Koppar (Cu) 29
Zink (Zn) 95
Nickel (Ni) 8,7
Kvicksilver (Hg) 0,024
Olja 660
Totalfosfor 290
Totalkvave 1600
SS 66000
PCB;" 0,0766
TBT 0,0019
Bens(a)pyren 0,047
Bensen 0,19
TOC 19000

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga summan av halterna av
de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,38 pg/I.

Total utslappshalt fran kvartersmark
I tabell 9 redovisas schablonvéarden av féroreningshalter i dagvatten efter

ombyggnad av kvartersmark samt utslappshalter efter reningsatgarder.
Utslappshalterna jamférs sedan med riktvarden for utslapp av fororenat
dagvatten. | tabell 9 &r schablonhalter som 6verstiger riktvarden innan och efter
rening markerade i fet stil. Den totala utslappshalten av dagvattenféroreningarna
efter rening ar beraknad proportionelit till det flode som respektive delomrade
bidrar med. Schablonvardena samt den procentuella reduktionen av féroreningar
ar beréknade i StormTac (2016-06). Utslappshalterna av féroreningar efter rening
uppfyller de riktvarden som kréavs enligt Géteborgs stad, med undantag av halter
av: Cd, Cu, Zn, P, N, SS, PCB, TBT och TOC.

Dagvattenutredning for detaljplan for 6verdackning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass

Unr 1320021510
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Tabell 9. Total fororeningshalt i dagvatten for kvartersmark

Arsenik (As) 3,1 2,2 15
Krom (Cr) 11 8,7 15
Kadmium (Cd) 0,66 0,51 0,4
Bly (Pb) 14 10,2 14
Koppar (Cu) 29 23,4 10
Zink (Zn) 95 66,4 30
Nickel (Ni) 8,7 6,0 40
Kvicksilver (Hg) 0,024 0,022 0,05
Olja 660 329 1000
Totalfosfor 290 230 50
Totalkvave 1600 1382 1250
SS 66000 38788 25000
PCB;" 0,077 0,054 0,014
TBT 0,0019 0,0013 0,001
Bens(a)pyren 0,047 0,042 0,05
Bensen 0,19 0,13 10
TOC 19000 13312 12000

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill saga summan av halterna av
de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,27 pg/I.

Allman platsmark
Dagvatten fran gatorna inom den allméanna platsmarken innehaller relativt héga

halter av fororenat dagvatten i form av suspenderat material (SS) sdsom partiklar
fran vagbelaggning och dack. | vagdagvatten aterfinns aven féroreningar sdsom
salter fran halkbekampning och oljeutslapp. Trafikbelastningen pa respektive
gatuyta inom planomradet bestammer féroreningsgraden i dagvatten (tidigare
beskrivet i figur 16, kapitel 4). Framtida markytor inom allman platsmark foreslas
klassas som V&g, ADT 1000”, ”Vag, ADT 30007, *Vag, ADT 50007, "Vag, ADT
150007, "Vag, ADT 20000” i StormTac.

Foreslagna reningsatgarder for gatorna ar delvis att anlagga
overbyggnadsmagasin fyllt med makadam med ett schablondjup p& 0,5 m och
delvis att installera brunnsfilter i dagvattenbrunnar.

Dagvattenutredning for detaljplan for 6verdackning av Gotaleden inom stadsdelen Gullbergsvass
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Sodra Sjofarten
Sodra Sjofarten ligger vaster om omrade 5. Fororeningsberakningar for gatan kan

ses i tabell 10.

Tabell 10. Fororeningshalt i dagvatten for Sodra Sjofarten

Arsenik (As) 2,6 72 0,73
Krom (Cr) 15 88 1,8
Kadmium (Cd) 0,37 88 0,044
Bly (Pb) 19 87 2,5
Koppar (Cu) 51 88 6,1
Zink (Zn) 280 89 30,8
Nickel (Ni) 11 92 0,88
Kvicksilver (Hg) 0,075 57 0,032
Olja 780 92 62
Totalfosfor 200 62 76
Totalkvave 2400 61 936
SS 100000 95 5000
PCB; 0,0746 62 0,028
TBT 0,0016 62 0,00061
Bens(a)pyren 0,027 72 0,0076
Bensen 3,7 62 1,4
TOC 22000 62 8360

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill saga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,14 pg/I.
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Sydvast
Gatuytan som kallas Sydvast ligger i sydvastra delen av planomradet.
Fororeningsberdkningar for gatan kan ses i tabell 11.

Arsenik (As)

Tabell 11. Fororeningshalt i dagvatten for Sydvéast

2,6

1,7

Krom (Cr) 15 55 6,8
Kadmium (Cd) 0,37 40 0,22
Bly (Pb) 19 60 7,6
Koppar (Cu) 51 55 23
Zink (Zn) 280 55 126
Nickel (Ni) 11 55 5
Kvicksilver (Hg) 0,075 20 0,06
Olja 780 30 546
Totalfosfor 200 40 120
Totalkvave 2400 10 2160
SS 100000 10 90000
PCB;" 0,0746 - 0,075
TBT 0,0016 - 0,0016
Bens(a)pyren 0,027 75 0,0068
Bensen 3,7 - 3,7
TOC 22000 - 22000

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill saga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,38 pg/I.
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Ost
Gatuytan som kallas Ost ar de tva avrinningsomraden som ligger 6ster om omrade
5. Foéroreningsberdkningar for gatan kan ses i tabell 12.

Tabell 12. Féroreningshalt i dagvatten fér Ost

Arsenik (As) 2,6 59 1,1
Krom (Cr) 15 83 2,6
Kadmium (Cd) 0,37 80 0,074
Bly (Pb) 19 76 4,6
Koppar (Cu) 51 80 10,2
Zink (Zn) 280 81 53,2
Nickel (Ni) 11 82 1,9
Kvicksilver (Hg) 0,075 44 0,042
Olja 780 85 117
Totalfosfor 200 51 98
Totalkvave 2400 52 1152
SS 100000 86 14000
PCB;" 0,0746 49 0,038
TBT 0,0016 49 0,00082
Bens(a)pyren 0,027 59 0,011
Bensen 3,7 49 1,9
TOC 22000 49 11220

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill saga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,19 pg/I.
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Vikingsgatan

Vikingsgatan ligger mellan Kv Kopparn och Kv Platinan. Trafikbelastningen &r
uppskattad till 1000 ADT fér 45% av ytan och 15 000 ADT fér 55% av ytan.

Fororeningsberadkningar for gatan kan ses i tabell 13.

Tabell 13. Féroreningshalt i dagvatten for Vikingsgatan

Arsenik (As) 2,6 35 1,7
Krom (Cr) 10 55 4,5
Kadmium (Cd) 0,3 40 0,2
Bly (Pb) 9,9 60 3,9
Koppar (Cu) 34 55 15,3
Zink (Zn) 140 55 63
Nickel (Ni) 7,2 55 3,2
Kvicksilver (Hg) 0,075 20 0,06
Olja 740 30 518
Totalfosfor 160 40 96
Totalkvave 2400 10 2160
SS 78000 10 70200
PCB;" 0,0746 - 0,075
TBT 0,0016 - 0,0016
Bens(a)pyren 0,017 75 0,0043
Bensen 3,7 - 3,7
TOC 21000 - 21000

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill saga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,38 pg/I.
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Kilsgatan

Kilsgatan ligger mellan Kv Kopparn och Kv Tornet. Trafikbelastningen ar for ca

71% av ytan &r uppskattad till 5000 ADT och fér 29% av ytan till ca 15 000 ADT.
Fororeningsberadkningar for gatan kan ses i tabell 14.

Tabell 14. Féroreningshalt i dagvatten for Kilsgatan

Arsenik (As) 2,6 35 1,7
Krom (Cr) 10 55 4,5
Kadmium (Cd) 0,3 40 0,2
Bly (Pb) 9,2 60 3,7
Koppar (Cu) 32 55 14,4
Zink (Zn) 130 55 58,5
Nickel (Ni) 6,9 55 3,1
Kvicksilver (Hg) 0,075 20 0,06
Olja 740 30 518
Totalfosfor 160 40 96
Totalkvave 2400 10 2160
SS 76000 10 67640
PCB;" 0,0746 - 0,075
TBT 0,0016 - 0,0016
Bens(a)pyren 0,016 75 0,004
Bensen 3,7 - 3,7
TOC 20000 - 20000

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill saga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,17 pg/I.
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Kampegatan
Kampegatan ligger mellan Kv Tornet och vaster om Torsgatan. Trafikbelastningen
for ca 57% av ytorna ar uppskattade till 5000 ADT och fér ca 43% av ytorna till
15 000 ADT. Foéroreningsberakningar fér gatan kan ses i tabell 15.

Tabell 15. Féroreningshalt i dagvatten for Kdmpegatan

Arsenik (As) 2,6 54 1,2
Krom (Cr) 11 80 2,2
Kadmium (Cd) 0,31 77 0,071
Bly (Pb) 10 71 2,9
Koppar (Cu) 35 77 8,1
Zink (Zn) 150 77 34,5
Nickel (Ni) 7,5 78 1,7
Kvicksilver (Hg) 0,075 39 0,046
Olja 740 81 141
Totalfosfor 160 46 86,4
Totalkvave 2400 48 1248
SS 79000 82 14220
PCB;" 0,0746 44 0,042
TBT 0,0016 44 0,00089
Bens(a)pyren 0,018 54 0,0083
Bensen 3,7 44 2,1
TOC 21000 44 11760

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga summan av halterna av

de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,21 pg/I.
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Torsgatan
Torsgatan ligger i norddstra delen av planomradet. Reningsforslaget for denna

gatuyta ar att avleda dagvatten till ett dverbyggnadsmagasin uppbyggt av
makadam. Endast 25% av dagvattnet kommer att kunna avledas till magasinet for
rening. Fororeningsberakningar for gatan kan ses i tabell 16.

Tabell 16. Fororeningshalt i dagvatten for Torsgatan

Arsenik (As) 2,6 45 2,3
Krom (Cr) 8,1 76 6,6
Kadmium (Cd) 0,27 72 0,22
Bly (Pb) 5,3 63 4,5
Koppar (Cu) 25 72 20,5
Zink (Zn) 71 72 58
Nickel (Ni) 5,2 72 4,3
Kvicksilver (Hg) 0,075 30 0,069
Olja 720 76 583
Totalfosfor 140 39 126.,4
Totalkvave 2400 41 2154
SS 66000 75 53625
PCB;" 0,0746 35 0,068
TBT 0,0016 35 0,0015
Bens(a)pyren 0,012 45 0,011
Bensen 3,7 35 3,4
TOC 20000 35 18250

*Observera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill sdga summan av halterna av
de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,34 pg/I.

Total utslappshalt fran allman platsmark
I tabell 17 redovisas schablonvarden av féroreningshalter i dagvatten efter

ombyggnad av allman platsmark samt utslappshalter efter reningsatgarder.
Utslappshalterna jamférs sedan med riktvarden for utslapp av fororenat
dagvatten. | tabell 17 &r schablonhalter som 6verstiger riktvarden innan och efter
rening markerade i fet stil. Den totala utslappshalten av dagvattenféroreningarna
efter rening ar beraknad proportionelit till det flode som respektive delomrade
bidrar med. Schablonvardena samt den procentuella reduktionen av féroreningar
ar beréknade i StormTac (2016-06). Utslappshalterna av féroreningar efter rening
uppfyller de riktvarden som kréavs enligt Géteborgs stad, med undantag av halter
av: Cu, Zn, Hg, P, N, SS, PCB, TBT och TOC.
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Tabell 17. Total féroreningshalt i dagvatten for allméan platsmark

Arsenik (As) 2,6 1,4 15
Krom (Cr) 12,2 3,8 15
Kadmium (Cd) 0,33 0,13 0,4
Bly (Pb) 13,3 41 14
Koppar (Cu) 40,3 13,1 10
Zink (Zn) 193,7 56,2 30
Nickel (Ni) 8,6 2,7 40
Kvicksilver (Hg) 0,075 0,051 0,05
Olja 755 310 1000
Totalfosfor 175 100 50
Totalkvave 2400 1602 1250
SS 78794 37120 25000
PCB;" 0,075 0,053 0,014
TBT 0,0016 0,0011 0,001
Bens(a)pyren 0,021 0,0084 0,05
Bensen 3,7 2,6 10
TOC 21199 14994 12000

*QObservera att riktvardet for PCB 6verskrids redan av halten PCB-7, det vill saga summan av halterna av
de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i
planomradet kan férvantas ligga runt 0,27 pg/I.

Slutsats gallande utslapp av féroreningar
I dagslaget uppnar recipienten ej god kemisk status enligt gallande

miljokvalitetsnormer. Anledningen till att god status ej uppnas beror framst pa
internationella luftnedfall av kvicksilver. | EG:s ramdirektiv for vatten ar
gransvardet for kvicksilver 20 pug/kg biota. Utslappshalterna av kvicksilver fran
allman platsmark inom planomradet riskerar att overskrida gallande riktvarden
och darfér rekommenderas en uppfoljning av kvicksilverhalten fran planomradet.
Kvicksilver ar mycket giftigt for manniskor, djur och vaxter.

Riktvarden for kadmiumbhalter riskerar att 6verskridas fran kvartersmark inom
planomradet. Kadmiumhalter kan till exempel komma fran fordonstrafik,
dackmaterial och fargamnen. Kadmium &ar mycket giftigt for méanniskor och djur.
Riktvarden for koppar- och zinkhalter fran bade kvartersmark och allman
platsmark inom planomradet riskerar att 6verskridas. Koppar- och zinkhalter kan
komma fran exempelvis tak, stupror, hangrannor och fordonstrafik. Koppar och
zink ar giftigt for vattenlevande djur och vaxter. Kompletterande reningsatgarder,
exempelvis fler brunnsfilter, bor efterstravas for att inte paverka recipienten
negativt.

I dagslaget har recipienten inga 6vergddningsproblem och inte problem med
syrefattiga forhallanden enligt gallande miljokvalitetsnormer. Halten av SS, TOC,
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totalfosfor och totalkvave riskerar, trots rening av dagvattnet i filterbrunnar,
makadammagasin och gronytor, att dverstiga riktvardet bade inom kvartersmark
och inom allman platsmark. Naringsdmnen orsakar évergddning och syrebrist
vilket i forlangningen leder till bottenddd. Suspenderat material (SS) kan vara
bade organiska och oorganiska pariklar som, ofta, binder tungmetaller. Grumliga
vatten, med héga halter av SS, kan satta igen fiskar gélar och aven orsaka
syrebrist vid nedbrytning av pariklar. TOC ar ett matt p& det totala organiska
innehallet i vatten. TOC i dagvatten harstammar bland annat fran biomassa,
bakterier och slaggprodukter. Héga halter av TOC kan orsaka syrebrist i ett
vattendrag. Utslapp av SS, TOC totalfosfor och totalkvéave till recipienten bor
begrénsas, varfor en kompletterande reduktion av dessa fororeningar bér
efterstravas. Ytterligare reduktion kan dstadkommas genom att installera fler

brunnsfilter eller vaxtbadd/biofilter.

Ovriga fororeningar som riskerar att éverstiga riktvardena inom bade
kvartersmark och allman platsmark ar PCB och TBT. PCB ar giftigt for méanniskor
och djur och aterfinns ofta i fogmassor i byggnader, el-kondensatorer, kablar och
transformatorer. TBT ar ursprungligen ett bekdmpningsmedel och har exempelvis
anvants i skeppsbottenfarger for bekampning av pavaxt och dven som
stabiliseringsmedel i mjukplast. StormTac erbjuder begransad information om
olika anlaggningars reningseffekt avseende PCB och TBT, varpa det finns stor
osakerhet kring dessa presenterade utslappshalter. For att minimera utslapp av
dessa fororeningar i planomradet bor dock byggmaterial och ytskikt noga véljas.

Investeringskostnader/kostnadsbeddmningar
Nedan presenteras en grov uppskattning av investeringskostnader for olika typer

av anlaggningar, se tabell 18.

Kostnaderna ar baserade pa a-prislista markarbeten 2012 Norconsult med
indexreglering, tidigare erfarenheter fran liknande projekt samt insamlad
kostnadsinformation fran olika VA-produktleverantdrer och entreprencrer. | priset
ingar material och arbetskostnaden. Schakt for ledningar har antagits att ske
framst i jord/lera.

Byggherrekostnader, som exempelvis projekteringskostnader och
byggledningskostnader, ingdr inte i entreprenadkostnaderna.

Rivning av befintligt dagvattensystem &r inte kostnadsberdknat. P& grund av att
samtliga ytor planeras géras om i samband med ombyggnaden i
detaljplaneomradet har heller inte kostnader fér markarbeten, t ex aterstallning av
befintliga ytor tagits med.

Kostnaden for ledningsstrak omfattar 480 m dranledning for makadammagasinen
samt 50 m dagvattenledning. Avledning pa 6verdackningen ar kostnadsberaknad
for rannor.
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Dagvattenledningar som byggs om i samband med dverdackningen ar till viss del
redan ombyggda och varken de, eller t ex i Vikingsgatan och Kilsgatan, ar
inkluderade i kostnadsberakningen.

Tabell 18. Investeringskostnader for foreslagna anlaggningar pa allman platsmark.

Anlaggning A-kostnad A-pris for ca mangd | Anmaéarkning
intervall summering
Ledningsstrak | 2200-5000 | 3500 490 m Jordschakt, fyllning, dag- och
kr/m dranledningar, brunnar m sandf.,
bakvattenstopp.
Makadamfyllda | 350-550 450 450 m? Jordschakt, fyllning,
magasin kr/m3 dagvattenbrunn m sandf. (innan
magasin), Reglerbrunn (efter
magasin)
filterbrunn 3000-50000 | 3000 20 st Den lagre kostnaden filterinsats i
kr/st dagvattenbrunn for sma floden,
den hégre avser kammare med
filteranlaggning i for fldden upp till
ca 2000 I/s.
Ranna/ranndal | 800 - 1500 1000 300 m Det lagre priset avser
kr/m ranndalsplatta inkl arbete

PM

Total investeringskostnad for foreslagna dagvattenanordningar pa allman
platsmark i omradet uppskattas till 2 200 000 kr.

Gallande forslag till 16sningar pa kvartersmark ar en bla tak lo6sning billigare att
anlagga an en gréna tak l6ésning dar vaxtbadden medger plantering av vaxter,
alltsd med en tjockare vaxtbadd. (Kalla:
http://www.nyc.gov/html/dep/html/stormwater/green_pilot_project _ps118.shtml
2016-07-13 kl 13.40) Grona tak lésningar med sedumvaéxter blir endast nagot
dyrare an blatt taklésningen. Detta galler dock endast for anlaggningen pa taket
och under forutsattningen att samma konstruktion for dacket/taket, och samma
krav pa vattenhanteringen galler for respektive alternativ.

En yta pa kvartersmark som ska hantera dagvatten kan utformas pa manga olika

satt och ha en mangfunktionell funktion vilket gor att det ar svart att satta ett pris
pa den.
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Drift- och underhallsaspekter
Kostnaderna for skotsel baseras pa grova uppskattningar. En bedémning gors for

varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till &r. Nyanlagda anlaggningar
kraver utokad skotsel de tre forsta aren. For alla typer av anlaggningar ska man
vid planeringen tanka p& atkomst for skotsel, sdsom angoéring med grasklippare,
snérojningsfordon, dvriga maskiner etc.

Dagvattenrannor och dagvattenbrunnar behoéver underhéllas med grovrensning ca
en gang per ar for att inte riskera igensattning. Efter skyfall kan det vara speciellt
lampligt att genomféra en inspektion.

For att minska risken for igensattning i en underjordisk dagvattenanlaggning
(makadammagasin eller diken) ar det viktigt att sedimentering sker i s& stor
utstrackning det ar mgjligt innan vattnet leds in i anlaggningen. Den béasta
I6sningen for att minska halten suspenderat material i dagvattnet ar att lata
vattnet infiltrera ner i magasinet. Nar detta inte ar mgjligt ar det extra viktigt att
vattnet alltid passerar en brunn med sandfang, eller en sarskild brunn som okar
avskiljningen av partiklar fére magasinet. Genom att sopa ytorna som avrinner
mot anldggningen ofta minskar man andelen sediment som rinner ner i
anlaggningen. Det ar lampligt att in- och utlopp till underjordiska magasin
inspekteras en gang per ar for att se att de inte satts igen. Livslangden for ett
makadammagasin eller diken uppskattas till ndgra artionden men i och med att
det ar igensattningsrisken som ar den storsta avgorande faktorn ékar livslangden
om anlaggningen skots regelbundet. Livslangden for ett rormagasin eller ett
kassettmagasin ar langre, ocksa under forutsattning av att rensning ar maojlig och
utfors regelbundet.

For filterbrunnarna gors drift och underhall med intensiva skotselinsatser. Det
finns en risk for igensattning och brunnarna kraver darfor kontinuerlig drift och
underhall. Underhallet innebar renspolning 1-2 ggr/ar med ett bytesintervall av
filter p& 3-4 ar. For att driften av de tekniska l6sningarna ska fungera utan att
orsaka storre hinder for t.ex. kollektivtrafik ar det viktigt att placeringen av
brunnarna tillater drift utan att vagen behovs stangas av.

I tabell 19 anges en uppskattning av driftbehov och driftkostnader for olika
foreslagna anlaggningar.
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Tabell 19. Sammanstallning av driftbehov och driftkostnad.

Anlaggning

A-kostnad

Anmarkning

Ledningsstrak

ca 15 000 kr/ar

Tillsyn 2 ggr/ar med rensning/spolning
dagvattenledningar och slamsugning
dagvattenbrunnar

Makadamfyllda

20 000 kr/ar

Tillsyn 1-4 ggr/ar

magasin Rensning/slamsugning av dransystem
filterbrunn ca 30 000 kr/ar Tillsyn 4 ggr/ar
Halften av filtren antas behdva bytas ut
arligen
Ranna ca 2500 kr/ar Tillsyn 1-4 ggr/ar

Rensning och rafsning av rannor

PM

Driftkostnaden for foreslagna dagvattenanordningar i omradet uppskattas till

67 500 kr per ar.
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