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1.2

13

Inledning

Bakgrund

En ny detaljplan for stadsbebyggelse ovanpa Goétaleden, vilket innebar bostader,
forskola, kontor, centrumverksamhet samt trafikomraden (se figur 2.1) haller pa att tas
fram. Inom detaljplanens ndaromrade har det tidigare funnits verksamheter, vilka har och
kan ha hanterat klorerade I6sningsmedel. Med anledning darav énskar Fastighets-
kontoret Goteborgs Stad en utredning avseende forekomst av klorerade I16sningsmedel i
grundvattnet samt eventuella risker foérknippade med detta. Framst avser undersdkningen
eventuell spridning fran fd Holmens kemtvatt vilka nyttjat bla. perkloretylen som
kemtvattvatska.

Kemtvattsvatskor som perkloretylen och dess nedbrytningsprodukter kan orsaka
fororeningsskada i sdval mark och grundvatten som i byggnader. Angor fran en eventuell
fororening kan paverka inomhusmiljon i kommande/narliggande bostadsfastigheter
negativt.

Sweco Environment AB har pa uppdrag av Fastighetskontoret Goteborgs Stad utfort en
oversiktlig undersokning av grundvatten inom naromradet i syfte att komplettera tidigare
utférda undersokningar.

Syfte och avgransningar

Syftet med foreliggande undersokning ar klarlagga om det finns spar av kemtvattvatskor
fran tidigare verksamheter i grundvattnet samt bedéma eventuella risker med en s&dan
forekomst.

Mark dar en del av de inom detaljplanen planerade byggnationerna ska utféras finns ej
annu eftersom planerna ar att dacka éver en del av (den da sankta) E45-an och bygga
ovanpa éverdackningen. Pa grund av detta har undersokningarna fokuserats till omradet
norr om E45 samt dess naromrade.

Inga nya grundvattenrér har installerats utan prov har enbart uttagits i ror vilka finns inom
och intill omradet. Grundvattenprov har uttagits i det ytliga grundvattnet i
fyllnadsmassorna ej i eventuellt grundvattenférande friktionslager under den maktiga
leran.

Organisation

P& Sweco Environment AB har féljande organisation nyttjats:
e Uppdragsledare och ansvarig handlaggare - Ann-Christine Lember
e Handlaggare falt —Johan Rosdahl

e Granskare - Marie Bornell

Representant fran Fastighetskontoret &r Christian Carlsson
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2  Omradesbeskrivning

2.1 Allmant

Planomradet utgors idag av framst gatumark, framst Gota leden/E45:an, men aven en del
lokalgator som Kilsgatan norr om leden och Partihandelsgatan séder om leden samt
parkeringsytor. Intill lokalgatorna inom den norra delen av omradet utgors bebyggelsen
framst av kontorsbyggnader och intill omradet inom den sodra delen finns en fd
speditionscentral samt regionens hus se figur 2.1.

Figur 2.1. Ungefarlig utbredning av planerat detaljplaneomrade? visas i gra markering. Ungefarligt
lage for Holmens tvatt visas med gul prick, kommande Hisningsbron visas i ljushl& markering och
Gotaleden visas med rott streck.

2.2 Geologi och hydrologi

N&gon detaljerad undersokning avseende grundvattnets stromningsriktning har inte
utforts. Det bedoms inte heller relevant att utféra da omradet ar fullt av markférlagda
ledningar och annat som gor att grundvattnet kan rdra sig i samtliga riktningar varfér det
inte &r mojligt att utan mycket stora arbetsinsatser kartlagga stromningsmonster. Den
generella grundvattenriktningen bedéms dock vara mot norr och Géta Alv samt pé grund
av sankningen av E45 dven mot vagtraget i soder.

Enligt SGUs geologiska karta utgérs marklagren inom hela planomradet samt
intilliggande omraden av fyllning, se figur 2.2. Merparten av fyliningen har uppkommit i

1 Hamtat frAn Géteborgs kommuns hemsida avseende kommande byggprojekt,
https://goteborg.se/wps/portal/start/byggande--lantmateri-och-planarbete/kommunens-planarbete/plan--och-

byggprojekt
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2.3

samband med torrlaggning och utfylining av Gullbergsvassomradet med muddermassor
och dylikt i mitten av 1800-talet, men utfylinad har sannolikt &ven skett i samband med
ny- och ombyggnationer inom omradet under arens lopp. Tidigare undersokningar har
visat att fyllningen ar mellan 1 och 4 meter méktig.
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Figur 2.2. Jordartskarta fran SGU?, skrafferad markering innebdr fylining. Ungefarlig utbredning av
planerat detaljplaneomrade visas med bl markering.

Potentiella kallor till fororeningar/ l6sningsmedel

Lansstyrelsen har ett register 6ver potentiellt fororenade omraden, vilket kallas EBH-
stodet (tidigare Mifo registret). | det registret finns féljande objekt inom eller intill aktuellt
detaljplaneomrade; Renova (fd renhallningsverket) och Dalqvist fargindustri, Holmens
tvatt fd. kemtvatt, Goteborgs kapsylfabrik, Underhallstjanst (ytbehandling av metaller),
Marin Knutsson mfl bla mindre verkstad, Alcro farghandel, en storre farghandel med
tillstdnd att ha forvaring av blymaja, formaldehyd mm. samt SJs verkstader, se figur 2.3.
Av dessa skulle samtliga kunna ha hanterat klorerade l6sningsmedel, s& som perkloreten
och trikloreten, i nagon omfattning. Nar det galler Marin Knutsson och Alcro farghandel
beddms det dock vara i ringa omfattning.

2 Jordartskarta genererad fran SGUs kartvisare, 2018-03-06, https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-
25-100.html
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Figur 2.3. Potentiella kallor till féroreningar/lésningsmedel®. Renova och Dalqvist fargindustri (1),
Holmens tvatt (2), Goteborgs kapsylfabrik (3), Underhallstjanst (4), Marin Knutsson (5), Alcro
farghandel (6) samt SJs verkstader (7). Detaljplaneomradet ar markerat med blatt.

Dahlqvist (Renova)* : Dahlgvist var ett bolag som delvis salde gips och olika
byggmaterial, men framst kemikalier. 1951 var bolaget ett av Sveriges ledande
foretag inom kemikaliebranschen och hanterade ca 3 000 kgs trikloreten/ar.
Bolaget har ej sjalva nyttjat trikloreten utan endast kopt in och salt vidare. Deras
lager har sannolikt varit belaget i det sydvastra hornet av fastigheten, mot
Trollhattegatan®

Holmens Tvatt”: Holmens tvatt var belagen pa Kampegatan 8. Tvétteriet har
legat dar sedan 1961 och verksamheten utgjordes av vattentvatt. kemtvatt,
mattvatt och pressning. Det &r inte helt faststallt hur I1ange kemtvéattsverksam-
heten pagatt och inte heller om den pagatt under tvatteriets hela verksamhetstid.
Enligt information fran tvatteriets hemsida startade tvatteriet pa Kampegatan
19618, i den utférda miljdtekniska undersékningen (se nedan) anges att
kemtvattsverksamheten har pagatt i ca 50 ar och i EBH-stodets® register finns
inte information om kemtvattsverksamhet forran 1983. Vidare finns information i
ovan namnt register om att det pagick kemtvattsverksamhet 1990 och att det
1999 installerades en ny kemtvéattsmaskin. Vidare anges i samma kélla att 1990
utgjordes 10 % av verksamheten av kemtvétt och férbrukningen av

3 http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Vastragotaland/Infokartan/
4 Renova =objekt 159360

5 Fran det sk Uddeholmsregistret

6 Utdrag ur EBH-stodet objekt 159360

7 Holmens tvatt = Objekt 158516

8 http://holmenstvatt.se

¢ EBH-stodet kallades tidigare for MIFO registret och &r ett register som Lansstyrelsen uppratthaller Gver
potentiellt fororenade omraden i Sverige. Aktuellt objekt har identifikationsnummer 158516.

6 (18)

‘ RAPPORT
2018-06-11

GOTALEDEN, HOLMENS KEMTVATT MFL.

p:\21314\13004691_gotaleden_holmens_kemtvatt\000\19 original\ra holmen 180611.docx



J
SWECO ﬁ

kemtvattsvatska (PCE9) var da 900 kg/ar. Vid ett antagande om att
kemverksamheten pagatt i 50 ar och att de forbrukade 900 kg PCE/ar sa innebar
det en total forbrukning pa ca 45 ton. Det finns ingen information om olyckor,
lackage eller dylikt, dock finns en anteckning fran ett tillsynsbestk om att dunkar
med kemtvattsvatskor forvarats utomhus.

3. Goteborgs kapsylfabrik!!: Fabriken uppférdes 1912 vid Gullbergs strandgata/
Kilsgatan inom Kv Bronsen. Kapsylproduktion pagick dar fram till 1927 da
fabriken flyttade. Befintliga byggnader revs ar 2000 och nya kontorshus med
garage i kallarplan uppférdes 2001. | samband med rivning och nyetablering
utférdes miljétekniska markundersékningar samt saneringsarbete med
urschaktning av stora volymer jordmassor. Marken var fororenad av metaller och
olja.

4. Underhallstjanst!?: Om denna verksamhet vet man mycket lite. Underhallstjanst
utférde ytbehandling av metaller framst rostskydd. Verksamheten ar nedlagd
sedan lange. De gamla byggnaderna ar rivha och nya kontorshus med kallarplan
ar uppforda, vilket sannolikt inneburit att merparten av eventuella féroreningar
schaktats ur.

5. Marin Knutsson®3: Inom fastigheten har funnits snickeri och lager, akeri och
verkstadsindustri (Marin Knutsson). Marin Knutssons utférde kemiska rengoring av
fartygsutrymmen mm, vilket skedde pa plats ute i hamnen, men mindre styckedelar
gjordes rent och eller reparerades pa verkstaden. | de flesta verkstader nyttjades
tri eller liknande for avfettning, men verksamheten ar klassad som verkstad utan
halogenerade I6sningsmedel, vilket innebar att det inte nyttjades i ndgon storre
omfattning.

Samtliga aldre byggnader ar nedrivna och ett kontorshus med garage i kallarplan
uppférdes pa 1980-talet. | samband med detta schaktades stora mangder
fyllnadsmassor ur, framforallt dar byggnaderna uppférdes. Det ar dock oklart om
nagon miljoteknisk markundersokning och sanering utférdes da. 2017 revs aven
dessa byggnader for att gora plats for pafarten till den nya Hisningsbron samt ny
byggnad. En miljoteknisk markundersékning utférdes och da pavisades
fororeningar i form av PAH, bensen och metaller.

6. Alcro farghandel'*: Farghandeln var for yrkesfolk och hade forsaljningskontor,
lager och ett rum for fargbrytning. P& lagret forvarades farg, lack,
rengdringsprodukter mm. Dér fanns ett sarskilt rum for forvaring av farg med
I6sningsmedel samt for produkter som blymonja alt produkter innehallande
formaldehyd, metanol, svavelsyra eller borsyra. Byggnaden &ar nu riven och ersatt
med en ny stor byggnad (Regionens hus).

10 PCE=perkloretylen, som &r en kemtvattsvatska
11 Goteborgs kapsylfabrik = Objekt 158934

12 ynderhallstjanst = objekt 159362

13 Marin Knutsson = objekt 158970

14 Alcro farg = objekt 158932
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7. SJs verkstader!®: Inom omradet dar den stora fraktgodscentralen &r belagen
idag dvs intill Marten Krakow-leden |ag tidigare verkstader for underhall av tag.
Verkstaderna flyttades under 50-60-talen (nar godscentralen anlades) till framst
Fjallbo (Savenas). Manga av Sjs verkstader nyttjade tri som avfettningsmedel,
ibland i stora mangder. Det finns dock inga kanda tri -féroreningar i anslutning till
aktuellt objekt.

3 Klorerade l6sningsmedel
3.1 Inledning
Kemiska foreningar har vanligen flera olika benamningar beroende pa i vilket
sammanhang de anvands. | tabell 3.1 nedan redovisas olika benamningar pa de
klorerade lésningsmedel som berdrs i denna rapport.
Tabell 3.1. Olika benamningar pa klorerade I6sningsmedel.
Generell Kemisk benamning enl Vanlig G S T
bendmning IUPAC* forkortning
perkloretylen tetrakloreten PCE Klorkarbon, PERC
trikloretylen (TRI) trikloreten TCE TRI
dikloreten cis/trans**-dikloreten c¢DCE/tDCE
vinylklorid kloreten VC
*International Union of Pure and Applied Chemistry; **Cis och trans ar olika isomerer (kemiska
foreningar som har samma molekylformel) av samma foérening.
3.2 Spridning och nedbrytning i miljén
Eventuella lackage eller spill av klorerade 16sningsmedel kan spridas dels direkt till
omgivningsluften (flyktiga @mnen) och dels tranga ned genom byggnaden och vidare till
de underliggande marklagren och grundvattnet. Pa grund av den hoga densiteten och
den forhallandevis laga losligheten i vatten sa kan amnena transporteras till avsevart djup
i marken, se konceptuell bild i figur 4.1.
15 5Js verkstader = Objekt 159362
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i | porgas
[Z] Rester av frifas
‘:‘ Fororening i grundvatten

- Ansamling av fri fas

Figur 4.1. Figur fran Naturvardsverkets rapport 5663. Konceptuell bild av spridningsvagar vid ett
storre spill av klorerat I16sningsmedel.

Perkloreten kan i miljon brytas ned till andra féreningar. Nedbrytningen kan ske pa olika
satt beroende bl. a. pa vilka syreforehdllande som rader (aerobal® eller anaerobal’
processer). De nedbrytningsprodukter som bildas &r framst trikloreten, dikloreten,
vinylklorid och slutligen eten och etan. Vid tillverkning av trikloreten uppkommer &ven en
viss mangd perkloreten varfor det kan finnas spar dven av detta &mne nar analyser utfors
i samband med undersdkningar av forekomst av trikloreten.

De klorerade l6sningsmedlen kan forekomma i olika faser i jordens medier, bundet till
partiklar i jorden, 16st i grundvattnet, som fri fas samt i gasform i markens porer, sa kallad
porgas.

Eftersom perkloreten och dess nedbrytningsprodukter ar mycket flyktiga &mnen sa kan
en forekommande mark- eller grundvattenférorening under en byggnad, med tiden
forangas och tranga in i byggnaden genom husgrunden via sprickor, ledningar, otata
genomforingar eller genom betongplattan. Pa sa vis kan alltsd inomhusluften i en
byggnad paverkas av forekommande flyktiga féroreningar, sdsom klorerade
I6sningsmedel, under byggnaden.

Transporten av féroreningar fran marken till inomhusluften och den féroreningshalt som
uppstar i inomhusluften beror av faktorer sdsom markens porositet och vattenmattads-
grad, grundlaggningens konstruktion, tryckskillnad mellan inomhusluft och luften under
huset, ventilation i huset m.m. Den féroreningspaverkan (halt) som s smaningom kan

16 Miljo med narvaro av syre
17 syrefri miljo
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uppkomma i inomhusluften & manga ganger lagre an den halt som finns i mark, vatten
eller porgas.

3.3 Halsosapekter

Observera att nedanstédende information inte skall tolkas som héalsoeffekter vilka kommer
att uppsta till foljd av de halter av klorerade alifater som konstaterats inom aktuellt omrade.

Klorerade I6sningsmedel ar halsoskadliga, i vissa fall cancerframkallande, och svarned-
brytbara i miljén. Enligt IARC (International Agency for Research on Cancer) klassas
perkloreten som trolig cancerogen for manniska, medan trikloreten &r en mdjlig cancero-
gen. Andra negativa halsoeffekter som kan uppsta vid exponering &r t.ex. skador pa det
centrala nervsystemet, njurar, lever, immunsystem, utveckling och reproduktion?s,
Langtidseffekter av laga koncentrationer av dikloreten pd manniskors hélsa ar inte val
utredda’®. Dikloreten existerar i tva former, isomerer, namligen cis- och transdikloreten.
Cis-dikloreten &r inte klassad som cancerogen, medan transdikloreten inte har bedémts.
Vinylklorid daremot &r en k&nd cancerogen; bland de framst utsatta organen finns lever,
hjarna och lungor.

Risken att drabbas av halsoeffekter pa grund av exponering for dessa amnen beror pa den
dos man far i sig, vilken ar relaterad till halten i luften och den tid man exponeras.
Toxikologiska understékningar avseende relationen mellan halter, exponeringstid och
halsoeffekter har utforts och baserat pa dessa finns sa kallade lagrisknivaer framtagna av
bl. a. WHO (World Health Organisation). Dessa lagrisknivaer motsvarar en halt vilken
anses ofarlig for manniskor att andas in kontinuerligt under en hel livslangd.

4  Tidigare undersdkningar map klorerade I6sningsmedel

41 Holmens tvatt

| april 2017 utférdes en miljéteknisk undersékning?® i samband med Holmens tvatts
avveckling. Tva prov togs ut pa betong intill den fd kemtvattsmaskinen, ett prov togs pa
grundvatten i en pumpgrop under den aktuella byggnaden och ett prov togs p& dagvatten
i en radnnstensbrunn strax utanfor byggnaden. Vidare utférdes provtagning av inomhusluft
i tva punkter inom byggnaden. Undersokningarna pavisade férekomst av klorerade
I6sningsmedel i samtliga provtagna medier. Halterna i betongen, rannstensbrunnen samt
inomhusluften var férhdjda, men halterna i grundvattnet under bygganden var lagre an
gransvardet for dricksvatten. | undersokningen foreslogs sanering av betongen i omradet
dar kemtvattsmaskinen statt och slamsugning av rannstensbrunnen féljt av uppféljande
undersokningar.

18 EPA (2012), Toxicological review of tetrachloroethylene, CAS No. 127-18-4, U.S. Environmental Protection
19 (Agency for Toxic Substances and Disease Registry). Tox-FAQs for trichloroethylene; 1,2-dichloroethene.
www.atsdr.cdc.gov. 2004-04-28.

20 \iljsteknisk undersokning vd avveckling av befintlig kemtvattsmaskin pd del av fastigheten Gullbergsvass
6:24 (Holmens tvatt), Géteborg, 17-04-12, Structor Miljo Vast.
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4.2

5.1

I redovisningen2! avseende saneringsatgarderna gors géllande att efter det att brunnen
slamsugits och del av den férorenade betongen i tvattlokalen tagits bort har kontrollmét-
ningarna visat att halterna i undersokta medier minskat betydligt. Vidare anges att
halterna i inomhusluften efter utforda atgarder ar under de nivaer som kan utgora
halsorisker, forutsatt att lokalerna nyttjas som de gor nu dvs som kontor eller liknande. |
redovisningen anges att nagra ytterligare atgarder ej ar miljdmassigt motiverade.

Miljoférvaltningen meddelade i sitt yttrande?? avseende saneringsatgarderna att
uppfdljande matningar skulle utféras i rannstensbrunnen for att verifiera den nedatgadende
trenden.

Dahlqvist (Renova)

En miljéteknisk markundersokning??® utférdes infér sankningen av E45. Prov har tagits ut
pa jord och grundvatten i fastighetsgransen. Ett antal av dessa prov har analyserats med
avseende pa klorerade lésningsmedel, men inga halter hogre an laboratoriets
rapporteringsgranser har pavisats.

Nu utférd undersokning

Syfte

Klorerade I6sningsmedel har pavisats vid en undersokning av den fd Holmens kemtvatt.
Kemtvatten var belagen i direkt anslutning till aktuellt detaljplaneomradet. Dessutom har
det, i anslutning till planomradet, tidigare legat ett antal verksamheter dar det kan ha
hanterats klorerade l6sningsmedel.

Klorerade I6sningsmedel kan finnas som fri fas, bundna till jord, som gas eller l6sta i
grundvattnet. Férekommer en férorening med klorerade I6sningsmedel i marken ger de
over tid vanligen ger en féroreningsplym i grundvattnet nedstroms kéllan (alternativt i
andra spridningsriktningar) dar spar av amnena kan pavisas.

Om det skett nagon férorening eller spridning fran fd Holmens kemtvétt eller fran nagon
av andra tidigare verksamheterna som kan ha hanterat klorerade I6sningsmedel bedéms
det som sannolikt att spar av &mnena skulle pavisas vid provtagning och analys av
grundvattnet. | syfte att kontrollera om dessa verksamheter orsakat nagon férorening som
pa sikt kan ge en negativ paverkan pa planerade byggnaders inomhusmiljo har en
miljteknisk undersokning av grundvatten inom och i anslutning till planomradet darfor
utforts.

21 Redovisning av saneringsatgarder i samband med avveckling av befintlig kemtvattsmaskin pa del av
fastigheten Gullbergsvass 6:24 (holmens tvatt), Goteborgs stad, 17-05-17, Structor Miljo vast

22 syar pé slutrapport avseende efterbehandlingsatgérder, 2017-05-24. Dnr 09474/2016

23 Trafikverket, Markteknisk undersokningsrapport, Miljpteknik, Forberedande entreprenad. E45 delen lilla
Bommen-Marieholm. Tyréns (2014- 12-12)

11 (18)

RAPPORT
2018-06-11

GOTALEDEN, HOLMENS KEMTVATT MFL.

p:\21314\13004691_gotaleden_holmens_kemtvatt\000\19 original\ra holmen 180611.docx



repo001.docx 2012-03-29

5.2 Provtagning av grundvatten

| samband med undersékningar infér sdnkningen av E45 etablerades grundvattenrdr for
grundvattenprovtagning i omradet runt planerat detaljplaneomréde. Fem av dessa
grundvattenrér nyttjades i aktuell undersékning bilaga 1 for provpunkternas lagen.

Roren utgors av HDPE-rér och har en invandig diameter pa 50 mm. Roéren ar forsedda
med skruvlock och i de fall de forekommer inom trafikerade ytor med déckslar. De ror
som nyttjats har filter som sitter sa att de fangar upp det ytliga grundvatten som ror sig i
marklagren ovan leran.

Provtagning av grundvatten utférdes av Johan Rosdahl, 180119. Inledningsvis omsattes
vattnet i roren med hjalp av bailers (en bailer for varje ror). Senare samma dag utférdes
provtagning av vattnet med hjalp av en peristaltisk pump med Iagt flode i syfte att
forhindra gasavgang vid provtagning (nya slangar nyttjades vid varje punkt). Vattnet
pumpades direkt in i vialer, vilka forslots omgaende. Vialerna forvarades morkt och svalt
infor transport till laboratoriet.

5.3 Analyser

Analyser av luftprover har utforts av ALS Scandinavia AB och analyser av grundvatten-
prover av Eurofins AB.

Analyser pa grundvattenprover har utférts map klorerade alifatiska kolvaten, vilket bl.a.
omfattar perkloreten och dess nedbrytningsprodukter trikloreten, trans-1,2-dikloreten och
cis-1,2-dikloreten samt vinylklorid. Laboratoriets analyspaket omfattar aven andra
klorerade alifater (1,1-dikloreten, diklormetan, triklormetan, 1,2-dikloretan, 1,1,1-
trikloretan, tetraklormetan och 1,2-diklorpropan).

5.4 Jamforelsekriterier

Grundvatten - Analysresultaten for grundvattenprover skulle ha har jamférts med
Svenska livsmedelsverkets?* gransvarden for dricksvatten.

Aktuell markanvandning motsvarar MKM och kommande KM.

5.5 Analysresultat

Inga spar av perkloreten, dess nedbrytningsprodukter eller andra klorerade alifater har
pavisats i ndgot av grundvattenproven. D& inga av de analyserade parametrarna pavisats
i halter dver laboratoriets rapporteringsgrans har ingen sammanstéllning av resultaten
utforts. Analysrapporterna aterfinns i sin helhet i bilaga 2.

2 Svenska livsmedelsverkets foreskrifter avseende dricksvatten FS 2001:30.
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6.1

6.2

Riskbeddomning

Allmant

For att en risk skall kunna bedémas maste det finnas ett objekt som skall skyddas. For att
risk skall foreligga maste det dessutom finnas en potentiell farlighet (exempelvis ett giftigt
amne) som skyddsobjektet kan utsattas fér och en mdjlig exponeringsvag, se figur 6.1.

| en fordjupad riskbedémning tas bl a hansyn till aktuell féroreningssituation, exponerings-
och spridningsfoérutsattningar samt planerad markanvandning, i detta fall uppréattande av
kontor och bostader, samt sarskilt skyddsvarda objekt. Férutom risker som samman-
hanger med nyttjandet av omradet, inom och i dess narhet, kan aven risker foreligga pa
storre avstand vilka kan paverkas av det fororenade omradet.

En riskbeddmning utférs vanligen i syfte att klarlagga vilka risker fororeningarna inom ett
omrade utgor for manniskors halsa och for miljon.

Férareningskilla Skyddsobjekt

faroraningar i spridning i mark, ménniska, miljs
alika medier vatten och luft och natumesurser

Figur 6.1 En risk foreligger nar en férorening kan spridas och exponera ett skyddsobjekt sa att en
negativ effekt kan uppsta>.

Detaljplan och framtida markanvéandning

Planomradet?® omfattar ca 7,7 hektar och ar belaget ar belaget vid Gullbergsvass, cirka
500 meter norddst om Goteborgs centrum, se figur 6.2. Storsta delen av omradet 4gs av

25 Naturvardsverket (2008). Riskbeddmning av fororenade omraden, en vagledning fran férenklad till férdjupad
riskbeddmning. Rapport 5977

% S3val underlag till text som figur 7.2 &r hamtad fran Detaljplan for 6verdackning av Goétaleden,
Granskningshandling November 2017, Stadsbyggnadskontoret.
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Goteborgs Stad och Alvstranden Utveckling AB, men en del av befintlig kvartersmark ar
markanvisad till privata aktorer, s& som bygg och fastighetsbolag.

Stor del av planerat detaljplaneomrédet utgérs idag av vagomrade (E45) och finns
saledes inte. For att ny mark ska kunna uppforas behover E45 sankas och forlaggas i
tunnel, vilket pagar. Detaljplaneomradet utgors dels av planerad éverdackning och dels
av befintlig mark. Norr om E45 utgors befintlig mark av delar av lokalgatorna Vikings-,
Kils-, Kdmpe- och Torsgatan samt del av Kv Platinan, Kv Kopparn, och Kv Bronsen.
Syftet med detta ar att kunna utforma tillfartsvagar till den nya marken s& att hojderna
ansluter till varandra pa ett adekvat vis. Soder om E45 ingar del av kvartersmarken kring
Regionens hus samt intilliggande fastighet.

Detaljplanen medger forutsattningar for ny kvartersbebyggelse. Inom omradet planeras
frAmst bostader och kontor samt centrumverksamhet i bottenplan.

Enligt Naturvardsverkets definitioner kommer framtida markanvandning inom omradet
framst motsvara "kanslig markanvandning” d v s bostader o dylikt.

Figur 6.2 Oversiktshild?® éver planerat detaljplaneomrade, vilket markeras med réd streckad linje.

6.3 Konceptuell modell
Med konceptuell modell avses vanligen en begreppsmodell, t ex en beskrivning i ord som
illustreras m h a en schematisk figur. Nedan beskrivs och illustreras en konceptuell
modell som redovisar tankbara fororeningskallor, spridningsvagar och skyddsobjekt.
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Aktuell riskbeddmning avser eventuella risker med planerad markanvandning inom
detaljplaneomradet for 6verdackning av Gétaleden varfor eventuella risker for recipienten
Gota alv ej belyses i foreliggande rapport. Omradet kommer i framtiden att utgéras av
arbetsplatser samt bostader inom vilka manniskor kommer vistas delar av eller hela sin
tid. Skyddsobjekt kommer saledes framst vara manniskor vilka kommer att bo eller arbeta
inom omradet.

Generellt bedéms det finns sma mdjligheter till en fungerande markmiljé inom
overdackning och lokalgator, dock kan det finnas mindre gronytor dar det finns battre
forutséattningar. Markmiljon bedéms darfor vara delvis skyddsvéard.

Omradet bestar i nulaget av och kommer aven i framtiden att utgoras av framst
hardgjorda ytor med inslag av tradplanteringar och mindre gronytor, vilket medfor att
direktexponering for fororenade massor starkt begrénsas. Mojlighet till spridning av
férorenat damm, intag av jord samt hudkontakt minskar darmed.

Klorerade alifater (klorerade losningsmedel) har pavisats inom en mycket begransad del
av detaljplaneomradet, i byggnadsmaterial, grundvatten och i en dagvattenbrunn, i
anslutning till Holmens fd kemtvétt. Dagvattenbrunnen &r beldgen inom aktuellt
detaljplaneomrade, men sjalva tvatten ligger utanfor omradet inom intilliggande
kvartersmark. Utférda undersokningar har visat att dessa fororeningar gett paverkan pa
inomhusluften i kemtvattsbyggnaden. Efter det att saneringsinsatser utforts har halterna i
inomhusluften gatt ner till ur halsosynpunkt acceptabla?’ halter. Utéver denna férorening
som ar mycket lokal har inga halter av klorerade l6sningsmedel 6ver laboratoriets
rapporteringsgranser kunnat pavisas i de jord/grundvattenprover som analyserats.

Klorerade alifater binds i ringa omfattning till jordpartiklar och de kan trots 1ag l6slighet i
vatten ge utstrackta foéroreningsplymer i grundvattnet. Tyngden gor dessutom att
klorerade alifater kan spridas bade med och mot grundvattenriktningen. De bryts ner
mycket langsamt och kan férorena under lang tid efter utslappet.

Saledes skulle en férekomst av klorerade l6sningsmedel i mark och grundvatten inom
omradet kunna spridas via det ytliga grundvattnet i fyllnadsmassorna ovanpa leran.
Antingen i den generella grundvattenriktining mot Goéta alv eller via ledningar och
ledningsgravar som beroende pé allman kondition och lutning kan ge en lokal
draneringsriktning annorlunda an den generella och orsaka spridning av féroreningar fran
kallomradet, se figur 6.3 och 6.4

27 Slutsatser i rapporten "Redovisning av saneringsatgarder i samband med avveckling av befintlig
kemtvattsmaskin pa del av fastigheten Gullbergsvass 6:24 (holmens tvatt)”, Goéteborgs stad, 17-05-17, Structor
Milj6 vast
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Figur 6.3. Konceptuell modell m a p féroreningsspridning i plan via generella och lokala
flodesriktningar.

De dagvatten och draneringsbrunnar som finns bedéms ha sina utlopp i Goéta alv. Inom
detaljplaneomradet bedoms det dock finnas ett flertal ledningsstrak, en del i drift och en
del aldre som skulle kunna ge en annan spridningsriktning &n mot Goéta alv. Aktuella
arbeten med sénkning av E45 skulle kunna ske en tillféllig och lokal spridning ned mot
schakterna for leden, men dar har installerats en permanent tatspont pa bada sidor om
leden vilka forhindrar vidare spridning.

Eftersom aktuella fororeningar ar mycket flyktiga sa kan en forekommande mark- eller
grundvattenférorening vilken spridits in under en byggnad, med tiden foérdngas och tranga
in i byggnaden genom husgrunden via sprickor, ledningar, otdta genomféringar eller
genom betongplattan, se figur 6.4.

fyllnadsmassor

—\AZ E ? 5 \ré‘;: ————— = b __—=_ recipient

Figur 6.4. Konceptuell modell m a p potentiell féroreningsspridning i profil inom ett omrade fororenat
med klorerade I6sningsmedel.

med
kallare markyta I
—>

Transporten av féroreningar fran porluften i marken till inomhusluften och den
fororeningshalt som uppstar i inomhusluften beror av faktorer sdsom markens porositet
och vattenmattadsgrad, grundlaggningens konstruktion, tryckskillnad mellan inomhusluft
och luften under huset, ventilation i huset m.m. Den féroreningspaverkan (halt) som sa
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6.4

smaningom kan uppkomma i inomhusluften & manga ganger lagre an den halt som finns
i mark, vatten eller porgas.

Vid framtida bebyggelse/realisering av detaljplan kan exponering enbart ske i det fall
fororenade massor lamnas kvar och/eller om angor kan riskera tranga in i bostader/
lokaler och dar paverka inomhusmiljon negativt. Transportvagar in i byggnaden kan
reduceras kraftigt om husen exempelvis uppférs med vattentata/diffusionstéta
grundkonstruktioner eller med garage i kéllarplan. Garage har separat ventilation, vilket
innebar att eventuella Angor vadras ut innan de kan orsaka skada. Planerad bebyggelse
ovan Overdackningen kommer dock ej uppféras med garage i kallarplan alt nedre botten

Sammanfattande riskbeddmning och behov av riskreduktion

Aktuell markanvandning

Aktuell markanvandning ar parkering, gatumark, gang/cykelbanor samt grénytor. Det
sker ingen stadigvarande vistelse inom omradet, ingen odling och inget uttag av vatten.

| anslutning till Holmens fd kemtvatt har férekomst av klorerade I6sningsmedel pavisats.
De undersokningar och saneringsinsatser?® som utforts indikerar att riskerna med
kvarvarande fororeningar kan vara acceptabla. Fororeningen har pavisats inom de delar
av detaljplaneomradet som idag utgors av gatumark. P& grund av den mycket stora
utspadningen ar dock inandning av angor inte en exponeringsvag av betydelse i
utomhusmiljo.

N&agot behov av riskreduktion vid aktuell markanvéndning med avseende pa pavisade
forekomster av féroreningar, bedéms ej féreligga.

Planerad markanvandning

Planerad markanvandning inom befintlig mark ar i princip det samma som idag dvs
gatumark, gang/cykelbanor samt gronytor. Undantaget pa sodra sidan av E45 dar det
som idag ar gatumark avses bebyggas, sannolikt med parkeringsytor i ett eller flera plan.
Dessutom planeras en éverdackning av E45, som kommer att skapa ytterligare ytor att
bebygga. Den planerade markanvandningen med kontor, handel och bostader kommer
att innebara stadigvarande vistelse inom omradet.

Forekomst av klorerade losningsmedel har pavisats i anslutning till fd Holmens kemtvatt.
Fororeningen har pavisats i byggnadsmaterial och en dagvattenbrunn samt i grundvattnet
under byggnaden. Den senare i halter lagre &n kraven for dricksvatten. For aktuell
detaljplan utgors detta omrade dven fortsattningsvis av gatumark. Enligt ovan bedoms
exponeringsvagen inandning av angor inte vara en exponeringsvag av betydelse i
utomhusmiljo.

Som namnts ovan binds klorerade alifater i ringa omfattning till jordpartiklar och darfér ger
en fororening i marken éver tid vanligen en féroreningsplym i grundvattnet nedstréms

28 Slutsatser i rapporten "Redovisning av saneringsatgarder i samband med avveckling av befintlig
kemtvattsmaskin pa del av fastigheten Gullbergsvass 6:24 (holmens tvatt)”, Goéteborgs stad, 17-05-17, Structor
Miljo vast
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kallan (alternativt i andra spridningsriktningar), dar spar av @mnena kan pavisas. Om det
skett nadgon fororening eller spridning fran fd Holmens kemtvatt eller frn ndgon av andra
tidigare verksamheterna som kan ha hanterat klorerade l6sningsmedel bedéms det som
sannolikt att spar av @mnena skulle pavisas vid provtagning och analys av grundvattnet.

De undersokningar, utéver ovan namnda, som utforts pa jord och grundvatten inom och i
anslutning till detaljplaneomradet pavisar ingen forekomst av klorerade I16sningsmedel.

Om det trots detta skulle finnas en férorening av I6sningsmedel inom eller i anslutning till
aktuellt detaljplaneomrade, som skulle kunna spridas eller redan har spridits bedéms det
vara en mycket liten risk att den fororeningen skulle kunna paverka planerade byggnader.
Byggnaderna kommer att uppforas ovan dverdackningen. Mellan denna och eventuella
fororeningar finns tatspont pa bagge sidor av tunneln. Dessutom planeras nedsankta
ramper och lokala vagtunnlar, vilka kommer fungera som barriérer for spridning av
féroreningar.

Fororeningar av klorerade I6sningsmedel har pévisats inom och i anslutning till en mindre
del av detaljplaneomrédet. Saneringar har utférts och riskerna har darefter bedomts vara
acceptabla. Inga spar av klorerade I6sningsmedel har pavisats i de 6vriga
undersokningarna inom resterande delar av planomradet. Sweco bedémer med ledning
av ovan att det inte, med avseende pa risker med forekomst av klorerade I6sningsmedel,
foreligger nagra hinder for fullféliande av aktuell detaljplan.
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Ankomstdatum 2018-01-19

171801862

GMN6RBD0OOC

Sweco Environment AB

Utfardad 2018-01-25 Ann-Christine Lember

Skanegatan 3, Box 5397

402 28 Goteborg

Sweden
Projekt
Bestnr 13004691
Analys av grundvatten
Er beteckning KPGW110
Provtagare SEJNPR
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010968479
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 VITA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 VITA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 1 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 VITA
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 VITA
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 VITA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
Er beteckning KPGW108
Provtagare SEJNPR
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010968480
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 VITA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 VITA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 1 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 VITA
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 VITA
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 VITA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
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GMN6RBD0OOC
Er beteckning KPGWO0350
Provtagare SEJNPR
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010968481
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 VITA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 VITA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 1 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 VITA
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 VITA
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 VITA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
Er beteckning KPGWxxx
Provtagare SEJNPR
Provtagningsdatum 2018-01-18
Labnummer 010968482
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 VITA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 VITA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 1 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 VITA
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 VITA
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 VITA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
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Er beteckning KPGWO09

Provtagare SEJNPR

Provtagningsdatum 2018-01-18

Labnummer 010968483

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 VITA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 VITA
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 VITA
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 1 1 VITA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 VITA
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 VITA
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 VITA
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 VITA
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 VITA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 VITA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pad US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkannare

VITA | Viktoria Takacs

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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