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Sammanfattning

En ny detaljplan, ca 18 ha, ska tas fram inom Brunnsbo. Planomradet bestar
idag av flerfamiljshus och innebar fortatning av flerfamiljshus, en forskola,
centrumbebyggelse samt kontorslokaler. Vidare &r syftet att mojliggora
sparbunden trafik langst sodra delen av Litteraturgatan.

Dagvattnet fran planomradet ar inom verksamhetsomrade for dagvatten och
avleds via dagvattenledningsnétet till Gota alv. Berdkningsresultat i
ledningsnatsmodell visar att ledningsnétet till viss del idag ar
underdimensionerat, varfor det redan idag finns behov av fordréjande atgarder.

Fororeningsberékningar visar att halter i dagvattnet okar efter exploatering.
Med reningsatgarder i form av regnbaddar inom kvartersmark och
infiltrationsanlaggningar langs med Litteraturgatan kan halternas hallas nere
och malvardena uppnas. Detta innebar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

| utredningen foreslas dagvattenanlaggningar inom planomradet pa
kvartersmark och pa allman platsmark med syfte att utjamna dagvatten. Med
foreslagna dagvattenanlaggningar ar bedémningen att funktionskravet fér
planomradet kan uppnas. Den totala anldggningskostnaden for
dagvattenanlédggningar har uppskattats till 9,8 miljoner kronor.

Tva av tre strukturplansatgarder belagna inom planomradet bedéms som egj
mojliga att anldgga som ytliga skyfallsytor. Att istallet anldgga dessa som tva
underjordiska magasin skulle innebara en anlaggningskostnad pa 123 miljoner
kronor enligt Kostnadsuppskattning enligt dokument upprattad av Kretslopp
och Vatten (Kretslopp och vatten, 2022). Kompletterande ytliga
skyfallsanlaggningar presenteras istéllet i denna utredning. Det beddms dock ej
mojligt att anldgga skyfallsytor med motsvarande utjimningsvolym som
strukturplansanlédggningarna.

Framkomligheten kan inte garanteras soder om planomradet i Backavagen
varken i nulage, med strukturplansatgarder eller med de skyfallsatgarder som
foreslas i denna utredning. Det &r saledes rekommenderat att ta fram en
beredskapsplan for att klargéra externa insatser for att garantera
framkomligheten i Backavagen, beldgen soder om planomradet.

Med de atgarder som foreslas i rapporten samt med de kompletterande insatser
som rekommenderas som fortsatt arbete ar det mojligt att genomfora planen
enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering. Utredningen visar ingen
indikation pa att dversvamningsrisken ckar for nedstroms omraden. Det kravs
att storre atgarder, i form av skyfallsleder och skyfallsytor, mojliggors inom
kvartersmark, for att kompensera for ny bebyggelse pa kvartersmark, for att
riktlinjerna for skyfallshantering ska foljas. Detta kréaver att fortsatt dialog fors
med exploator och att atgarderna prévas och verifieras i skyfallsmodell. En grov
uppskattning har gjort for anldggningskostnaden for skyfallsytorna. Den totala
anlaggningskostnaden for skyfallsytorna har uppskattats till 11,5 miljoner
kronor.
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1 Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for Brunnsbo, se
Figur1 1.

Planomrade

0 250500 1,000 Meter
T Y T

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Planforslaget innebér bland annat fortatning av bostéder i form av
flerfamiljshus, verksamheter samt sparvag langs med Litteraturgatan.

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo 6 (67)
Detaljplan for bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten 2024-05-23



1.1

1.2

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrgjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

—  Saker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbéttrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens malvarden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 antogs Goteborgs stads nya dagvattenpolicy. Exempel pa fragor
som berdrs av dagvattenpolicyn ar att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och maéten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

Planforslag

Planomradet &r ca 18 hektar stort och bestar idag av flerfamiljshus. Detaljplanen
innebér fortatning av flerfamiljshus, en forskola, centrumbebyggelse samt
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kontorslokaler. Vidare ar syftet att méjliggora sparbunden trafik langs med
Litteraturgatan.

Omradet avgransas av Arddsberget i vaster och Litteraturgatan/ Tingstadsvagen
i Oster, forutom norr och séder om Tingstadsvagen dér viss bebyggelse kommer
att placeras. I norr slutar projektomradet i hojd med Blankversgatan och Backa

Folkets hus. | soder avgransas planomradet av Backavagen/Bohushanan.

Se Figur 2 for markanvandningen for framtagen plankarta daterad 2023-11-28
tillsamman med gator som omnamns i utredningen.
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Figur 2 Plankarta, daterad 2012-11-28
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2

2.1

2.2

FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesok

Inga faltbesok har genomforts under projektets gang.

Tidigare utredningar och pagaende projekt

Litteraturgatan planeras for spar- och busstrafik, vilket innebér stor forandring
av gatans utformningen. Langs med Litteraturgatan finns tre pagaende projekt
som alla paverkar detaljplanen.

Soder om planomradet pagar flertalet detaljplaner inom Backaplan varav DPO
angransar till foreliggande detaljplaneomrade, se Figur 3 for versikt. Delar av
pagaende projektering av Litteraturgatan (i framtid kallad Backavégen) &r inom
planomradet.

Fran Brunnsbomotet till Sangspelsgatan gors nu en genomforandestudie for hur
Litteraturgatan kan utformas for kommande sparvag. Projekterade marknivaer
av Litteraturgatan har inkluderats i denna utredning, framst i
skyfallsutredningen.

Norr om planomradet pagar en detaljprojektering for Citybuss Backatraket.
Utformning av denna delstrécka av Litteraturgatan fanns inte tillgangligt vid
utredningstillfallet och har darfor inte utvarderats i skyfallsmodell. Det
rekommenderas att hela Litteraturgatans- och Backavégens planerade
utformning utvarderas i skyfallsmodell i fortsatt projekteringsskede, da den
paverkar hur markavrinningen styrs in i planomradet via Litteraturgatan.
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Figur 3 Omfattning Backaplan DPO samt GFS for Litteraturgatan, dar projekterade marknivaer
har inkluderats i denna utredning.

~ 050100 200 Meter

- Gator inom Backaplan DPO, Lundbyleden och Kvilleleden
% Projektering GFS Litteraturgatan

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

2.3.1 Hojdforhallanden

Markytan inom planomradet sluttar generellt fran norr/nordost till syd/sydvast
och marknivan varierar mellan ca +28 i norr och +3 i soder. Lagsta marknivan
aterfinns pa parkeringsytan (Brunnsbo torg), soder om Beréttelsegatan. Se Figur
4 for hojdmodell.
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Figur 4 Hojdférhéllanden, inklusive projekterade marknivaer inom Backaplan.

2.3.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskartrering 1:25 000 — 1:100 000 utgors planomradet
frémst av glacial lera och postglacial lera med mindre inslag av urberg samt
fyllnadsmassor med underliggande lager av berg. Se Figur 5 for 6versikt. Da
jordlagren i omradet utgors mest av lera innebér detta generellt lag
genomslapplighet och Iag infiltrationskapacitet.

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo 11 (67)
Detaljplan for bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten 2024-05-23



|:| Planomrade

I Urberg

Postglacial lera

Glacial lera D H l

Fyllnin
[ ylining .

100 200 400 Meter A
I A T NN MR N A

Figur 5 SGU:s jordartskartrering 1:25 000 — 1:100 000, grundlager.
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2.3.3 Geohydrologi

Inga dokumenterade grundvattenmétningar har utforts inom planomradet. Enligt
geotekniskt utlatande har fria vattenytor observerats i samband med
provtagningar och bedéms ligga mellan 1 — 3 m under befintlig markyta
(Goteborgs stad, 2022). Det ar rekommenderat att i kommande arbetsprocess
mata grundvattennivaer i narheten av foreslagna oppna skyfalls- och
dagvattenanléggningar, detta for att klargora ifall det behéver planeras eventuell
tatning.

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo
Detaljplan for bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten

12 (67)

2024-05-23



2.4

De framsta potentiella markfororeningar ar PAH fran asfalt och underliggande
bérlager. Aven fyllnadsmaterial utfyllda under 1960-1980-talet kan innehalla
tungmetaller, olja, PCB och PHA:er. Vidare finns det tva fore detta kemtvattar i
och uppstroms planomradet (Goteborgs stad, Exploateringsforvaltningen,
2023).

Dagvatten

Planomradet ingar i verksamhetsomradet for dagvatten och bestar av duplikata
ledningssystem. Inom planomradet finns tre tekniska avrinningsomraden for
dagvatten, ett ca 22 ha i vést, ett ca 23 ha i 6st och ett ca 47 ha belagen i
planomradets mitt.

Det vastra avrinningsomradet r idag anslutet till ett kombinerat systemet som
ansluter till Ryaverket. Dagvattnet fran det vastra avrinningsomradet kommer
att separeras och darmed kopplas bort fran det kombinerade systemet
(Ryaverket) och ga via dagvattenledningar till Géta alv enligt Kretslopp och
vattens separeringsplanering.

Ovriga avrinningsomraden avvattnas i gemensam dagvattenledning med utlopp
i Ringokajen (Gota alv). Samtliga avrinningsomraden kommer saledes i
framtiden att ha sina utlopp i Gota alv. Se Figur 6 for dversikt.
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Figur 6 Tekniska avrinningsomraden for dagvatten med markerade utlopp i Gota alv.

2.4.1 Beddmd kapacitet

Kapacitetsberakningar fran en tidigare utredning i en ej kalibrerad
ledningsnéatsmodell uppréattad i MIKE URBAN, visar att sddra delen av
planomradet samt delstracka vid Folkvisegatan har ledningsstrackor dar
markoversvamning sker vid regn med 10 ars aterkomsttid. Ovriga
ledningsstrackor inom planomradet klarar att avleda fléden vid regn med storre
aterkomsttider. Se Figur 7 for berakningsresultat for markoversvamning vid
regn med 1, 10, 20 och 30 ars aterkomsttid. Ovan namnda berakningsresultat ar
baserade pa en ledningsnatsmodell dar ingen kalibrering utforts. Modellen har
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saledes inte validerats mot uppmatta fldden och nivaer i ledningsnétet.
Berakningsresultatet kan saledes ses som osakra.

| samrad med Kretslopp och Vatten antas, i denna utredning, ledningsnétet for
det vistra tekniska avrinningsomradet ha en generell kapacitet att kunna avleda
ett regn med 10 ars aterkomsttid vid en tryckniva i markniva. Vidare har
bedémningen gjorts att ledningsnétet for Gvriga avrinningsomraden (mittersta
och dstra) har en generell kapacitet att kunna avleda ett regn med 20 ars
aterkomsttid vid en tryckniva i markniva.

L @

@4
o-a—o—1
=l
it

1

Kapacitetsbeddmning
®  Ingen markdversvamning

®  Markéversvamning 1-arsregn

Markodversvamning 10-arsregn
Markdversvamning 20-arsregn D H I

®  Markdéversvamning 30-arsregn N
Planomrade (I) | 7|5 | 1?0 || 13?0 Meter A

Figur 7 Kapacitetsbeddmning av ledningsnétet.
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2.4.2

Funktionskrav

Dagvatten ér tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det allménna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), med markerat
dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens
ansvar
Aterkomsttid = Aterkomsttid Aterkomsttid

forregnvid = for trycklinje

Nya dup”katsystem fy"d |edning i markniva for

markdversvamning
med skador pa

byggnader
Gles 2 ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5 ar 20 &r >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

For aktuellt planomrade som i samrad med Kretslopp och Vatten bedéms
motsvara tat bostadsbebyggelse ska saledes dagvattensystemen kunna avleda ett
regn med 20 ars aterkomsttid utan att markoversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett
regn med 5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen éverskrids, d.v.s.
utan att det dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden
och nedstroms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmanna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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2.4.3

24.4

2.4.5

Fordrojningskrav

VA-systemen &r hért belastade. Okad exploatering och framtida
klimatforandringar kommer att 6ka belastningen ytterligare, med fler
oversvamningar till féljd av att befintliga ledningar inte klarar av att leda bort
de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken
tekniskt eller ekonomiskt mojligt.

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom
kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta (motsvarar 10 | per reducerad kvadratmeter yta). Den reducerade
ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Nar
nya ytor hardgars blir avrinningsforloppet snabbare. Fordréjningskravet syftar
till att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt dagvattensystem
och recipienter.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet
inte dverskrids vid dimensionerande regn.

Markavvattningsfdéretag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebér
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sédrskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bland
annat styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Vid VISS (Vatteninformationssystem Sverige) senaste statusklassning
tilldelades omréadet Géta alv - Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron
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mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Det huvudsakliga problemet
for ekologin beddms vara att kravniva for fisk inte uppnas. Det huvudsakliga
problemet for kemisk status bedoms vara for att kravniva for kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och Tributyltenn foreningar (TBT) inte
uppnas. Kvicksilver och PBDE har dock fétt undantag i form av mindre strangt
krav eftersom det bedoms tekniskt omojligt att sanka halterna till de nivaer som
motsvarar god kemisk status. Problemen med dessa fororeningar kommer
framfor allt fran langvaga luftburna fororeningar.

Paverkanskallor med betydande paverkan ar punktkallor sa som utslapp fran
industriverksamhet och féroreningar fran sedimenttransport samt diffusa kallor
sa som utslapp fran urban markanvandning, jordbruk, enskilt aviopp, transport
och infrastruktur samt atmosfarisk deposition.

Tidsfristen for att uppna god ekologisk och kemisk status har forlangts till ar
2027 eftersom nodvandiga atgarder forst och framst behdver implementeras i
uppstroms vattenforekomst och sedan kravs det tid innan effekt erhalls.

Modellering av fororeningar i Gota alv visar att det finns ett reningsbehov for
kvéve och tributyltenn (Géteborgs stad, 2019). Dagvatten férorenas av bl.a.
utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten fran
parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar sarskilt fororenat.
For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Géteborgs stad
utarbetat vagledningen Reningskrav fér dagvatten (2017-03-02) dar bl.a.
vagledande malvarden och styrande riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Gallande féroreningsbelastning, &r Litteraturgatan hart belastad med ADT éver
10 000. Inom planomradet bedoms &ven kvartersmark och lokalgator som
medelbelastade. Recipienterna for planomradet raknas som mindre kanslig
(Gota élv). Utifran Tabell 2 innebér detta att rening ska utforas for de hart
belastade végarna och att enklare rening ska anvandas for kvartersmarken.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behover anmélas till
Miljoforvaltningen.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kénslig | Omfattande rening Rening Enklare rening*
Kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordréjning

*Villor, park och andra gronytor undantas i anmalningsplikten

Planerad exploatering inom Brunnsbo far inte riskera att forsamra
forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormerna vilket innebar att inga
parametrar som ryms inom miljokvalitetsnormerna far forsamras. Detta visas
enklast genom att minska totalméngderna av fororeningar jamfort med idag.

Dagvattenhanteringen bor aven strava efter att uppna Goteborgs riktvarden och
malvarden. For utslapp till aktuell vattenforekomst (klassad som en mindre
kénslig recipient) géaller malvarden, se Tabell 3
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Tabell 3 Riktvarden respektive malvarden vid dagvattensutslapp till recipient. For utslapp till
Gota alv galler malvarden. markerade med en rod rektangel.

Riktviirden Milviirden
- mycket kiinslig - Ovriga recipienter
recipient (ng/l) (ng/l)
Arsenik 16
Bly 28
Kadmium 0.9
Koppar 10 22
Krom 7
Kvicksilver 0,07
Nickel 68
Zink 30 60
Oljeindex 1000 pg/ 500 pg/l inom
Gota dlvs
vattenskyddsomrade 100
ug/l nira ravattenintag
(ca 1-2 km uppstréms)
Suspenderat material 25000 60 000
pH 6,5-9
Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2500

2.4.6 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Goteborgs stad (Goteborgs stad, 2019) har identifierat potentiella omraden for
dammar och diken. Dessa sa kallade storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

syftar att forbattra vattendragens status med fokus pa utslapp och rening av
fosfor. Ett omrade for storskalig dagvattenredningsanléaggning i form av en

damm har identifierats inom planomradet. Dammens behovsyta &r 3 500 m? och

har ett tillrinningsomrade pa 20 ha. Se Figur 8.
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2.5

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar
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Figur 8 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar (Géteborgs stad, 2019).

Skyfall

Skyfall &r ett ovanligt regn vars higa intensitet 6verstiger belastningen som

dagvattensystemet ar dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med

begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en

héndelse intréffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Géteborgs Stad,

Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat

100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av

regnoverskottet beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nér dessa ar
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fulla rinner vattnet vidare mot ndsta sdnka. Markanvéndningen har viss
paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning
har marginell paverkan.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemdota dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

¢ ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att versvammas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e ldentifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vagnatet.

e ldentifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (férsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behdver sékerstallas, forutsatt att det &r ekonomiskt férsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedijan, kan sakerstallas (avsteg behdver godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhgrande riskanalys).
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¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

| Tabell 4 visas en sammanstillning av planeringsnivéerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Se Figur 9 6versikt.
Tabell 4 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna

nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet

Hogvatten, Hoga fléden,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar

Skyfall,
aterkomsttid 100
ar

Samhaéllsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Samhaéllsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m
- befintlig
Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5m 0,2m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
hogprioriterade vagnatstradk och
utrymningsvéagar
Planeringsnivaer skyfall
W X
Samhallsvikiig Byggnad och Prioriterat strak Oversvamningsniva 1004rs
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag handelse ar 2100
Figur 9 Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna héjder ar relativa hojder.
2.5.2 Befintlig skyfallssituation
Befintlig stadsovergripande skyfallsmodell har uppdaterats med senast
laserskannad hojddata fran Lantmateriet. Syftet med uppdateringen ar att 6ka
upplosning fran 4 m till 2 m, samt att lyfta in planerad projekterad utformning
av Backaplan, belagen sydvast om planomradet (Figur 3). Se Figur 4 for
hojdmodell som anvants i utredningen. Berékningsresultat bendmns i denna
utredning som reviderat nuldge. Fér modelldokumentation se
Modelldokumentation av Strukturplansmodeller daterad 2020.
Figur 10 visar maximalt 6versvamningsdjup for reviderat nuldge vid
klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Roda pilar visar princip for
markavrinning.
Avrinningsomradet som planomradet ingar i ar ca 80 ha. Berakningsresultatet
visar att en markavrinning braddar in fran Litteraturgatan in till bostadsomradet
i vést och avrinner &r sydvist. Oversvamningsdjup 6ver 0,5 m uppstar inom
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avrinningsomradet, och ansamlas i lokala lagpunkter och flacka partier.
Vattendjup uppemot 0,5 m staller sig &ven mot befintliga byggnadsfasader.

Markavrinning sker at sydvast och ansamlas i en lagpunkt i Backavagen,
belagen utanfor planomradet (inom DPO). Berakningsresultatet visar nivaer dver
3,5 m staller sig i lagpunkten motsvarande strax under 15 100 m2. Enligt ford
dialog med projektledare for projektering av Backaplan planeras lagpunkten att
tdbmmas genom pumpning med en kapacitet om 55 I/s till
dagvattenledningssystemets sjalvfallssystem. Vid motsvarande regntillfalle
skulle det innebéra mer an tre dagar for Backavagen att bli framkomlig igen.
Det &r saledes rekommenderat att ta fram en beredskapsplan for att klargora
externa insatser for att garantera framkomligheten pa Backavagen. Observera att
denna 6versvamning &r belagen utanfor planomradet och inte ingar eller beaktas
djupgéende i denna utredning eller planprocess. En forutséttning ar att vidtagna
for oversvamningen i denna lagpunkt inte ska oka till foljd av denna detaljplan.

I denna utredning klargdrs ifall foreslagna skyfallsanlaggningar inom
planomradet kan minska dversvamningen.
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2.5.3
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Klimatanpassat 100-arsregn: Reviderat nulage
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Figur 10 Maximalt 6versvamningsdjup vid klimatanpassat 100-arsregn, reviderat nulage. Roda
pilar visar princip for markavrinning.

Strukturplansatgarder

Aktuella strukturplanatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for éversvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvdmningsrisker -

Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller

atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen.
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Strukturplanerna kommer fran 2020 och &r baserade pa héjdmodell fran 2017. |
nya modelleringar anvands daremot en hojdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som ar
lampliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. Atgérderna i
strukturplanerna har inte avvagts mot alla andra intressen.

Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hilso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hégprioriterade végar). Atgérder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgérderna.

Det finns strukturplansatgarder med prioritering B utpekade inom planomradet.
| Figur 11 visas placeringen av strukturplansatgarderna i forhallande till
detaljplaneomradet.

Kostnadsuppskattning for skyfallsanlaggningar har gjorts enligt dokument
upprattad av Kretslopp och Vatten Handlaggarstod for att éversiktligt bedéma
volymbehov och kostnader for skyfallsanlaggningar samt och de bor vara ytliga
eller nedgréavda (2022). Kostnadsuppskattningen &r en grov uppskattning
baserat pa schablonkostnader for anlaggning och kubik utjamning. Utjamningen
kan ske ovan mark eller i underjordiskt magasin. Att mojliggéra
strukturplanatgéarderna inom detaljplanen som ytliga skyfallsytor skulle
innebara en anlaggningskostnad pa ca 24,6 miljoner kronor. Detta kan jamforas
med en kostnad pa ca 134 miljoner kronor ifall de ar underjordiska. Detta
inkluderar ej kostnad for forvarvning av fastighet.
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Figur 11 Strukturplansatgarder med skyfallsytor 1-1V inom eller angransande planomradet.

Uppdaterade berakningsresultat

Strukturplansatgérderna har applicerats i uppdaterad hojdsattning (Figur 4), med
syfte att klargora effekten av atgarderna och kvarvarande risker med uppdaterad
utformning inom Backaplan. Se Figur 12 for maximalt 6versvdmningsdjup samt
Figur 13 for skillnad i maximalt 6versvdmningsdjup jamfort med nulége.

Berékningsresultatet visar att nivaer 6ver 3 m staller sig i lagpunkten i
Backavagen motsvarande 6ver 8 500 m®. Trots en tydlig atgardseffekt
(6versvdmningsvolymen minskar med ca 45 %), kan framkomligheten i
Backavagen fortsatt inte garanteras vid ett klimatanpassat regn med 100-ars
aterkomsttid. Med planerad pumpkapacitet pa 55 I/s innebér det att det skulle ta
strax under tva dagar istallet for Gver tre dagar for Backavagen att bli
framkomlig igen. Troligen kan dversvdmningen undvikas vid regn med lagre
aterkomsttider genom strukturplanatgéarderna, nagot som inte har beaktats i
denna utredning. En beredskapsplan for att klargora externa insatser for att
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garantera framkomligheten pd Backavagen ar nddvandig oberoende av
strukturplanatgéarderna och utbyggnaden av detaljplanen. Observera att denna
dversvamning ar beldgen utanfor planomradet och inte beaktas djupgaende i
denna utredning.

Klimatanpassat 100-arsregn: Reviderat nulage med strukturplananlaggningar
Maximalt éversvamningsdjup och utbredning (m)

[Jo1-02
Blo:-os

— DHI

N

0 50100 200 Meter A
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Figur 12 Maximalt 6versvamningsdjup vid klimatanpassat 100-arsregn, reviderat nulage. Réda
pilar visar princip for markavrinning.
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Figur 13 Skillnad i dversvdmningsdjup (m).

2.5.3.3 Beddmning av mdjliggdérande

Foljande bedomning av respektive strukturplansatgard har gjorts tillsammans
med Kretslopp och Vatten samt Exploateringsforvaltningen:

Foreslagen skyfallsyta ar beldgen inom en privat fastighet.
Mdjliggorande av denna skyfallsyta skulle exempelvis innebéra att
behovsytan pa ca 1,4 ha forvérvas av Goteborgs stad.
Strukturplansatgarden innebar en fordréjningsvolym pa 10 300 m®,
Skyfallsytan beddms inte & m@jlig att anldgga och har inte planerats for
i denna utredning.
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2.6

Foreslagen skyfallsyta beddms som majlig och planeras for i denna
utredning. Strukturplansatgarden innebar en fordréjningsvolym pa
1100 m3,

Strukturplansatgérden innebar en fordréjningsvolym pa 2 900 m3,
Strukturplansatgarden &ar belagen utanfor planomradet men var till en
borjan en del av planomradet. Fastigheten har beviljats bygglov och
utbyggnad pagar inom Brunnsboskolan. Strukturplansatgarden bedéms
inte mojlig att anldgga och har inte planerats for i denna utredning.

Strukturplansatgarden innebar en fordréjningsvolym pa 2 200 m?,
Strukturplansatgérden &r belagen inom yta dar
exploateringsforvaltningen énskar mojliggdra en forskola. Skyfallsytan
beddms inte mdjlig att anldgga och har inte planerats for i denna
utredning.

Beddmningen &r att tva av tre strukturplanatgarder inom planomradet med en
total utjamningsvolym pa 12 500 m?inte kan méjliggoras. Kompletterande
skyfallsanlaggningar presenteras i avsnitt 4.1. Som kanslighetsanalys har en
kompletterande atgardsberakning utforts dar strukturplansatgérder | och 1V,
beldgna inom planomradet, beskrivits i modellen som underjordiska magasin.
Se avsnitt 4.4 for berékningsresultat.

HoOgvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet och hoga floden i
vattendrag.
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3 Analys

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning fore exploatering har gjorts
baserat pa en markanvandningskarta Landcover hamtad fran Scalgo Live, se
Figur 14. Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vattens publikation

P110. Analys av underlaget ger en sammansatt avrinningskoefficient pé ca 0,54.

Se Figur 15 for berdknade avrinningskoefficienter inom planomradet.

A ¥ A b - oL
3 o Py N ~ ’
) O
i ".;. \U' .V‘"
LI ol
AR
t 9 Wt e, a
/] Sy ‘n
""4. 6'l
& v
, ; I
5 -
J\' l -" |~l’_:":.-' .
£ A
2

s
/,
7y

‘ Oppen mark

‘ Ovriga héardgjorda ytor

‘ Lag vegetation
‘ Hoég vegetation
Hardgjorda ytor D H I
N
[ lBerg 0 50100

200 Meter
- Byggnad

Figur 14 Oversikt markanvindningskarta ”Landcover”, hiimtad frdn Scalgo Live.
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Figur 15 Avrinningskoefficienter fére exploatering.

Vid utredningstillfalle fanns ingen illustrationsplan éver omradet. Enbart
planerade byggnader fanns att tillga. Antaganden har darfor fatt goras i
diskussion tillsammans med Kretslopp och Vatten for att definiera den
planerade hardgoringsgraden inom planomradet. Ytor pa allman platsmark antas
ha samma hardgoring som fore exploatering. Kvartersmark antas besta av
byggnader enligt erhallet underlag. Ovrig mark inom kvartersmark antas besta
av 40 % hardgjorda ytor och 60 % grénytor. Ovan antagande ger en planerad en
sammansatt avrinningskoefficient pa ca 0,56. Se Figur 16 for beraknade
avrinningskoefficienter inom planomradet efter exploatering.
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Avrinningskoefficeinter: Exploatering
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Figur 16 Antagna avrinningskoefficienter efter exploatering.

3.2 FOordrdjningsbehov dagvatten

Fordrojningsbehov av dagvatten behover ses dver bade inom kvartersmark och
pa allman platsmark och behandlas i avsnitt nedan. For fordrojning inom
kvartersmark tillampas kravet 10 mm nederbérd per kvadratmeter reducerad yta
och galler enbart for den férandring som gors.

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

3.2.1.1 Fo6rdrojningskrav

For berakna volymen av 10 mm fordréjning per kvadratmeter reducerad yta pa
kvartersmark anvénds ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m
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Nedan i Tabell 5 presenteras fordrojningsbehov inom kvartersmark
motsvarande numrering av respektive kvarter presenterad i Figur 17.

G s
e e e e

Plankarta

Typ

- Parkering

- Kvarter
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Figur 17 Oversikt numrering av kvartersmark. Férdréjningsvolymer per kvartersmark

presenteras i Tabell 5.

Tabell 5 Fordréjningsbehov inom kvartersmark motsvarande kvartersnumrering presenterad i

Figur 17.
ID Kvarter Utjamningsvolym krav kvartersmark (m?)
1 17
2 29
3 22
4 28
5 35
6 26
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3.2.2

7 18
8 23
9 19
10 22
11 56
12 21
13 68
14 39
15 33
16 74
17 11
Total volym 543

Dimensionerande fléde och fordrdjning allman plats

Ledningsnatet har inte kapacitet for tillkommande fléden utan att orsaka risker
for Oversvdmningar. Ledningssystemet behdver dimensioneras upp alternativt
behover fordréjningsmagasin anldggas for att inte orsaka problem inom eller
nedstroms planomradet. For att uppskatta fordrojningsbehovet har en grov
uppskattning av floden fran planomradet beraknats for nulage och planerad
exploatering, for de tre tekniska avrinningsomraden som planomradet ingar i (se
Figur 6)

For berakning av befintligt dagvattenfldden vid damning till markniva har
aterkomsttiden 10 ar valts for det véstra tekniska avrinningsomradet valts och
20 ar valts for dvriga, enligt diskussionen med Géteborgs Kretslopp och Vatten,
se avsnitt 2.4.1. Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min, detta for att ta
hojd for snabba forlopp till foljd av det tamligen kuperade planomradet.
Dimensionerande regnintensitet for berdkning av floden med rationella metoden
blir darmed 228 I/s - ha vid 10 ars aterkomsttid och 287 I/s - ha vid 20 ars
aterkomsttid.

Det dimensionerande flodet beréknades enligt ekvation nedan.
Qaim E] = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Fore exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25
(enligt P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatférandringar. Den reducerade arean inom planomradet framgar av Tabell
6.
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3.3

3.3.1

Tabell 6 Reducerad area inom planomradet

Tekniskt Reducerad area Reducerad area planerad
avrinningsomrade nulége (ha) exploatering (ha)

1 15 1,7

2 2,8 2,7

3 51 5,6

Beddmd kapacitet for nuldge samt dimensionerande flode for planerad exploatering
redovisas i Tabell 7. Observer att presenterade floden inte inkluderar bidragande fléden
fran ytor uppstroms planomradet.

Tabell 7 Bedémd bidragande flode idag fran planomradet samt dimensionerande flode for
planerad exploatering (OBS, enbart bidrag fran planomradet).

Tekniskt Bedomd kapacitet vid Dimensionerande flode
avrinningsomrade nulége (I/s) exploatering (I/s)

1 350 630

2 810 950

3 1500 2000

Det generella fordréjningsbehovet vid dimensionerande regn presenteras i Tabell 8. |
avsnitt 4.2.2 presenteras en forslag pa dagvattenanlaggningar for att klara
funktionskraven enligt P110. Inom delar har &ven hojd tagits for delstrackor inom
ledningsnatet som har begransad kapacitet, varfor tillkommande volymer presenteras i
lésningsforslaget.

Tabell 8 Fordrojningsbehov for respektive tekniska avrinningsomrade inom planomradet.

Tekniskt avrinningsomrade Fordrojningsbehov (m?)
1 170

2 90

3 330

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberékning

For att klargora att reningskravet kan uppnas har fororeningsberakningar
utforts. Stormtacs databas har anvants for att beskriva planomradets
fororeningsbelastning. Avrinningskoefficienter presenterade i Figur 15 och
Figur 16 har anvants for nulége och for planerad exploatering. Arsnederbérd har
hamtats fran SMHIs véderstation Géteborg A. En arsnederbord pa 920 mm har
anvants vilket motsvarar arsmedelvarde for aren 2018-2022. Ovan antaganden
ger ett arsmedelflode for hela planomradet pa ca 3 I/s.

Fororeningsberakningar har utforts for Litteraturgatan och for kvartersmark
separat. Kontroll har aven gjorts for hela planomradet. Berékningar visar att
halten fore och efter exploatering 6verstiger gransvarden (malvarden).
Reningsatgarder ar darfor av behov. Efter rening i form av regnbaddar pa
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kvartersmark och infiltrationsstrak langs med Litteraturgatan uppnas alla
malvarden. Se Tabell 9 - Tabell 11 for sammanstéllning dar markerade celler
visar 6verskridelse av gransvarde. For dimensionering av atgarder se avsnitt 4.2.

Tabell 9 Fororeningshalter (ug/l) med och utan rening i form av infiltrationsstrék pa
Litteraturgatan. Jamforelse mot malvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse

av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges

Efter Efter

Fore exploatering exploatering

exploatering utan rening med rening Malvarde
Substans (ug/] (ug/] (ug/] (ug/]
Cu 47 47 19 22
N 2 600 2 600 1700 2500
P 219 219 91 150
SS 120 000 120 000 33 000 60 000
Zn 210 210 48 60

Tabell 10 Féroreningshalter (ug/l) med och utan rening i form av regnbéaddar pa kvartersmark.
Jamforelse mot malvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde.
Totala fraktioner avses dar inget annat anges

Efter Efter

Fore exploatering exploatering

exploatering utan rening med rening Malvarde
Substans [ug/] (ug/] (ug/] (ug/]
Cu 30 36 15 22
N 1800 2200 1400 2500
P 270 330 140 150
SS 92 000 110 000 31 000 60 000
Zn 150 180 42 60

Tabell 11 Fororeningshalter (ug/l) for hela planomradet med och utan rening i form av
regnbaddar pa Kvartersmark och infiltrationsstrak langs med Litteraturgatan. Jamforelse mot
malvarde respektive dar de markerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av gransvarde. Totala

fraktioner avses dar inget annat anges

Efter Efter

Fore exploatering exploatering

exploatering utan rening med rening Malvarde
Substans [Hg/l] [Hg/1] [Hg/1] [Hg/1]
Cu 43 43 17 22
N 2 500 2500 1600 2500
P 220 230 130 150
SS 110 000 120 000 40 000 60 000
Zn 190 190 45 60
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3.4

Tabell 12 Féroreningsmangder (kg/ar) for hela planomradet med och utan rening i form av
regnbaddar pa Kvartersmark och infiltrationsdiken langs med Litteraturgatan.

Efter Efter
Substans Fore . exploate.ring exploatgring

exploatering utan rening med rening
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]

Cu 2,9 3,5 1,7

N 180 210 150

P 20 26 12

SS 8 400 10 000 3800

Zn 13 16 4,2

Det huvudsakliga problemet for kemisk status i Gota Alv (Gota alv - Saveans
inflode till mynningen vid Alvsborgsbron) bedéms vara for att kravniva for
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och Tributyltenn foreningar
(TBT) inte uppnas. Kvicksilver och PBDE har dock fatt undantag i form av
mindre strangt krav eftersom det beddms tekniskt oméjligt att sénka halterna till
de nivaer som motsvarar god kemisk status. Problemen med dessa féroreningar
kommer framfor allt fran langvaga luftburna fororeningar. TBT ér en
bakgrundshalt som inte forandras med trafikintensitet (Kretslopp och vatten,
2021). Kvicksilver, PBDE och TBT har darfor exkluderats i ovan berakningar.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for Gota alv negativt. Denna bedomning grundar sig i
ovan resonemang samt att presenterade att totalmangderna som slapps ut per ar
minskar, se Tabell 12.

Skyfallsanalys

Planerad exploatering inom planomradet, motsvarande projektering av
Litteraturgatan (spar- och bilvag) och planerade byggnader, har beskrivits i
skyfallsmodellen. Vid utredningsskedet fanns ingen planerad utformning av
kvartersmark varfér denna har beskrivits med nuvarande marknivaer och
marktyper. Planerade dagvattenanlaggningar inom kvartersmark och pa allméan
platsmark har ej inkluderats i skyfallsmodellen. Befintligt ledningssystem och
dess dagvattenanlaggningar ar beskrivet i skyfallsmodellen. Observera att
planerade byggnaders utformning och placering har férandrats under projektets
gang och kan darfor skilja sig nagot inom respektive kvartersmark

| Figur 18 presenteras maximalt éversvdmningsdjup for planerad exploatering
vid klimatanpassat 100-arsregn. Berakningsresultatet visar liksom nulége att en
markavrinning braddar in fran Litteraturgatan in till bostadsomradet i vast och
avrinner ar sydvést. Oversvamningsdjup 6ver 0,5 m uppstar inom
avrinningsomradet, mot byggnadsfasader och i lokala lagpunkter.

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo
Detaljplan for bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten

37 (67)

2024-05-23



3.4.1

- Planerad exploatering
Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering

Maximalt éversvidmningsdjup och utbredning (m) %
— Lol DHI
B o205

B os-
[ EX 0 50100 200 Meter A

T T

Figur 18 Maximalt dversvamningsdjup vid klimatanpassat 100-arsregn, planerad exploatering.

Risker
Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 13 Sammanfattande bedémning av skyfallsrisker.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att skadas Ja Ja
vid skyfall?
Finns vagar/entréer inom planen Ja Ja
som riskeras att inte vara
framkomliga?
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Finns vagar till och frén Ja Ja
planomradet som riskeras att inte
vara framkomliga?

Finns risk att Ja Ja
Oversvamningssituationen inom och
utanfér planen férsamras?

Beaktar planen strukturplanen? Delvis Ja

Beaktar planen vattenkvalitet i Nej* Nej
samband med skyfall?

* Beddms ej vara en risk da dagvatten avleds i separerade ledningsnat (ej kombinerat)
med utlopp i en mindre kénslig recipient.

Delar av ovan risker har beaktats och skyfallsanlaggningar som krévs har
utvarderats i modell och presenteras i avsnitt 4.1.
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A4

4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sétt. | foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for
skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta &r generella forslag som
senare beh6ver anpassas utifran uppdateringar i planforslaget. Skyfallsatgarder
presenteras i avsnitt 4.1 och dagvattenanlédggningar i avsnitt 4.2. Forslagen i sin
helhet presenteras i Bilaga Il.

Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion &r att fordréja och rena dagvatten.
Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till miljoforvaltningen.
Nya dagvattenledningar kravs for att avleda dagvatten och skyfall pa ett sakert
sétt, men behandlas endast dversiktligt i féreliggande rapport. Placering,
utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika satt sa
lange funktionen ar tillgodosedd.

Skyfallsanlaggningar

Utifran de risker som har observerats och ar sammanstallda i 3.4.1 har atgarder
utvérderats i skyfallsmodellen. Nedan sammanstélls skyfallsanldggningar som
rekommenderas for att sékerstalla dversvamningsrisken for planerad bebyggelse
i Brunnsbo. Samtliga anlaggningar behover anlaggas for att uppna krav. De
anlaggningar som presenteras &r skyfallsytor och skyfallsleder. Enbart storre
anlaggningar, som beddms vara vasentliga for detaljplanen, presenteras hér.
Foreslagna skyfallsytor som presenteras syftar till att framst minska
6versvdmningsrisken vid Brunnsbo torg och Backavagens underfart. Se Figur
19 for rekommenderade skyfallsanlaggningar dar skyfallsleder ar indexerade
med gemener och skyfallsytor med versaler. Rekommenderad lagstaniva for
gator och husgrunder kan faststallas i skyfallsmodell nar utformning for
kvartersmark arbetats fram. Kvarvarande risker och avsteg fran TTOP
presenteras i 4.1.2.
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Figur 19 Sammanstéllning av anldggningar for hantering av skyfall.
Nedan beskrivs kortfattat syftet med respektive skyfallsyta:

A. Skyfallsyta inom Oskar Rings Plats med syfte att utjamna
markavrinning fran Blankverksgatan och Litteraturgatan. Skyfallsytan
ar beldgen inom allmén platsmark. Reglering krévs i plankartan for att
marken ej kan bebyggas.
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B. Skyfallsyta inom Talldungen med syfte att utjamna markavrinning fran
Litteraturgatan. Skyfallsytan ar beldgen inom allméan platsmark

C. Skyfallsyta pa gronyta véster om Stena fastigheter, med syfte att
utjamna markavrinning fran norr och nordvast. Se skyfallsled a som
foreslas for att styra markavrinningen hit. Ifall skyfallsled a och
skyfallsyta C och ej & mdjlig att anldggas behdver motsvarande
behovsvolym for utjamning ersattas, exempelvis inom skyfallsyta B,
beldgen Oster om Poesigatan.

D. Skyfallsyta, dven strukturplansatgard, norr om Rimsmedsgatan med
syfte att utiamna markavrinning fran norr och nordost.

E. Skyfallsyta pa gronyta vaster om Forfattaregatan/Monologgatan med
syfte att utjdmna en liten del av det stOrre flodet som avrinning langs
med Forfattaregatan.

F. En storre lagpunkt ar idag belagen inom ICA Supermarkets
parkeringsyta. | kommande arbete ska denna éversvamningsvolym
planeras in i exploateringsforslaget som en skyfallsyta. Skyfallsytan &r
beldgen inom kvartersmark. Reglering kravs i plankartan for att marken
ej kan bebyggas.

G. Skyfallsyta inom dster om Brunnsbomotet med syfte att utjamna det
flode som avrinner fran sydost. Skyfallsytan ar belagen inom
kvartersmark. Reglering krévs i plankartan for att marken ej kan
bebyggas.

H. Skyfallsyta inom Brunnsbo torg ska planeras for att kunna utjamna och
hantera en mindre volym. Skyfallsytan ar beldgen inom kvartersmark.
Reglering kravs i plankartan for att marken ej kan bebyggas.

I. Skyfallsyta inom Brunnsho torg ska planeras for att kunna utjamna och
hantera en mindre volym. Skyfallsytan ar beldgen inom kvartersmark.
Reglering kravs i plankartan for att marken ej kan bebyggas.

| Tabell 14 presenteras utjamningsvolymer. Fér Skyfallsyta C-E presenteras
aven ytansprak exklusive slanter, dvriga ytor behdver samordnas med
respektive planerad exploatering innan detta kan sammanstallas.

Tabell 14 Skyfallsytor

Fordrojningsvolym | Ytansprak exklusive Medeldjup

(m?3) slanter (m?) (m)
A 800 - -
B* 400 - -
C 1200 1400 0,8
D* 900 1200 0,7
E* 900 1100 08
F 300 - -
G 400 - -
H 200 - -
I 100 - -

* Yta rekommenderas att samordnas som en gemensam anléggning for dagvatten och skyfall.

Nedan beskrivs kortfattat syftet med respektive skyfallsled:

a) Skyfallsled med syfte att styra markavrinning fran norr via Poesigatan
in till foreslagen Skyfallsyta C. Skyfallsleden &r beldgen utanfor
planomradet och gar genom en Stena fastigheter. Avrinningen sker idag
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b)

f)

enligt skyfallsled a, men behover kompletteras med styrningsatgarder
for att mojliggora styrning till foreslagen skyfallsyta C.

Skyfallsled med syfte att leda den markavrinning som idag bréddar in
fran Litteraturgatan in till Stenas fastighet. Skyfallsleden &r belagen
inom kvartersmark. Reglering krévs i plankartan for att marken ej kan
bebyggas.

Skyfallsled med syfte att leda in markavrinning som sker langs med
Folkvisegatan/Memoargatan/Humoreskgatan/Monologgatan till
Beréttelsegatan och ansluta skyfallsled e.

Skyfallsled foreslas langs med Berattelsegatan med syfte att leda
markavrinningen till Iagpunkt i Backavagen via skyfallsyta I.
Skyfallsled med syfte att styra markavrinningen fran Romangatan ut till
Litteraturgatan och ansluta skyfallsled g.

Skyfallsled langs med Litteraturgatan och Backavdgen med syfte att
leda markavrinningen till lagpunkten i Backavagen

| Tabell 15 presenteras maximala fldden som behdver planeras for respektive
skyfallsled

Tabell 15 Maximala fléden pé skyfallsleder

Maximalt flode (m?/s)

1,2

1,7

1,4

24

D|lo|lo|T|D

1

f*

6.5

* Precis uppstrémslagpunkten i Backavagen

4.1.1 Berakningsresultat: Exploatering med
skyfallsanlaggningar

Berékningsresultat for maximalt éversvamningsdjup dar skyfallsanlaggningar
provats i modellberakning for skyfall motsvarande klimatanpassat 100-arsregn
presenteras i Figur 20 alternativt bilaga I. | Figur 21 presenteras skillnadslager
dar resultatet jamférs med nulége.
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- Planerad exploatering
Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering med skyfallsanlaggningar
Maximalt dversvamningsdjup och utbredning (m)
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Figur 20 Maximalt éversvamningsdjup vid planerad exploatering med rekommenderade
skyfallsanlaggningar
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41.2

- Planerad exploatering
Skillnad i maximalt 6versvamningsdjup (m)
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Figur 21 Skillnad i maximalt 6versvdmningsdjup jamfért med nulage.

Kvarvarande risker att beakta och avsteg fran TTOP

Nedan sammanstélls kvarvarande risker som innebér avsteg fran de mal och
overgripande strategier som finns sammanstallt i Goteborgs stads TTOP
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Nedan belyses éven
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rekommenderat fortsatt arbete. Se Figur 22 fér maximalt berdknade vattendjup
fran 0,2 respektive 0,5 cm vid klimatanpassat 100-arsregn.

For att sékerstalla att kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
foljs behdver en ny skyfallsberdkning utforas déar planerad exploatering
inklusive foreslagen utformning av kvartersmark uppdateras i kommande
projekteringsskede. Planerad héjdséttning av citybuss, beléget uppstréms
planomradet behover inkluderas. Viktiga forutsattningar och funktioner som
namns nedan ska da sakerstallas. Dagvatten- och skyfallsanlaggningars
genomfdrbarhet och funktion behdver sakerstallas i det fortsatta arbetet i
planprocessen. Ifall en anldggning ej & mojlig att anlagga behdver motsvarande
funktion erséttas.

Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering med skyfallsanlaggningar
Maximalt 6versvamningsdjup och utbredning (m)

[ <oz
| EP

— Zﬁ
- Planerad exploatering D H I

0 50100 200 Meter A
[ |

Figur 22 Maximalt dversvamningsdjup vid klimatanpassat 100-arsregn for vattennivaer fran 20
respektive 50 cm.
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Framkomlighet:
A. Berattelsegatan och Monologgatan

Skyfallsmodellen visar att ett vattendjup pa ca 30 och 25 cm uppstar pa
Berattelsegatan respektive Monologgatan i berakningsscenariot for framtida
exploatering med skyfallsanlaggningar. | modellen for framtida scenario
beskrivs dessa gator med befintliga nivaer. Berattelsegatan och Monologgatan
ska byggas om varfor det ar viktigt att i kommande projekteringsskede beakta
hur gatan kan utformas for att forbattra och garantera framkomlighet. Ovan
namnda berakningsresultatet visar att gatorna exponeras for nivaer dver 20 cm
under 25 respektive 20 minuter.

B. Balladgatan/Folkvisegatan/Memoargatan

Skyfallsmodellen visar att ett vattendjup 6ver 50 cm uppstar i vagkorsning
Balladgatan/Folkvisegatan/Memoargatan i berakningsscenario for framtida
exploatering med skyfallsanlaggningar. | modellen for framtida scenariot
beskrivs dessa gator med befintliga nivaer. Denna dversvamning belastas i
storre mangd av floden fran Litteraturgatan till foljd av senast aktuell
utformning. Monologgatan ska byggas om och anpassa for skyfallsled (se
skyfallsled c i Figur 19) varfor det &r viktigt att i kommande projekteringsskede
beakta hur gatan kan utformas for att forbattra framkomlighet. Ovan namnda
berakningsresultatet visar att gatan exponeras for nivaer éver 20 cm under en tid
pa over 40 minuter varfor framkomligheten inte kan garanteras. Denna yta
Oversvammas aven vid nuldge och bedéms idag som ej framkomlig vid skyfall.
Framkomlighet till angransande fastigheten kan dock garanteras genom infarter
fran Litteraturgatan (Sangspelsgatan och Kaserigatan). Det ar rekommenderat
att planerade bostadskvarter anpassar sina utfarter s man undviker denna
Oversvamningsyta. Denna éversvamningsyta bor i kommande detaljstudier
utvarderas ytterligare tillsammans med projekteringen av Litteraturgatan.

C. Litteraturgatan

Skyfallsmodellen visar att ett vattendjup strax 30 cm uppstar pa Litteraturgatan i
berékningsscenario for framtida exploatering med skyfallsanldggningar. Dialog
har forts med projektdrer och projektledare for genomférandestudien for
ombyggnationen av Litteraturgatan kring mojliga lokala atgarder. De hogre
vattennivaerna uppstar pa Litteraturgatans flackare del, varfor det r av stor vikt
att en langslutning bibehalls och att farthinder eller liknande utformningar som
kan skapa ddmningar for markavrinningen, undviks. Ovan n&mnda
berékningsresultatet visar att gatorna exponeras for nivaer 6ver 20 cm under 25
minuter. Litteraturgatan ar en hart trafikerad gata och atgarder behéver vidtas
som garanterar vattennivaer pa 20 cm eller mindre vid klimatanpassat regn med
100 ars aterkomsttid.

Berakningsresultatet visar aven att markavrinning braddar fran
cirkulationsplatsen vid Litteraturgatan/Tingstadsvégen in till Folkvisegatan norr
om kvarter 4. Detta orsakar nivaer ver 0,2 m pa Folkvisegatan och kvarter 4.
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Litteraturgatans utformning och dess angransning mot kvartersmark i vast
behdver ses 6ver och rekommenderas att anvénda uppréttad skyfallsmodell for
att utvéardera och bekréafta kommande projektering.

Oversvamningsrisk for befintligheter

D. Skyfallsled a
Foreslagen skyfallsled a ar belagen utanfor planomradet och gar genom
en privat fastighet. Dialog behdver féras med fastighetsagare att
sékerstalla mojliggérandet av denna skyfallsled. Skyfallsled a visar
nivaer 6ver 20 cm nara befintlig byggnadsfasad séder om Poesigatan.
Vid kommande projekteringsskede behdver utformning av
skyfallsleden detaljstuderas for att sakerstélla att Gversvamningsrisken
inte Okar for befintlig byggnad.

Oversvamningsrisk for ny bebyggelse: paverkan fran uppstréms omréden

Byggnader inom nedan namnda kvarter far vattennivaer éver 20 cm mot
planerade byggnader. Eftersom marknivaer inom kvartersmark ar beskrivna
med befintliga nivaer, uppstar dessa dversvamningar da vatten ansamlas i lokala
instangda omraden eller flacka ytor nar storre markavrinning sker fran
uppstroms omraden. Nedan beskriva kvarter paverkas av markavrinning fran
uppstroms omrade. Vid kommande projekteringsskede ar det av vikt att ta hojd
for lokala atgarder for att undvika instangda omraden samt att sakerstalla att
Oversvdmningsrisken inte forvarras for omgivningen. Nedan sammanstalls en
kort beskrivning av forloppet samt forslag till atgard och fortsatt arbete. Se
Figur 23 for kvartersnumrering och Tabell 16 for risksammanstélining.
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Plankarta
Typ

- Parkering
I:l Kvarter

Forskola D H I

- Teknisk anlaggning
Gata

Park 0 100 200 400 Meter

-Skyddsomréde S R

Figur 23 Oversikt numrering av kvartersmark.

Tabell 16 Oversvamningsrisker att beakta inom kvarter.

Kvarter | Kommentar: 6versvamningsrisk

placering av byggnad &r framtagen.

1 Placering av byggnad &r ej lamplig ur risk vid skyfall. Ny utformning och

golvniva enligt staden planeringsnivaer.

utformning av kvartersmark.

3 Kvarter 3 behover ta héjd for den markavrinning som idag avrinner
genom fastigheten fran Litteraturgatan. Skyfallsled b behovs for att
sékerstalla detta. Kvarteret behdver utformas och verifiera att
6versvamningsrisken inte okar pa Litteraturgatan samt ta fram en fardig

Eftersom planerad byggnad blockerar skyfallsleden har denna inte
kunnat beskrivas i skyfallsmodellen. Berékningsresultatet ger vattendjup
over 0,5 m stéller sig mot den planerad byggnaden, vilket skulle innebéara
en hog fardig golvniva. Lamplig planbestammelse och rekommenderad
lagsta fardig golvniva kan tas fram nar dialog forts kring mojliga
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4.2

4 Okad markavrinning fran Litteraturgatan till Folkvisegatan ger maximala
vattendjup dver 0,2 m mot kvarteret. Kommande projektering av
Litteraturgatan behover sakerstilla att Gversvamningsrisken pa
Folkvisegatan inte 6kar.

7 Okad markavrinning fran Litteraturgatan till Memoargatan via
Folkvisegatan ger maximala vattendjup strax under 0,5 m mot kvarteret.
Kommande projektering av Litteraturgatan behover sékerstélla att
dversvamningsrisken pa Folkvisegatan inte okar. Med aktuell projektering
av Litteraturgata och med befintliga markhéjder inom kvartersmark och
pa Memoargatan innebar det en lagsta fardig golvniva pa ca +14,7.

13 Kvarter G &r ett storre kvarter som idag till stor del inte ar exploaterat.

Skyfallsyta G behéver sakerstallas for att planerad byggnad i 6st inom
kvarteret kan sakras for skyfall.

Berakningsresultatet visar vattendjup éver 0,2 m mot norra fasader for
ovriga planerade byggnader. Kvarteret har beskrivits med nuvarande
marknivaer varfor lokala instangda ytor uppstar mellan Litteraturgatan
(projektering) och planerad bebyggelse. Kvarteret behdver utformas och
verifiera att dversvamningsrisken inte 6kar pa Litteraturgatan samt ta
fram en fardig golvnivd med marginal. Med aktuell projektering av
Litteraturgatan och med befintliga markhojder inom kvartersmark och pa
Memoargatan innebar det en lagsta fardig golvniva pa ca +6,9.

16 Foreslagen skyfallsyta H inom Kvarter 16 behdver sékra for att
markdversvamning undviks mot byggnadsfasad.

Ovriga kvarter (5, 6, 9, 11,12, 15) far lokala vattennivaer éver 0,2 m mot
byggnadsfasad. Dessa dversvamningar ar lokala och orsakas framst av det regn
som faller inom kvarteret. Vid framtagning av kvartersmark behover en
kvartersutformning tas fram som undviker instinga omraden mot planerade
byggnader.

Strukturplaner

En kanslighetsanalys har upprattats med syfte att utvardera atgardseffekten att
anlagga underjordiska magasin motsvarande total utjamningsvolym for

skyfallsanlaggningar inom planomradet. Denna analys presenteras i avsnitt 4.3.

Dagvattenanlaggningar

Nedan sammanstalls dagvattenanldggningar som rekommenderas for att
sékerstalla dagvattenhanteringen och dess funktionskrav for planerad
bebyggelse inom planomradet. De dagvattenanlaggningarna som foreslas ar ett
forslag pa l6sning hur dagvatten kan hanteras inom planomradet utgar fran det
fordrdjnings- och reningsbehov som beréknats i avsnitt 3.2 samt 3.3.

Losningsforslaget har delats in avsnitt motsvarande anldggningar inom
kvartersmark (1-17) och inom allmén platsmark (I-V111). Féreslagna
dagvattenanlédggningar inom allméan platsmark presenteras i avsnitt for
respektive avrinningsomrade. Det dstra avrinningsomradet omfattar
Litteraturgatan som har fatt ett eget avsnitt for féreslagen dagvattenhantering
dar ett storre fokus laggs pa att dimensionera reningsanlaggningar.
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| dialog med Kretslopp och Vatten har en utgangspunkt i utredningen varit att
fordréjningsatgarder i forsta hand ska prioriteras fére uppdimensionering av
ledningsstrackor.

200 Meter

= - Ny dagvattenledning — Dagvattenledning
Infiltrationsstrak med hardgjord yta Planomrade
:I Infiltrationsstrék med vegetation Parkering %
- Regnbaddar pa kvartersmark (1-17) Kvarter D H I
Fordrojningsmagasin pa allman platsmark (I-VIIl) (m3) Forskola
0-20 Teknisk anlaggning
20 - 40 Gata
40 - 60 Park

@00 o -

N
60 - 80 Skyddsomréde
80 - 100 A

Figur 24 Forslagen dagvattenhantering inom planomradet med numrering av kvarter inom
planomradet. Fordrojningsmagasin numrerade 1-VIII och regnbéaddar pa kvartersmark 1-17.
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4.2.1

N

/ Luay §
~0_ 50 100 200 Meter

—— Dagvattenledning
Tekniska avrinningsomraden
Vast
Mitt D H ﬂ

Ost

Figur 25 Tekniska avrinningsomraden inom detaljplanen.

Dagvattenanlaggningar pa kvartersmark

Inom kvartersmark behéver ytansprak for fordréjning och rening av dagvatten
reserveras. Regnbéddar foreslas som en generell anlaggning for samtliga
kvartersytor. En regnbadd ar en nedsénkt planteringsyta vars syfte &r att
fordroja, rena och sedan avleda vatten fran kringliggande yta. Det ytansprak
som kravs for att klara det krav som stélls gallande fordréjning och rening av
dagvatten ar ca 3 % av total yta for kvartersmark och visas i Figur 24.

| bilaga 111 presenteras fororeningsberdkning utférd for respektive kvarter samt
ytansprak som kravs for foreslagen dagvattenhantering motsvarande nedsankta
regnbaddar. Regnbaddarna foreslas vara nedsankta 20 cm for att klara
fordrojningskravet.
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4.2.2

4221

Dagvattenanlaggningar pa allman platsmark

| detta avsnitt presenteras rekommenderade dagvattenanlaggningar pa allman
platsmark. I avsnitt nedan presenteras foreslagna dagvattenanlaggningar for
respektive tekniskt avrinningsomrade. Se Tabell 17 for sasmmanstallning av
behovsvolym for respektive anléaggning.

Tre av nedan foreslagna dagvattenanlaggningar (1, 11 samt V111) foreslas pa
kvartersmark. Dessa dagvattenanlaggningar behdvs for att sakerstélla att
funktionskravet for dagvattensystemet uppfylls. Dialog har forts med Kretslopp
och Vatten samt Stadsbyggnadsforvaltningen hur detta kan hanteras. Diskussion
pagar och foljande 16sning ses som alternativ att fora vidare:

- Underjordiska dagvattenfordréjningsmagasin anlaggs inom
kvartersmark. Omradet far planbestammelse och avtal upprattas med
markagare.

- Ytor gors under planprocessen om till allméan platsmark.

For tre av nedan foreslagna dagvattenanlaggningar (111, 1V och V), foreslas pa
ytor for skyfallsanlaggningar (skyfallsytor B, D och E). Anldggningarna
foreslas i forsta hand om 6ppna anlaggningar.

| denna utredning har ingen djupgaende kapacitetsutredning utforts.
Rekommenderat utslappsfléde, in- och utloppsnivaer samt ytbehov for
respektive anlaggning kan klargdras i detaljberakningar dar planforslaget
studeras tillsammans med floden fran uppstroms omraden. Ovan berakningar
rekommenderas utforas i upprattad ledningsnatsmodell. Férdrdjningsbehovet
kan da bekréaftas alternativt revideras.

Tabell 17 Sammanstéllning av fordréjningsvolymer pa allman platsmark

Foérdréjningsmagasin Fordrajningsvolym (m?)
| 70

1 100

1l 30

v 40

\Y 40

VI 30

VI 30

VI 90

Vastra tekniska avrinningsomradet

Det uppskattade fordréjningsbehovet for att klara funktionskraven inom det
vastra tekniska avrinningsomrade ca 170 m3. Inom det vastra tekniska
avrinningsomradet foreslas tva fordrojningsmagasin, 1 och 11, belagna
uppstroms vid planerad forskola samt nedstroms inom Brunnsho Torg. Det
vastra omradet (se Figur 25) visar att ledningsnétet idag ar underdimensionerat
varfor storre dagvattenfordréjande atgarder kravs. Eftersom omradet har
begrénsad med yta inom allmén platsmark behéver fortsatt dialog foras hur
dessa anlaggningar kan hanteras for att sakerstalla drift och underhall av
Kretslopp och Vatten.
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Syftet med fordrojningsmagasinen ar framst att utjgmna den bidragande volym,
fran respektive kvartersmark, som kréavs for att uppna ledningssystemets
funktionskrav. Eftersom kapaciteten i detta omrade idag &r dalig ar det av vikt
att fordrojningsatgarder prioriteras. For att klara funktionskrav for
tillkommande exploatering inom planomradet ar det rekommenderat att fordréja
motsvarande ca 70 m®inom magasin | och 100 m® inom magasin I, se Figur 24.

Magasin | innebar utjamning av dagvatten fran den planerade forskolan (kvarter
14). Magasin Il innebar utjamning av dagvatten fran allman platsmark
(Anekdotgatan och Beréttelsegatan), planerad P-hus (kvarter 15) och Brunnsbo
Torg (kvarter 16). Volymbehovet for magasin Il kan férdelas 20-, 20- och 60 %
motsvarande bidrag fran respektive yta.

Inom det vastra tekniska avrinningsomradet gar ledningsnatet delvis 6ver
planerad kvartersmark dar byggnation planeras. Ledningsstracka vid
Anekdotgatan behéver laggas om och foreslas ansluta till dagvattenlednings i
Backavéagen i soder.

Mittersta tekniska avrinningsomrade

Det uppskattade fordrojningsbehovet for att klara funktionskravet inom det
vastra tekniska avrinningsomrade ca 140 m3. Inom det mittersta
avrinningsomradet foreslas tre fordréjningsmagasin, 111 och IV och V. Se Figur
24 for dversikt over foreslagna dagvattenanlaggningar och Figur 25 for dversikt
éver avrinningsomradet.

Magasin 111 innebér en utjamning om 30 m?, vilket innebar utjamning fran
kvarter 1, beldgen vid Oskar Rings plats. Det rekommenderas att denna yta
utformas som en gemensam dagvatten- och skyfallsanlaggning (skyfallsyta D).

Magasin IV och V innebar utjamning om totalt 80 m? fran kvarter 2, 3, 17 samt
angransande lokalgator. Magasinen foreslas samordnas med skyfallsytor D och
E. I denna utredning rekommenderas initialt att utjamningsvolymen férdelas
lika mellan de tva planerade anldggningarna, motsvarande 40 m2. Det
rekommenderas att fordrgjningsbehovet samt fordelningen inom respektive
anlaggning utreds i detalj, forslagsvis i upprattad dagvattenledningsnatsmodell.
Det finns &ven mojlighet att genomfora en storskalig dagvattenanldggning inom
magasin 1V. | samband med kommande kapacitetsutredning kan
dimensionsforutsattningarna klargdéras tillsammans med mojlig permanent
vattenyta.

Magasin VI innebar en utjamning om 30 m3, vilket innebar utjamning fran
kvarter 10, 11 och 12, bel&gen i Beréattelsegatan, beldgen i sodra delen av
planomradet. Anlaggningen kan exempelvis innebéra ett infiltrationsstrak med
hardgjord yta langs med Berattelsegatan. For att mojliggora 30 m® kan
exempelvis anlaggningen vara 100 m lang, 1 m bred, 1 m djup och med en
porositet pa ca 30 %. Se Figur 27 for principskiss fran teknisk Handbok
Goteborgs Stad 2023:1.

Inom det Gstra tekniska avrinningsomradet gar ledningsnatet delvis dver
planerad kvartersmark (13) dar byggnation planeras. Ledningsstracka vid
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4.2.2.3

Berattelsegatan behdver laggas om och foreslas ansluta till befintlig
dagvattenlednings i sydost. Aven dagvattenledning vid kvarters 5 och 6 behover
ses dver och troligtvis laggas om for att moéjliggdra bebyggelse.

Ostra tekniska avrinningsomréde: Litteraturgatan och Tingstadsvagen

Det uppskattade fordrojningsbehovet for att klara funktionskravet inom det
ostra tekniska avrinningsomrade &r ca 330 m®. Se Figur 24 for dversikt 6ver
foreslagna dagvattenanlaggningar och Figur 25 for dversikt over
avrinningsomradet. Totalt 230 m?3 bedoms behdva utjamnas langs med
Litteraturgatan och Tingstadsvagen for att funktionskravet ska uppnas. Detta
motsvarar fordréjning av floden fran ytor pa Litteraturgatan, Tingstadsvagen
samt kvarter 5 och 6. For hantering av dagvatten inom évriga ytor inom det
ostra tekniska avrinningsomradet, se kommande avsnitt 4.2.2.4.

Inom det Gstra tekniska avrinningsomraden finns Litteraturgatan och
Tingstadsvagen, med ADT pa éver 12 000 respektive 6000.
Reningsanlaggningar behtver darfor planeras och att dess funktion sékerstéllas.

Foreslag pa dagvattenhantering for Litteraturgatan och Tingstadsvéagen ar
Infiltrationsstrak med hérdgjord yta 2EA3.2, samt Infiltrationsstrak med
vegetation 12EA3.1 enligt teknisk Handbok Goteborgs Stad 2023:1, se Figur 26
samt Figur 27. Losningsforslaget innebar att berdknade fororeningshalter haller
sig under malvardena, presenterade i Tabell 9. Det totala ytbehovet av
reningsanlaggningarna ar ca 3200 m?, se Tabell 18. Atgérderna ger en
fordrojningsvolymen motsvarande ca 510 m? vilket tillsammans med
dagvattenanlaggningar inom avrinningsomradet (se avsnitt 4.2.2.4) innebér att
fordréjningsbehovet uppnas for att klara funktionskravet med marginal.

Tabell 18 Bedomt behov av ytansprak for att klara krav pa rening langa med Litteraturgatan

For att klara krav pa rening langa med Litteraturgatan och Tingstadsvagen

Infiltrationsstrakets area behover vara 10 % av tillrinnande hardgjord yta for uppna bra
rening, och anlaggningsdjupet bor vara minst 0,5 m (SVOA, 2016)

Infiltrationsstrdk med vegetation samt med

Dimensioneringsansning hardgjord yta

Area dagvattenreningsanlaggning (m?) 3200

Infiltrationsstraket med vegetation &r en vegetationsyta fyllts med makadam.
Anlaggningen foreslas pa gronyta belagen 6ster om Litteraturgatan.
Anlaggningen syftar till att avleda, férdréja och rena dagvatten. Fordrgjning
mojliggors genom att makadam leder vattnet saktare &n ledning och brunn.
Rening sker framst genom sedimentation och absorption i krossmaterial. |
botten av anldggningen placeras dréneringsledning som ansluter till narliggande
dagvattensystem for avledning av dagvattnet. For att reglera utfléde kan
tomning av infiltrationsstraket strypas i utloppet. Se Tabell 19 for foreslagen
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https://tekniskhandbok.goteborg.se/12-projektering/12e-dagvatten-skyfall-och-hogvatten/12ea-dagvatten/12ea3-fordrojnings-och-reningsanlaggningar/12ea3-2-infiltrationsstrak-med-hardgjord-yta/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/12-projektering/12e-dagvatten-skyfall-och-hogvatten/12ea-dagvatten/12ea3-fordrojnings-och-reningsanlaggningar/12ea3-1-infiltrationsstrak-med-vegetation/
https://tekniskhandbok.goteborg.se/12-projektering/12e-dagvatten-skyfall-och-hogvatten/12ea-dagvatten/12ea3-fordrojnings-och-reningsanlaggningar/12ea3-1-infiltrationsstrak-med-vegetation/

dimensionerande data och Figur 26 for principskiss fran teknisk Handbok
Goteborgs Stad 2023:1.

Tabell 19 Dimensionerande data for att klara reningskravet och redovisning av
fordrojningsvolym for foreslaget infiltrationsstrak med vegetation (30% porositet)

For att klara krav pa rening langs med Litteraturgatan och Tingstadsvagen

Infiltrationsstrakets area behéver vara 10 % av tillrinnande hardgjord yta for uppna bra
rening, och anlaggningsdjupet bor vara minst 0,5 m (SVOA, 2016)

Dimensioneringsansning Infiltrationsstrak med vegetation
Uppskattad tillgénglig area infiltrationsyta
800*
(m?)
Fordrdjningsdjup ovan mark (m) 0,2
Méjlig utjiamningsvolym (m3) 150

* Motsvarar ca hilften av tillganglig utpekad gronyta

Makadam 8-16 uppblandat
med 10 volym? biokol 0-10

Min. 100mm makadam 2-5 uppblandat
med 10 valym?s biokol 0-10

Vegetationsyta

Stodremsa se standardritning

4563 Varierar

min 1000mm Stodremsa, se standardritning £563

=
=

Gang/cykel . Karbana

4: mirn 100mm

Varierar

Befinflig terrass

Draneringsledning x2 PE @110/95. %‘“

Kopplas till dagvattenbrunn Varierar
med sandfdng

Figur 26 Principskiss over foreslagen dagvattenhantering for Litteraturgatan, Infiltrationsstrak
med vegetation, enligt Teknisk handbok.

Ett infiltrationsstrak med hardgjord yta ar en anlaggning som fyllts med
makadam och tackts med en hardgjord yta med hdg infiltrationskapacitet. |
vrigt ar principen for anlaggningen lik infiltrationsstrak med vegetation. Se
Tabell 20 for foreslagen dimensionerande data och Figur 27 for principskiss
fran teknisk Handbok Goteborgs Stad 2023:1.
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Tabell 20 Dimensionerande data for att klara reningskravet och redovisning av volym per
I6pmeter for foreslaget infiltrationsstrak med hardgjord yta (30% porositet)

For att klara krav pa rening langs med Litteraturgatan och Tingstadsvagen

Infiltrationsstrakets area behover vara 10 % av tillrinnande hardgjord yta fér uppna bra
rening, och anléggningsdjupet bor vara minst 0,5 m (SVOA, 2016)

Dimensioneringsansning Infiltrationsstrak med hardgjord yta

Area krossdike (10%) (m?) 2400

Lang Litteraturgatan och

Tingstadsvégen (m) 1400

Area krossdike per [0pmeter 2

Anlaggningsdjup (m) 0,5

Behov av krossmagasin per
I6pmeter (30% porositet) for att
klara dimensioneringsanvisning for
rening (mq)

0,26

MGjlig utjamningsvolym (m3) 360

Makadam 8-16 uppblandat
med 10 volym% biokol 0-10

min 100mm makadam 2-5

Markbelaggning utfors med
infiltrationsmojlighet

Varierar
min 1000mm

pa v

4 1

. Gallerb ll
Gang/cykel arerbrunn e er Korbana

== +— linjeavvaftning . <

200mm

Varierar

Befintlig terrass
Befintlig terrass

Geofextil bruksklass N2

Draneringsledning x2 PE ¢110/95
Kopplas till dagvattenbrunn Varierar
med sandfdng

Figur 27 Principskiss over foreslagen dagvattenhantering for sparen, Infiltrationsstrak med
hardgjord yta, enligt Teknisk handbok.

4.2.2.4 Ostra tekniska avrinningsomrade: évrigt

Ovriga ytor inom det dstra tekniska avrinningsomradet bestr av kvartersmark
4,7,8,9, 13 samt angransande lokalgator (Kaserigatan, Folkvisegatan och
Memoargatan). Det uppskattade fordrdjningsbehovet for att klara
funktionskravet inom det Gstra tekniska avrinningsomrade bedéms vara ca 120
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4.3

mé. Tva fordrojningsmagasin foreslas, VI och VIII. Se Figur 24 for dversikt
Over foreslagna dagvattenanlédggningar och Figur 25 for Gversikt dver
avrinningsomradet.

Fran Humoreskgatan gar ansluter en dagvattenledning till Litteraturgatan.
Dagvattenledningen avvattnar dagvatten fran kvarter 4, 7, 8 och 9 vid
Folkvisegatan och Memoargatan. For att minska utjamningsbehovet i
planomradets sodra del ar det lampligt att planera for fordrojning
(fordrojningsmagasin VI1I) pA Humoreskgatan. For att klara funktionskrav for
tillkommande exploatering inom planomradet ar det rekommenderat att férdroja
motsvarande ca 30 m3. Anlaggningen kan exempelvis innebéra ett
infiltrationsstrak med hardgjord yta langs med Humoreskgatan. For att
mojliggora 30 m? kan exempelvis anlaggningen vara 100 m lang, 1 m bred, 1 m
djup och med en porositet pa ca 30 %. Figur 27 for principskiss fran teknisk
Handbok Géteborgs Stad 2023:1.

Mellan Backavagen och Lundbyleden planeras kontor. Denna yta dr idag ej
exploaterad varfor en stérre kompensation behdver goéras for att inte 6ka
kapaciteten och belastningen pa dagvattenledningsnatet. For att klara
funktionskrav for tillkommande exploatering inom planomradet &r det
rekommenderat att férdréja motsvarande ca 90 m? (férdréjningsmagasin V11I).
Denna yta &r beldgen inom kvartersmark varfér kommande dialog behdver foras
hur detta kan hanteras for att sakerstalla drift och underhall av Kretslopp och
Vatten.

Kostnadskalkyl och ansvarsfdrdelning

I bilaga IV presenteras en sammanstallning av en grov kostnadsuppskattning for
anlaggning av skyfallsytor (ytliga) samt dagvattenanlaggningar pa allman
platsmark och pa kvartersmark. Kostnadsuppskattning av skyfallsanlaggningar
har gjorts enligt dokument upprattad av Kretslopp och Vatten Handlaggarstod
for att dversiktligt beddma volymbehov och kostnader for skyfallsanlaggningar
samt och de bor vara ytliga eller nedgrévda (2022). Kostnadsuppskattningen
for skyfallsytor ar en grov uppskattning baserat pa schablonkostnader for
anlaggning och kubikmeter utjgmning. Férdréjningen kan ske ovan mark eller i
underjordiskt magasin. Kostnadsuppskattning for dagvattenanlaggningar antas
vara 10 000 kr/m3enligt forutsattning fran Kretslopp och Vatten.

Den totala anldggningskostnaden for skyfallsytorna och
dagvattenanlaggningarna uppgar till 11.5 respektive 9.8 miljoner kronor. |
kalkylen uppskattas dagvattenanlaggningar pa kvartersmark respektive allman
platsmark uppga till 4,3 miljoner respektive 5,5 miljoner kronor.

| uppskattningen omlaggning av dagvattenledningar inom planomradet ej
inkluderats. Detta blir saledes en tillkommande anlaggningskostnad. Denna
kostnadsuppskattning ar grov och beaktar ej kostnader for olika
typanldggningar.
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4.4

Vidare har ej hansyn tagits till att tre anlaggningar foreslas som gemensamma
for dagvatten- och skyfall. Detta skulle troligtvis innebéra en lagre
anlaggningskostnad.

Ansvarsfordelning av drift- och underhall ska géras enligt utifran dagvatten-
och skyfallséverenskommelsen (Goteborgs stad, 2021). Kostnader for drift- och
underhall bedéms enligt Kretslopp och Vatten ligga pa ca 10 % av
investeringskostnaden, vilket innebar ca 1 miljon for skyfallsytor och 0,5 miljon
for dagvattenanlaggningarna.

Alternativa l6sningar

Strukturplansanslaggningar 1, 111 (beléagen precis utanfor planomradet) och 1V
har beaktats men avskrivits pa grund av radande forutséttningar inom
planomradet, se 2.5.3.3. Se Figur 11 for 6versikt. Som kanslighetsanalys har en
kompletterande atgardsberakning utforts dar strukturplansatgarder | och 1V,
belagna inom planomradet beskrivits i modellen som underjordiska magasin. Se
Figur 28 for maximalt 6versvamningsdjup och Figur 29 skillnad i maximalt
Oversvamningsdjup jamfort med nuldge.

Berakningsresultatet visar att nivaer strax under 3,3 m stéller sig i lagpunkten
motsvarande 6ver 9 700 m3. Trots en tydlig atgardseffekt
(6versvdmningsvolymen minskar med ca 35 %), kan framkomligheten i
Backavagen inte garanteras vid ett klimatanpassat regn med 100-ars
aterkomsttid. Med planerad pumpkapacitet pa 55 I/s innebar det att det skulle ta
strax Over tva dagar istallet for 6ver tre dagar for Backavagen att bli framkomlig
igen. En beredskapsplan for att klarg6ra externa insatser for att garantera
framkomligheten pa Backavagen ar nddvandig oberoende av
strukturplanatgarderna.

Troligen kan éversvamningen undvikas vid regn med lagre aterkomsttider med
strukturplanatgéarderna, nagot som inte har beaktats i denna utredning. | den
fortsatta diskussionen kring atgardsbehov ar det rekommenderat att klargora
dversvamningsrisken vid mindre, mer aterkommande regn.

Att anlagga de tva magasinen skulle innebara en anlaggningskostnad pa 123
miljoner kronor enligt Kostnadsuppskattning enligt dokument uppréttad av
Kretslopp och Vatten Handlaggarstod for att éversiktligt bedéma volymbehov
och kostnader for skyfallsanldggningar samt och de bor vara ytliga eller
nedgravda (2022). Kostnad for forvarvning av fastighet tillkommer.

En mojlig fortsatt dialog kan foras gallande mgjligheten att kombinera en
skyfallsyta, motsvarande strukturplansanlaggning 111 (se Figur 11 for 6versikt)
inom planerad fastighet. Detta har dock inte varit en forutséttning i utredning
och dialog har darfor inte forts vidare kring denna mojlighet.
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- Planerad exploatering
Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering med strukturplananlaggningar

Maximalt éversvamningsdjup och utbredning (m)

[ Jo1-02
B o205 %
B os- DHI

N

.-

0 50100 200 Meter A
I

Figur 28 Maximalt éversvamningsdjup vid planerad exploatering med rekommenderade
skyfallsanlaggningar och kompletterande strukturplansanlaggningar | och IV presenterade i
Figur 11.

Dagvatten- och skyfallsutredning Brunnsbo 60 (67)
Detaljplan for bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten 2024-05-23



- Planerad exploatering
Skillnad i maximalt 6versvidmningsdjup (m)

-
B o5--03
B o03--01
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[]-005-005
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B o3-05 0 50100 200 Meter A
o5 I

Figur 29 Skillnad i maximalt dversvamningsdjup jamfért med nulége.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet ar inom verksamhetsomrade fér dagvatten
och avleds via dagvattenledningsnétet till Gota alv.
Fororeningsberakningar visar att halter i dagvattnet dkar efter
exploatering. Med reningsatgérder i form av regnbéaddar inom
kvartersmark och infiltrationsanlaggningar 1angs med Litteraturgatan
kan halternas hallas nere och malvérdena uppnés. Detta innebér att
planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Berékningsresultat visar att ledningsnétet till viss del idag ar
underdimensionerat, varfor det redan idag finns behov av férdréjande
atgarder. Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet okar
och att kapaciteten i dagvattenledningsnatet ar otillracklig.

| utredningen foreslas dagvattenanlaggningar inom planomradet med
syfte att utjdmna dagvatten. Med foreslagna dagvattenanlaggningar ar
bedomningen att funktionskravet for planomradet kan uppnas.
Dagvattenanlaggningar i form av regnbaddar foreslas for att klara
fordrojningskravet pa kvartersmark samt for att uppna rening av
dagvatten.

Med atgarder pa allman platsmark ar bedémningen att funktionskravet
for planomradet kan uppnas.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordréjning pa kvartersmark.
Den totala anldggningskostnaden for dagvattenanldggningar har
uppskattats till 9,8 miljoner kronor enligt schablonuppskattning.
Ansvarsfordelning ska goras enligt dagvattenéverenskommelsen
(Goteborg stad, 2021).

Slutsatser skyfall

Tva av tre strukturplansatgarder bedéms som ej majliga att anlagga som
ytliga skyfallsytor. Att anlagga dessa som tva underjordiska magasin
skulle innebéra en anlaggningskostnad pa 123 miljoner kronor enligt
Kostnadsuppskattning enligt dokument uppréttad av Kretslopp och
Vatten (Kretslopp och vatten, 2022). Kompletterande ytliga
skyfallsanldggningar presenteras i denna utredning. Det beddms dock ej
mojligt att anlagga skyfallsytor med motsvarande utjimningsvolym
som strukturplansanldggningarna. Behovet av att minska
oversvamningsrisken i omradet kvarstar.

Med de atgarder som foreslas i rapporten samt med de kompletterande
insatser som rekommenderas i fortsatt arbete ar det mojligt att
genomfora planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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e Utredningen visar ingen indikation pa att éversvamningsrisken for
nedstroms omraden okar.

e Utredningen visar att det krdvs att storre atgarder, i form av
skyfallsleder och skyfallsytor, mgjliggors inom kvartersmark for att
kompensera for ny bebyggelse pa kvartersmark for att riktlinjerna for
skyfallshantering ska foljas. Detta kréver att fortsatt dialog fors med
exploatdr och att atgarderna provas och verifieras i skyfallsmodell.

e Rekommenderad lagstaniva for gator och husgrunder med hansyn till
eventuella 6versvamningsrisker kan ej faststallas i nulaget da
hojdsattning for kvartersmark ej tagits fram, vilket bedoms paverka
resultatet.

e En grov uppskattning har gjort for anldggningskostnaden for
skyfallsytorna. Den totala anlaggningskostnaden for skyfallsytorna har
uppskattats till 11,5 miljoner kronor baserat pa schablonkostnader for
de olika atgarderna. Ansvarsfordelning ska goras enligt
skyfallsdverenskommelsen (Goteborgs stad, 2021).

Fortsatt arbete

o Dagvatten- och skyfallsanldggningars genomférbarhet, funktion och
ansvarsfordelning behover sékerstéllas i det fortsatta arbetet i
planprocessen. Dagvatten- och skyfallsanlaggningar pa allman
platsmark behdver férankras med gestaltning- och utformningsférslag.
Aven grundvattenférhallanden behéver utredas. Ifall en anliggning ej ar
mojlig att anldgga behdver motsvarande funktion erséttas.

o Kretslopp och vatten ansvarar for att vidare undersoka
ledningskapaciteten infor granskningsskede i planprocessen. Planerad
exploatering kan da beskrivas och de dagvattenanlaggningar och nya
foreslagna ledningsstrackor som foreslas i denna utredning kan da
bekraftas eller revideras. Fororeningsberakningar ska da uppdateras.
Detaljuppgifter pa reglerfloden, utjamningsvolymer, ledningsdimension
och 6vrig utformning pa anlaggningarna kan da specificeras.

e Tre dagvattenanlaggningar foreslas pa kvartersmark. Dessa
dagvattenanlaggningar behovs for att sékerstalla att funktionskravet for
dagvattensystemet uppfylls. Dialog behdver féras mellan Kretslopp och
Vatten och Stadsbyggnadsforvaltningen hur detta kan hanteras.

e Framkomligheten kan inte garanteras soder om planomradet i
Backavagen varken i nuldge, med strukturplansatgarder eller med de
skyfallsatgarder som foreslas i denna utredning. Det ar saledes
rekommenderat att ta fram en beredskapsplan for att klargora externa
insatser for att garantera framkomligheten i Backavagen. Observera att
denna dversvamning ar belagen utanfor planomradet och inte ingar eller
beaktas djupgaende i denna utredning eller planprocess. | den fortsatta
diskussionen kring atgardsbehov r det rekommenderat att klargora
dversvamningsrisken vid mindre, mer aterkommande regn.
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e Foéljande delar innebéar avsteg fran Goteborgs stads TTOP (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Upprattad skyfallsmodell kan
anvéndas for rekommenderad fortsatt utredning i planprocessen dar
planerad exploatering inklusive utformning av kvartersmark. Planerad
hojdsattning av citybuss, belédget uppstroms planomradet behover
inkluderas i modellen. Viktiga forutséattningar och funktioner som
namns i utredningen ska da sékerstallas.

o Utformning av kvartersmark &r ej inkluderat i denna utredning.
| utredningen klargors kvarter som far éver 0,2 m vattendjup
mot planerad byggnadsfasad, varfor det i kommande
projekteringsskede &r rekommenderat att dess
kvartersutformning bekraftas i en skyfallsmodell.

o Skyfallsled a, som foreslas i denna utredning, &r belagna norr
om planomradet. Dessa behdvs for att minska
6versvdmningsrisken inom detaljplanen. Skyfallsledens
utformning behdver detaljstuderas for att sakerstélla att
Oversvamningsrisken inte okar for befintlig bebyggelse. Dialog
behdver foras med markagare om hur denna anlédggning kan
mojliggoras.

o Delstracker dar framkomligheten inte kan garanteras:

= Berattelsegatan och Monologgatan
= Balladgatan/Folkvisegatan/Memoargatan
= Litteraturgatan
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Bilaga | — Berakningsresultat
skyfallskartering

Nedan i Figur 1 - Figur 9 presenteras berdkningsresultat for nuldge, med
strukturplanatgarder, planerad exploatering med samt utan rekommenderade
skyfallsanlaggningar och planerad exploatering med rekommenderade
skyfallsanlaggningar och underjordiska strukturplansanlaggningar.

Klimatanpassat 100-arsregn: Reviderat nulage

Maximalt 6versvamningsdjup och utbredning (m)
Bloi-02 %
B o205 DHI

B os- N
. -
0 50100 200 Meter

T I

Figur 1 Maximalt éversvdmningsdjup vid reviderat nulége.
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Klimatanpassat 100-arsregn: Reviderat nuldge med strukturplananlaggningar
Maximalt 6versvamningsdjup och utbredning (m)

[ Jo1-02
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— DHI

0 50100 200 Meter A
I O |

Figur 2 Maximalt 6versvamningsdjup vid klimatanpassat 100-arsregn, reviderat nulége. Réda
pilar visar princip for markavrinning.
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Figur 3 Skillnad i éversvamningsdjup (m) jamfért med nuldge.

Dagvatten- och skyfallsutredning 3(17)
Detaljplan for bostader och férskola i Brunnsbo inom stadsdelen Backa
Kretslopp och vatten 2024-02-19



. S - - I », :
Ay % ~ e )
- d N N o R > "
% \ Ry, - o g
st - = = - Lintytagen
i s o il S .
. - - " " - - ""A‘_l,ﬂlr
- Planerad exploatering

Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering
Maximalt dversvamningsdjup och utbredning (m)

[ Jo1-02 DH'

B os -
[ EX 0 50100 200 Meter A

T I O I

Figur 4 Maximalt éversvdmningsdjup vid planerad exploatering utan skyfallsanlaggningar.
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- Planerad exploatering
Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering med skyfallsanlaggningar
Maximalt dversvidmningsdjup och utbredning (m)
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Figur 5 Maximalt éversvdmningsdjup vid planerad exploatering med rekommenderade
skyfallsanlaggningar.
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- Planerad exploatering
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Figur 6 Skillnad i maximalt 6versvdmningsdjup jamfort med nulége.
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Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering med skyfallsanldggningar
Maximalt dversvamningsdjup och utbredning (m)
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Figur 7 Maximalt 6versvamningsdjup vid klimatanpassat 100-arsregn for vattennivaer fran 20
respektive 50 cm.
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- Planerad exploatering

Klimatanpassat 100-arsregn: Planerad exploatering med strukturplananlaggningar
Maximalt éversvamningsdjup och utbredning (m)

[o1-02
o205 %
— DHI

N

— B

0 50100 200 Meter A
[

Figur 8 Maximalt éversvamningsdjup vid planerad exploatering med rekommenderade
skyfallsanlaggningar och kompletterande strukturplansanlédggningar I och IV presenterade i
Figur 11 i rapporten.
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Skillnad i maximalt 6versviamningsdjup (m)
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Figur 9 Skillnad i maximalt dversvdmningsdjup jamfort med nulége.
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Bilaga Il - Rekommenderade
dagvatten- och
skyfallsanlaggningar

Nedan i Figur 10-Figur 12 presenteras rekommenderade dagvatten- och
skyfallsanlaggningar.

T 2 0 50100 200 Meter
——— Ny dagvattenledning — Skyfallsled (a - f)
Infiltrationsstrak med hardgjord yta Skyfallsyta (A - 1)

——— Dagvattenledning Planomrade
[ Infiltrationsstrak med vegetation Parkering
- Regnbaddar pa kvartersmark (1-17) Kvarter D H I
Férdréjningsmagasin pa allman platsmark (I-VIII) (m3) Forskola

o 0-20 Teknisk anlaggning

© 20-40 Gata N

© 40-60 Park A

O 60-80 Skyddsomrade

Q@ e0-100

Figur 10 Rekommenderade dagvatten- och skyfallsanlaggningar inom planomrédet.
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Figur 11 Rekommenderade dagvatten- och skyfallsanlaggningar inom norra delen av
planomradet.
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Figur 12 Rekommenderade Dagvatten- och skyfallsanldggningar inom sddra delen av

planomrédet.
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Bilaga lll - Sammanstallning dagvattenhantering
kvartersmark

Nedan i Tabell 1 presenteras sammanstéllning av berakningsresultat for dagvattenhantering pa kvartersmark. Resultatet presenteras per kvarter (1-17) for bade
fororenings- och fordrgjningsbehov. Presenterad dagvattenldsning innebdr 0.2 m nedsankta regnbaddar. | berékningarna antas ytbehovet for regnbaddar vara
ca 5 % av hardgjord avrinningsyta enligt SVU-rapport Kunskapssammanstallning Dagvattenrening av Godecke Blecken (2016).



Tabell 1 Sammanstéllning av berakningsresultat for dagvattenhantering pa kvartersmark. | sista kolumnen presenteras ytbehov som behéver reserveras inom respektive kvarter.

Kvarters- | Area | Reducerad Reducerad Ytbehov for Fordrdjningskrav Ytbehov Ytbehov for
ID (ha) | areanuléage area planerad att uppna (m3) fordréjningsanlaggning vid dagvattenanlaggning
(ha) exploatering | reningseffekt 0.2 m nedsankt regnbadd (m?) (m?)
(ha) (m?)

1 0.29 0.10 0.17 75 17 85 85
2 0.42 0.28 0.29 116 29 145 145
3 0.38 0.30 0.22 100 22 110 110
4 0.38 0.30 0.28 99 28 140 140
5 0.70 0.15 0.35 175 35 175 175
6 0.50 0.12 0.26 131 26 130 131
7 0.33 0.25 0.18 91 18 90 91
8 0.40 0.29 0.23 116 23 115 116
9 0.31 0.20 0.19 87 19 95 95
10 0.32 0.25 0.22 88 22 110 110
11 1.00 0.68 0.56 278 56 280 280
12 0.33 0.23 0.21 96 21 105 105
13 1.15 0.35 0.68 307 68 340 340
14 0.68 0.07 0.30 137 39 195 195
15 0.47 0.30 0.30 133 33 165 165
16 1.09 0.74 0.74 296 74 370 370
17 0.20 0.11 0.11 57 11 55 57
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Bilaga IV — Kostnadskalkyl

Nedan i Tabell 2- Tabell 4 sammanstélls en grov kostnadsuppskattning for
anlaggning av skyfallsytor (ytliga) samt dagvattenanlaggningar pa allman
platsmark och pa kvartersmark. Kostnadsuppskattning av skyfallsanlaggningar
har gjorts enligt dokument uppréttad av Kretslopp och Vatten Handl&ggarstod
for att dversiktligt beddoma volymbehov och kostnader for skyfallsanlaggningar
samt och de bor vara ytliga eller nedgravda (2022). Kostnadsuppskattning for
dagvattenanlaggningar antas vara 10 000 kr/m3enligt forutsattning fran

Kretslopp och Vatten.

Tabell 2 Kostnadskalkyl for anlaggning av skyfallsytor

Kostnadskalkyl for anlaggning av skyfallsytor
Skyfallsanlaggning Volymbehov (m?) Kostnad (miljoner kr)
A 800 1.7
B 400 1.0
C 1200 24
D 900 1.8
E 900 1.8
F* 300 0.8
G* 400 1.0
H* 200 0.6
I* 100 0.4
TOT 5200 115

* Skyfallsyta inom kvartersmark. Ansvaras av exploator.



Tabell 3 Kostnadskalkyl for anlaggning av dagvattenanlaggning pa allman platsmark

Kostnadskalkyl for anlaggning av dagvattenanlaggningar pa allman platsmark

Dagvattenanlaggning

Volymbehov (m?)

Kostnad (miljoner kr)

| 100 1

1 70 0.7
11 30 0.3
v 40 0.4
\% 40 0.4
VI 30 0.3
VI 30 0.3
X 90 0.9
TOT 430 4.3
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Tabell 4 Kostnadskalkyl for anldaggning av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark

Kostnadskalkyl fér anlaggning av dagvattenanlaggningar pa kvartersmark
Dagvattenanlaggning | Volymbehov (m3) Kostnad (miljoner kr)
1 17 0.2
2 29 0.3
3 22 0.2
4 28 0.3
5 35 0.4
6 26 0.3
7 18 0.2
8 23 0.2
9 19 0.2
10 22 0.2
11 56 0.6
12 21 0.2
13 68 0.7
14 39 0.4
15 33 0.3
16 74 0.7
17 11 0.1
TOT 543 55
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