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Sammanfattning

P3 uppdrag av Framtiden Byggutveckling har AFRY utfort geotekniska undersdkningar
samt utrett markens byggnadstekniska férutsattningar for exploatering inom fastighet
GOTEBORG BACKA 7:22, GOTEBORG BACKA 866:578, GOTEBORG BACKA 1:3,
GOTEBORG BACKA 866:704 och GOTEBORG BACKA 866:704.

Undersokningarna har utforts infér framtagande av detaljplan inom stadsdelen Backa
Brunnsbo i Géteborg. Utredningen har haft for avsikt att klarldgga markférhallanden
och geotekniska forutsattningar, stabilitets- och grundlaggningsférhdllanden,
erosionsférhallanden samt behov av restriktioner.

Geotekniska undersékningar utfordes under januari till mars 2025. Resultat av utférda
undersdkningar redovisas i separat handling "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik, (MUR/Geo)”, daterad 2020-04-09.

Marknivaer inom omradet varierar mellan ca + 16 i nordost till niva ca +3 i sydvést.
Marknivaer avtar generellt mot syd/sydvést. Omradet utgérs generellt av
kvartersmark med hardgjorda ytor, parkeringsldngor samt ett antal byggnader med
pagdende verksamhet.

Enligt utférda sonderingar varierar bergfritt djup mellan ca 1 och 54 m. Stérst jorddjup
har patraffats i sydvast. Berget ligger narmast markytan i den sydéstra delen av
omradet.

Enligt undersodkningar utgdrs jordlagerféljden inom omradet dverst generellt av ett
lager fyllning. Fyllningens maktighet varierar mellan ca 0,3 och 1,7 m. Under foljer
generellt ett lager lera. Leran ar utbildad som torrskorpelera eller som lera av
torrskorpekaraktér till ca 1-3 m djup. Lerlagrets méktighet varierar, fran ndgon meter i
sydost och upp mot 35 m i sydvast. Leran vilar generellt ovan ett friktionsjordslager
med varierande maktighet pa berg. I omraden dar bergytan stiger brant bedéms leran
kunna vila direkt mot berget.

Lerans odrédnerade skjuvhallfasthet klassificeras generellt som mycket 18g till 18g.
Stéllvis forekommer omraden med extremt 1&g hallfasthet i den 6vre delen av
jordprofilen. Leran klassificeras generellt som hégsensitiv till kvick. Kvicklera har
patraffats i norddstra delen av omradet samt i anslutning till Brunnsbotorget.

Det bedéms paga sattningar inom omradet. Markomraden med stérre lerméktigheter
beddms vara sattningskéansliga. En 6kad belastning pa jorden genom p&férande av last
eller avsankning avgrundvattennivan bedéms kunna resultera i férandrad
sattningshastighet och ytterligare sattningar 6ver tid. Eftersom djup till berg varierar
inom omradet foreligger det risk for att sattningshastighet och storlek av uppkomna
sattningar kan komma att variera lokalt.

Planerade konstruktioner bedéms generellt kunna grundldggas med palar och/eller
plintar till fast botten. P&hangslaster ska beaktas. Vid begrénsat jorddjup bedéms
byggnader kunna grundlaggas via ett lager packad fyllning pa berg.

Stabilitetsférhallandena bedéms vara tillfredsstallande for befintliga férhdllanden och
planerade forhdllanden samt fér andring av marknivan utan marklov, dvs
hdjning/sankning med uppemot 0,5 m.

Inga vattendrag férekommer inom det aktuella omradet, erosionsprocesser bedéms
inte p&ga inom planomradet.
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1 Objekt

P& uppdrag av Framtiden Byggutveckling har AFRY utfért geotekniska undersékningar
samt utrett markens byggnadstekniska férutsattningar fér exploatering inom fastighet
GOTEBORG BACKA 7:22, GOTEBORG BACKA 866:578, GOTEBORG BACKA 1:3,
GOTEBORG BACKA 866:704 och GOTEBORG BACKA 866:704. De geotekniska
undersdkningarna har utforts infor framtagande av detaljplan for bostdader och forskola
inom stadsdelen Backa Brunnsbo i Géteborg.

Det undersokta omradet &r beldget pa Hisingen, Goteborg, se Figur 1-1.

Figur 1-1. Oversikt ortofoto. Ungeférligt lIdge fér aktuellt omr8de redovisas i rétt. (Omarbetad
fr8n https://minkarta.lantmateriet.se/)

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda
markférhallandena och beskriva omradets geotekniska forutsattningar for detaljplan.

Den geotekniska utredningen har for avsikt att klarlagga foljande férutsattningar:

> Markférhdllanden och geotekniska férutsattningar
> Stabilitets- och grundlaggningsforhallanden

> Ev. erosionsférhallanden

> Eventuella restriktioner

Utredningen fér del 2 till 6 omfattar endast de omraden som &r markerade pa
plankarta presenterad i bilaga 1. Omraden utanfér dessa markeringar omfattas ej.

Foéljande PM ar en bestallarhandling och nyttjas som underlag for fortsatt projektering.
PM behandlar endast rekommendationer och synpunkter fér projekteringsskedet och
ar inte avsedd att ingd i férfrégningsunderlag. Vid upprattande av bygghandlingar
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inarbetas de geotekniska uppgifter och rekommendationer som éverensstémmer med
planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande och radgivande dokument

3.1 Styrande dokument
Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Styrande dokument &r:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner — Del 1:
Allmé&nna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2022:4, EKS 12  Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TSFS 2018:57 Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om
tildmpning av eurokoder 10 kap. 6 § plan- och
byggférordningen (2011:338).

TSFS 2022:50 Beslut om andring i Transportstyrelsens foreskrifter och

allménna rad (TSFS 2018:57) om tillampning av eurokoder

3.2 Radgivande dokument

Féljande dokument &r radgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF
IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundldggning, SGF
IEG Rapport 8:2008 Tilldampningsdokument P%Igrundléggning, SGF

IEG Rapport 2:2009, Rev. 1 Tilldampningsdokument Stédkonstruktioner, SGF

4 Underlag for projektering

Underlag erhllet av bestallare, vilket utgér underlag for projektering, omfattar:

» Avtalsomr8de Bostdder och férskola i Brunnsbo, Del 1-6 daterad 2024-04-26
Grundkarta daterad 2023-06-12

Detaljplanekarta, Bostader och férskola i Brunnsbo, 2024-04-26

Geotekniskt utl8tande, Exploateringsférvaltningen, 2022-04-22
Underlag_FKU_Geo_FBU_Del 3_6

Underlag_FKU_Geo_EHAB_Del 2

vV V V VY
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4.1 Planerad konstruktion

En 6versikt av planerad byggnation redovisas i Figur 4-1 och Figur 4-2.
Detaljplanekarta frdn samrddsskede redovisas i bilaga 1.

Marknivder inom planomradet férutsatts sammanfalla med dagens marknivaer.

Figur 4-1. Oversikt. Planerad byggnation inom norra delarna av omr8det (del 2) redovisas i guit.
Underlag erh8llet av bestéllare i samband med férfr8gan.

P-hus Vaster

Kvarteret

. Handelshuset

Torghuset .
e

- _Gardshuset

P-hus Oster

Figur 4-2. Oversikt. Planerad byggnation inom sédra delarna av planomr8det (del 3-6) redovisas i
mérkbrunt. Underlag erh8llet av bestéllare i samband med férfrégan.
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4.2 Utférda undersékningar

AFRY har utfért geotekniska undersékningar under januari till mars 2025. Resultat av
utforda undersdkningar redovisas i separat handling "Markteknisk
undersokningsrapport, Geoteknik, (MUR/Geo)", daterad 2020-04-09.

. . . o
5 Befintliga forhallanden
Det undersokta omradet utgérs av totalt fem stycken delomraden. Fér lage och
numrering se Figur 5-1.

Marknivderna inom omradet varierar generellt mellan ca + 16 i nordost till nivd ca +3 i
sydvast. Marknivaer avtar generellt mot syd/sydvast.

Omradet utgérs generellt av kvartersmark med hardgjorda ytor, parkeringslangor
samt ett antal byggnader med pdgdende verksamheter.

Beskrivning av topografiska férhallanden, ytbeskaffenhet och befintliga byggnader och
anldggningar fér respektive delomrade presenteras i kapitel 5.1 - 5.5.

Figur 5-1. Ortofoto. Aktuella omr8den redovisas med réd, streckad linje. (Omarbetad frén
https://minkarta.lantmateriet.se,

5.1 Befintliga férhallanden, delomrade 2

Delomrade tva &r beldget inom fastighet GOTEBORG BACKA 7:22 i norr och inom
GOTEBORG BACKA 866:578 i soder. Omradet avgransas av Litteraturgatan i 6st och
av Folkvisegatan, Memoargatan respektive Humoreskgatan i vast.

5.1.1 Topografiska forhdllanden

Det underskta omradet &r relativt plant. Marknivaer vid undersékningspunkter
varierar mellan niva +15,8 och niva +12,2. Hogst marknivder 3terfinns i norra delen
av omradet. Markytan sluttar mot séder.


https://minkarta.lantmateriet.se/
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5.1.2 Befintliga byggnader och anlédggningar

Det aktuella omradet utgdrs generellt av parkeringsytor. En byggnad i tva plan
aterfinns i norra delen av omradet. I omradet forekommer &ven ett antal
garagelangor.

Markférlagda ledningar férekommer inom omradet.

5.1.3 Ytbeskaffenhet

Ytbeskaffenheten utgérs generellt av asfalterade ytor. Partier med grasbevuxna ytor
och planterade trad aterfinns mot Litteraturgatan i ést.

5.2 Befintliga férhallanden, delomrade 3

Delomrade tre &r beldget inom fastighet GOTEBORG BACKA 866:578. Omradet
avgransas av Humoreskgatan i norr och vast, av grasbevuxen yta i 6st och av
Litteraturgatan i syd.

5.2.1 Topografiska férhallanden

Det undersokta omradet ar relativt plant. Marknivaer vid undersékningspunkter
varierar mellan niva +8,6 och nivd +11,8. Hogst marknivaer aterfinns i 6stra delen av
omradet. Markytan sluttar mot syd/sydvést.

5.2.2 Befintliga byggnader och anlédggningar

En stoérre byggnad, uppférd i ett plan, dterfinns inom fastigheten. P& byggnadens tak
dterfinns parkeringsytor.

Markférlagda samt luftburna ledningar forekommer inom omradet.

5.2.3 Ytbeskaffenhet

Ej bebyggd markyta utgdrs generellt av grédsbevuxna ytor med ett fatal planterade
trad. Asfalterade ytor forekommer i anslutning till befintlig byggnad/parkeringsgarage.

5.3 Befintliga férhallanden, delomrade 4

Delomrade fyra &r beldget inom fastighet GOTEBORG BACKA 1:3, GOTEBORG BACKA
866:576 och GOTEBORG BACKA 866:704. Norra delen av omrade fyra omfattar
Brunnsbo torg och avgransas av Monologgatan i norr, av befintlig bebyggelse i 6st och
vést samt av Humoreskgatan i syd. Sydvéstra delen av omrade fyra avgrénsas av
Berdttelsegatan i norr och av Lillhagsvagen i syd.

5.3.1 Topografiska férhallanden

Marknivaer vid undersokningspunkter varierar generellt mellan niva +9,3 och niva
+4,1. Hégst marknivaer aterfinns i anslutning till Brunnsbo torg, lagst marknivaer
aterfinns sydvést.

5.3.2 Befintliga byggnader och anlédggningar

Inom norra delen av omradet férekommer befintlig bebyggelse i form av ett mindre
kopcenter. P& Brunnsbo torg aterfinns dven Brunnsbokyrkan. I sédra delarna av
omrade fyra terfinns tvd garagelangor och parkeringsytor. Mot gc-vagen som I6per
langs Lillhagsvégen i syd aterfinns en mindre stédmur som tar upp nivaskillnaden.

Markférlagda ledningar férekommer inom omradet.
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5.3.3 Ytbeskaffenhet

Ytbeskaffenheten utgors generellt av plattsatta ytor i anslutning till Brunnsbo torg och
asfalterade parkeringsytor. Buskage, fatal trad samt ett antal grasbevuxna ytor och
anlagda planteringar forekommer.

5.4 Befintliga férhallanden, delomrade 5

Delomrdde fem &r beldget inom fastighet GOTEBORG BACKA 866:704. Omradet
avgransas av Berdttelsegatan i norr och av Lillhagsvagen i syd.

5.4.1 Topografiska férhallanden

Det undersdkta omrddet &r relativt plant. Marknivder vid undersékningspunkter
varierar mellan niva +3,2 och nivd +4,0.

5.4.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Det aktuella omradet utgdrs generellt av parkeringsytor. I omradet férekommer &ven
tva garagelangor.

Markférlagda ledningar férekommer inom omradet.

5.4.3 Ytbeskaffenhet

Ytbeskaffenheten utgors generellt av asfalterade ytor. Partier med grasbevuxna ytor
och planterade trad aterfinns mot Berattelsegatan i norr och mot Lillhagsvégen i syd.

5.5 Befintliga férhallanden, delomrade 6

Delomrade sex &r beldget inom fastighet GOTEBORG BACKA 866:704. Omradet
avgransas av angransande fastighet i norr, av Lillhagsvagen i vast, av Anekdotgatan i
Ost och av Lillhagsvagen i syd.

5.5.1 Topografiska férhallanden

Det undersdkta omradet &r relativt plant. Marknivaer vid undersékningspunkter
varierar mellan nivd +3,3 och nivd +4,5. Hégst marknivaer aterfinns i norra delen av
omradet.

5.5.2 Befintliga byggnader och anlédggningar
Tidigare byggnader inom fastigheten har rivits.

Ett stort antal markférlagda ledningar férekommer inom fastigheten.

5.5.3 Ytbeskaffenhet

Ytbeskaffenheten utgdrs generellt av asfalterade ytor. Omrdden med grasbevuxna ytor
och ytor tackta av fyllnadsmassor forekommer.
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5.6 Generella geotekniska forhallanden

5.6.1 Jorddjup

Enligt jorddjupskarta frdn SGU varierar jorddjup inom planomradet mellan ca 0 och
50 m. For jorddjupskarta se Figur 5-2.

Jorddjup sammanfaller enligt utférda undersdékningar generellt val med jorddjupskarta
frdn SGU. Enligt utférda sonderingar varierar jorddjup mellan ca 1 och 54 m. Storst
jorddjup har patréaffats i sydvéast. Berget ligger ndrmast markytan i den sydostra delen
av omradet, i anslutning till delomrade 3.

For jorddjup inom respektive delomrdde, se avsnitt 5.8.

om
0-1m
1-3m
3-5m
5-10m

10-20 m
2050 m
' . 30-50 m

Figur 5-2. Jorddjupskarta frén SGU. Delomr8den inom planomr8det redovisas med svart streckad
linje. Stjdrnor markerar tidigare undersékningar som avslutats i berg. (Omarbetad frén
https://apps.sgu.se/kartvisare/)

5.6.2 Jordlagerféljd

Enligt jorddjupskarta fran SGU utgérs det évre, naturligt, avsatta jordlagret av glacial
lera i nordost och av postglacial lera i sydvast.

Enligt utférda undersékningar utgors jordlagerféljden inom omradet dverst av ett lager
fyllning. Fyllningen har ndgot varierande sammanséattning, primért sand, grus och sten
men dven med inslag av finare material s& som silt och lera. Stéllvis forekommer &ven
organiskt material i fyliningen i form av mulljord eller gyttja samt. Fyllningens
maktighet varierar mellan ca 0,3 och 1,7 m.

Under fyllningen foljer generellt ett lager lera. Leran ar utbildad som torrskorpelera
eller som lera av torrskorpekaraktar till ca 1-3 m djup.

Leran som féljer ar generellt siltig och stallvis sandig. Gyttja forekommer i leran,
primart inom i norddstra delarna av omrddet och inom de sydvastra delarna av
omradet.


https://apps.sgu.se/kartvisare/
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I de dstra delarna av omradet &r siltinnehdllet stallvis s8 hogt i jordprofilen att
materialet 6vergar till lerig silt.

Lerlagrets maktighet varierar, fran ndgon meter i sydost och upp mot 35 m i sydvést.
Leran vilar generellt ovan ett friktionsjordslager med varierande maktighet pa berg. I
omraden dar bergytan stiger brant bedéms leran kunna vila direkt mot berget.

For jordlagerfsljd inom respektive delomrdde, se avsnitt 5.8.

Figur 5-3. Jordartskarta fr8n SGU. Delomr8den inom planomr8det redovisas med svart streckad
linje. (Omarbetad frén https://apps.sqgu.se/kartvisare/).

5.6.3 Generella jordegenskaper
Fyllning: Utvarderad vattenkvot uppgar till ca 5-40 %.

Torrskorpelera/lera av torrskorpekaraktir: Utvirderad vattenkvot uppgar till
ca 20-60 %. Torrskorpeleran tillhér materialtyp 4B och 5A och tillfaller
tjalfarlighetsklass 3-4, mattligt- till mycket tjallyftande jordarter.

Lera: Utvarderad vattenkvot uppgar till ca 25-110 % och konflytgrans till ca 35-80 %.
Lerans densitet varierar generellt mellan ca 1,50 - 1,85 t/m3.

Lerans odrédnerade skjuvhallfasthet klassificeras generellt som mycket I3g till 13g.
Stéllvis forekommer omraden med extremt I3g hallfasthet (<10 kPa) i den évre delen
av jordprofilen.

Lerans sensitivitet har utvarderats och leran klassificeras generellt som hdgsensitiv till
kvick. Kvicklera (St>50 och C, omrérd<0,4 kPa) har patraffats i norddstra delen av
omradet samt i anslutning till Brunnsbotorget.

Enligt CPT-sonderingar ar leran generellt latt dverkonsoliderad till normalkonsoliderad
mot djupet.

Leran tillhér materialtyp 4B, 5A och 5B och tillfaller generellt tjalfarlighetsklass 3-4,
mattligt- till mycket tjallyftande jordarter.
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Silt: Vattenkvot for silten har utvarderats till ca 25-45 %. Konflytgrans till 34 %.
Utvarderad densitet uppgar till ca 1,60-2,10 ton/m3. Siltens sensitivitet har
utvarderats till 17-21 och klassificeras som mellansensitiv.

Friktionsjord: Friktionsvinkel har generellt utvarderats mellan 32 och 40°.

5.7 Generella hydrogeologiska férhallanden

Ytliga jordlager av friktionsjord eller fyllning definieras som ett 6vre
grundvattenmagasin. Grundvattenyta i 6vre akvifer bedéms, baserat pd observationer
vid skruvprovtagning, vara belagen mellan ca 0,5 och 3 m djup under markytan.

I leran forekommer vatten inneslutet i lerans porer. Portrycket i leran har uppmatts i
tvad provpunkter, p% tre nivaer i respektive provpunkt. For beskrivning av erhallen
portrycksprofil se avsnitt 5.8 for respektive delomrade.

Grundvattenférande lager av friktionsjord som dverlagras av lera utgér ett undre
magasin. Uppmatta trycknivaer i samband med tryckutjamningsforsok indikerar att
grundvattenyta i undre akvifer &r beldgen pa niva ca +7,5 till nivd ca +1,2, pa ca 8,6
till 0,5 m under markytan. I tvd punkter har trycknivaer motsvarande artesiska
forhallanden noterats.

De |&ga tryckniv@erna som uppmatts i undre akvifer, under leran i norra och dstra
delarna av omradet, kan tyda pa en pdgdende grundvattensinkning i det undre
grundvattenmagasinet.
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5.8 Geotekniska férhallanden per delomrdde

5.8.1 Delomrade 2
Norra delen

Geotekniska och hydrogeologiska egenskaper for delomradde 2 (norra delen) redovisas.

Figur 5-4. Oversikt delomr8de 2 (norra delen).

I norra delen av delomrade tva varierar bergfritt djup i sonderingspunkter mellan ca
15 och 31 m. Bergfritt djup dkar generellt mot vast. Sléntberg kan inte uteslutas.

I norra delen av delomrdde tva utgors jordlagerféljden generellt av ett lager fyllning av
sand och stéllvis aven grus. Fyliningens maktighet varierar mellan ca 0,6-1,6 m. Under
fyliningen foljer lera, generellt utbildad som torrskorpelera eller som lera av
torrskorpekaraktar till ca 1-3 m djup. Sandskikt forekommer i torrskorpeleran. Leran
som foéljer @r generellt siltig och stallvis aven gyttjig. Skal och sandskikt forekommer i
jordprofilen. P& ca 15 m djup &r siltinnehallet sa stort att jordmaterialet klassificeras
som lerig silt.

Leran beddéms vila pa ett lager friktionsjord. Overgangen till friktionsjord bedéms ske
mellan ca 13 och 18 m djup.

Jordegenskaper
Fyllning: Utvarderad vattenkvot uppgar till ca 6-7 %.

Torrskorpelera/lera av torrskorpekaraktir: Utvarderad vattenkvot uppgar till
ca 21-59 %. Torrskorpeleran tillhér materialtyp 4B och tillfaller tjalfarlighetsklass 3,
mattligt tjallyftande jordarter.

Lera: Utvarderad vattenkvot uppgar till ca 43-110 % och konflytgréns till ca 43-82 %.
Utvarderad densitet varierar mellan 1,48-1,81 t/m3, med 6kande densitet mot djupet.

Lerans odrénerade skjuvhallfasthet klassificeras som extremt 13g till 1&g, se Figur 5-5.
Lerans sensitivitet har utvérderats till 44-202 och den omrérda skjuvhallfastheten ar
lagre an 0,4 kPa. Leran klassificeras darmed som kvicklera. Enligt CPT-sonderingar ar
leran latt 6verkonsoliderad till normalkonsoliderad.
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Leran tillhér materialtyp 4B, 5A och 5B och tillfaller generellt tjdlfarlighetsklass 3-4,
mattligt till mycket tjallyftande jordarter.

Silt: Vattenkvot for silten har utvérderats till 25-26 %. Utvarderad densitet uppgar till
1,96-2,08 ton/m3,

Friktionsjord: Baserat pd densitetsindex erhallet vid CPT-sondering bedéms
friktionsjorden vara mellanfast. Friktionsvinkel varierar generellt mellan 31° och 37

grader. Hejarsonderingar har kunnat neddrivas till mellan ca 15 och 30 m djup.
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Figur 5-5. HSllIfasthetsegenskaper delomr8de 2 (Norra). T.V. Odrénerad skjuvh8lifasthet erh8llen
fr8n CPT-sondering. Den odrénerade skjuvhlifastheten har korrigerats med avseende p§
konflytgréns. T.H Friktionsvinkel i friktionsjorden utvérderad frn CPT-sondering och
hejarsondering.

Grundvattenférhéllanden

I norra delen av delomrade 2 har fri grundvattenyta patréffats pa 2,5-3 m djup i
samband med skruvprovtagning.

Tryckutjamningsforsok utférda i friktionsjorden under leran i samband med CPT-
sondering pavisar trycknivaer pa +7 till +7,5, vilket motsvarar grundvattenyta beldgen
ca 8,6 - 7,3 m under markytan. De |&ga trycknivderna i undre akvifer kan tyda pa
grundvattensankning i det undre grundvattenmagasinet.
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Sodra delen

Geotekniska och hydrogeologiska egenskaper fér delomrade 2 (sédra delen) redovisas.

Figur 5-6. Oversikt delomr8de 2 (sédra delen).

I sddra delen av delomrade tva varierar bergfritt djup i sonderingspunkter mellan ca 1
och 15 m. Bergfritt djup ar storst i norr och minskar mot syd/sydvast. Slantberg kan
inte uteslutas.

Jordlagerféljden utgérs éverst av ett lager fyllning bestdendes av grus, sand och/eller
mulljord. Fyllningens méktighet uppgér till ca 1 m. Under fyllningen féljer lera,
generellt utbildad som torrskorpelera eller som lera av torrskorpekaraktar till ca 1-3 m
djup. Leran som féljer &r siltig, sandig och innehller sandskikt. P& ca 6-7 m djup (niva
ca +6,4 till niva +5,4) &r siltinnehdllet s3 stort att materialet klassificeras som lerig
silt.

Leran beddéms vila pa ett lager friktionsjord. Overgangen till friktionsjord bedéms ske
successivt, via skikt, fran och med ca 5 - 7 m djup i omrddets norra delar. I omrddets
sydvéstra delar bedéms den skiktade leran alternativt silten kunna vila direkt pa
berget.

Fyllning: Utvarderad vattenkvot uppgar till ca 13-33 %.

Torrskorpelera/lera av torrskorpekaraktir: Utvarderad vattenkvot uppgar till 22-
29 %. Torrskorpeleran tillhér materialtyp 4B och tillfaller tjalfarlighetsklass 3, mattligt
tjallyftande jordarter.

Lera: Utvarderad vattenkvot for leran uppgar till 25 - 39 % och konflytgréns till 34-
41 %. Utvarderad densitet uppgar till ca 1,85 t/m3.

Lerans odrénerade skjuvhallfasthet klassificeras som mycket 13g till 18g, se Figur 5-7.
Lerans sensitivitet har utvarderats till 16 och klassificeras som mellansensitiv. Enligt
CPT-sonderingar ar leran latt éverkonsoliderad till 1att 6verkonsoliderad/
normalkonsoliderad mot djupet.

Leran tillhér materialtyp 4B eller 5A och tillfaller generellt tjalfarlighetsklass 3-4,
mattligt till mycket tjallyftande jordarter.
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Silt: Vattenkvot for silten har utvarderats till 25-36 %. Siltens sensitivitet varierar
mellan 17-19 och jorden klassificeras som mellansensitiv. Utvarderad densitet uppgar

till 1,91-2,02 ton/m3.

Friktionsjord: Friktionsvinkel varierar generellt mellan till 31 och 35°, se Figur 5-7.
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Figur 5-7. H8lIfasthetsegenskaper delomr8de 2 (sédra). T.V. Odrdnerad skjuvh8lifasthet erh8llen
frn CPT-sondering. Den odrénerade skjuvh§lifastheten har korrigerats med avseende p§

konflytgréns. T.H Friktionsvinkel i friktionsjorden utvérderad fr8n CPT-sondering och

hejarsondering.

Grundvattenfoérhdllanden

I sddra delen av delomrdde 2 har fri grundvattenyta inte kunnat urskiljas i samband

med skruvprovtagning.

Tryckutjamningsforsdk utfdrda i friktionsjorden under leran i samband med CPT-
sondering pavisar trycknivder pa +5,9 till +6,7, vilket motsvarar grundvattenyta

belédgen ca 6,5-6,1 m under markytan.
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5.8.2 Delomrade 3
Geotekniska och hydrogeologiska egenskaper fér delomrdde 3 redovisas.

Figur 5-8- Oversikt delomr8de 3.

Bergfritt djup i sonderingspunkter varierar mellan ca 1 och 11 m. Jorddjup bedéms
dka mot sydvast. Baserat pa jorddjupskarta och lantméteriets flygfoto frdn 1960-talet
bedéms berget ligga ytligt under de &stra delarna av befintlig byggnad.

I sonderingspunkter utgérs jordlagerfoljden éverst av fyllning i form av mulljord, sand
och lera till ca 0,3-1,0 m djup. Under mulljord och fylining foljer lera, generellt
utbildad som torrskorpelera till ca 1-3 m djup. Leran &r siltig, sandig och innehaller
siltkortlar och sandskikt. I sonderingspunkt 24AF27, pd ca 3-4 m djup (niva ca +6,6
till nivd +5,6), &r siltinnehallet s stort att materialet klassificeras som sandig lerig silt.

Leran beddéms vila pa ett lager friktionsjord. Overgangen till friktionsjord bedéms ske
successivt, via skikt, fran ca 6 - 8 m djup. I omrddets dstra och sédra delar bedéms
leran kunna vila direkt p& berget.

Mulljord/Fyllning: Utvarderad vattenkvot uppg%r till ca 20 %. Den mullhaltiga siltiga
sanden tillhdr materialtyp 5B och tillfaller tjélfarlighetsklass 4, mycket tjallyftande
jordar.

Torrskorpelera: Utviarderad vattenkvot uppgar till ca 25-30 %. Leran tillhér
materialtyp 4B, 5A och tillfaller generellt tjalfarlighetsklass 3-4, mattligt till mycket
tjallyftande jordarter.

Lera: Utvarderad vattenkvot fér leran uppgar till 28 - 45 % och konflytgréns till 39 -
40 %. Lerans odrénerade skjuvhallfasthet klassificeras som mycket 13g till 18g, se Figur
5-9. Enligt CPT-sonderingar ar leran déverkonsoliderad till 1att dverkonsoliderad.

Leran tillhér materialtyp 5A eller 5B och tillfaller generellt tjalfarlighetsklass 4, mycket
tjallyftande jordarter.

Silt: Vattenkvot for silten har utvarderats till 26 %.
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Friktionsjord: Baserat pa densitetsindex erhallet vid CPT-sondering bedéms
friktionsjorden under leran vara mellanfast. Friktionsvinkel varierar generellt mellan 31
och 35°, se Figur 5-9.

@ AFRY Odranerad skjuvhallfasthet @ AFRY Friktionsvinkel
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Figur 5-9. HSllIfasthetsegenskaper delomr8de 3. T.V. Odrédnerad skjuvh8lifasthet erh8llen frén
CPT-sondering. Den odrénerade skjuvhdlifastheten har korrigerats med avseende p&

konflytgréns. T.H Friktionsvinkel i friktionsjorden utvérderad fr8n CPT-sondering och
hejarsondering.

Grundvattenfoérhdllanden

I delomrdde 3 har fri grundvattenyta patraffats pa ca 2,5-3 m djup samband med
skruvprovtagning.

Tryckutjamningsforsék som utférts i friktionsjorden under leran i samband med CPT-

sondering pavisar trycknivd +4,5 till +6,7, vilket motsvarar grundvattenyta beldgen ca
5,1 till 3,8 m under markytan.
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5.8.3 Delomrade 4
Norra delen

Geotekniska och hydrogeologiska egenskaper fér delomrdde 4 (norra delen) redovisas.

i R LS

Figur 5-10. Oversikt delomr8de 4 (norra delen).

I norra delen av delomrdde fyra varierar bergfritt djup i sonderingspunkter mellan ca
15 och 30 m. Bergfritt djup 6kar generellt mot vast.

I sonderingspunkter inom norra delarna av delomrdde 4 utgérs jordlagerféljden éverst
av ett lager fylining av grus och sand till ca 0,3 - 1 m djup. Tegelrester har patraffats.
I anslutning till torget har dven cellplast (frigolit) patraffats mellan 1 och 2 m djup.
Under fyllningen foljer generellt ett lager lera, varav éversta ca 0,5-1,5 m &r utbildad
som torrskorpelera eller lera av torrskorpekaraktar. Leran ar gyttjig genom hela
jordprofilen och mot djupet dven siltig. Vid ca 25 m djup har rikligt med sandskikt
patraffats i leran.

Leran beddms vila pd ett lager friktionsjord. Overgangen till friktionsjord bedéms ske
mellan ca 14 och 30 m djup.

Fylining: Vattenkvot i fyllningen har utvarderats till 5-7%.

Torrskorpelera: Utvarderad vattenkvot uppgar till ca 44-55 %. Torrskorpeleran
tillhér materialtyp 4B och tillfaller tjalfarlighetsklass 3, mattligt tjallyftande jordarter.

Lera: Utvarderad vattenkvot uppgar till ca 32-84 % och konflytgrans till ca 57 - 69 %.
Utvarderad densitet varierar mellan 1,55 - 1,94 t/m3, med 6kande densitet mot
djupet.

Lerans odrénerade skjuvhallfasthet klassificeras generellt som mycket I13g till 13g, se
Figur 5 5. Lerans sensitivitet har utvarderats till 15-62. Leran klassificeras darmed som
mellansensitiv till kvick. Kvicklera har noterats i 6vre delen av jordprofilen. Enligt CPT-
sonderingar ar leran latt 6verkonsoliderad till normalkonsoliderad.

Lera till och med 3 m djup tillhér materialtyp 4B och tillfaller generellt
tjalfarlighetsklass 3, mattligt tjallyftande jordarter.
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Friktionsjord: Friktionsvinkel varierar generellt mellan 31° och 37°. Hejarsonderingar
har kunnat neddrivas till mellan ca 15 och 30 m djup.
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Figur 5-11. H8lIfasthetsegenskaper delomr8de 4 (sydvéstra delen). T.V. Odrénerad
skjuvh8lifasthet erh8llen frén CPT-sondering, vingférsék och fallkonférsék. Den odrdnerade
skjuvhdlifastheten har korrigerats med avseende p8 konflytgréns. T.H Friktionsvinkel i
friktionsjorden utvérderad frén CPT-sondering och hejarsondering.

Grundvattenférhéllanden

I norra delarna av delomrade 4 har fri grundvattenyta patraffats pa ca 0,7 m djup
samband med skruvprovtagning.

For att méta portrycket i leran har tre stycken portrycksspetsar installerats, pd 7, 14
respektive 21 m djup. M&tningarna pavisar pa ett portryck motsvarande hydrostatiskt
fran ca 1 m under markytan till ca 7 m djup. Darunder rader nagot avsankta portryck
mot djupet, se Figur 5-12.

Tryckutjamningsforsdk som utforts i friktionsjorden under leran i samband med CPT-
sondering pavisar trycknivd +3,6, vilket motsvarar grundvattenyta beldgen ca 5,8 m
under markytan. De nagot I3ga portrycksnivaerna mot djupet kan tyda pa
grundvattensankning i det undre grundvattenmagasinet.
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Uppmitt portryck, omrade 4 (norra)
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Figur 5-12. Portrycksprofil med underlag frén portrycksmétare installerade p8 tre olika djup i
leran samt tryckutjdmningsférsék utférda i undre akvifer vid CPT-sondering. Hydrostatisk linje,
ansatt frén 1 m djup redovisas i grétt fér jamforelse.

Sodra delen

Geotekniska och hydrogeologiska egenskaper fér delomrdde 4 (sddra delen) redovisas.
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Figur 5-13. Oversikt delomr8de 4 sédra delen).

I sddra delarna av delomrade fyra varierar bergfritt djup i sonderingspunkter mellan ca
27 och 44 m. Berdfritt djup ékar generellt mot vast.

Jordlagerféljden utgdrs 6verst av ett lager fyllning av sten, grus och sand till ca 0,3-
0,5 m djup. Under fyliningen foljer generellt ett lager lera, generellt utbildad som
torrskorpelera eller som lera av torrskorpekaraktar till ca 1-2 m djup. Under lera med
dkande siltinnehall mot djupet. P& ca 21 m djup &r siltinnehllet s stort att materialet
klassificeras som lerig silt. Mot djupet férekommer sandskikt i leran.

Leran vilar pa ett lager friktionsjord. Overgdngen till friktionsjord bedéms ske pa
ca 25-35 m djup i omradet.
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Fylining: -

Torrskorpelera/lera av torrskorpekaraktir: Utvarderad vattenkvot uppgar till 29-
52 %. Torrskorpeleran och leran av torrskorpekaraktar tillhér materialtyp 4B och
tillfaller tjalfarlighetsklass 3, mattligt tjallyftande jordarter.

Lera: Utvarderad vattenkvot for leran uppgar till 48-83 % och konflytgrans till 51 -76
%. Densitet har utvérderats mellan 1,57 - 1,76 ton/m?3. Den odrénerade
skjuvhallfastheten klassificeras som mycket I13g till 13g, se Figur 5-14. Sensitiviteten
har utvarderats till 15-25 och jorden klassificeras som mellansensitiv.

Enligt CPT-sonderingar ar leran latt 6verkonsoliderad till normalkonsoliderad mot
djupet.

Leran tillhér materialtyp 4B, 5B och 5A och tillfaller generellt tjdlfarlighetsklass 3-4,
mattligt- till mycket tjallyftande jordarter.

Silt: Utvarderad vattenkvot uppgar till ca 45 % och konflytgréns till ca 34 %.
Sensitivitet har utvarderats till 21 (mellansensitiv). Densitet har utvarderats till 1,61-
1,65 ton/m3.

Friktionsjord: Friktionsvinkel varierar generellt mellan 33 och 37°, se Figur 5-14.
Hejarsondering har kunnat neddrivas till ca 33,5 - 44 m djup.

@ AFRY Odranerad skjuvhallfasthet @ AFRY Friktionsvinkel
cu [kPa] (korrigerad wL) @ [°]
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Figur 5-14. HSlIfasthetsegenskaper delomr8de 4 (sydvéstra delen). T.V. Odrénerad
skjuvhdlifasthet erh8llen fr8n CPT-sondering, vingférsék och fallkonférsék. Den odrénerade
skjuvhdlifastheten har korrigerats med avseende p8 konflytgréns. T.H Friktionsvinkel i
friktionsjorden utvérderad fr8n CPT-sondering och hejarsondering.
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Grundvattenférhdllanden

I sédra delarna av delomrade 4 har fri grundvattenyta patraffats pa ca 0,7 m djup
samband med skruvprovtagning.

Tryckutjamningsforsék som utférts i friktionsjorden under leran i samband med CPT-
sondering pavisar trycknivd +1,7, vilket motsvarar grundvattenyta beldgen ca 2,9 m
under markytan.

5.8.4 Delomrade 5
Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden for delomrdde 5 redovisas.

i i

Figur 5-15. Oversikt delomr8de 5.

Bergfritt djup i sonderingspunkter varierar mellan ca 43 och 54 m. Bergfritt djup dkar
generellt mot vast.

I delomrdde 5 utgérs jordlagerféljden Gverst av ett lager fyllning av varierande
sammansattning sten, grus, sand, silt och lera till ca 0,3-1 m djup. I dstra delen av
omradet férekommer rikligt med sten i fyliningen. Under fyliningen féljer generellt ett
lager lera, generellt utbildad som torrskorpelera eller som lera av torrskorpekaraktar
till ca 1-2 m djup. Under féljer sulfidmelerad lera.

Leran vilar pa ett lager friktionsjord. Overgdngen till friktionsjord bedéms ske pa ca
30-35 m djup i omradet.

Fyllning: Vattenkvot i fylining bestaendes av silt, sand och lera har utvérderats till 16-
31 %.

Torrskorpelera: Utvarderad vattenkvot uppgar till 25-39 %. Torrskorpeleran och
leran av torrskorpekaraktar tillhér materialtyp 4B och 5A och tillfaller tjalfarlighetsklass
3-4, mattligt till mycket tjallyftande jordarter.

Lera: Utvarderad vattenkvot for leran uppgar till ca 52-81 % och konflytgréns till ca
65-81 %. Densitet har utvarderats mellan 1,56 - 1,67 ton/m3.

Den odranerade skjuvhallfastheten klassificeras generellt som mycket Iag till 1dg i 6vre
delen av profilen, se Figur 5-16. Sensitiviteten har utvarderats till 17-27 och jorden
klassificeras som mellansensitiv.
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Enligt CPT-sonderingar ar leran latt éverkonsoliderad till normalkonsoliderad mot
djupet.

Leran tillhér materialtyp 4B, 5B och 5A och tillfaller generellt tjalfarlighetsklass 3-4,
mattligt- till mycket tjallyftande jordarter.

Friktionsjord: Friktionsvinkel varierar generellt mellan ca 33och 38°, se Figur 5-16.
Hejarsondering har kunnat neddrivas till ca 44-53 m djup.

@ AFRY Odrinerad skjuvhalifasthet @ AFRY Friktionsvinkel
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Figur 5-16. H8llfasthetsegenskaper delomrdde 5. T.V. Odrénerad skjuvhélifasthet erh8llen fr8n
CPT-sondering, vingférsék och fallkonférsék. Den odrénerade skjuvh8lifastheten har korrigerats
med avseende p8 konflytgréns. T.H Friktionsvinkel i friktionsjorden utvérderad frén CPT-
sondering och hejarsondering.

Grundvattenforh3llanden
Fri grundvattenyta patraffats pa ca 0,5 m djup samband med skruvprovtagning.

For att mata portrycket i leran har tre stycken portrycksspetsar installerats, pa 10, 20
respektive 30 m djup. Utvarderad portrycksprofil motsvarar generellt en
grundvattenyta beldgen 0,5 m under markytan, darunder ett hydrostatiskt 6kande
tryck (10 kPa/m) mot djupet, se Figur 5-17.

Tryckutjamningsforsok som utforts i friktionsjorden under leran i samband med CPT-
sondering pavisar trycknivder motsvarande niva +1,2 till +4,2.
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Figur 5-17. Portrycksprofil med underlag fr8n portrycksmétare installerade p§ tre olika djup i
leran samt tryckutjdmningsférsék utférda i undre akvifer vid CPT-sondering. Hydrostatisk linje,
ansatt frén 0,5 m djup redovisas i gr8tt fér jamforelse.

5.8.5 Delomrade 6
Geotekniska och hydrogeologiska férhallanden for delomrdde 6 redovisas.

,“

Figur 5-18. Oversikt delomr8de 6.

Bergfritt djup i sonderingspunkter varierar mellan ca 11 och 46 m. Bergfritt djup dkar
generellt mot dst. Slantberg kan inte uteslutas i véstra delarna av omradet.

I delomrdde 6 utgérs jordlagerféljden 6verst av ett tunt lager mulljord f8ljt av ett lager
fyllning till ca 0,8-1,7 m djup. Fyllningen utgérs dels av sten grus, silt och sand, dels
av gyttja, lera och sand. Block har patréaffats i fyllningen vid provpunkt 25AF47. Under
fyliningen foljer lera, generellt utbildad som torrskorpelera eller som lera av
torrskorpekaraktar till ca 1-2 m djup. Leran ar generellt siltig och gyttjig.

Under leran fdljer ett lager friktionsjord. Overgdngen till friktionsjord bedéms ske pa
ca 10-36 m djup i omradet.

Fyllning: Vattenkvot i fyllningen har utvdrderats till 6 - 40%.
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Torrskorpelera/lera av torrskorpekaraktér: Utvarderad vattenkvot uppgar till 27-
45 %. Torrskorpeleran och leran av torrskorpekaraktar tillhér materialtyp 4B och 5A
och tillfaller tjlfarlighetsklass 3-4, mattligt till mycket tjéllyftande jordarter.

Lera: Utvarderad vattenkvot for leran uppgar till ca 50-89 % och konflytgréns till ca
41-78 %. Densitet har utvérderats mellan 1,55 - 1,68 ton/m?3. Den odrénerade
skjuvhallfastheten klassificeras generellt som mycket 13g till 13g i 6vre delen av
profilen, se Figur 5-19. Sensitiviteten har utvdrderats till 19-24 och jorden klassificeras
som mellansensitiv.

Enligt CPT-sonderingar ar leran latt 6verkonsoliderad till normalkonsoliderad mot
djupet.

Leran tillhér materialtyp 4B och 5B och tillfaller generellt tjdlfarlighetsklass 3-4,
mattligt- till mycket tjallyftande jordarter.

Friktionsjord: Friktionsvinkel har utvarderats till 33-40°, se Figur 5-19.
Hejarsondering har kunnat neddrivas till ca 13-46 m djup.

@ AFRY Odrénerad skjuvhalifasthet @ AFRY Friktionsvinkel
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Figur 5-19. HSlIfasthetsegenskaper delomr8de 6. T.V. Odrénerad skjuvh§lifasthet erh8llen frén
CPT-sondering, vingférsék och fallkonférsék. Den odrénerade skjuvh8lifastheten har korrigerats
med avseende p8 konflytgréns. T.H Friktionsvinkel i friktionsjorden utvérderad fr8n CPT-
sondering och hejarsondering.

Grundvattenforhdllanden
Fri grundvattenyta patraffats pa ca 1,4 m djup samband med skruvprovtagning.

Tryckutjamningsforsok som utforts i friktionsjorden under leran i samband med CPT-
sondering pavisar tryckniva +1,6 vilket motsvarar grundvattenyta beldgen ca 2,4 m
under markytan.
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5.9 Sattningsforhallanden

Det bedéms pagad sattningar inom det utredda omradet.

Utférda sonderingar tyder pd att leran generellt &r normalkonsoliderad till l&tt
overkonsoliderad. Provtagning och avancerade férsék, som kravs for att med stérre
noggrannhet bestamma lerans sattningsegenskaper, har ej utforts.

Markomrdden med stérre lermaktigheter bedéms vara sattningskansliga. En dkad
belastning p& jorden genom p&férande av last eller avsdnkning avgrundvattennivan
beddms kunna resultera 6kad sattningshastighet och ytterligare sattningar éver tid.

Eftersom djup till berg varierar inom omradet féreligger det risk for att
sattningshastighet och storlek av uppkomna sattningar varierar lokalt.

5.10  Stabilitetsforhallanden

Med hénsyn till rAdande topografi och marklutningar bedéms totalstabiliteten vara
tillfredsstallande for befintliga férhallanden.

5.11  Erosionsférhallanden

Inga vattendrag férekommer inom det aktuella omradet, erosionsprocesser bedéms
darmed inte pdgd inom planomradet.

5.12  Markgasférhallanden

Radon ar en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft
och vatten kan pa grund av berggrunden innehlla hoga radonhalter vilket i sin tur kan
ge upphov till férhdjda halter inomhus da jordluften sugs in i otata byggnader eller
vatten pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge
radongas.

Markegenskaper, utéver innehdllet av radon och uran, som har stor betydelse vid
beddmning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens
maktighet. Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten.
Hos leror &r vattenhalterna vanligtvis héga samt permeabiliteten 13g vilket medfor att
transporten av radongas férsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moréner,
med hdg porositet och genomslépplighet innehaller stora mangder luft vilket gér
transporten av radongas enklare. En byggnad har normalt ett svagt undertryck
gentemot jordluften och kan darfér suga in markradon.

AFRYs undersdkningar i omradet ar gjorda enligt definitionen fér radonmarkklassning.

Generellt klassas normalradonmark som mark vars radonhalt i jordluften ar 10 000 -
50 000 Bg/m3, observera dock avvikelserna fran detta i tabell 5-1. Av
radonmarkklassning foljer krav pa atgarder vid nybyggnation, se tabell 5-2.

Undersdkningarna ar utférda i befintliga fyllnadsmassor ovan leran. Utférda matningar
uppvisar att radonhalten uppmatt i jordluften i fyllningen uppgar till mellan

3 900 Bg/m? och 31 600 Bg/m?3. Marken ska darmed klassas som normalradonmark
och byggnader bér uppforas enligt radonsakert utforande, se Tabell 5-2.
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Tabell 5-1. Grédnsvéarden for klassificering av radonmark (Clavensjo, Akerblom, 2004 och
Akerblom, Pettersson, Rosén, 1988). Totalstréiningen utgérs av gammastr8ining fr8n uran,
torium och kalium. Réd markering visar klassning baserat p§ utférda undersékningar.

Lagradonmark
Berg- eller jordart Totalstralning, Radiumhalt (Bq/kg) Radonhalt i
gamma (pSv/h) jordluften 1 m under
markytan (Bq/m?3)
Berggrund (inkl ett tunt | < 0,08 - 0,12 < ca60 -
lager sprang-
bottenskarv; < 0,5 m)
Sprangsten, moran, < 0,05-0,08 <ca25 < 10000
grus, sand”
Fuktig silt med storre <0,10-0,15 < ca 50 < 20 000
maktighet an 2 m?
Fuktig lera med storre <0,12-0,20 < ca 80 < 60 000
maktighet an 2 m?
Hogradonmark
Berg- eller jordart Totalstralning, Radiumhalt (Bq/kg) Radonhalt i
gamma (uSv/h) jordluften 1 m under
markytan (Bq/m?)
Utsprangd berggrund > 0,20-0,30 > ca 200 -
med sprang-
bottenskarv
Sprangsten (fylining >0,15-0,25 > ca 100 -
och sprang-
bottenskarv)
Grus och grovkornig >0,10-0,15 > 50 > 50000
moran
Sand >0,10-0,15 > ca 50 > 50 000
Silt >0,10-0,15 >ca70 > 60 000
Lera, lerig morén >0,12-0,20 > ca 100 > 100 000

1) Sand, silt och lera som inneh8ller material av alunskiffer klassas som hégradonmark.

Tabell 5-2. Atgardskrav vid nybyggnation kopplade till radonmarkklass. Gul markering visar
8tgérdskrav baserat p8 utférda undersékningar i fyllning.

Klassificering

Atgardskrav

Hogradonmark

Radonsakert utforande

Normalradonmark

Radonskyddat utférande

Lagradonmark

Traditionellt utférande
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6 Slutsats och rekommendation

6.1 Befintliga forhallanden

Stabilitetsférhallandena bedéms, med hansyn till radande marklutningar, vara
tillfredsstallande for befintliga forhallanden.

Det bedéms paga sattningar inom det utredda omradet.

6.2 Planerade forhallanden

Planerade marknivaer inom planomradet férutsatts sammanfalla med dagens
marknivaer.

Stabilitetsférhallanden bedéms vara tillfredsstéllande for planerade forhallanden samt
fér andring av marknivan utan marklov (héjning/sénkning med uppemot 0,5 m).

Markomraden med storre lermaktigheter bedéms vara sattningskénsliga. En ékad
belastning p& jorden genom p&férande av last eller avsdnkning avgrundvattennivan
bedéms kunna resultera i fordndrad sattningshastighet och ytterligare sattningar dver
tid. Eftersom djup till berg varierar inom omradet féreligger det risk for att
sattningshastighet och storlek av uppkomna sattningar kan komma att variera lokalt.

I de dstra och centrala delarna av omradet visar portrycksmétningar i leran och
tryckutjamningsforsok i friktionsjorden nagot 13ga trycknivéer mot djupet. De laga
trycknivaerna skulle kunna bero pa grundvattensankning i det undre
grundvattenmagasinet.

Inga vattendrag férekommer inom det aktuella omrddet, erosionsprocesser bedéms
darmed inte pdga inom planomradet.

6.3 Schaktningsarbeten

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred.
Slantlutningen ska anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och
forekommande belastningar. Schaktning ska utféras sd att jordens fasthet under
grundléggningsnivz‘a’n inte minskar.

Vid schaktning bér beaktas att jorden generellt ar siltig, vilket medfér att jorden kan
vara flytbendgen i vattenméttat tillstand. Terrasser av siltig jord eller lera férsdmras
snabbt av vattentillskott varfér frilagda terrasser ska skyddas kontinuerligt med
fyllning. Atgarder bér kontinuerligt vidtas s& att vattensamlingar inte uppstar, till
exempel genom dikning, bombering, l&nshalining etc.

Vid narhet till berg och vattenférande lager kan det foreligga risk for hydraulisk
bottenupptryckning i samband med schaktningsarbeten.

Schaktbottenbesiktning av framtagen schaktbotten bor utféras av geotekniker i
byggskedet, innan grundldggningsarbeten pbérijas.

6.4 Grundlaggning

Planerade konstruktioner bedéms kunna grundldggas med spetsburna palar och/eller
plintar till fast botten. Inom omradden med maktig lera och moderata laster kan
eventuellt svavande kohesionspalar vara tillréckligt. Vid grundlaggning med palar skall
eventuella pahangslaster fran leran beaktas.
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Vid begransat jorddjup bedéms byggnader kunna grundléggas via ett lager packad
fyllning pa berg.

I omradet kan slantberg inte uteslutas. Slantberg bedéms frémst férekomma i
omradets dstra delar, i anslutning till delomrade 2, 3 och &stra delarna av delomride 4
samt i anslutning till vastra delarna av delomrade 6.

For att undvika stora sattningsdifferenser pa kort stracka (till exempel palad
byggnad/omgivande mark med befintliga sattningar) kan antingen lattfylining eller
lankplatta anvandas.

Ledningar och kablar bér utformas med flexibla kopplingar fér att uppta sattnings-
skillnader i 6vergdngarna mellan oférstarkt mark och palade konstruktioner.

Inom byggnadens planlage ska |6sa och/eller organiska jordar schaktas bort.

All grundldggning bor utféras med erforderligt frostskydd och drénering, pa lager av
dranerande och kapillarbrytande packad friktionsjord. Mot naturlig jord I&dggs en
geotextil med materialskiljande syfte.

Rubricerade objekt bedéms kunna hanfoéras till GK2. Vid upprdttande av
bygghandlingar bér geotekniska uppgifter och rekommendationer som
Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete inarbetas i den byggtekniska
beskrivningen

6.5 Omgivningspaverkan

Vid schaktnings-, packnings-, spontnings- och palningsarbeten uppstar markrérelser
som kan orsaka skador i narliggande byggnadsverk eller installationer. Markrorelser i
form av vibrationer kan dven medféra stérningar av kansliga utrustningar och
verksamheter i ndromradet. En riskanalys med tillhérande foreskrifter avseende
tilldtna markrorelser i samband med planerade entreprenadarbeten ska tas fram i den
fortsatta projekteringen.

I riskanalysen ska behovet av syneférrattning och évervakningsmatning av
narliggande byggnadsverk och installationer utredas.

Permanent avsankning av grundvattenytan far ej forekomma utan att
omgivningspaverkan utretts.
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Bilaga 1, Avtalsomrade bostédder och férskola i
Brunnsbo, delomrade 1-6
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PLANBESTAMMELSER

Foljande galler inom omraden med
nedanstaende beteckningar. Endast
angiven anvandning och utformning
ar tillaten. Dar beteckning saknas
galler bestammelsen inom hela

planomradet.

Planbestammelser som ar vertikalt
avgransade anges inom parentes.

GRANSBETECKNINGAR

— —— - — Planomradesgrans

— -—-——Anvandningsgrans

———— - — Egenskapsgrans

ANVANDNING AV MARK OCH

VATTEN
Allmén plats

GATA,

GATA,

GATA,

GATA,

GCVAG

NATUR

PARK

SKYDD

TORG

Kvartersmark

B
(By)

Huvudgata
Lokalgata

Huvudgata som far
overbyggas med
bostader

Huvudgata som far
overbyggas med kontor

Gang- och cykelvag
Natur

Park

Skydd

Torg

Bostader

Bostader som far
underbyggas med
huvudgata

Centrum

Vard

Tekniska anlaggningar
Transformatorstation
Avfallsanlaggning

Kontor

Kontor som far
underbyggas av
huvudgata

Parkering

Skola

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
ALLMAN PLATS

Utformning av allmén plats

servicevag,

skyfallsyta,

Servicevag ska anordnas.

Yta for skyfallshantering
ska anordnas.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR
KVARTERSMARK

Begrédnsning av markens utnyttjande

Marken far inte forses
med byggnad.

Marken far endast forses
med
komplementbyggnad.

Byggnaders anvédndning

Sy

S,

Byggnadens gatuplan ska
anvandas for
bostadsandamal inom
hogst 35 % av
byggnadsarean inom
anvandningsomradet.

Byggnadens gatuplan ska
anvandas for
bostadsandamal,
exklusive garage, inom
hogst 90 % av
byggnadsarean inom
anvandningsomradet.

S; Byggnadens gatuplan ska
anvandas for
bostadsandamal,
exklusive garage, inom
hogst 95 % av
byggnadsarean inom
anvandningsomradet.

S, Byggnadens vaningsplan
ovan gatuplanet ska inte
anvandas for
centrumandamal.

(Ss) Byggnadsdel ska endast
utgoras av balkong eller
bursprak. Inglasad
balkong tillats ej.

Hojd pa byggnadsverk

h, Hogsta nockhojd ar 18.5
meter Over angivet
nollplan.

h, Hogsta nockhojd ar 26.5
meter Over angivet
nollplan.

h, Hogsta nockhdjd ar 27.0
meter Over angivet
nollplan.

h, Hogsta nockhojd ar 30.5
meter Over angivet
nollplan.

h; Hogsta nockhojd ar 31.5
meter Over angivet
nollplan.

he Hogsta nockhojd ar 33.5
meter Over angivet
nollplan.

h; Hogsta nockhojd ar 37.0
meter Over angivet
nollplan.

hs Hogsta nockhojd ar 39.0
meter Over angivet
nollplan.

h, Hogsta nockhojd ar 39.5
meter Over angivet
nollplan.

hyo Hogsta nockhojd ar 40.0
meter Over angivet
nollplan.

h,; Hogsta nockhojd ar 40.5
meter Over angivet
nollplan.

hi, Hogsta nockhojd ar 43.0
meter Over angivet
nollplan.

his Hogsta nockhojd ar 44.5
meter Over angivet
nollplan.

his Hogsta nockhojd ar 47.5
meter Over angivet
nollplan.

his Hogsta nockhojd ar 49.5
meter Over angivet
nollplan.

hye Hogsta nockhojd ar 50.0
meter Over angivet
nollplan.

h,; Hogsta nockhojd ar 52.0
meter Over angivet
nollplan.

hig Hogsta nockhojd ar 52.5
meter Over angivet
nollplan.

hyo Hogsta nockhojd ar 53.0
meter Over angivet
nollplan.

ho Hogsta nockhojd ar 53.5
meter Over angivet
nollplan.

h, Hogsta byggnadshojd ar
30,5 meter Over angivet
nollplan.

Markreservat for allméannyttiga andamal

u Markreservat for
allmannyttiga
underjordiska ledningar.

Placering

P

Byggnad som uppfors
utmed huvudgata ska
placeras max 3,5 meter
fran fastighetsgrans.

Skydd mot stérningar

m;

m;

Takvinkel
04

Utformning

fi ()

f, (f2)

f5 (f3)

(fa)

(fe)

Utférande
o}

Yta for skyfallshantering
ska anordnas.

Yta for magasinering av
dagvatten ska anordnas
inom
anvandningsomradet.
Bullerskarm far uppféras
inom
anvandningsomradet.

Minsta takvinkel ar 20
grader.

Storsta takvinkel ar 45
grader.

Undantag fran
bestammelse om minsta
och storsta takvinkel far
medges for takterrasser,
takkupor och
teknikutrymmen.

Balkong utmed
huvudgata tillats kraga ut
hdgst 1.5 meter fran
fasad och pa en fri hojd
av lagst 6.0 meter.

Bursprak utmed
huvudgata tillats kraga ut
hdgst 1.0 meter fran
fasad och pa en fri hojd
av lagst 6.0 meter.

Utkragande byggnadsdel
far uppta hogst 40 % av
respektive fasadlangd.

Byggnadsdel ovan allman
plats tillats pa en fri hojd
av lagst 6.0 meter.

Inglasad balkong tillats e;
pa fasad utmed
huvudgata.

Byggnadsdel ovan allman
plats far uppta hégst 40
% av respektive
fasadlangd.

Om ekvivalent ljudniva
vid bostadens fasad ar
>60 dBA ska minst
halften av
bostadsrummen vara
vanda mot ljuddampad
sida. For sma bostader
med boarea max 35 m?
galler i stallet att minst
halften av
bostadsrummen ska vara
vanda mot ljuddampad
sida om ekvivalent
ljudniva vid bostadens
fasad ar >65 dBA. Vid en
bygglovpliktig andrad
anvandning av en
byggnad galler i stallet att
minst ett bostadsrum ska
vara vant mot ljuddampad
sida om ekvivalent
ljudniva vid bostadens
fasad ar >60 dBA. Med
ljluddampad sida menas
fasad som har en
ekvivalent ljudniva pa
hogst 55 dBA och
maximal ljudniva nattetid
pa hogst 70 dBA.

Placera friskluftsintag
hdgt pa byggnad samt pa
motsatt sida av
Bohusbanan och
Lundbyleden.

b, Minst en utrymningsvag
som mojliggor utrymning
bort fran Lundbyleden
och Bohusbanan ska
uppforas.

b, Fasader som vetter mot
Bohusbanan och
Lundbyleden ska som
lagst vara av
brandteknisk klass El 30
och fonster som lagst EW
30.

Utnyttjandegrad

e Storsta byggnadsarea ar
1200 m2.

e, Storsta bruttoarea ar
1700 m2.

e; Storsta bruttoarea ar
4500 m>.

e, Storsta bruttoarea ar
4900 m>2.

€5 Storsta bruttoarea ar
9300 m2.

€ Storsta bruttoarea ar
11200 m2.

e; Storsta bruttoarea ar
4600 m? inom
anvandningsomradet.

€5 Storsta bruttoarea ar
7600 m? inom
anvandningsomradet.

€ Storsta bruttoarea ar
8000 m2inom
anvandningsomradet.

€10 Storsta bruttoarea ar
8800 m2inom
anvandningsomradet.

€1 Storsta bruttoarea ar
8900 m2inom
anvandningsomradet.

€1, Storsta bruttoarea ar
9000 m2inom
anvandningsomradet.

€13 Storsta bruttoarea ar
9300 m? inom
anvandningsomradet.

€. Storsta bruttoarea ar
9650 m? inom
anvandningsomradet.

€15 Storsta bruttoarea ar
10000 m?2 inom
anvandningsomradet.

€16 Storsta bruttoarea ar
12050 m? inom
anvandningsomradet.

€7 Storsta bruttoarea ar
12400 m? inom
anvandningsomradet.

€15 Storsta bruttoarea ar
13100 m? inom
anvandningsomradet.

€19 Storsta bruttoarea ar
14000 m? inom
anvandningsomradet.

€5 Storsta bruttoarea ar
16250 m? inom
anvandningsomradet.

€21 Undantag fran
bestammelse om att
marken endast far forses
med komplementbyggnad
far medges for
utkragande balkonger och
bursprak.

€2 Undantag fran
bestammelse om att
marken inte far forses
med byggnad far medges
for utkragande balkonger
och bursprak.

€23 Undantag fran
bestammelse om storsta
bruttoarea far medges for
inglasad balkong.

Genomforandetid

Genomfdrandetiden ar 10 ar och borjar
galla fr.o.m. Laga Kraft

Taklutning i grader

,,,,,,x”f}{f +Nockhajd

(i meter dver nollplanet)

Principskiss Over hur hojder och taklutning beraknas
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- plankarta med bestammelser

- grundkarta (preliminar)
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Detaljplanen ar upprattad enligt PBL 2010:900 (SFS 2014:900), utokat
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GRUNDKARTAN

Grundkartan upprattad genom utdrag
ur digitala baskartans databas.
Referenssystem i plan/ hojd:
SWEREF 99 12 00/ RH 2000

Beteckningar: enligt Lantmateriets
Handbok i mat- och kartfragor
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redovisats i beteckningarna.
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