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1 Sammanfattning

¢ Vid undersokningstillfdllet bedoms inte nagon rasrisk foreligga inom eller i
anslutning till det aktuella omradet.

o Inga stabilitetsh6jande atgiarder bedéms vara nédvandiga innan bergschakt.

¢ Om bergschakt eller 6vriga markarbeten ska utforas i eller nedanfor slanter bor
dessa rensas pa ovanliggande block.

e Vid uppkomst av nya slanter efter bergschaktarbeten eller sprangningar i
omrdadet rensas kvarstdende bergschaktvaggar pa 16st bergmaterial. Dérefter
tillkallas bergsakkunnig for ny besiktning angdende eventuellt behov av
bergforstarkning.

e Da bergschakt ska utforas i narhet av fastigheter och vagar ar det viktigt att
iaktta forsiktighet vid eventuella sprangningsarbeten.

2 Inledning

P4 uppdrag av Skanska Sverige AB och Mikael Panzar har Bergab Berggeologiska
Undersokningar AB, utfort en bergteknisk utredning infor nybyggnad av bland annat
radhus, parhus, fristdende hus samt anslutande vagar. Detta framfor allt inom
fastighetsgranserna Goteborg Brottkarr 2:111 delomrade 1, samt Goteborg Brottkarr 631
delomrade 3 i Brottkarr, Goteborgs Stad.

2.1 Syfte

Syftet med foreliggande bergtekniska utredning ar att klarlagga de bergtekniska
forutsattningarna for, och konsekvenserna av, ett genomforande av bergschakt och
nybyggnad av bostadshus inom det aktuella omrddet. Bergutredningen omfattar:

e Beskrivning av befintliga bergspartier i och i anslutning till omradet.

e Bedomning av risk for blocknedfall eller ytliga ras fran befintliga och planerade
bergslanter i och i anslutning till omradet.

¢ Bedomning av behov av atgarder for att sdkerstdlla stabilitet i befintliga och
planerade bergslanter.

e Framtagande av lampligt dtgardsforslag for att sdkerstdlla stabilitet i befintliga
och planerade bergslanter.

e Beskrivning av bergtekniska forutsattningar for byggnation, infrastruktur och
markplanering.

e Beddmning av risk for skadlig omgivningspaverkan fran planerade bergarbeten
inom omrddet samt forslag till skyddsatgarder for att minska skadliga
konsekvenser av ett genomforande av nybyggnation.

2.2 Underlag

For den bergtekniska utredningen har f6ljande underlag anvants:
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e UTVECKLINGSFORSLAG NORRA BROTTKARR, skiss nr 006, daterat 2022-02-
02, kommunicerat via e-post den 15 februari 2022.

e UTVECKLINGSFORSLAG NORRA BROTTKARR, skiss nr 006 A, daterat 2022-
02-03, kommunicerat via e-post den 15 februari 2022.

e UTVECKLINGSFORSLAG NORRA BROTTKARR, skiss nr 007, daterat 2022-02-
03, kommunicerat via e-post den 15 februari 2022.

e ARBETSHANDLINGAR ANGAR OCH BERG, skiss nr o15 UNDERLAG daterat
2022-02-21, kommunicerat via e-post den 21 februari 2022.

e Detaljplan for bostader pa dngar och berg norr om Gamla Brottkarrsvagen
inom stadsdelen Askim dnr 0538/14, kommunicerat via e-post den 16 februari
2022.

e Sveriges Geologiska Undersokning (SGU), kartvisaren Berggrund. Enligt SGU
utgors berggrunden i omrddet av tonalit till granodiorit.

2.3 Objektet

Det undersokta omradet ar beldget cirka 10 kilometer soder om Goteborg i Goteborgs
Stad. Omradet ar cirka o,2 km? stort och stracker sig over flera fastighetsgranser men
ligger framst inom Go6teborg Brottkarr 2:111 delomrade 1, samt Goteborg Brottkarr 63:1
delomrdde 3 i Brottkarr. Terrdngen bestdr i ost till stor del av skogbekladd berghall och
i vast mest platt dangsmark. Pa berghdllen vaxer stéllvis tat, blandad skog. Berget nar
som mest en h6jd av ca 54 meter Gver havet i norddst.

Vg 158

V5o

Figur 1. Flygbild 6ver det undersékta omrddet (réd polygon). © Lantmdteriet.
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2.4 Utférande

Undersokningen utfordes okulart i falt 2022-02-25 av Niklas Bradenmark fran Bergab.
Det utredda omradet underséktes med avseende pa bergart, strukturer, sprickors
egenskaper, forekomst av block samt 6vriga forhallanden som kan paverka
bergstabiliteten. Sprickor uppmattes enligt hogerhandsregeln.

3 Befintliga forhallanden

3.1 Geologi

Berggrunden i omradet utgors av tonalit till granodiorit (Figur 2). Mindre linser av
pegmatit forekommer sporadiskt i omradet. Dominerande sprickgrupper i omradet
redovisas i tabell 1. Observerade sprickytor dr huvudsakligen vagformade och raa.
Sprickvidden ar vanligen ca 1 mm. Sprickmonstret uppskattades generellt resultera i
storblockigt till massivt berg med blockkantldngd >2 m.

Figur 2. Berggrunden i omrddet bestdr i huvudsak av tonalit till granodiorit.

Tabell 1. Uppmétta sprickgrupper i omradet.

Sprickgrupp Lutning Strykning/stupning Anmarkningar

1 Vertikal (330/150)°/(80-90)° Sprickavstand >2 m
2 Vertikal 210°/(80-90)° Sprickavstand >2 m
3 Subhorisontell Subhorisontell Sprickavstand >2 m

6 (11)



\\srv02\bergab\2 uppdrag\u22033 bergteknisk utredning brottkarr\text\arbetsmaterial\rev2\bergteknisk utredning brottkarr_rev. nr. 0.2.docx

Bergteknisk utredning Brottkarr

Slutrapport
Uppdragsnr: U22033
2022-06-27 Rev. nr. 0.2

3.2 Vatten- och isforhallanden

[ omrddet dominerar ytavrinning. Viss isbildning kan komma att uppsta i slanter. Risk
for storre isbildning eller frostsprangning som kan komma att paverka bergstabiliteten
beddms inte foreligga.

3.3 Bergstabilitet i befintliga bergspartier
I den 6stra delen av det undersokta omradets sluttar terrangen naturligt medelbrant
fran toppen av en berghall i alla riktningar.

Block av olika storlek finns i flera bergslanter men dr sammantaget fa till antalet.
Bergstabiliteten i dessa slanter bedoms i dagsldget fortsatt vara god da blocken ligger
nedsjunkna i marken. Nagon akut rasrisk anses inte foreligga inom omradet. I de fall
dar viss risk for utfall bedomts foreligga redovisas det i bedomningen i Kapitel 3.3.1
nedan och adtgarder redovisas i Kapitel 5.2. Identifierade riskomrdden syns i Figur 3 och
koordinater for desamma redovisas i Tabell 2.

Figur 3. Omrddets avgrdnsning (réd polygon) och identifierade riskomrdden (markerade med stjdrnor).
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Tabell 2. Koordinater for omraden dar I6sa block i slant noterats. Omraden presenteras fran vast till 6st, det vill
séga omrade 1 ligger langst till vanster i Figur 3.

Omrade Fargkod i Figur 3 | Koordinat (N) Koordinat (E)
1 Gul 57°36'13.21" 11°55'49.28"
2 Bl 57°36'8.57" 11°56'5.43"

3 Gron 57°36'16.45" 11°56'6.68"

4 Gron 57°36'14.74" 11°56'12.21"
5 Gron 57°36'13.67" 11°56'17.05"
6 Gron 57°36'13.21" 11°56'21.37"

3.3.1 Beddmning

I nordvast 16per en bergslant (i ungefar vast-ostlig riktning) i vilken man kan se en
lokalt mer frekvent uppsprickning i berget samt ett fatal block liggandes i slanten. For
position dar 16sa block i slant noterats, se Figur 3 (gul stjarna). Blocken bedéms fortsatt
ligga stabilt i sldnten.

Det finns dven mindre dalgangar i det norddstra omradet som l6per i ungefar vast-
ostlig riktning. Den norra sidan av dalgdngarna sluttar brant och ar stallvis mer
frekvent uppsprucken dn omradet som helhet. Har vaxer dven trad vars rotter trangt
ner i sprickor. Blocken star idag stabilt men kan komma att destabiliseras av
rotsprangning dd det mellan blocket och 6vrigt berg vaxer mindre trad. Detta bedoms
vara en risk som ligger bortom 5 ar i tid. I tillagg kan blocken destabiliseras i samband
med vibrationsalstrande arbeten i eller i ndrheten av sldnten. Se Figur 3 for namnda
dalgdngars position (grona stjarnor) samt bild av den norra sidan av den nordligaste

dalgangen i Figur 4.

Figur 4. Dalgdng i den nordéstra delen av omrddet (dven markerat med gron stjdrna i Figur 3).

P4 en plats har observerats ett storre fristdende block i den sédra delen av omradet.
Blocket star idag stabilt pd en bergklack men kan komma att destabiliseras da det
mellan blocket och 6vrigt berg vaxer flera mindre trdd. Detta bedoms vara en risk som
ligger bortom 5 ar i tid. I tillagg kan dock blocken destabiliseras i samband med
vibrationsalstrande arbeten i eller i narheten av sldanten. Se Figur 3 for blockets
position (bla stjarna) och Figur 5 nedan for bild pa blocket.
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Figur 5. Ett storre fristdende block i den sédra delen av omrddet. Blocket stdr idag stabilt pd en
bergklack (dven markerat med bld stjdrna i Figur 3).

4 Bedomning av risk for blocknedfall eller ytliga ras

e Ingen akut risk for blocknedfall eller ytliga ras i befintliga slanter bedéms
foreligga i dagslaget. Vid ett fatal platser bedéms rot- och frostsprangning
utgora risk for destabilisering av bergblock pa lang sikt (bortom 5 ar).

e Vid vibrationsalstrande arbeten sdsom sprangning eller utlastning i direkt
anslutning till bergslanterna bedéms viss risk for destabilisering av bergblock
foreligga.

e Vid schakt i branta blockslanter bedoms viss risk for destabilisering av block i
slanten foreligga.

5 Beddmt behov av stabilitetshdjande atgarder

5.1 Befintliga slanter

Atgirder i befintliga bergslinter bedoms vara nédvindiga dir bergschakt eller
markarbeten planeras utforas i anslutning till bergslanter, se Kapitel 5.2 nedan for mer
utforliga anvisningar. Atgirderna utfors under entreprenaden och foreslas omfatta
skyddsskrotning innan schakt eller andra arbeten i narheten av slanterna pabérjas.

Efter eventuell sprangning i anslutning till befintlig bergslant vid angrdnsande
bebyggelse bor slanten besiktigas efter varje sprangning.

Om markarbeten i blocksldnter ej kan undvikas bor utokad schakt for att rensa ned
aven potentiellt instabila block hogre upp i slanten utféras.
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5.2 Atgéarder

Lost liggande block i bergslanter och blockslanter bor rensas ned innan markarbeten i
ndrheten av dessa slanter paborjas. Detta galler de slanter som markerats med grona
respektive bla stjarnor i Figur 3.

Om bergschakt eller annat markarbete planeras i de dalgdngar som markerats i Figur 3
(grona stjarnor) bor man bergrensa slanter och darefter tillkalla bergsakkunnig for
bedémning av eventuellt behov av ytterligare forstarkningsitgarder sdsom
bergbultning eller bergnatning.

5.3 Nya sléanter

Efter avslutad bergschakt utfors bergrensning av kvarstdende bergschaktvaggar och
bergsakkunnig tillkallas for att bedoma eventuellt behov av forstarkningsatgarder
sasom forstarkning med bergbult eller bergnat.

6 Bergtekniska forutsattningar for byggnation

Markens lamplighet for planerad markanvandning bedéms i huvudsak vara god.

Inga restriktioner avseende slantlutningar eller grundldggning pa berg bedéms vara
erforderliga. Grundlaggning pa berg enligt planforslaget bedoms kunna utforas utan
ytterligare grundforstarkning.

Eventuellt uttag av berg bedoms kunna ske inom fastighetsgranserna utan att ta
ytterligare mark i ansprak.

7 Bedomt underhallsbehov och atgardsforslag

I befintliga bergslanter, och i eventuella nya framsprangda bergslinter och -skarningar
efter korrekt avslutad bergschakt, bedoms underhallsbehovet vara ringa. Efter avslutad
byggnation rekommenderas att en ny inspektion av samtliga bergslanter och
bergskarningar utfors inom 20 ar, for att bedoma om stabiliteten har forsamrats.

8 Risker, konsekvenser och skyddsatgarder

Forutom de risker och skyddsdtgarder som beskrivits ovan bedoms risk for skadlig
omgivningspdverkan i samband med bergschakt foreligga, i form av:

e Buller fran borrning, sprangning, utlastning.
e Damm fran borrning, sprangning, utlastning.
e Kast fran sprangning.

e Luftstotvag fran sprangning.

e Avgaser fran utlastning och transporter.

e Trafikolyckor vid transporter.

Konsekvenser: person-/hus-/fordonsskada, férsening/férdyrning av projektet med
mera.
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Skyddsdtgarder: vid narhet till omgivande fastigheter och vagar ar det viktigt att
iakttaga forsiktighet vid bergrensning och eventuella sprangningsarbeten. Vid
bergrensning och eventuell bergschakt ar det viktigt att vidta forsiktighetsatgarder
sarskilt med hansyn till de fastigheter som idag ligger nedanfor slanter dar
nybyggnation ir planerad. Detta giller framfor allt fastigheter inom GOTEBORG
BROTTKARR 2:195, GOTEBORG BROTTKARR 2:225, GOTEBORG BROTTKARR 2:259,
GOTEBORG BROTTKARR 2:238, GOTEBORG BROTTKARR 2:237, GOTEBORG
BROTTKARR 2:236, GOTEBORG BROTTKARR 2:216, GOTEBORG BROTTKARR 2:172,
GOTEBORG BROTTKARR 2:152, GOTEBORG BROTTKARR 2:153, GOTEBORG
BROTTKARR 2:200, GOTEBORG BROTTKARR 2:11 men dven andra narliggande
fastigheter. Bergschakt och bergrensning anses dock vara genomf6rbar med gingse
metoder. Exempel pa metoder ar vajersdgning, slitsborrning och hydraulisk
sprackning. I 6vrigt galler normala skyddsatgarder vid byggentreprenader.
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