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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for Brannd Handel. Planen
omfattar byggnation av tva flerbostadshus och 1200 m? for verksamheter och handel.

Foreslagen bebyggelse ar placerad utifran de naturliga avrinningsvagarna. De tva
bostadshusens placering skulle beh6va justeras nagot for att ta hansyn till avrinningen.
Alternativt kravs en skyfallsled i omradets norra del for att undvika att stora mangder
vatten samlas vid bebyggelsen vid skyfall. Det &r ocksa viktigt att byggnaderna placeras
pa en niva s att det ar minst 0,2 m marginal till hogsta vattenniva vid skyfall.
Planomradet paverkas ocksa av hoga vattennivaer i hav men det inkluderas inte i denna
utredning.

For att uppna reningskraven foreslas att dagvattnet fran planomradet avleds ytligt och
rinner 6ver en sa kallad 6versilningsyta. En 6versilningsyta pa 140 m? placerad langs
omradets sydvastra grans uppskattas ge tillracklig rening for att na riktvardena for
dagvatten.

Simulering visar att fororeningshalterna i dagvattnet dkar efter exploatering, men med
rening uppnas riktvardena for alla amnen utom fosfor. Fosforhalterna i utgaende
dagvatten reduceras jamfért med dagens halter. Totalméngderna av dagvattenburna
fororeningar fran omradet ar sma och efter rening gérs bedémningen att planomradet inte
forsamrar majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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Projektbeskrivning

Syfte och huvuddrag

Syftet med utredningen ar att ta fram forslag pa hur dagvattnen och skyfall inom
planomradet kan hanteras pa ett hallbart satt. Det innebér att bl.a. férdréjning, rening och
avledning av skyfall studeras.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora ny och storre livsmedelsbutik pa Branno, nagra
mindre butikslokaler samt ca. 6-12st bostader. Planomradet ligger vid Rodstensvéagen
som utgor del av det huvudstrak som sammanbinder 6ns tva farjelagen.

Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar cirka 0,4 hektar och marken ags av kommunen. Omradet avgransas
av Rodstensvégen i vast och Branng varv i 0st.

Marken nyttjas idag for bete. Efter exploatering kommer planomradet att bestd av ett
centrumomrade med handel och bostader. Detaljplanen innebér ca. 6-12 st tillkommande
bostdder och 1200 m? verksamheter, se Figur 2. Planomradet ligger inom
avrinningsomradet for havet, Rivo Fjord, som &r ett ekologiskt kansligt omrade dar det
bland annat finns Algras och Nating.

Figur 1. Detaljplanens utbredning.



Géteborgs Stad Dagvatten- och skyfallsutredning, Branno Handel
.4 Kretslopp och vatten 2018_33(_1143

@5
B )
F 2
ey
&,

,,,,,,
)

/o, /
7, : ) / -
2
o
P

Figur 2 Illustration 6ver planomradet.

Forutsattningar

Det finns en dagvattenledning norr om planomradet som avleder vatten fran dikena langs
Rodstensvagen ned mot havet. Idag ligger planomradet utanfor VA-huvudmannens
verksamhetsomrade for dagvatten. Det innebér att kommunen inte har skyldighet att ta
omhand dagvattnet utan det &r fastighetségarens ansvar.

Det finns ett dike sydvast om planen dit det vatten som inte infiltrerar i marken rinner
naturligt, se Figur 3. Diket ar en samfallighet som avleder vatten fran ett stort antal
fastigheter pa Brannd. Fastigheterna inom denna plan, Brannd 3:196, 3:197, 3:198, 12:8,
ar inte inskrivna i samfalligheten (enligt infovisaren) men det &r daremot
“moderfastigheterna” som dessa fasligheter blivit avstyckade ifrdn (Brdanno 3:49, 12:2).
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Figur 3 Visar diket som gar langs den sydvéastra gransen for planomradet och ar en samféllighet. Gula
linjer &r hojdkurvor som visar att dagvattnet naturligt rinner at nordvast.

De naturgivna forutsattningarna i topgrafin innebér att ytliga rinnvagar uppstar inom
planomradet vid storre regn, se Figur 4. For att undvika problem med instangda omraden
och dversvamningar &r det viktigt att de naturgivna rinnvdgarna inte blockeras. Enligt
illustrationsritningen, Figur 2, ar bada bostadshusen olampligt placerade ur detta
perspektiv.
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Figur 4 visar naturgivna forutsattningar for ytlig avnning (bla linjer) enligt befintliga forhallanden.

Geoteknik och markmiljo

Enligt de undersokningar som gjorts inom detaljplanen bestar planomradet enligt SGU:s
jordartskarta av lera, men dven mindre omraden med berg i dagen eller nara markytan
ingar i dess nordvastra och sydvastra del. Det finns inga uppgifter om lerdjup i SBK:s
jordartskarta.

Marken inom planomradet klassas till stor del som lagriskomrade med avseende pa radon
da den utgdrs av lera, medan de omraden som utgors av berg i dagen klassas som
normalriskomraden med avseende pa radon.

Eftersom marken bestar av lera och berg &r infiltration av dagvatten inte méjligt utan
underliggande dréneringsledning.
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Hoga vattennivaer

Planomradets norra del kan komma att paverkas av hdga havsnivaer, se Figur 5.
Lansstyrelsen har nya riktlinjer gallande hojda vattennivaer vilket maste beaktas i
planarbetet men ligger utanfér denna utredning.
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Fordrojningskrav

Inom verksamhetsomradet har Goteborgs stads krav pa att 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta ska fordrojas, vilket i detta fall innebédr ca 25 m3. Staden
rekommenderar att fordrojningen genomfors aven om omradet inte ingar i
verksamhetsomradet, for att skapa ett mer robust system. Dialog bor foras med
samfalligheten for befintligt dike om nagon fordrojning kravs for att fa ansluta dit.

Reningskrav

Eftersom planomradet ligger inom sodra skargarden dar det inte finns nagon
biltrafik och att det som ska byggas, bostader och handel, inte i sig ar nagon
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fororenande verksamhet bedoms planomradet som en mindre belastad yta vad
géller de avvattnande ytornas fororeningsbelastning. Grunda kansliga vikar i
kustvattnet raknas som en mycket kanslig recipient vilket medfor att matrisen i
Tabell 1 visar att enklare rening ska anvandas. Exempel pa enklare rening &r
oversilningsytor och grasdiken.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behover anmalas till
Miljoforvaltningen. Avstdmt med Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad

Mindre belastad

yta yta
Mycket kanslig | Omfattande rening Rening < Enklare renin

Kéanslig
Mindre kanslig

Rening
Rening

Enklare rening
Enklare rening

Fordrdjning
Fordrojning

Hydraulik

Dimensionerande floden

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts for trycklinje i
markniva vid tat bostadsbebyggelse enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min.
Réaknat med rationella metoden blir regnintensiteten darmed 287 1/s « ha.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan bestd av
angsmark/gras. Efter exploatering kommer omradet besta av en affarsplan som antas vara asfalt,
tre olika takytor samt grénytor kring bostaderna (utifran Idéskiss Branno Handel 2018-02-22),

se Tabell 2.

Tabell 2. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering.
Delomrade Area fore | Area Avrinnings- | Reducerad Reducerad

[m?] efter koefficient | area fore area efter
[m’] [m’] [m?]

Grésyta 3600 700 0,1 360 70
Tak 1400 0,9 1260
Asfaltsyta 1500 0,8 1200
Totalt 3600 3600 360 2530

Det dimensionerande flodet berédknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering
anvands klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av forvantade klimatforandringar.

Qdim E] = regnintensitet E ha] - reducerad area [ha] - klimatfaktor

1)
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Dimensionerande flode for omradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 10 I/s.

Dimensionerande flode for omradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan 90 I/s vilket
innebadr att flodet Okar med ca 80 I/s jamfort med befintligt flode. Ca 20 I/s av 6kningen beror
pa klimatfaktorn. Exploateringen innebér alltsa en stor okning i avrinning av dagvatten fran
omradet. Det innebér att diket nedstroms kommer att fa ett hogre flode och om det inte &r
anpassat for det finns risk for dversvdmningar.

Klimatanpassning

Beddmning av planens lamplighet utifran skyfall/avrinningsvagar

Enligt Forslag till 6versiktsplan for Goteborg, tillagg for versvamningsrisker (2017-12-
19) far det max sta 0,2 m vatten pa vagarna for att de ska raknas som framkomliga. For
nya byggnader ska det finnas en marginal pa 0,2 m fran staende vatten vid skyfall och
till underkant golvbjélklag och vital del nédvandig fér byggnadsfunktion.

Resultatet av Goteborgs stads skyfallsmodell visas i Figur 6. Modellen visar pa ytlig
avrinning vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Resultatet visar att det
samlas 0,1-0,3 m vatten i de norra delarna av planomradet. Platsen vattnet samlas
overensstammer med den naturliga avrinningsvag som gar igenom omradet och som syns
i Figur 4.

Ismodellen, planomradet markerat i rott.

drag ur skyfl

Figur

Idag gar det naturliga vattenvagar genom omradet och vatten samlas inom planomradet,
vilket innebér en risk vid nybyggnation. Bostadshusets som planeras i norra delen av
planen ligger idag delvis inom vattensamlingen for skyfall och den naturliga
avrinningsvagen. For att det inte ska bli problem vid skyfall bér husets placering andras
nagot, alternativt justera terrangen sa att vattnet naturligt leds forbi norr om huset och
planomradet. Den naturliga vattenvagen har relativt stor lutning sa méjligheterna att
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anpassa terrangen behover studeras vidare. Det ar ocksa viktigt att marken dar huset star
har en hojdsattning sa att det inte riskerar att dversvammas.

Forslag dagvatten- och skyfallshantering

Som namnts tidigare &r foreslagen placering av byggnaderna inte optimal ur ett
avrinningsperspektiv - utan skar av avrinningsvégar vilket kan leda till
oversvamningsproblematik. Ett forslag pa en ungefarlig placering av byggnaderna som
ar anpassade till avrinningsvégarna visas i Figur 7.

- '.’._ o$
Figur 7 visar alternativa placeringar pa byggnader som tar hansyn till de naturgivna foérutsattningarna
sd att inte avrinningsvagar stoppas av hus.

Om byggnadernas placering inte gar att flytta behéver man sakerhetsstalla att
byggnaderna inte dversvammas genom att skapa en skyfallsled runt planerad byggnad
och genom hdgjdsattning se till att vatten inte samlas kring huset. Figur 8 illustrerar den
yta som maste sankas for att fa en skyfallsled runt planerad bebyggelse.

Som tidigare namnts ska dagvattnet frdn omradet genomga enklare rening. Oppna
dagvattenlosningar ar att foredra da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet
sker via infiltration.

Den naturliga I6sningen ar att ytligt avleda dagvattnet till diket soder om planen men for
att klara reningskraven och inte riskera att forsamra miljokvalitetsnormerna behdver det
forst genomga rening. En dversilningsyta pa 140m? uppfyller reningskraven och placeras
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lampligen sydvast om bebyggelsen langs med diket, se Figur 8. Dagvattnet leds alltsa
ytligt fran hardgjorda ytor och tak ut pa en grasyta som sluttar mot diket i sydvast. Dialog
behdver foras med samfalligheten om att fa avleda dagvattnet till diket och om de har
nagra krav pa fordrojning.

/) r ) / - / //Q v 7/
Figur 8 Grdna pilar illustrerar ytlig avledning av dagvattnet till en 6versilningsyta markerad i gront.

Ljusbla pil visar befintligt samfallighetsdike. Bla yta i norr visar ett ungefarligt strdk som behover sankas
for att skyfall pa ett sékert satt ska ledas runt bebyggelsen.

Ett alternativ, eller komplement, till Gversilningsytan for att uppna ytterligare rening &r
att inkludera ett lite storre omrade i planen och skapa en storskalig reningslosning for allt
vatten i det befintliga diket for samféalligheten, se Figur 9. Denna l6sning skulle innebéra
en annu storre miljonytta an att utfora ytterligare atgarder pa kvartersmark.
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Figur 9 Ljusbla pil visar befintligt dike. Morkbla oval visar omrade som kan utredas vidare for storskalig
reningslosning av dagvattnet fran diket.

Dagvattenkvalitet

Resultat fran fororeningsmodellering

Tabell 1 visar att fosfor (P), kvdve (N) och losta partiklar (SS) éverstiger riktvarden i
befintlig situation medan resterande varden ligger under. Eftersom omradet idag ar
betesmark (djurhallning) kommer en exploatering innebéra bade okade floden och storre
fororeningshalter. Eftersom det inte finns nagon biltrafik i omradet och kringliggande
bebyggelse ar villaomrade modelleras dven planomradet som villaomrade i StormTac.

Modellering av situationen efter exploatering visar att riktvarden &verstigs for
naringsamnen, koppar, zink och l6sta partiklar (SS). Genom att lata dagvattnet fran
planomradet rinna dver en 6versilningsyta pa 140 m? uppnas dock riktvarden for samtliga
amnen utom fosfor (P). Fosforhalten efter rening ligger under befintlig modellerad halt.
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Tabell 1. Féroreningshalter (dagvatten+basfléde)
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar fetmarkerade siffror visar 6verskridelse av riktvarde

P [N |Pb [Cu|Zn |Cd |Cr [Ni |Hg [SS |Oil |[BaP |TBT |TOC
ug/l ug/ | g/l | pg/l | ug/ fpg/l | pg/l ugh (pgll  |pg/l |ugh {ug/l (pg/l  |ugll
Fére exploatering {280 2800(3.1 [9.1 |19 |0.15[1.1 {0.38[0.0034|48000(110 |0  |0.0016|8100
Efter exploatering {130 |1300(5.9 {13 |55 [0.29(3.4 |4.7 [0.011 |29000|240 |0.030|0.0016|7200

Efter exploatering

- 93 (920 (1.9 (7.4 (29 |01 |14 |19 |[0.0084 (11000 (100 [0.0085|0.00083 |7200
oversilning

Riktvarde 50 |1250(14 |10 (30 |0.40|15 (40 |0.050 |25000(1000|0.050|0.0010|12000

| tabell 2 redovisas totalméangderna som slapps ut fore och efter exploatering. Det kan
konstateras att mangderna ar mycket sma bade fore och efter exploatering.
Totalméngderna minskar efter rening for majoriteten av amnena men ett fatal okar. Dock
kommer ytterligare rening att ske i diket som avleder vattnet ut mot recipienten.

Om ytterligare rening bedéms behdvas foreslas en storre anlaggning for allt dagvatten i
samféllighetens dike eftersom det skulle ha en battre miljoeffekt.

Tabell 2. Féroreningsméangder fran planomradet kg/ar.

P [N [Pb [Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg |SS |Oil|BaP|TBT |TOC

g9 19 |9 9 |9 |9 |9 |9 | N
Jar| jar | jar |jar| jar | Jar | Jar | jar (9797|9797 | yar | Jar | 9797 | 9797
Fore
exploatering  |360(3700(4 |12 |25 |<1 |1 |<1 |<1 |63000|150{0 |<1 |11000
Efter

exploatering 190|1900(8,4 (19 |79 |<1 |48 |6,7 [<1 [42000(350|<1 |<1 10000
Efter rening 130|1300(2,8 (11 |42 |<1 |2 |2,7 [<1 ([15000(140|<1 |<1 10000

Miljokvalitetsnormer

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Rivo Fjord har problem med
dvergddning, miljogifter, morfologiska forandringar och kontinuitet och fraimmande
arter. Ar 2016 hade Rivo fjord god kemisk status med undantag for Gverallt
overskridande amnen och mattlig ekologisk status. Malet att uppna god ekologisk status
har en tidsfrist till 2027 da aven tributyltennforeningar ska vara atgardade.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer
paverka statusen for Rivo Fjord negativt. Denna beddmning grundar sig i att
totalmangderna ar sa sma och halterna som kommer via dagvattnet sa laga.
Dikningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.



