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1 BAKGRUND

WSP har pa uppdrag av Goéteborgs Stad utfért en komfortvibrationsutredning
i samband med nybyggnation av bostadshus pa Vaderkvarnsgatan,
Goteborg.

Syftet med uppdraget har varit att utreda komfortvibrationspaverkan fran
forbipasserande trafik och hur val av grundkonstruktion kan paverkas av
radande vibrationsforhallanden. Matningen har, i tillampliga delar, utforts
enligt Svensk Standard 460 48 61.

Komfortvibrationsmatning har utforts i befintlig bebyggelse, i mark ca 10 m
fran lage for kommande byggnad samt en matpunkt vid Herkulesgatan for
verifiering av storkalla.

2 SAMMANFATTNING

Befintliga vibrationsnivaer vid planerad byggnation pa Vaderkvarnsgatan har
uppmaétts och beraknats samt jamférts med riktvarden i Svensk Standard
(SS) 460 48 61 "Vibraton och stét — méatning och riktvarden for bedémning av
komfort i byggnader”. Matningen utférdes under 7 dygn, 2021-05-25 — 2021-
06-01 av WSP.

Av méatresultatet och utférd prediktering bedéms att riktvardet 0,4 mm/s RMS
for komfortvibrationsnivaer bor kunna innehallas vid ratt val av grundlaggning
och bjalklag.

Vid konstruktion av kommande bebyggelse bor man tillse att
resonansfrekvensen i konstruktionsdelar, exempelvis bjalklag, ej bor ligga i
frekvensomradena 3-4 Hz vilka ar storkallans dominerande

frekvenser.



3 GEOLOGI

Enligt jordartskarta frdn SGU.se bestar undergrunden inom
utredningsomradet av lera, se figur 1. Jorddjupet i omradet varierar enligt
SGU.se mellan 30-50 m.

Postglacial lera Hﬁ:{ Svamsediment (ler-slt)/Fylining

Figur 1. Jordartskarta frin SGU.se

4  MATPUNKTER

Méatning har utférts i matpunkter enligt matpunktskarta, se figur 2.

Matpunkt 1 monterades i mark ca 10 m fran lage for kommande byggnad,
detta pa grund av att montage i lage for kommande byggnad ej var mdjligt.

Matpunkt 2 monterades i trapphus i befintlig byggnad pa Vindragaregatan 11
da inget vindsbjalklag fanns att tillga.

Matpunkt 3 monterades i mur ut mot Herkulesgatan for verifiering av trafik.
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Figur 2. Matpunktskarta. Roda punkter visar placering av vibrationsmatpunkter, rott streckat
omrade visar placering av kommande byggnad.

5 RIKTLINJER FOR
KOMFORTVIBRATIONER

For méatning och beddémning av komfortvibrationer i byggnader anvands
Svensk Standard, SS 460 48 61, "Vibration och stét — Matning och riktvarden
for bedémning av komfort i byggnader”. | standarden har féljande bedémning
gjorts vad galler stérningsniva, se tabell 1:

Tabell 1. Riktvarden for komfortstdrning

Véagd hastighet Vagd acceleration
Mattlig stérning 0,4-1,0 mm/s 14,4 — 36,0 mm/s?
Sannolik stérning >1 mm/s > 36 mm/s?

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagning av angivna
riktvarden anses mycket fa manniskor uppleva vibrationer under skiktet
"Mattlig stdrning” som stdérande. Vibrationer i skiktet "Mattlig stérning” ger i
vissa fall anledning till klagomal. | skiktet "Sannolik stérning” &r vibrationer
kannbara och upplevs av manga som stoérande.



6 MATTEKNISK INFORMATION

Matutrustningen som anvandes ar redovisad i tabell 2. Samtlig utrustning
hade qiltig kalibrering enligt SS 460 48 61 vid mattillfallet. Samtliga
vibrationsméatare var av modellen AvaTrace M80 T4.

Tabell 2. Sammanstéllning av anvéand méatutrustning.

Matpunkt Matarnummer | Givarnummer
MP1 3299 595

MP2 5248 380/2451

MP3 5365 1590

Ansvarig méattekniker var Sofia Larsson, WSP.

6.1 MATOSAKERHET

Méatsystemet uppfyller enligt tillverkaren AVA monitoring de toleransgranser
som anges i ISO 8041, vilka ar +12% och -11% inom frekvensomradet 1,25-
63 Hz. Matosakerheten vid kalibrering uppfyller standardens krav pa
maximalt 5% for hela matkedjan.

6.2 UTFORANDE
Vibrationsméatning utférdes under 7 dygn, under 2021-05-25 — 2021-06-01

6.3 STORNINGSKALLOR

Den dominerande storningskallan som utretts ar vagtrafik fran framst
Herkulesgatan men dven eventuella storningar fran 6vriga omgivande vagar
samt jarnvag har registrerats under matningen.

6.4 AVSTEG FRAN MATSTANDARD

D& projektet ar i utredningsfasen finns enbart den dldre bebyggelsen
tillganglig for att méata i och inte den kommande bebyggelsen som
utredningen géller. Treriktningsgivare monterades pa ett markspett, i lage for
kommande byggnation (MP2). Bedémning ar att givarpositionen i
kombination med matpunkten i befintlig byggnad (MP1) p& ett bra satt kan
beskriva kommande byggnadens respons pa likartade paférda vibrationer
som de vid maéttillfallet.
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7  MATRESULTAT

7.1 MATPUNKT 1

Matresultat for matpunkt 1, MP1, visar respons for treriktningsgivare i mark
ca 10 m fran lage for kommande byggnad.

De matvarden som 6verstiger 1 mm/s RMS har analyserats och jamforts
med Ovriga matpunkter. D& det inte finns korrelerande vibrationsrespons i
varken MP2 eller MP3 har matvardena inte bedémts ha sitt ursprung fran
trafikpassager. Trolig orsak till de forhojda nivéerna i MP1 ar grasklippning i
omradet kring vibrationsmaétaren.

Chg Vaderkvarnsgatan

05/25/2021 11:35:38 AM - 06/01/2021 02:59:22 PM

Periodic RMS Velocity [ mm/s ]

26. May 28. May 30. May 1. Jun
Time

MP1 - Markmatpunkt i lage for kommande byggnad-tran
@ MP1 - Markmatpunkt i lage for kommande byggnad-vert
MP1 - Markmatpunkt i lage for kommande byggnad-long

Diagram 1. Métresultat for matpunkt 1 ca 10 m fran lage for kommande byggnad.
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7.2  MATPUNKT 2

Matresultat for matpunkt 2 visar vibrationsrespons i befintlig byggnad pa
Vindragaregatan 11.

Gbg Vdderkvarnsgatan
05/25/2021 10:41:26 AM - 06/01/2021 02:54:13 PM
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26. May 28. May 30. May 1. Jun
Time

@ MP2 - Befintlig byggnad-tran @ MP2 - Befintlig byggnad-vert
@) MP2 - Befintlig byggnad-long @ MP2 - Befintlig byggnad-trig

Diagram 2. Matresultat for méatpunkt 2, befintlig byggnad Vindragaregatan 11.

7.3 MATPUNKT 3

Matresultat for matpunkt 3 visar verifierar stérningar fran Herkulesgatan.

Gbg Vaderkvarnsgatan
2021-05-25 12:00:00 - 2021-06-02 14:46:36

il Nn |4i Wll +.

26. Maj 28. Maj 30. Maj 1. Jun
Tid

2.5

Triggad topphastighet [ mm/s |

0.

9]

o

@ MP3 - Referensmatpunkt for trafik

Diagram 3. Métresultat fér méatpunkt 2, vid Herkulesgatan.
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8 PREDITERING AV FORVANTADE
VIBRATIONSNIVAER

For att matvardena skall kunna jamféras med den tillampade svenska
standarden maste markmétpunkternas matresultat korrigeras.
Overforingsfaktorer for dverféring av markvibration till byggnadsgrund samt
fran byggnadsgrund till bjalklag har ansatts. Efter denna korrigering kan
resultatet av matningarna fran markmaétpunkten jamforas med riktvarden
angivna i svensk standard SS 460 48 61.

Berakningar har utforts enligt nedanstaende tumregler:
Fg*Fo*Vmax= FOrvantad maximal komfortvibrationsniva
Fy= Forstarkningsfaktor grundlaggningstyp

Fo= Forstarkningsfaktor bjalklagstyp

Vmax= HOgsta faktiska uppmatta vibrationsvéardet

Forstarkningsfaktorer har inhamtats fran Vibrationer och stomljud fran
vagtrafik och sparvagnstrafik — Thomas Odenbrant samt fran utférda
matningar i befintliga byggnader. | tabell 3 nedan redovisas berékningar av
forvantade komfortvibrationsnivaer for matpunkt 1 vid olika val av
grundlaggning- och bjalklagstyp.

Ovanstdende bedémningsgrunder galler vibrationens vertikala riktning.

Vad géller de horisontella svangningarna okar dessa normalt med 6kande
byggnadshdjd. Detta galler framforallt lattare hoga byggnader som
grundlagts med platta i mark eller platta pa mark. For tunga byggnader
(flerfamiljshus 6ver 3 vaningar) grundlagda péa spetsbarande palar eller
kohesionspalar uppstar normalt inga komfortvibrationer éver 0,4 mm/s RMS
om inte paldjupen ar mycket stora, >40-50 m. | forekommande fall med
langa pallangder minskar sidostabiliteten i palarna vilket kan fa byggnaden
att svanga eller "vagga’.

8.1 PREDIKTERING MATPUNKT 1

Tabell 3. Forvantade vibrationsnivaer (mm/s RMS) i vertikal matriktning vid matpunkt 2
beroende pé val av grundlaggnings- och bjalklagstyp.

Palad Platta pa
Vertikal grund Kallare som platta i mark | mark
Betong, styvt 0,195 0,26 0,39
Betong, vekt 0,585 0,78 1,17
Tra, styvt 0,585 0,78 1,17
Tra, vekt 1,17 1,56 2,34

| tabell 3 ovan har odverforingsfaktorer for de olika grundlaggnings- och
bjalklagstyperna anvands enligt Thomas Odenbrants handling som
omnamns i kap 8.
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9 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Bedomningen &r baserad pa de trafikforhallanden som radde vid mattillfallet
2021-05-25 — 2021-06-01.

Utforda predikteringar for matpunkt 1 visar att korta betongbjalklag med
palad grundlaggning eller kallare som platta i mark forvantas klara riktvardet
for komfortvibrationer (0,4 mm/s RMS). Predikteringen visar aven att korta
betongbjalklag och platta p& mark kan innehalla riktvardet, dock avrader
WSP fran denna grundlaggningstyp pga viss osékerhet i berakningen.

Vid konstruktion av planerad byggnad bor man tillse att resonansfrekvensen i
konstruktionsdelar, exempelvis bjalklag, ej bor ligga i frekvensomradet 3-4
Hz vilket ar stérkallans dominerande frekvenser.

10 REFERENSER

1. SS 460 48 61 — Vibration och stdt — Matning och riktvarden for
beddémning av komfort i byggnader

2. Vibrationer och stomljud fran vagtrafik och sparvagnstrafik — Thomas
Odenbrant

3. IS0 8041:1990 "Human response to vibration”
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VI AR WSP WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 48 700 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
Idsningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.
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