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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for bostédder vid Véderkvarnsgatan. Planen omfattar byggnation av en ny
byggnad som stanger befintlig gard.

Fororeningsberakningar visar att halter okar efter exploatering. Med foreslagen rening uppnas kraven
och bade halterna och mangderna ligger under malvérdena. Detta innebar att planomradet inte férsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten. For att uppna bade reningskrav och stadens
krav pa fordréjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta foreslds att bygga ett
makadamdike som kan hantera 9 m®. Tanken &r att det ska bli en dubbelfunktionell 16sning som kan
bada fordréja och rena dagvattnet. Forslaget ar att placera diket langs planerad gangvag pa garden.

—
® | |
‘ ] = - =
® = /" |
1
H
\
o +1,1
— S;
. e R -t 0.[S] /
g = == L= }7’0,9
E‘WL ¢ o /'
|3 J s
/
5 __4 I'
H
f - : -
'd N
| N
i1 07,70
/7
)( N
£ P, N
i 7 o N
= == N X N
9 0" - = = F 9 p S & 17 ’
e = s X dor %,
Vindraregatan’ - S N ¢
,
) N
D Planomride 1320 m*  : Makadamdike 54 m?=27 m? Vattenvégar till omradet ™. Forslag for avvattning R 7 7
b “

Det finns behov av att fordroja vatten pa allman plats eftersom det kombinerade ledningssystemet
nedstroms &r hart belastat och denna plan kan innebéra en liten 6kning av flodet. Det ar darfor viktigt
att hitta en 16sning utanfor planomradet. Forslagen ar att hantera de tillkommande 8 m® (16 m?) i en torr
damm i parkmarkyta som Park- och naturférvaltningen ager, séder om planomradet.

For att méta de rekommendationer som beskrivs i det tematiska tillagget till dversiktsplanen (TTOP)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) gallande skyfall och dversvamningsrisk pa grund av
den stigande havsnivan, foreslas en robust hojdséttning av byggnad, garden och entréer. Hojdsattningen
ska ocksa goras sa att dagvattnet avvattnas mot diket och de planerade passagerna. Rekommendationen
ar att niva pa fardigt golv ska vara minst +2,8 m.

Investeringskostnaden inom kvartersmark uppgar till ca 90 000 kr och pa allmén plats, 80 000 kr. Arliga
drift- och underhallskostnader beréknas till runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.
Exploator/fastighetsagare ansvarar for fordrojnings- och reningsanlaggningar i kvartersmark, samt for
anpassning av topografin runt byggnader for att sékerstalla framkomlighet och for att avvattna
planomradet. Kretslopp och vatten ansvarar for investering och drift av torrdammen om den anses enbart
ha en hydraulisk funktion. Om andra vérden tillskrivs dammen kan de bli en multifunktionell anldggning
dar Park och natur ska bekosta en del, enligt éverenskommelse med bland annat Park och natur.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Géteborgs riktlinjer
for dagvatten- och skyfallshantering.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér en ny detaljplan for bostéder vid VVaderkvarnsgatan (se Figur 1).

Lindholmen

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund for samradshandlingen
som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla intressenter mojlighet
att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om férandringar eller fragor uppstar gors en
uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i granskningsskedet. Efter
granskningsskedet kan mindre andringar av planforslaget goras. Darefter gar det till byggnadsnamnden
for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ar eller kan géras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planférslag

Planomradet ar beldget i anslutning till VVaderkvarnsgatan och inom Bramaregarden (kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse i Goteborg), Figur 2. Omradet omfattar endast del av det befintliga
landshovdingehuskvarteret. Marken ar privatagd, av Stenfastigheter AB och Nederboérden HB. Omradet
utgors av kvartersbebyggelse i landshévdingehuskvarteren séder om Kvilletorget. Fortatningen innebér
att kvarteret sluts samt omradet far ett mindre tillskott av bostader, ca 8 st lagenheter, i anpassning till
omradets stadssilhuett.
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Figur 2 Skiss av planforslag for Vaderkvarnsgatan. Forsta bilden &r en illustration av nytt bostadshus, som sluter kvarteret
mot oster. Andra bilden visar plan 2 och 3 av huset 6ver passager in mot gard
(Kalla: lllustrationsritning, Cortina & Kall, 2014-04-14).
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran & TTOP (Férslag till
Oversiktsplan ~ for  Goteborg —  Tillagg fér  Gversvdmningsrisker)  (Goéteborgs  Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utbver
dessa rapporter &r ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utrednings omradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sakerheten) i det allméanna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och ddarmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
regn vid fylld for trycklinje i for markdéversvamning med
Nya duplikatsystem ledning markniva skador pé byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 &r |
Centrum- och affarsomréaden 10 ar 30 &r >100 ar

For aktuellt planomrade som bedoms motsvara en tat bostadsbebyggelse, ska saledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen overskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Kombinerad fylld ledning Kallarniva for kombinerad
Typ av omrade ledning
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5 ar 10 ar
| Ej instangt* omréde inom citybebyggelse 5 ar 10 &r |
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva storre &an
10 ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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2.2 FOrdrojningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler éversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem staller Goteborgs stads krav
pa att dagvatten fran héardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten
per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten
vid en regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska
foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte dverskrids. Om dagvattnet fran utrednings
omradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket dagvatten
som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordréjas fran utrednings omradet. | detta fall
ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allméan plats.

2.3 Miljékvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Géteborg har tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utsldpp av férorenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsméangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs. Tabell 3 ger en indikation for hur omfattande
rening som kravs for att skydda recipienter fran fororenande ytor inom planomradet.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmalas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljoforvaltningen 161027.Cellen markerat med rosa ar det som behover atgardas i planen.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kéanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning
| Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning |
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2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en héndelse intréffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdammelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och
darmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
presenterar forslag till mal och 6vergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens
dversvamningsrisker i sin planering.

| Tabell 4 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvégar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 4 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen &r relativa héjder. Relevant héjdsattning for denna detaljplan
ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt - - —
Hdogvatten Hdga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anléaggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
SamhaII.SVIktlg anlaggning 0,5 meter marginal till vital del for funktion
- befintlig

0,5 meter marginal till
bBygg::gs?SEktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
-%g%nla nin nodvandig for nédvandig for byggnadsfunktion
y ggning byggnadsfunktion

Framkomlighet -
nyanlédggning
hégprioriterade vagnat,
strak och utrymningsvégar

Max djup 0,2 meter
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Fiirdig golvniva
Framkomlighet: ’.{0 cm over
vattenniva / vattennivan
under 20 cm
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Figur 3 Visualisering av Tabell 4. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Héger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv éver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.
Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen &r att sikra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Oversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom att sékra grundlaggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan foér Oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan fér hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mgjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och moten i en stad som ar levande &ven nar det regnar. Detta perspektiv kan
med fordel anvéandas i framtagandet av 16sningar for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes 8 april 2020. Den forsta, andra och tredje bilden i Figur 4 visar att huset
har kallare och tillgang till den via trappor, vilka riskerar att bli 6versvammade vid skyfall eller att
underlatta inlackage. Bild 2 ocksa visar att dett finns fonster och ventilationssystem som gor det lattare
for vatten att komma in till kallaren. Markeringen for + 2,8 m i bild 2 representerar planeringsnivan for
att sakra byggnaderna mot stigande havsniva och hoga floden i Gota élv. Bild 4 visar att takvatten
hanteras med ledningar och rannstensbrunnar. Bild 5 visar en 6versiktigt bild av omradet.

Figur 4 Foton fran planomradet ur atta olika perspektiv (i Figur 2 syns varifran bilderna &r tagna) (Foto: Sofia Polo).
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| Figur 5 redovisas en dversikt av omradet samt orientering 6ver var bilderna i Figur 4 &r tagna.

i

[—) Bild riktning

# Bild nummer

O Privat rensensbrunn ‘

Figur 5 Oversikt 6ver planomradet. Pilarna anger varifran fotona i Figur 4 &r tagna (Kalla: GoKart).

3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns tre olika projekt som pagar runt detaljplanen (Figur 6). Projektet i Hisingsgatan &r ett
dricksvattenprojekt som inte paverkar dagvatten eller skyfallsanalysen. Projektet i Bramaregatan syftar
att minska 6versvamningar i omradet. En fornyelse av VA-ledningar planeras samt eventuellt separering
av kombinerade ledningar. Projektet i Bramaregarden fokuserar pa att minska dagvattenfloden till
kombinerat system genom fordrgjning i ytliga, grona losningar. Det &r ett pilotprojekt som soker att
skapa smarta och snygga l6sningar i befintlig miljo.

Ledningsnatet runt planomradet har olika typer av problem: kallaréversvamningar, blockerade ledningar
och andra driftproblem.
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Figur 6 Pagaende projekt runt planomradet som har en paverkan pa projektet.

3.3 Geologi

Aktualiserad geoteknisk markutredning kommer att utforas i samband med planarbetet. Tittar man pa
geologin for omradet, ligger det pa postglacial lera som ar ca 40 m djup. Det finns inga uppgifter om
grundvattenniva. Det finns ingen bra mojlighet for att bygga en infiltrationsanlaggning.
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Figur 7lBiIdeﬁ visar geblogin i omrade (Kalla: SGU).
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3.4 Avvattning och recipient

Planomrédet ligger inom avrinningsomréde fér Gota Alv, men recipient ar Ryaverket. Figur 8 och Figur
9 nedan visar vagen som vattnet tar fran planomradet till recipient. Forst leds det genom det kombinerade
systemet till pumpstationen i Herkulesgatan och darifran vidare till avloppsreningsverket. Vid kraftiga
regn braddas 6verskottsvattnet till slutet av Kvillebacken och darifran till Gota alv. Ryaverket klassas
som en mindre kanslig recipient (Kretslopp och vatten, 2016).
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Figur 8 Karta dver avrinningsomradet. Planomradet &r markerat med rod cirkel. (Kalla: VA-Banken).
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3.4.1 Faststalld miljokvalitetsnorm

Kvillebacken &r klassad enligt miljokvalitetsnormer och det har problem med ekologist och kemisk
status (VISS, 2017). Ar 2019 hade Kvillebacken ej god kemisk status och den ekologiska statusen
klassades som mattligt. Malet ar att uppnd god kemisk status 2027 med undantag av bromerad
difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar.

3.5 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

I Figur 10 visas ledningsnatet och brunnar (markerat med réda cirklar) med 6versvamningsrisk relativt
markniva vid dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Figur 11 och Figur 12 visar profiler
1 och 2 som beskrivs i Figur 10. De visar att ledningssystemet runt omradet ar 6verbelastat.

Kvillebacken
till Gota Alv

e T 7
Figur 10 Markering av profilen som visas i Figur 11 och 12 (Kalla: Mike View).
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Figur 11 Profil-1 av dagvattensystemet som gar runt planomradet, belastat med 10-arsregn och klimatfaktor.
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Figur 12 Profil-2 av dagvattensystemet som gar runt planomradet, belastat med 10-arsregn och klimatfaktor.

3.6 Hoga vattennivaer i havet och floden i vattendrag

Planomradet paverkas av hoga nivaer i Gota Alv och hoga floden i Kvillebacken. Det innebéar att

planeringsnivaer pa bebyggelse inom planomradet behéver ligga pa +2,8 m. Befintligt omrade ar laglant,

nuvarande marknivaer vid gatumiljo ar ca 1-1,3 meter, vilket innebar att anpassningar kommer att

behdva utforas i samband med kvarterets fortatning av bostader. Pa lang sikt planeras ett storskaligt

alvskantsskydd utforas for staden.
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Figur 13 Bilden visar hur hégvattenniva i Gota Alv och higa floden i Kvillebacken dversvammar omradet.

Riktlinjerna baseras pa direktiv i utstallningsversionen av TTOP:en (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

3.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 14 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellen visar pa ytlig avrinning vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Omradet visar
ingen stor ackumulerad volym inom planomradet.
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Figur 14 Bla omraden visar var det samlas vatten vid skyfall. Morkare bl farg innebar stérre vattendjup. Planomrédet ar
markerat med rott (Kalla: GoKart).
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifrdn att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls beddéms inte marken vara l&mplig for
bebyggelse pa grund av Oversvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomradet och alla nya byggnader inom planomradet.

Denna utredning &mnar beddma om hojdsattningen som foreslas i denna utredning uppfyller kraven. |

detta kapitel analyseras planforslagets ur skyfallsperspektiv.

Som visas i Figur 15, utgor skyfall inget problem inom planomradet. Planforslaget uppfyller riktlinjerna

i TTOP (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Figur 15 Vattendjup vid ett 100-arsregn och flédesriktning runt planomradet, markerad med rosa (Kalla: Gokart).
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4.2 Fordrojningsbehov av dagvatten

For berékning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 30 ar valts for de ledningar som ligger
utanfér planomradet, enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Raknat med rationella
metoden blir regnintensiteten darmed 327,8 I/s  ha.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

Fore exploatering Efter exploatering
250 m? 23050
|1}
185 m? | &
ol 230 m?
v
(1]
250 m?
10 m2 40 m?

Figur 16 Fordelning av markanvandning fore och efter exploatering inom planomradet.

Tabell 5 Redovisning av markanvandning och reducerad area, foére och efter exploatering

Markanvandning [0} Fore exploatering (m?) Efter exploatering (m?)
Tak 0,9 500 730

Grasyta 0,1 440 290

Asfalt 0,8 380 300

Totalt 1320 1320
Reducerad yta (ha) 0,0798 0,0926

Det dimensionerande flodet beréknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvénds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnsintensiteten pa grund av klimatférandringar.

Qaim E] = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor @
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Det dimensionerande flodet redovisa i Tabell 6 nedan.

Tabell 6 Dimensionerande flode fore och efter exploatering for 10 ars aterkomsttid.

Totalt
Flode nuldge (1/s) 26,2
Flode efter exploatering (1/s) 30,4
Flode efter exploatering med KF (I/s) 38

Dimensionerande flode for omradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan 38 I/s vilket innebar att
flodet okar med ca 11,8 I/s jamfort med befintligt flode. Klimatfaktorn star for ca 7,6 I/s. Flodet som
kommer fran planomréadet ska inte 6kas och inte belasta ledningsnatet. Det innebér att 11,8 I/s behéver
hanteras pa allman plats. Volymen som behéver fordrojas ar 8 m®.

En reducerad yta om 926 m? innebar att ca 9 m®dagvatten behdver fordrajas inom fastigheten.

Som tidigare namnts ska dagvattnet frdn planomradet genomgad enklare rening. Oppna
dagvattenldsningar ar att foredra som fordrjningsmetod da systemet blir mer robust och rening av
dagvattnet sker via infiltration i anlaggningen.

4.3 FoOroreningsberékning

Tabell 7 visar att halten efter exploatering overstiger malvarden. Efter rening i krossdike
(makadamsdike; 23 m?, 9 m® uppnas alla malvarden. For avrinning uppskattas ytan bestd av
grénomrade, gator, parkering och omrade motsvarande flerfamiljshus.

Tabell 7 Féroreningshalter pg/l innan och efter rening
Halter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Fore expl | 200 | 1600 12 26 87 0.58 10 8.2 | 60000 | 0.042
Efterexpl | 210 | 1600 13 27 90 0.61 11 8.4 |62000| 0.044
Med rening | 140 | 960 5.4 13 29 0.18 5.3 45 |30000| 0.025
Malvarde | 150 | 2500 14 22 60 0.40 15 40 | 60000 | 0.030

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for recipienten negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalméangderna som slapps ut per ar minskar
(se Tabell 8). Efter rening (makadamdike; 9 mq), ligger alla méngder under méngderna i befintlig
situation.

Tabell 8 Féroreningsmangder (kg/ar).

Mangder | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Foreexpl [0.16| 1.3 | 0.010 | 0.021 | 0.070 |0.00047|0.0081|0.0066 | 48 |0.000034
Efterexpl | 0.19] 14 | 0.012 | 0.024 | 0.081 |0.00054|0.0094 | 0.0075| 56 |0.000039
Med rening | 0.12 | 0.86 |0.0048] 0.011 | 0.026 |0.00016|0.0047|0.0040] 27 ]0.000022
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5 Foreslagna atgarder

| foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for dagvatten- och skyfallshantering. Hela
planomradet ligger pa kvartersmark, sa mest fokus ligger pa att foresla atgarder inom garden.

w Vaderkvamsgatan

|:| Planomrade 1320 m? Makadamdike 54 m?2=27 m3 \Vattenvéigar till omréadet '-.__'._.‘Ft')r slag for avvattning

Figur 17 Forslagna atgarder for att hantera dagvatten och skyfall i planomradet (Kalla: SBK).

5.1 Kvartersmark

Det finns lite vatten som samlas ihop inom garden och entréer till byggnader ar placerade dar. Det ar da
viktigt att anpassa topografin for att sakerstélla framkomlighet (se Figur A i Bilaga 1). N&r byggnaden
byggs, blir garden i princip helt sluten, med undantag for tva passager. Det &r viktigt att omradet kan
avvattnas ytledes och darfor ar rekommendationen att anpassa topografin och att leda vatten till dike
eller grona ytor som kopplas till befintliga rannstensbrunnar markerade med gult i Figur 17.

Foreslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten ar att bygga ett makadamdike langs gangvag
pa garden (eller i mitten av garden). Diket behdver vara 3 ganger sa stort som fordrojningsvolymen
eftersom stenen tar upp tva tredjedelar av volymen av ett makadammagasin. Da behovs 27 m? (54 m?)
for att implementera l6sningen (Figur 18).
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Figur 18 Skiss av forslagit makadammagasin for att hantera dagvattnet.

For att mota de rekommendationer som beskrivs i TTOP:en (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) gallande skyfall och dversvamningsrisk foreslas en robust hojdsattning av byggnad och entréer.
Hojdsattningen ska ocksa goras sa att dagvattnet avvattnas dsterut.

Nar det galler den stigande havsnivan, ligger omradet pa en lag niva (+1,3 m) och enligt TTOP:en
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) kan allt som ligger under +2,8 m i detta omrade skadas
av hoga vattennivaer. Det finns en plan for att bygga alvskantsskydd men det ar oklart nar det kan
byggas. Darfor ar forslaget att bygga fardigt golv éver +2,8 m och att bygga robusta och hogt tillgangliga
ingangar till byggnaden, sarskilt eftersom huvudentrén ar belagen mot Herkulesgatan som har sarskilt
hog Oversvamningsrisk.

5.2 Allman plats

Det finns behov av att fordroja minst 8 m?
dagvatten pa allman plats eftersom det blir en
okning av flodet som kommer fran
planomradet. Det kombinerade systemet
nedstroms ar hart belastat och har manga olika
driftproblem som n&mnas i kapitel 3.2. Hela
planomradet ligger pa kvartersmark. Darfor
behover ytterligare fordrojning skapas utanfor
planomradet.

+1,1

Forslaget ar att hantera de minst 8 m® (16 m?) i

parkyta som Park- och naturforvaltningen dger /
soder om planomradet (Figur 19). Det bedoms i o
finnas en ytlig rinnvag fran planomradet till ’VO N
parken. ) N
N
/ N
+017\\ \\
\Z< ’
R/ /
\\/X /,/
\\J()\
Figur 19 Forslag for dagvattenhantering pa allman plats.
Anlaggningen ar markerat med rosa. Bla pilar visar vattenvéagen.
Markerat med rdd finns parken som Park och natur ager.
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5.3 Kostnadskalkyl

Som riktvarde kostar en dagvattenanlaggning ca 10 000 kr per m?® vatten. Det innebar att en
fordrojningsanlaggning pa kvartersmark, dar 9 m® dagvatten ska hanteras, forvantas kosta ca 90 000 kr.
Anléggningen skulle kunna ha en dubbel funktion: férdréja och rena dagvatten. Dagvattenanlédggningen
pa allméan plats behdver hantera 8 m?, vilket skulle kosta runt 80 000 kr.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsdttningarna och vilken typ av anldggning som byggs. Driftkostnaderna for foreslagna
dagvattenanordningar kommer vara hogre de forsta aren for att sedan minska nar vaxter med mera har
etablerat sig, om sadana anlaggs i anslutning till anlaggningarna.

Att uppratta en driftsplan och sékerstalla medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar
ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att
anlaggningar som byggts kan komma att utgora en koncentrerad kélla till féroreningar. Exakta kostnader
for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15
% av anldggningens investeringskostnad.

5.4 Ansvarsfordelning

Exploator/fastighetsagare ansvarar for fordrojnings- och reningsanlaggningar pa kvartersmark.
Exploator/fastighetségare ansvarar aven for anpassning av topografin runt byggnader for att sakerstalla
framkomlighet och for att avvattna planomradet.

Kretslopp och vatten ansvarar for investering och driften av dagvattenanlaggningen pa allméan plats om
den anses enbart ha en hydraulisk funktion. Om andra varden tillskrivs dammen kan de bli en
multifunktionell anlaggning dar Park och Natur ska bekosta en del, enligt dverenskommelse med bland
annat Park- och naturforvaltningen.

Dagvatten- och skyfallsutredning 22 (26)
Detaljplan for bostader vid Vaderkvarnsgatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-05-14



6 Slutsats och rekommendationer

Omradet ligger pa en problematisk plats med avseende pa bland annat stigande havsnivaer. Hela
omradet ar flackt och ligger pa ca +1,3 m. Rekommendationen i TTOP:en mot stigande havsnivaer ar
att skydda omraden som ligger under +2,8 meter med &lvskantskydd. Dock &r tidpunkten for
fardigstéllandet av &lvkantskydd okand.

For att mota de rekommendationer som beskrivs i TTOP:en (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) gallande skyfall och dversvamningsrisk pd grund av den stigande havsnivan, maste darfor
hojdsattning av byggnad, garden och entréer ske pa ett robust och genomtankt sétt. Rekommendationen
och planeringsnivan for fardigt golv ar +2,8 m.

Hojdsattningen ska ocksa goras sa att dagvattnet kan avvattnas mot foreslaget dike och de planerade
passagerna.

Fororeningsberakningar visar att halter okar efter exploatering. Med foreslagen rening uppnas kraven
och bade halterna och mangderna ligger under malvérdena. Detta innebar att planomradet inte férsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten. For att uppna bade reningskrav och stadens
krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta foreslas att bygga ett
makadamdike som kan hantera 9 m®. Tanken &r att det ska bli en dubbelfunktionell I16sning som kan
bada fordréja och rena dagvattnet. Forslaget ar att placera diket langs planerade gangvégen i garden.

Det finns behov av att fordréja vatten pa allman plats eftersom det blir en 6kning av flodet som kommer
fran planomradet. Det kombinerade systemet nedstroms ar hart belastat och har manga olika
driftproblem. Forslaget &r att hantera de 8 m® (16 m?) i parkyta som Park- och naturférvaltningen ager,
soder om planomradet.

Investeringskostnaden for atgarder pa kvartersmark uppgar till ca 90 000 kr. Dagvattenanlaggningen pa
allman plats behover hantera minst 8 mS, vilket skulle kosta runt 80 000 kr. Arliga drift- och
underhallskostnader uppskattas till ca 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.
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Figur A Sektionsskiss pa Stuprorsutkasta
Figur 9.7; P105).

re med tét vattenavledare, tatskikt och marklutning (Kalla:
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