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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Tuvebacken forvaltnings AB, har WSP Sverige AB utfort
platsbesdk samt sammanstallt ldre geotekniska undersokningar pa fastighet
Helgered 32:1 pa Hisingen, Goteborg, se bild 1.

Bild 1: Aktuellt omrade for geoteknisk utredning (www.eniro.se).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Inom omradet planeras industri/kontorsbyggnader i tre uppta 50 % av
fastighetens yta, dock finns ingen bestamd planskiss annu for Helgered 32:1,
se bild 2.

Bild 2. Urklipp fran tomtytskiss alternativ 50%, daterad 2018-05-28 och reviderad 2019-03-18.



Bild 3. Oversiktskarta fastighet Helgered 32:1, urklipp frén koncept 20190627.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogoéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt undersokningsomrade ligger séder om Ostergérde industriomrade i
Helgered pa Hisingen, Goteborg. Fastighetens area ar ca 1,2 ha.

Undersokningsomradet har utfart mot Ostergarde industrivag i 6ster. Langs
med fastighetens sddra grans pa ett avstand pa ca 25 m rinner Osbacken
och soder darom ligger Bjorlandavagen. | vaster och norr kantas fastigheten
av obebyggd mark.

Omradet utgors av en relativt plan yta, med tidigare akermark och
kvarlamnat skogsomrade, som nu har férandrats till en grusad
uppstallningsyta for transportfordon.

Marken inom aktuellt omrade varierar i h6jd mellan ca +20 och +21 enligt
grundkartan pa illustrationsplanen (koncept 2019-06-27).

Forr 1ag, enligt aldre befintlighetsplan, marken pa mellan ca +31,5 i sydost
vid Ostergarde Industrivdg och ca +30 langst i vaster inom aktuell fastighet
(Goteborgs Stads gamla hojdsystem, GH88). Topografin styrs till viss del av
relativt ytligt berg i naromradet.



Nedan visas bilder fran platsbestket 2018-02-06, bild 4 till bild 11.

Bild 4. Viy frén séder (néra infartsvdgen) mot nordvést, 6versiktsbild av aktuellt omrade som
visar den nu avgrusade ytan.

Bild 5. Viy frén nordligaste punkten pa fastigheten mot véster ddr man ser att marken léngre
norrut (till héger i bild) ligger p& nagot hégre niva. Det kan vara en del avschaktade massor som
paforts.



Bild 6. Vy fran nordvéastra delen, strax utanfér fastigheten mot sydost. Hela fastigheten bedéms
nu besta av avgrusad yta med endast sma nivaskillnader.

Jer

Bild 7. Vy pa omréde med ytligt berg (inringat) beldget i nordvést utanfér fastigheten. Det ytliga
berget stammer dven med &ldre sonderingar som &r grundast i nordvést.



Bild 8. Vy mot sydost pa Osbécken som ligger pa relativt stort djup parallellt med fastigheten och
Bjérlandavégen. Dikets nivéer &r inte redovisat pa &ldre underlag.

Bild 9. Bild pa férmodat berg i dagen i diket pa ldgre niva. Ladget stdmmer ungefdr med SGU:s
data betréffande jorddjupen som lokalt & mindre i detta omradet.



Bild 10. Vy mot nordvést pa den ytan som ligger mellan fastighetsgrédnsen i séder och diket.
Avsténdet mellan diket och fastigheten uppskattas vara ca 20-25 m.

Bild 11. Vy mot norr vid syddstra hérnet péa fastigheten dér infartsvdgen kan ses ldngst till héger
i bilden.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1  GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare undersékningar

JOAB, Ostergarde 1:32, Bjorlanda Géteborg, Geoteknisk undersdkning
utford av Bo Alte AB, daterad 1986-12-17.



Oversiktlig stabilitetsutredning inom Géteborgs stad, delomrade H140, H154,
H165, utford av Sweco Infrastructure AB, daterad 2011-09-15.

3.1.2 Utférd undersbékning
Platsbesok utférdes 2018-02-06.

Ingen geoteknisk faltundersdkning har utforts i féreliggande PM.

3.2 MARKMILJO

Det ar okant om nagon miljéteknisk markundersdkning har utférts pa
omréadet.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis utgors jorden av fyllnadsmaterial ovan lera, som i de
Oversta metrarna har torrskorpekaraktar, och darunder av friktionsmaterial
som vilar pa berg.

Lerans egenskaper beskrivs narmare i urklipp fran Bo Altes undersokning
(daterad 1986-12-17), se bild 14.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken 6verst av glacial finlera med
angransande ytligt berg, bild 12. Jorddjupen uppskattas vara fran endast
nagra meter i nordvast och upptill dver 10-20 m i dster, bild 13 och bild 14.
SGU:s kartor stammer relativt bra med de aldre borrningarna som redovisas
pa planskiss i bilaga 1 och som beskrivs i Bo Alte AB:s undersokning, se
urklipp i bild 14.

Det som har andrats i foérhallanden till det som beskrevs 1986 ar sannolikt
bara de ytliga lagren som till viss del kan ha schaktats bort i samband med
anlaggningen av den avgrusade ytan. | lokala ledningsschakter kan @ven
leran ha ersatts med friktionsjord for att forbattra forhallandena. Med tanke
pa att arbetet med anlaggning av avgrusade ytor bedoms ha utforts nyligen,
kan material (ritningar och texter) finnas om hur utférandet har utférts med
avseende pa fyllnadstjocklek och vilken typ av material som har paférts. Pa
vissa stallen gar det att se att det har fyllts med krossmaterial av varierande
storlek (se bild 11).

P | Postglacial grovlera

| Postglacial finsand
| Postglacial sand

~ Svallsediment, grus

Bild 12. SGU:s jordartskarta, aktuellt omrade ar inringat.



Uppskattat djup till berg
(m)

s Uppmatt djup

Bild 13. SGU:s jordméktighetskarta som visar generella jorddjup mellan 5 och 20 m.

Jordlager Omradet Hr i stort sett horisontellt med endast en nivaskill-
nad av 1 m, Marken har varit odlad och &r for nirvarande

gréasbevaxen.

Overst finns ett ca 0.3 m tjockt matjordslager. Dérunder
finns inom hela omradet lera som dock varierar i tjocklek
frén endast 2 & 3 m lingst i vister till max ca 15 m i
omradets Gstra del. Under leran férekommer friktionsjord med
normalt liten tjocklek och lckalt wid borrpunkterna 9 - 12
max 3 m. Borrningarna har sannolikt stoppat pa eller strax
gver berg.

Leran 4r nigot fastare dn normalt. Torrskorpan ér 2 a 3 m
tjock. Den underliggande losare leran har en skjuvhdllfast-
het cmkring 20 kPa, en vattenkvot mellan 40 och 60% och sen—
sitiviteten 20 & 40. Kompressionsforstken visar att leran &r
normalkonsoliderad ungefidr fir en grundvattenyta 54 6m
under markytan, vilket innebdér att leran vid normala grund-
vattenférhdllanden bor vara nagot Sverkonsoliderad. Dessutom
Hr lerans kompressionsmodul owkring 800 kPa vid belastning

Sver forkonsolideringstrycket, vilket far anses vara relativt

hiégt .

Bild 14. Urklipp av jordlagerbeskrivning i Bo Alte AB:s unders6kning (daterad 1986-12-17).

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

Utgaende fran platsbesdket beddms grundvattennivan ligger 1-2 meter under
nuvarande mark. Av aldre underlag syns att vatten sannolikt stod i markniva
norr om aktuell fastighet s4 tillstromning och avledning av dagvatten maste
planeras i framtiden. Langre vasterut finns en ca 100 m lang damm som
sannolikt hanterar dagvatten inom naromradet. Leran innebar generellt att
vatten blir stdendes inom lagre terréng vid nederbdrdsperioder. Sannolikt har
man gjort vissa férandringar av vattenférhallandena i samband med
anlaggningen av den avgrusade ytan.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbord.

4.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i omradet ar relativt plan. S6der om fastigheten rinner Osbacken i ett
dike. Dikets geometri och vattennivaer ar okulart undersékta. Avstandet
mellan fastighetsgransen och dikets slantkrén ar mellan 20-25 m.



En Oversiktlig stabilitetsutredning har utférts mot Osbéacken for framtida
forhallanden. Stabilitetsutredningen har utférts enligt IEG, Rapport 4:2010,
dar erforderlig sakerhetsfaktor ar 2,0 med totalsdkerhet analys.

Stabilitetsanalyserna har utférts som kombinerad analys med Slope/W
version 10.1.1.18972 (Geostudio 2019).

4.3.1 Berdkningsférutséttningar

Underlag till utférda stabilitetsberakningar har tagits fran aldre
undersokningar utférda av Bo Alte AB samt okular besiktning av
topografiférhallanden.

Enligt Bo Altes undersdkningar ar lerans skjuvhallfasthet 20 kPa men pga
avstand till slanten och for att vara pa den sakra sidan har skjuvhallfasthet
minskats till 15 kPa.

Grundvattenytans lage har vid stabilitetsanalyserna antagits vara direkt
under torrskorpelera och Osbacken har modellerats som torr vilket ar ett
konservativt antagande.

Topografiférhallanden ar ej helt kdnda och det har darfor valts att modellera
olika scenario.

Det har antagits att marken ej kommer att belastas inom fastighetsgrans, dvs
laster fors ner till berget via palar.

4.3.2 Stabilitetsresultat
Stabiliteten har analyserats for tva olika scenarier. Resultat ar redovisade i
Tabell 1. Stabilitet redovisas vid fastighetsgrans, dvs 20 m fran slantkron.

Tabell 1: Stabilitet resultat

Scenario Kombinerad analys
Osbacken 3,0 m djup, slant lutning 1:1 2,26
Osbacken 3,0 m djup, slant lutning 1:2 2,08

Utférda berakningar redovisas i sin helhet i bilaga 4.

Stabilitetsforhallandena ar tillfredsstéllande pa avstandet dar aktuell fastighet
ligger. Ny anlaggnings nivasattning skall dock till viss del anpassas till
narbeldgna backen/diket sa att inte stabiliteten férsamras till foljd av utlagd
fylining nara slantkron. Det begransade jorddjupet innebar dock att glidytor
(se bild 17, gul streckad linje) inte bedéms na fram till fastighetsgransen.
Laster far inte paféras utanfor fastigheten mot diket till.



Belastning Riklig nederbérd

Erosionskada Férandrad
Avschaktning vattenniva

Bild 15. lllustration av SGI som visar olika faktorer som paverkar en slénts skredbenédgenhet.
Glidytan &r symboliserad med gul streckad linje.

For en nyexploatering kravs dock att minst detaljerad utredning ska utforas
och risken for kvicklera i omradet har inte kunnat uteslutas, vilket medfér att
det finns en risk for bakatgripande skred med en lutning av 1:10. Om det
finns kvicklera i omradet ar stabiliteten ej tillfredstallande. Darfor foreslas mer
geotekniska undersdkningar.

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Om marknivan ar likartad som nar den aldre undersdkningen utférdes, kan
leran tala viss 6kad belastning, se bilaga 2, Bo Altes PM, utan att betydande
sattningar uppstar. Dock togs ingen hansyn till pAgaende sattningar, sa
kallade krypséattningar pa 80-talet.

Om aktuellt omrade har fyllts upp i forhallande till ursprunglig mark och
resulterat &r en hgjning av marken kan leran nu betraktas som
normalkonsoliderad, vilket innebar att sattningar kan uppsta.

Om inte marknivan i framtiden skall ligga hégre an ursprunglig markniva
beddms inte stora sattningar uppsta da lerlagren ar begransade.

For att utreda krypsattningar foreslas mer geotekniska undersokningar dar
kolvprovtagning utfors.

4.5 MARKRADONFORHALLANDEN

SGU:s radonriskkarta 2000 (bild 16) visar att det ar ett lagriskomrade, vilket
betyder att omradet huvudsakligen bestar av lagradonmark
(normalradonmark kan férekomma). Lagriskomrade ar en grov klassificering i
planskede och grundar sig pa att jordlagret bestar av lera/silt.

Utdrag ur Radonriskkarta Géteborg, SGU 2000

ash S Omrade med fichgjda - higa radiumballer
Higriskomrade -  berggrunden

Omrade med moran dar markradonhalterna

Hognakomeiog twarstiger 50 kBgim*

Omrade med

lokala forekomster
av hibgradonmark

" Omedde med berggrund, sand och mordn med
Normalriskomréade :l normala - l4ga radiumhsiter

Omeade med meordn och isd
I = i L o

och i
hallerna med sliesta sannclikhel understiger 50 kBa/m®

.| Lagriskomrade I:I Mark sam utgérs av silt sller lera

Kartan &r en uppférstoring fran skala 1:50.000. Avgrénsningar
&r ungefirliga och maste verifieras genom undersdékning.

Omrade med spridda forekomster av pegmatit-
gangar med farhajda - higa radiumhalter

Bild 16. SGU:s radonriskkarta 2000 &r en grov klassificering i planskede. Kartan visar att aktuellt
omrade huvudsakligen &r ett lagriskomrade.



SGUs geofysiska urankarta (flygmatning) ger en generell bild av uranhaltens
fordelning i jord och berg (bild 17). | uranets sonderfallskedja aterfinns
radium som i sin tur sdnderfaller till radon. Bilden ger en indikation pa
radongashaltens variation i omradet. Bilden styrker klassificeringen
lagriskomrade dar jordlagret bestar av lera/silt.

Uranhalt

(Ba/kg) (ppmev)

>98

49

J\\\ »

Bild 17. Geofysisk urankarta, aktuellt omrade &r inringat (www.sgu.se).

Om marken utgoérs av minst 2 m maktig, ej uttorkad, lera eller silt blir séledes
klassificeringen lagradonmark (pa grund av dessa jordarters tathet). Dock
rekommenderar Boverket sedan 2013 ("Atgérder mot radon”) att byggnader
aven pa lagradonmark byggs radonskyddande (samma som for
normalradonmark). Detta géller for att klara gransvardet pa 200 Bg/m3
(drsmedelvarde) i fardigstalld byggnad.

P4 leran ligger det idag fyllningsjord, beroende pé fyllningens maktighet och
radonhalt kan klassificeringen andras.

5 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

5.1 GRUNDLAGGNING

Aktuella férhallanden beddoms som relativt svara att klara utan nagon form av
geoteknisk forstarkningsatgard. Om fylining skall utféras upp till omgivande
mark och sedan lerlagren skall belastas med 3-vaningshus, finns risk for
skadliga differenssattningar. Nedan syns forslag pa grundlaggning fran Bo
Altes undersokning, bild 18. Generellt blir det avgérande var byggnaderna
skall placeras och om kallarplan skall utféras. Fordjupad utredning bor



utforas i senare skede.

Grundléggning Vid planliggning av omrédet maste hinsyn tas till lerans bér-
och planering forméga dven om leran &r realtivt fast .
av onradet

Grundldggning av de byggnader som enligh uppgift skall byggas
- minst 2 4 3 véningar och stor byggnadsyta - mdste sannolikt
ske till fast botten eller berg med hinsyn till risken for
sdttningar i leran. Som regel vdljes palning men incm om—
radets vdstra del kan plintar vilijas eller sinkbrunnar For
storre laster. ldtta byggnader kan eventuellt grundliggas
direkt péd jordlagren och da speciellt inom cmridets vistra
delar.

Eftersom djupet till berg dr avsevirt stérre mot Oster (borr-
sektion 39 - 46) bor dtminstone tyngre hus undvikas inam

denna del.

Pdlningen beddms bli enkel att utfora dven am slintberg kan
forekomma inom lokala partier.

Vid omradets terrassering kan uppfyllning med 0.5 & 1.0 m
accepteras utan att sdttningar i leran utbildas. Stérre upp-

fyllning maste detaljstuderas.

Schaktning for kéllare, ledningar och dylikt kan utfbras till
3 4 4 mmed sléntlutning 2:1 & 1:1.

Bild 18. fran &ldre utredning dér grundldggning och planering i omradet beskrivs.

5.2 RADON

Om osakerhet rader betraffande radonhalt i fyllningsjorden bér radonhalten
matas med en spektrometer. Om fyllningsjorden redan ar klassad som
lagradon eller normalradon galler reckommendationen att bygga
radonskyddande.

5.3 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD)

Pa grund av jordens tata material bedéms marken ej [amplig for lokalt
omhandertagande av dagvatten.

5.4 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Om framtida byggnader placeras langst i sydost dar tidigare undersdkningar
saknas, rekommenderas en kompletterande geoteknisk utredning dar
jorddjupen bestams. En viktig fraga ar hur mycket paford last bestdende av
krossmaterial som finns i nulaget jamfort med gamla marknivaer. Med tanke
pa att sattningar kan uppsta bor detta inga i framtida planeringar och behov
av eventuella atgarder i form av lattfylining eller likvardigt. Inmatning bor
utféras av fastighetens nuvarande marknivaer.

Kompletterande undersokningar erfordras vid detaljprojektering, da
dimensioneringsparametrar skall framarbetas till konstruktor.
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Jorddjup aldre borrpunkter
PM BAAB

RGEO BAAB
Stabilitetsberakning
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