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Utveckling och projektavdelningen
Stadsbyggnadsenheten

Sammanfattning

En ny detaljplan om 1,2 ha haller pa att tas fram for ett omrade strax sdder om
Ostergérde Industriomréade inom stadsdelen Bjérlanda, ca 7 km nordvast om centrala
Goteborg. Omradet ar idag obebyggt men sedan tidigare planlagt for kontorsandamal.
Den nya detaljplanen avser méjliggora for smaindustri och kontor. Bebyggelsens
omfattning planeras att 6kas fran idag tillatna 30 % till 50 % av fastighetens yta.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda forutséattningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten och att se till att riktlinjer och krav fran Goteborgs stad

uppfylls.

Ett antal olika tomtskisser har tagits fram med 30 %, 40 % och 50 % utbyggnad.
Utredningen har utgatt ifran det hogst utbyggda scenariot.

Planomradet kan delas in i tva delavrinningsomraden. Avrinningen fran nordéstra
halvan av planomradet rinner inledningsvis mot en lokal lagpunkt norr om planomradet
och darefter ut i Osbacken, medan avrinning fran den sydvastra delen del avrinner i
sydlig riktning direkt mot Osbacken. Omradet avvattnas inte via dagvattenledningar
idag.

Foreslagen dagvattenhantering inkluderar makadamdike langs den stérsta byggnaden,
internt ledningsnat mot nagon typ av magasin i den nordvastra delen, samt avledning
fran parkeringsplatser via rannor till planteringar utformade som biofilter. De slutliga
ytbehoven foér magasin och biofilter beror av hur mycket avrinning man véljer att leda
till respektive dagvattenldsning. Flodet beréknas 6ka med ca 1300 % efter exploatering,
inklusive okade floden fran klimatforandringar. Ingen dversvamningsrisk foreligger da
inga instangda omraden finns inom planomradet. Avrinning fran planomradet bedéms
inte heller medfora risk for 6versvamning pa narliggande bebyggelse.

Fororeningsberékningar i berakningsmodellen StormTac visar att féroreningshalter och
fororeningsmangder kommer att 6ka efter exploatering for alla parametrar utom fosfor,
som minskar nagot. Genom att kombinera ett antal olika reningsmetoder kan
Miljoforvaltningens riktvarden uppnas.

Recipienten Osbdacken klassas enligt Goteborgs stads matris for dagvattenrening som
kénslig recipient. Planforslaget bedoms inte paverka Osbackens majligheter att uppna
faststdllda MKN med foreslagen dagvattenhantering.
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1 Inledning och orientering

En ny detaljplan ska upprittas for ett omrade strax soder om Ostergérde industriomrade
inom stadsdelen Bjorlanda, ca 7 km nordvast om centrala Goteborg, se Figur 1.
Omradet kring fastigheten avgransas av Bjorlandavégen i soder, Ostergarde Industrivag
i Oster samt Hisingsleden i vaster. Omradet ar idag obebyggt men sedan tidigare
planlagt fér kontorsandamal. Den nya detaljplanen avser méjliggdra for smaindustri,
kontor och lager inom fastigheten Helgered 32:1. Bebyggelsens omfattning planeras att
okas fran idag tillatna 30 % till 50 % av fastighetens yta.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda forutsattningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten och att se till att riktlinjer och krav fran Goteborgs stad
uppfylls. Ett antal olika tomtskisser har dock tagits fram med 30 %, 40 % och 50 %
utbyggnad. Utredningen har utgatt ifran det hogst utbyggda scenariot.

o R 0 i

Figur 1. Oversikt av planomradet inom réd markering.
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2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning och markanvandning

Planomradet omfattar cirka 1,2 hektar och marken ags av Tuvebacken forvaltnings AB.
En mindre del av omradet bestar av en grusad plan som har anvénts bland annat for
uppstallning av trailers/langtradare.

Ca 25 m soder om planomradet finns en delvis omgravd béck, Osbécken. Véster om
planomradet finns en damm. Den angransande marken till backen och dammen
omfattas av strandskydd, se Figur 2.
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Fighr 2. Oversikt strénds;ydd inom blastreckad markering. Osbé&cken visas som bla linje och
dammen syns i blatt strax 6ster om korsningen. Ungefarligt lage for planomradet visas med rod
ring. Figur fran Lansstyrelsens WebbGlS.

Enligt karttjansten infokartan tillhandahallen av Véstra Gotalands Lansstyrelse vandrar
lax och havsoring i backen. Hoga ekologiska varden finns i naromradet, exempelvis
finns en del dammar med férekomst av akergroda, mindre vattensalamander samt
vanlig groda dster om planomradet. Om det finns nagra smavatten inom planomradet ar
det mojligt att dessa fridlysta groddijur finns dven dar. Omradet berdrs inte av nagot
dikningsforetag.

2.2 Geologi

Figur 3 visar ett utdrag ur SGU:s jordartskarta. Figuren visar att planomradet till storsta
del bestar av glacial lera (gult). Kartan &r dversiktlig.
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Figur 3. Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Rott omrade utgors av berg, gult av glacial lera och
orangeprickigt av postglacial finsand. Ungefarligt 1age for planomradet visas med réd ring.

Planomradet ingar i en 6versiktlig markstabilitetsutredning som visar pa
tillfredsstéllande stabilitet. En geoteknisk utredning som klarlagger markforhallandena
och visar pa mojligheten att bygga det som planen kommer att medge kommer att tas
fram. Da det inte férekommit nagon verksamhet inom planomradet tidigare antas
marken inte innehalla nagra fororeningar.

Leriga jordarter har begransat med infiltrationskapacitet vilket innebér att
forutsattningarna for lokal infiltration av dagvatten ar begransade.

2.3 Avrinning och skyfall

Planomradet kan delas in i tva delavrinningsomraden. Avrinningen fran norddstra
halvan av planomradet rinner inledningsvis mot en lokal lagpunkt norr om planomradet
och darefter ut i Osbacken, medan avrinning fran den sydvastra delen del avrinner i
sydlig riktning direkt mot Osbé&cken.

Goteborgs Stad har latit genomfora skyfallssimuleringar som anvands till stod i den
kommunala planeringen. Figur 4 visar var regnet samlas vid ett klimatanpassat
100-arsregn. Modellresultaten #r framtagna enligt MSB:s rapport “Kartliggning av
skyfallspaverkan pa samhallsviktig verksamhet — Framtagande av metodik for
utredning pa kommunal niva”.
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Figur 4. Oversamningssituation vid ett 100-arsregn. Réd ring visar planomradets ungefarligt lage.

Inga instangda omraden finns inom planomradet. En 6kad hardgoéringsgrad medfor
troligen ett ndgot hogre maximalt vattendjup i lagpunkten norr om planomradet vid
skyfall men bedoms inte paverka nagon bebyggelse nedstroms eller framkomlighet till
planomradet.

2.4 VA-system

Omradet avvattnas inte via dagvattenledningar idag. Dagvattenledningar fran
industriomradet norr om planomradet mynnar ut i en dagvattendamm strax vaster om
det aktuella omradet, se Figur 5. Darefter rinner vattnet vidare ut i Osbécken.
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Figur 5. Befintligt allméant dagvattensystem i omradet. Planomradet inom rod mdrkering.
Ungefarligt lage for befintlig damm markeras med bla ring.

3 Forutsattningar

3.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Goteborgs stad staller krav pa att exploatoren ska fordréja 10 mm dagvatten per
kvadratmeter hardgjord yta inom planomradet for att jamna ut belastningen pa
ledningsnatet och recipienter i syfte att undvika dversvamning nedstréms pa grund av

nederbord (Goteborgs Stad, 2017).

Utslapp av dagvatten ska folja Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvéarden for utslapp
av fororenat vatten till recipient och dagvatten (Miljoforvaltningen, 2013). Uttéver dessa
riktlinjer och riktvarden har dokumentet ”Reningskrav for dagvatten” (Goteborgs Stad
2017) tagits fram i ett samarbete mellan Miljoforvaltningen och Kretslopp och vatten,
dar en differentiering gjorts av recipienternas kénslighet for att kunna avgora skaliga
reningsmetoder. | dokumentet anges malvarden istallet for de nagot strangare
riktvarden for recipienter som inte klassas som mycket kansliga. En utgangspunkt for
utredningen ar att folja riktlinjer och riktvérden i dessa dokument.

Osbéacken ar klassad som kanslig recipient enligt Goteborgs stads reningskrav for
dagvatten. I de fall arsmedelflode fran planomradet i utslappspunkt till recipient, uppgar
till mer &n 1/30 del av recipientens flode, ska kansliga och mindre ké&nsliga recipienter
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flyttas upp en klass. Med hansyn till planomradets storlek i forhallande till Osbéckens
avrinningsomrade kommer flodet fran planomradet aldrig kunna 6verstiga 1/30 del av

recipientens flode. Detta innebér att malvarden ska tillampas.

Industriomrade bedéms som hart belastat av fororeningar vilket innebar att rening
kvavs enligt bedomningskriterier i Tabell 1. Rening kan enligt reningskraven ske
genom sedimentation + infiltration/filtrering, exempelvis genom krossdike, biofilter
eller magasin med filter.

Tabell 1. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmélas till

miljoforvaltningen.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad Mindre belastad
yta yta
Mycket kanslig | Omfattande rening Rening Enklare rening

Kanslig Rening > Enklare rening Fordrdjning
Mindre kanslig | Rening Enklare rening Fordrojning

3.2 Miljokvalitetsnormer och recipient

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har miljokvalitetsnormer (MKN)
faststéllts for alla Sveriges ytvatten, grund- och kustvatten. Direktivets bestimmelser
anger att forsamring av yt-, grund-, och kustvatten inte far ske och dessa bestammelser
ar bindande for medlemsstaterna. Normerna infordes for att komma till ratta med
miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som till exempel trafik och jordbruk och
syftar till att reglera den kvalitet pa miljon som ska uppnas vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln har varit att normen god status ska uppnas for alla vattenforekomster till
ar 2015. Manga vattendrag har dock bedomts ej ha tillrackligt hog status och har da fatt
en tidsfrist till 2021 eller 2027.

En miljokvalitetsnorm baseras pa vattnets status idag samt en beddmning om vattnet ar
konstgjort, kraftigt modifierat eller om ett undantag ska tillampas. Normen for kemisk
status reglerar vilken hogsta halt av s.k. prioriterade &mnen som far finnas i
vattenmiljon. Normen for ekologisk status beslutas utifran av tre s.k. kvalitetsfaktorer,
en biologisk, en fysikalisk-kemisk samt en hydromorfologisk. Varje kvalitetsfaktor
bestar i sin tur av en uppsattning parametrar. Ytvattenforekomster bedoms var sjatte ar
utifran ekologisk status/potential och kemisk status.

Recipient for dagvattnet ar Oshéacken, strax soder om planomradet, vilken ar klassad
som en vattenforekomst och darmed omfattas av MKN. Recipienten har idag mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Overgddning pa grund av belastning
av naringsdmnen samt miljogifter ar kdnda miljoproblem for recipienten, samt
morfologiska forandringar och kontinuitet. Malet ar att uppna god ekologisk status till
ar 2027 och god kemisk status. For kemisk status specificeras inget artal.
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4 Berakningar

4.1 Flodesberakningar och fordréjningsbehov

Befintliga floden redovisas i Tabell 2 och framtida fléden efter exploatering enligt
detaljplan visas i Tabell 3. Fléden har beréknats enligt Svenskt Vattens
rekommendationer i publikation P110, for metodbeskrivning se bilaga 1.

Tabell 2. Befintliga floden fran hela planomradet, fore exploatering. Beréknat med rinntid 10
minuter, utan klimatfaktor

Markanvandning | Area Reducerad 2ars-regn  20ars-regn  1004ars-regn
[ha] area [ha] [1/s] [I/s] [I/s]

Naturmark 1,11 0,06 10 13 27

Grusyta 0,10 0,02 4 5 10

Totalt 1,21 0,08 14 17 37

Tabell 3. Floden fran hela planomradet efter exploatering enligt detaljplan. Berdknat med en
klimatfaktor om 1,25, samt erforderlig fordrojningsvolym

Mark- Area Reducerad 2ars-  20ars- 100ars- Fordrojnings-

anvandning [ha] area[ha] regn regn regn [I/s]  volym [m?]
[I/s] [I/s]

Parkering 0,22 0,18 40 50 108 18

Tak 0,60 054 123 155 330 54

Asfalt/grus 0,29 0,12 26 33 73 12

Gronyta 0,10 0,005 11 1,4 3,1 -

Totalt 1,21 0,78 190 238 511 84

Totalt beraknas flodet 6ka med ca 1300 % efter exploatering, inklusive 6kade floden
fran klimatforandringar. Merparten av flodesokningen kommer fran de nya hardgjorda
ytorna.

4.2 Fororeningsberakningar

Fororeningsberékningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 2017-08 (Larm, 2000 och www.stormtac.com). F6r mer information
om modellen se bilaga 1.

Tabell 4 redovisar fororeningshalter och fororeningsmangder fran planomradet fore
exploatering, efter exploatering utan rening, samt efter exploatering med foreslagna
reningsatgarder. Gronytor och asfalterad gangvag omfattas inte av reningskrav.
Reningsatgarder som anvants i berdkningarna framgar av Tabell 5.
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Tabell 4. Fororeningshalter och fororeningsméangder av dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering. Riktvarden fran Goteborgs Miljoforvaltning. Gra celler visar éverskridande av
riktvarde.

Parameter | Fore Efter Efter Riktvarde Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering [ug/I] exploatering exploatering exploatering
[ma/l] utan rening  inkl. rening [kg/ar] utan rening  inkl. rening

[Lg /1] [Lg /1] [kg/ar] [kg/ar]

P 160 84 76 150 0.58 0.81 0.71

N 1000 1300 1118 2500 3.8 13 11

Pb 1.9 6.5 2.3 14 0.0070 0.063 0.021

Cu 9.6 16 11 22 0.035 0.16 0.10

Zn 23 40 18 60 0.083 0.39 0.17

Cd 0.12 0.53 0.26 0.40 0.00043 0.0051 0.0022

Cr 1.8 6.0 3.8 15 0.0065 0.058 0.036

Ni 1.2 5.4 2.7 40 0.0043 0.053 0.024

Hg 0.0055 0.023 0.019 0.050 0.000020 0.00022 0.00018

SS 11000 35000 13918 60000 40 330 128

Oil 140 330 259 1000 0.53 3.2 2.5

PAH16 0.18 0.74 0.27 - 0.00067 0.0071 0.0025

BaP 0.0035 0.016 0.0077 0.050 0.000013 0.00015 0.000072

Benz 11 0.24 0.20 15 0.0040 0.0022 0.0019

TOC 6400 13000 11031 20000 24 130 104

PCB 180 | 0.00057 0.0020 0.0016 0.014 0.0000021 0.000019 0.000015

| Tabell 4 framgar att fororeningshalter- och méangder okar for alla parametrar utom
fosfor (som minskar nagot) efter exploatering. Genom att kombinera ett antal olika
reningsmetoder kan miljoforvaltningens riktvarden uppnas.

Reningsatgarder som anvants i berakningsexemplet framgar av Tabell 5. Freslagen
hantering beskrivs vidare i kapitel 0.

Tabell 5. Reningsatgarder som anvants i berakningsexemplet i Tabell 4

Markanvandning Reningsanlaggning

Takyta Makadamdike, biofilter, magasin
Parkering Biofilter (planteringar)
Asfalterad gangbana Ingen rening

Gronyta Ingen rening



’ Goteb orgs Stad Dagvatten-PM, Detaljplan for 12 (22)

K 1 h verksamheter Vid Ostergarde Industrivag,
retslopp och vatten Helgered, 32:1 Bjorlanda, 2018-08-31

5 Foreslagen dagvattenhantering

I Figur 6 och Tabell 6 illustreras och beskrivs hur dagvatten kan hanteras inom
planomradet. De slutliga ytbehoven fér magasin och biofilter beror av hur mycket
avrinning man véljer att leda till biofilter respektive magasin och ytorna i figuren &ar
ungefarliga. Foreslagna I6sningarna beskrivs narmare i nedanstaende avsnitt.
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T—(%)) ﬁ \,\,\ Plonterjing (biofilter|)|

Makadammagasin|
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- Dagvattenrdannor
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Figur 6. Foreslagen dagvattenhantering. Blaa pilar visar flodesriktningen. Ytbehovet for
makadamdike, makadammagasin och biofilter har ritats skalenligt.
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Tabell 6. Foreslagen dagvattenhantering for olika ytor inom planomradet. Samtliga ytor foreslas
efter foreslagen hantering ledas via dagvattenledning till Osbécken

Yta Hantering Fordr. | Ytbehov [m?]
vol.
[m?]
Tak, sodra | Halften av avrinningen fran 22 Byggnaden ar ca 130 m. En
delen av den storre byggnaden foreslas makadamporositet pa 0,3 och ett
den storre avledas till makadamdike i dikesdjup pa 0,5 m, kraver en dikesbredd
byggnaden | séder innan anslutning till paca 1,1 m. Totalt ytbehov om ca 150
dagvattenledning med utlopp i m2,
Osbécken
Tak, norra | Andra hélften av avrinningen 22 Ytbehovet beror pa val av magasinstyp.
delen av fran byggnad 1 foreslas avledas For fordrojning i 1 m djupt
den storre till internt ledningsnat och makadammagasin med en porositet om
byggnaden | darefter vidare for fordrojning i 0,3 krédvs en yta om ca 73 m% Fér 1 m
ett magasin i planomradets djupt rormagasin krévs en yta om ca 22
nordvistra del m2.
Hardgjord Leds om magjligt i rdnna mot 12 Biofilter krdver normalt en yta om ca
yta mellan | plantering utformat som 2,5 % av den hardgjorda ytan for att
tak och biofilter i anslutning till uppna tillracklig rening, dvs ca
parkeringar | parkeringar, alternativt till 3900 - 0,4 - 0,025 = 39 m2. Ytan bor
internt ledningsnét och till utformas for att kunna omhénderta
fordréjning i magasin fordréjningsvolymen. Detta kan goras
genom att 6ka makadamdjupet. For
utformning av biofilter se Bilaga 2.
Alternativt 40 m? for 1 m djupt
makasammagasin och 12 m? for
rérmagasin.
Parkerings- | Avledning i rdnnor mot 18 For att uppna reningen i reningsexemplet
ytor plantering (biofilter), kravs en planteringsyta om 2,5 % av den
breddning mot internt reducerade arean for parkeringsytan, dvs.
ledningsnat. ca 2200 - 0,9 - 0,025 = 50 m?. Ytan bor
utformas for att kunna omhéanderta
fordrdjningsvolymen.
Tak, sodra | Halften av avrinningen fran 5 Enligt samma resonemang som for tak,
delen av byggnad 2 foreslas avledas till norra delen av den storre byggnaden,
den mindre | internt ledningsnat och darefter krévs en yta om 17 m? for
byggnaden | vidare for fordrojning i makasammagasin och 5 m? for
magasin rormagasin.
Tak, norra Andra hélften av avrinningen 5 Ca 14 m? biofilter. Ytan bor utformas for
delen av fran byggnad 2 foreslas ledas att kunna omhénderta
den mindre | mot plantering i anslutning till fordréjningsvolymen. Alternativt 17 m?
byggnaden | parkeringar, alternativt till for makasammagasin och 5 m? for

internt ledningsnat och
fordrojning i magasin

rérmagasin.
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5.1.1 Biofilter

Biofilter omfattar anldggningar som renar med hjélp av ett lager organiskt material.
Biofilter kan utformas for att bade fordroja och rena dagvatten, men aven for att vara
estetiskt tilltalande och bidra till biologisk mangfald. Anlaggningarna kan fyllas upp
med mer eller mindre organiskt material dar ett biofilter med mycket organiskt material
aven kallas regntradgard. Under det organiska materialet laggs ett lager med sand och
makadam for fordréjning och ytterligare rening. Braddningsmajlighet maste finnas vid
storre regn till draneringsledning. For en principskiss av biofilter se Figur 7. For
utformning av biofilter som anvénts i fororeningsberékningarna se Bilaga 2.

Figur 7. Utformning av biofilter

Biofilter kréver en viss skotselinsats for att planteringar ska se tilltalande ut.
Igensattning i underliggande makadamlager sker pa lang sikt.

5.1.2 Rannor

Dagvattenrannor leder effektivt bort mindre floden. Réannorna kan utformas som sma
kanaler och tackas med perforerad plat eller galler/slitsbetackning som gar att ga och
kora pa. Rannor ar relativt billiga i férhallande till nyttan. Rannor medfor ingen till liten
rening, viss sedimentation samt luftning sker.
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Figur 8. Réanna vid parkering"med avledning mot gronyta

5.1.3 Makadamdike

Ett makadamdike anl&ggs ofta genom att ett meterdjupt grévt dike fylls med makadam,
se Figur 9. Den fria volymen, d.v.s. magasinerings eller utjamningsvolymen i diket,
utgors av porvolymen i fyllnadsmassorna, vanligtvis ca 30%. Utfl6det genom
makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i
omgivande marklager (om jordmanen tillater) eller genom kontrollerad avtappning via
ett anlagt draneringssystem. Rening sker i forsta hand genom sedimentation och
fastlaggning.

Diket kraver en mattlig skotselinsats. Igensattning sker pa sikt vilket gor att materialet i
anlaggningen kommer att behéva bytas ut efter mellan ca 15-25 ar beroende pa de
platsspecifika forutsattningarna. Aven genomspolning av dranrér och rensning av
brunnar kan behdva ske med jamna mellanrum. Anlédggningskostnaden ligger i
storleksordningen 1000 kr/m?.

~_ Geotextil

3/ Dranledning

Figur 9. Skiss éver makadamdike med dréneringsledning
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5.1.4 Underjordiska magasin

Om det ar ont om plats kan underjordiska magasin anléggas for att férdréja och rena
dagvatten anlédggas under jord. Dagvatten tillférs magasinet under mark via definierade
inlopp. Magasin kan anldggas antingen som perkolationsmagasin (makadam), kassett-,
ror-, eller tunnelmagasin. Porositeten i makadammagasin brukar vara runt 30 %.
Magasin av plastkasetter har en betydligt stérre porvolym an makadamfyllda magasin,
rormagasin kan ha upp emot 100 %. En fordel med perkolationsmagasin &r att de aven
har en renande effekt. For att 6ka magasinets livslangd och forenkla underhallet kan de
forses med nagon typ av forfilter, sa som ett rensbart sandfang. Sandfanget bor rensas
regelbundet.

Figur 10. Rérmagasin till vanster och makadammagasin till héger. Illustration fran Uponor.
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6 Kostnader

Kostnader for anlaggning av dagvattenldsningar varierar kraftigt beroende pa
entreprendr, leverantér och hur marken ar beskaffad. De beror dven pa slutlig
utformning av planomradet och &r svara att bedéma innan detaljprojektering. En
kostnadsindikation for olika typer av lésningar kan fas av Tabell 7.

Tabell 7. Anlaggningskostnader fér dagvattenlosningar. Kostnaderna ar granskade av Rent
Dagvatten (2015).

Typ av anlaggning Kostnad Kommentar

Regnrabatt/biofilter 2500 — 4 000 kr/m? 2,5 % av den reducerade
arealen.

Makadamdike 1000 —2500 kr/m  Galler 1 meter brett och
0,5 meter djupt.

Magasin 4 000 — 4 500 kr/m®  Magasin ca 90 % effektiv

dagvattenkassetter volym.

infiltration

Magasin 5500 — 6 000 kr/m®

dagvattenkassetter

tatt magasin

Makadammagasin, 1000 — 1 500 kr/m®  Cirka 33 % effektiv

infiltration volym.

Makadammagasin, tatt 1 500 — 2 000Kr/m3

magasin

Rormagasin, plast, 4000 — 4500 kr/ m®  95% effektiv volym.

infiltration

ROrmagasin, plast, tatt 4000 — 4500 kr/ m®

magasin

Att upprétta en driftsplan och séakerstéalla medel for arlig drift och underhall av
dagvattenanlaggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pa
lag funktionalitet och risk for att anlaggningar som byggts kan komma att utg6ra en
koncentrerad kalla till féroreningar. Underhallsfrekvensen, och darmed kostnaderna,
beror pa fororenings- och flodesbelastning.
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7 Diskussion och slutsatser

Ett antal olika tomtskisser har tagits fram for planomradet med 30 %, 40 % och 50 %
utbyggnad. Utredningen har utgatt ifran det hdgst utbyggda scenariot. | det fall en
mindre yta bebyggs kan foreslagna anldggningar anpassas och minskas. Erforderlig
fordréjningsvolym réknas ut enligt beskrivning i bilaga 1.

Det underjordiska magasinet bor anldggas sa att vattnet kan rinna ut till Osbacken med
sjalvfall. Det innebér att botten av magasinet bor ligga i hdjd med Osbéackens slantkron.
| det fall hojdsattningen ar ofordelaktig i omradet foreslas istallet ytlig hantering av
dagvattnet i planteringar eller diken utformade som biofilter. De slutliga ytbehoven for
magasin och biofilter beror av hur mycket avrinning man véljer att leda till respektive
dagvattenldsning.

| Tabell 4 framgar att féroreningshalter- och méangder okar for alla parametrar utom
fosfor (som minskar nagot) efter exploatering. Halterna gar att rena ner till
Miljoforvaltningens malvarden med foreslagen hantering.

Strax norr om planomradet finns en lokal lagpunkt dar vatten kan ansamlas vid stora
regn. Da planomradet ligger relativt hogt ar risken for Gversvamning inom planomradet
liten. En 6kad hardgoringsgrad medfor troligen ett nagot hogre maximalt vattendjup i
lagpunkten norr om planomradet men beddms inte paverka nagon bebyggelse
nedstréms eller framkomlighet till planomradet. Hojdsattningen bor utformas sa att
vattnet rinner fran byggnaderna.

Planforslaget med foreslagen dagvattenhantering bedoms inte paverka Oshackens
mojligheter att uppna faststallda MKN.
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Ovrigt underlag

e Ledningskartor fran Kretslopp och Vattens kartverktyg Solen.
¢ Digital grundkarta samt planillustration

e Lansstyrelsens WebbGIS

e Vatten informationssystem i Sverige (VISS)

e SGUs kartverktyg

e Svenskt Vattens publikation P104, 105 och P110

e StormTac Web
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Scalgo Live



e,

o 9| Goteborgs Stad
¥ Kretslopp och vatten

Bilaga 1 Metodbeskrivning

Flodesberakningar

Dagvatten-PM, Detaljplan for
verksamheter Vid Ostergarde Industrivag,
Helgered, 32:1 Bj6rlanda, 2018-08-31

20 (22)

Dagvattenfléden har berédknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Det dimensionerande flodet berdknas enligt ekvation 1.

Regnintensiteten berdknats enligt ekvation 2.

Qbef =A « ¢ - i(tr) - kf

dar

Qbef = Befintligt dag vattenflode fran omradet
A = Avrinningsomradets (ytans) area

¢ = Avrinningskoefficient

i(tr) = Dimensionerande regnintensitet

tr = Regnets varaktighet (rinntid)

kf = Klimatfaktor

i(t) =190 YA - I“SZZ)
dar A = aterkomsttld

(ekvation 1)
[1/5]
[ha]

[I/s - ha]
[minuter]

(ekvation 2)
[ménader]

Flodesberakningar har utforts for regn med 10 minuters varaktighet och 5 respektive 20
ars aterkomsttid samt for ett 100-arsregn. En klimatfaktor om 1,25 har anvants for
framtida berakningar for att ta hansyn till pagaende klimatforandringar

Berékning av fordrgjningsvolym

Den reducerade arean for ett omrade erhélls genom att omradets totala area
multipliceras med en avrinningskoefficient, ¢, och uttrycker hur stor del av
nederbdrden som bidrar till avrinning. Avrinningskoefficienter anvanda i berakningarna

har uppskattats utifran Tabell 8 och Tabell 9.

Tabell 8. Avrinningskoefficienter enligt tabell 4.8 P110, Svenskt vattens publikation P110

Yta

koefficient

Tak utan ytmagasin

Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning
Stensatt yta med grusfogar

Grusvag, starkt lutande bergigt parkomrade utan
namnvard vegetation

Berg i dagen i inte alltfor stark lutning

Grusplan och grusad gang, obebyggd kvartersmark
Park med rik vegetation samt kuperad bergig
skogsmark

Odlad mark, grésyta, &ngsmark mm

Flack tatbevuxen skogsmark

0,9
0,8
0,7
0,4

0,3
0,2
0,1
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Tabell 9. Sammansatta avrinningskoefficienter for kortvariga dimensionerande regn enligt tabell
4.9 i Svenskt vattens publikation P110

Yta Koefficient  Koefficient kuperat
Slutet byggnadssétt, ingen vegetation | 0,7 0,9

Slutet byggnadssétt med planterade 0,5 0,7

gardar, industri och skolomraden

Oppet byggnadssitt (flerfamiljshus) 0,4 0,6

Radhus, kedjehus 0,4 0,6

Villor tomter <1000m2 0,35 0,45

Villor tomter >1000m2 0,2 0,3

Den reducerade arealen nyttjas sedan for att berdkna hur stor volym som behdver
fordrojas enligt riktlinjer fran Goteborgs Stad (10 mm / m2 hardgjord yta). 1 mm regn
pa 1 m2 hardgjord yta motsvarar 1 liter. For t.ex. en takyta om 1000 m2 med en
avrinningskoefficient om 0,9 krévs en fordrojning om:

(1000 m2-0,9 - 0,01m) /1000 =9 m3 (ekvation 3)

Fororeningsberakningar

Fororeningsberékningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 2017-08 (Larm, 2000 och www.stormtac.com). StormTac ar en
statisk modell framtagen for att modellera dagvattenfloden, fororeningsbelastningar,
avskiljning av fororeningar, samlad paverkan pa recipient samt for dimensionering av
dagvattenreningsanlaggningar. Med endast markanvéandningsarealer och
arsmedelnederbdrd som indata kan modellens tva forsta delmodeller, avrinning och
fororeningstransport, berdkna de méngder av féroreningar som transporteras av
dagvatten. Normalnederbdrdsvéardet for Géteborg under normalperioden 1961-1990 var
ca 840 mm.

For att berékna dagvattnets halter och mangder av naringsdmnen och fororeningar
utnyttjar modellen schablonhalter. Endast matvarden som baseras pa langvarig (oftast
flera ar, ibland flera manader) flodesproportionell provtagning anvands som underlag
till schablondata, och uppdateras kontinuerligt.

Det ar svart att statistiskt berdkna och kortfattat redovisa osékerheter eftersom
underlaget ar sé olika for olika amnen for varje markanvandning. Ju farre matningar
som utforts for en viss markanvéandning desto osakrare blir underlaget. Schablonhalter
for de organiska substanserna har generellt mer osékra underlag an schablonhalter fér
metaller pa grund av tillgangen till uppmatta halter.
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Bilaga 2. Utforming av biofilter i StormTac

Vixtbadd

Grov sand h3 100 mm

Underbyggnad / hé | 1000 mm
7 undergrund { terrass

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 11. Foreslagen utformning av biofilter

h1l = Tjocklek, tom yta

h2 = Tjocklek vaxtbadd

h3 = Tjocklek grov sand

h4 = Tjocklek makadam

h5 = Tjocklek skelettjord (0 for biofilter och krossdike)

h6 = Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 = Avstand till vattengang draneringsror till undergrunden.



