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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Detaljplan for verksamheter vid Ostergarde Industrivag, Helgered 32:1,
Bjorlanda. Syftet med detaljplanen &r att mojliggéra markanvandning for sportanlaggning, industri eller
kontor med utokad byggratt. Industri ar utifran ett dagvatten och fororeningsperspektiv den mest
belastande markanvandningen. Atgérder tas fram for att klara denna belastning vilket innebér att det ar
tillrackligt dven for andra markanvéandningar.

Planerade placeringen av byggnader &r bra fran bade ifran ett dagvatten och ett skyfallsperspektiv.
Markanvandningen inom planomradet idag ar naturmark. Osbacken, som &r recipient for dagvattnet,
klassas som kanslig och omradet som hart belastad yta (industri), vilket innebar att en rening behovs.

Utredningen har studerat ett befintligt dike langs med Ostergarde Industrivag eftersom det har
diskuterats om diket kan tas bort och huruvida det ska vara en del av planomradet. Diket behéver vara
kvar eller s3 maste det sékerstallas att vatten fran vagen kan avvattnas och renas pa ett annat stalle. Det
finns ett befintligt dike p& andra sidan av vagen (Ostergérde Industrivag) dit vatten skulle kunna ledas
genom rannstensbrunnar och ledningar for fordrdjning och rening.

Det finns en damm véster om planomradet som byggdes mellan 2003 och 2006 inom ett EU projekt.
Dammen hanterar - bland annat - dagvattnet som kommer fran industriomradet som ligger norrut fran
planen.

De viktigaste slutsatserna av analysen ar:

Dagvatten

e Fordrojning: om exploatering sker fullt ut ska 85 m? fordréjas (reducerad area 8450 m?) inom
fastigheten.

e Om planomradet ska vara industri sa maste ett biofilter (motsvarande 5% av reducerad arean -
480 m?) anlaggas for att uppna en acceptabel reningsniva. Alternativa forslag pa rening maste
kunna uppvisa samma renings effekt som i Tabell 8.

i. Enligt matrisen behdver dagvattenreningsanlaggningen anmalas till Miljéforvaltningen.

¢ Reningsforslaget som foreslas i den gamla dagvatten och skyfallsutredningen (kombination av

biofilter, makadamdike och makadammagasin) ar acceptabelt om omradet exploateras till en

idrottsanlaggning (Dagvattenutredning — Detaljplan for verksamheter vid Ostergarde
Industrivéag, Helgered, 32:1 Bjorlanda, 2018-08-31).

e Dagvattnet fran planomradet maste (efter rening pa kvartersmark) avledas till befintlig damm
vaster om omradet for att tillracklig rening ska uppnas. Dammen har tillrackligt kapacitet for att
fordréja volymen av en 20 ars regnhandelse och for att rena vatten som skulle tillkomma fran
planomradet.

e Avvattning av dammens avrinningsomrade: forslaget ar att titta pa mojligheten att koppla bort
naturomradet (omrade C) fran dammen for att separera naturligt vatten och dagvatten.
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Figur 1 Principskiss av foreslagna atgarder for dagvattenhantering om ett |ndustr|omrade byggs.

Skyfall

Resultatet visar att det inte ackumuleras vatten inom planomradet. Dock finn det en del vatten som rinner
genom norddstra delen av planen. Det &r viktigt att anpassa marken for att sakerstalla att vatten gar runt
planen och inte in till planen.

Situationen angaende riktlinjerna:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvdmning: det finns risk vid norra delen av planen for

att det star pa en befintlig lagpunkt och vatten ackumulera (mer &n 20 cm vattendjup vid skyfall).
o Detar viktigt att anpassa marken for att sakerstélla att vatten gar runt planen och inte in
till planen.

e Tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet: Krav uppfylls om
hojdsattningen rikta vattnet enligt Figur 22.

e Tillganglighet till och fran planomradet: krav uppfylls.

o Inom en radie av en par kilometer, & det mojligt enligt strukturplanen att na
planomradet via Bjorlandavagen, Hisingsleden och Ostergarde Industrivag vid skyfall.

o Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte férsamras: krav uppfylls.

o Planomradet ligger nedstroms, precis bredvid recipienten och dagvattendammen, och
omradet runt &ar naturmark. Vilket innebar att det finns ingen risk for
dversvamningsskador runt planen.

Planen ska beakta strukturplaner for 6versvamningshantering: krav uppfylls

o Planen hindrar inte strukturplansatgardernas genomforbarhet.

Kostnader och ansvar
Kostnaden for att hantera dagvatten inom planomradet uppskattas uppga till 3 — 4 mkr beroende pa
scenario. Exploattren ansvarar for anlaggningarna inom kvartersmark.

Nar de galler allmanna kostnader behdvs en ledning pa ca 80 meter for att koppla planomradet till
dammen, vilket innebar en kostnad av ca 800 000 kr. Ledningen kommer ligga pa allman platsmark,
vilket innebdr att Kretslopp och vatten ar ansvaring for investering och drift och underhall.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en uppdatering av tidigare
dagvatten- och skyfallsutredningen (2018) infér en Detaljplan for verksamheter vid Ostergérde
Industrivég, Helgered 32:1, Bjorlanda (se Figur 2).

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen dr att avgdra om marken &r eller kan goras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015) och att pavisa vilken slags bebyggelse som kan majliggoras utifran ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv.

Planen bearbetas med infor granskning. Till samradet fanns inte all mark inom planomradet utredd i
dagvattenutredningen. Ett mindre markomrade lades till planomradet efter att dagvattenutredningen, dat.
2018-08-31, var klar. Utredningen ska ocksa sakerstalla att tillracklig rening for att klara
miljokvalitetsnormer for vatten (MKN vatten) uppnas.

Det finns ett dagvattendike samt brunnar langs med planomrédet och Ostergdrde industrivag. Det
behover klarlaggas i kompletteringen vilken funktion dessa anldggningar har idag samt framtida
dagvattenhantering.
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1.1 Planforslag

Syftet med detaljplanen &r att mojliggdra markanvéandning for sportanléggning, industri eller kontor med
utdkad byggratt (Figur 3). Tidigare planlagd markanvindning &ndras fran “Handel och Kontor” till
“Industri, Sportanldggning och Kontor”. Detaljplanen upprattas med standard planforfarande enligt PBL
(2010:900, SFS 2014:900). Omradet ska analyseras utifran ett dagvatten och fororeningsperspektiv och
industri &r mest belastande markanvandningen. Atgarderna tas fram for att klara denna belastning vilket
innebdr att det ar tillrackligt dven for andra markanvéandningar.

Planen medger en storre byggnadsarea och byggnadshdjd vilket innebdr att stérre byggnadsvolymer kan
byggas jamfort med gallande plan. Planen innebér att byggratten utdkas till storsta sammanlagda
byggnadsarea pa 5800 kvadratmeter (m?).

\ ‘\\ \ /
) | / YTSKISS
) N\ EXEMPEL BEBYGGELSE Tomt 12,116 m?
) MED ca 50 % BYA AV FASTIGHET ILLUSTRERAD BYA 5800 m? +
/ IDESKISS VERKSTAD/KONTOTR ® 2020-11-30 CYKELTAK

J W)

Figur 3 IIIustrétionsritning (SBK, 2020-11-30).

Planomradet ligger i anslutning till det befintliga, utbyggda Ostergarde industriomréade. Planomradet
ligger inom fastigheten Helgered 32:1 och inom del av Helgered 1:151. Omradet kring fastigheten
avgransas av Bjérlandavagen i soder, Ostergarde Industrivég i 6ster och norr samt Hisingsleden i véster.
Planomradet omfattar cirka 1,3 hektar och marken &gs av Tuvebacken forvaltnings AB. Idag &r inte
planomradet utbyggt men bestdr av en plan grusad yta som anvéands for uppstéllning av trailers och
arbetshodar. Innan detaljplanen paborjades var dock omradet naturmark vilket ar det scenario som ska
ses som utgangslaget. Ca 25 m sdder om planomradet ligger Osbacken. Vaster om planomradet finns en
damm. Den angransande marken till bdcken och dammen omfattas av strandskydd, se Figur 4.
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Figur 4. Oversikt strandskydd inom blastreckad markering. Osbécken visas som bl linje och dammen syns i bl&tt strax dster
om korsningen. Ungefarligt 1age for planomradet visas med rod ring. Figur fran Lansstyrelsens WebbGIS.

Enligt Kkarttjansten infokartan tillnandahallen av Vastra Goétalands Lansstyrelse vandrar lax och
havsoring i backen. Hoga ekologiska vérden finns i naromradet, exempelvis finns en del dammar med
forekomst av akergroda, mindre vattensalamander samt vanlig groda oster om planomradet. Om det
finns nagra smavatten inom planomradet ar det mojligt att dessa fridlysta groddjur finns aven dar.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran & TTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till utrednings
omradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméaltvatten
eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sakerheten) i det allméanna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och ddarmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
regn vid fylld for trycklinje i for markdéversvamning med
Nya duplikatsystem ledning markniva skador pé byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5 &r 20 ar >100 &r |
Centrum- och affarsomréaden 10 ar 30 &r >100 ar

For aktuellt planomrade som beddms motsvara en tit bostadsbebyggelse ska saledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen dverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 FOordrojningskrav

VA-systemen &r hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler 6versvdmningar till foljd av att befintliga ledningar inte Klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem staller Goteborgs stads krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Awvvattningen ska dessutom goras trdg och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.
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Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Gverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN for vatten.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hégtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Géteborg har tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kénslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 2 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.

Tabell 2. Matris fér dagvattenrening. Bl& celler markerar de fall som behover anmalas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig

| Kanslig Rening |
Mindre kanslig

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet &r dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en héndelse intraffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid.
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Né&r dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sdnkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig fér andamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for éversvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens 6versvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvdmning. Detta innebdr att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till r 2100 om de slas ut innebér stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med dversvdmning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara méjlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade végar och utryckningsvagar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vigar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag géallande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekats i TOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan planering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa att
forbattra dversvamningssituationen vid planens genomférande.

e Planen ska beakta strukturplaner for dversvamningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Gocart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomfdra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhgrande riskanalys).

| Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvéagar enligt TTOP (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)
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Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk (Goéteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen ar relativa hdjder. Relevant hdjdsattning for denna detaljplan
ar markerad med roda linjer.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt - ~ "
Hogvatten Hdéga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anlaggning
- nyanlaggning
Samhallsviktig anlaggning -
befintlig

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanlaggning

0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterade vagnat, strak Max djup 0,2 meter
och utrymningsvagar

Fiirdigﬁvnivﬁ
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan
under 20 cm

Figur 5 Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv éver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen ar att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséattningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Oversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och Gvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens Oversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar: Goteborg ska
gbras robust mot dagens och framtidens &versvidmningar genom att sakra grundlaggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan foér Oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgéarderna i strukturplanen ar évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 4.1.1.
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2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv ska
genomsyra alla nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes den 7e oktober 2020. Forsta slutsatsen pé plats var att det finns manga
osakerheter nar det galler befintliga dagvattensystemet och avvattningen av omradet.

Forsta bilden visar kulvertering av Oshécken under Ostergérde Industrivag. Det finns en mindre ledning
(till vanster av bilden) och det var svart att bedoma om det kom ett inflode och var ledningen kom ifran.
Andra bilden visar en av de kupolbrunnar som inte &r karterade i Figur 9. Ganska mycket vatten fanns
i sodra delen av befintliga diken, men det &r oklart vérifran vatten kommer. Bild tre visar en brunn
(oklart om den &r gammal eller ny) och i hogra delen av bilden visas en ledning som gar under en ny
gruserad infart till omradet. Bild fyra visar Ostergarde Industrivdg och en del av planomrédet. De
rannstensbrunnar (markerad i Figur 9 ocksd) som ar inte karterad i nulage &r inte kopplad till varandara
men troligen till kupolbrunnar som ligger inom diken.
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Bild fem visar dammen norrifran. Till hdger och vénster av bilden visas att det finns mycket vegetation
som héar vuxit sedan 2006 nar dammen byggdes. Bild 6 visar inflodet till dammen. Vatten kommer fran
industriomradet som ligger norrut fran dammen.

5

Fran punkt 7 i Figur 9 tva olika foton togs. Den till vanster visar dammen och den till hoger visar
utloppet. Det finns en flddesregulator mellan dammen och utloppen som har ocksé braddfunktion (mer
information finns under kapitel 3.4).

"b
L
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Figur 9 Oversikt ver planomrédet (markerat med svart streckad linje). Pilarna anger varifran fotona i Figur 4 &r tagna
(Kalla: GoKart). Planomradet ar ungefarligt markerad med gra.

3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

I 2018 gjordes en dagvattenutredning som denna rapport ersatter (tidigare utredningen galler vid visst
scenario). Figur 10 visar en schematisk bild utifran dagvatten-och skyfallsutredningen fran 2018 som
visar ett exempel pa hur dagvattnet kan hanteras inom planomradet.

0 s s —— ||

< < Dagvatteniedning
Makadamdike

Dagvattenranna

{ J
| |
l" {
Avrinningsriktning \ / ‘," ~
~J/ ]

Plantering / biofilter //‘ ,“‘
| Makadamagasin / //

Figur 10 Schematisk bild som visar ett exempel pa hur dagvattnet kan hanteras inom planomradet (KoV, 2018).
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Det finns tre projekt som pagar i omradet (se Figur 11). Planen om ny dricksvattenledningen paverkar
inte planen. | projektet som kallas Bjorlanda pumpkedja planeras det att byggas tva nya tryckledningar
for spillvatten och en dricksvattenledning som kommer att passera genom Ostergérde Industriomréade.
Befintliga pumpstationen norr om planomradet kommer aven att byggas om. Byggstart ar planerat till
sommar 2021. Ledningsratt har sokts. Projektet Bjérlanda pumpkedja paverkar inte aktuell plan i

marknivan, men ett U-omrade planeras genom planomradet.

-~ \\\
\\ Sorredsvégen, ny Separering av Bjorlandavéigen
vattenledning och Hisingsleden, hojdmassigt [~
(Trafikverket) : >

Figur 11 Befintliga och pagaende projekt runt planomradet (Kalla: Va—Banke:n).

Hisingsleden planeras att bli en fyrfilig vdg med tre planskilda trafikplatser: en i korsningen med
Bjorlandavagen, en for det nya Logistikcentrum som ska uppréttas och en i korsningen med Assar
Gabrielssons vag. En ny lank, kallad Halvors lank, planeras mellan Hisingsleden och Ytterhamnsmotet
pa vag 155. En planskild trafikplats planeras dven pa den nya lanken for att forsorja det lokala vagnatet.
Som det ser ut i ritningarna ska planen inte paverka planomradet, dammen eller Osbacken (Figur 12).
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3.3 Geologi, grundvatten och markmilj6

En geoteknisk utredning finns framtagen, “Helgered 32:1. )
Tekniskt PM Geoteknik for detaljplan”, dat. 2019-11-08. ramia tof
Utredningen behover kompletteras avseende
stabilitetsberékningar for de belastningar (fyllning och byggnader) \

som kommer att tillatas enligt detaljplanen. 4

\

Figur 13 visar ett utdrag ur SGU:s jordartskarta. Figuren visar att
planomradet till stérsta del bestar av glacial lera (gult). Kartan &r
oversiktlig.

Figur 13. Utdrag fr&n SGU:s jordartskarta. Rétt omrade utgérs av berg, gult av glacial lera och
orangeprickigt av postglacial finsand. Ungefarligt lage for planomradet visas med rod ring.

Planomradet ingar i en 6versiktlig markstabilitetsutredning som visar pa tillfredsstallande stabilitet. En
geoteknisk utredning som klarlagger markforhallandena och visar pa mojligheten att bygga det som
planen kommer att medge kommer att tas fram. Da det inte forekommit nagon verksamhet inom
planomradet tidigare antas marken inte innehalla nagra fororeningar. Leriga jordarter har begransat med
infiltrationskapacitet vilket innebdr att forutsattningarna for lokal infiltration av dagvatten ar
begrénsade.

3.4 Avvattning och recipient

Planomradet har inget dagvattenledningssystem i narheten. Planomradet kan delas in i tva
delavrinningsomraden. Avrinningen fran norddstra halvan av planomradet rinner inledningsvis mot en
lokal lagpunkt norr om planomradet och darefter ut till dammen och Osbécken, medan avrinning fran
den sydvéstra delen del avrinner i sydlig riktning direkt mot Osbacken. Osbécken klassas som en kénslig
recipient. Figur 15 och Figur 14 visar hur planomradet avvattnas i nuldge enligt befintligt hojdsattningen.

Den befintligt dike som ligger i sydostra delen av planomradet har analyserats ytligt. Det finns manga
osakerheter kring det. Diket antas inte ha nagon funktion for fastigheten Helgerd 32:1, daremot att det
fungerar som en del av avvattningen och reningen av Ostergérde Industrivag. Det ar oklart om vatten
rinner norrut eller soderut, men baserat pa ritningar fran Trafikkontoret (Bilaga 2) rinner vattnet som
ackumuleras i diket ytligt mot backen- Vattenet som avvattnas till trafikkontorets ledning, som antas
ligger under diket, rinner norrut till den befintligt 12000 mm brunn som kopplas till diket pa andra sidan
av Ostergarde Industrivag. Det finns flera brunnar, kupolbrunnar och kulvertar p& plats som &r inte
karterade, sa det ar svart att forsta exakt hur diket fungerar.

+19 +217,8
....... =
ARt
\ +21
Figur 15 Avvattning av planomradet i nulage Figur 14 Avrinningsomrade. Rod cirkel visar planomradet
(Kélla: VA-banken, 2020). (Bildkalla: Stadsbyggnadskontoret, Géteborg, 2002).
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Avrinningsomradet avvattnas inte via dagvattenledningar idag. Dagvattenledningar fran
industriomradet norr om planomradet mynnar ut i en dagvattendamm strax vaster om det aktuella
omradet. Darefter rinner vattnet vidare ut i Osbécken.

Dammen vaster om planomradet byggdes i ett EU-finansierat projekt som hette PURE North Sea och
det var ett samarbete mellan Park och natur och Fastighetskontoret under ca 2003—2006. Dammen
byggdes for att ta hand om dagvattnet i omradet. | samband med att dammen byggdes &ndrades
Osbackens vag (Figur 16). Det finns en Naturvardesinventering fran 2014 dar dammen klassades med
naturvarde 3 — pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald (Swedish Standard Institute, 2013).

Planomradet grusades

v Ny damm
Ny vag fér Osbacken .
' Ny industriomrade norrut 9%

Figur 16 Utveckling av omradet under sista 20 &rs (Kélla: Gokart).

Vid utloppet av dammen finns en flodesregulator vilken ser till att det alltid finns samma vattenniva i
dammen. Enligt ritningar och information som finns om dammen ligger botten av dammen ligger pa +
15,05 m. Permanenta vattenniva i dammen ligger pa + 15,85 m. Braddningsniva ligger pa + 16,7 m och
nodbradd pa +16,9 m. Slusslucka (300 mm) som finns inom brunnen antas vara stang under normala
forhallanden, och den 6ppnas vid behov av att tomma dammen.
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Figur 17 Skiss av utloppsbrunnen som finns i utloppet av dammen (Scandiakonsult, Fastighetskontoret, 2003).
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Figur 18 nedan visar avrinningsomradet som rinner till dammen. Det &r 60 ha stort och har en blandad
markanvéandning. De predominerande markanvandningarna ar naturmark och industri. Planomréadet ar
markerad med svart i bilden och dammen med blatt.

Vi N

Figur 18 Avrinningsomréde av dammen. Planomradets ungefarliga lage ar markerat med svart yta.

3.4.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipient for dagvattnet ar Osbacken, strax soder om planomradet, vilken ar klassad som en
vattenforekomst och ddrmed omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) (VISS, 2017). Recipienten har
idag mattlig ekologisk status pa grund av hdga fosforhalter och uppnar ej god kemisk status pa grund av
hdga koncentrationer av Hg, Fluoranten, B(a)Pyren, PFOS och Bromerad Difenyleter. Andra faktorer
som paverkar recipienten ar morfologiska forandringar och kontinuitet men dessa bedoms inte kunna
paverkas av dagvattnet. Malet ar att uppna god ekologisk status till ar 2027 och god kemisk status. For
kemisk status specificeras inget artal.

3.5 Hoga vattennivaer i havet

Planen paverkas inte av héga vattennivaer i havet.

3.6 Hoga fléden i vattendrag

Osbéacken gar i narheten av planomradet men nagon Gversvamningsrisk for planomradet bedéms ej
foreligga pa grund av hdga vattenfloden i backen
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3.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 19 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellen visar pa ytlig avrinning vid regn med 100 &rs aterkomsttid. Pilarna i kartbilden illustrerar
ytavrinningen i omradet. Planen & markerad med rétt. Resultatet visar att det finns ingen stor mangd av
vatten som ackumuleras inom planomradet. Dock, det finns en del vatten som rinner genom norddstra
delen av planen.

= >< Mindre an 0.1 m

0.1-0.2m

0.2 -05m

! ¥ ; 0.5-1m
"-’ ; .Mera‘nlm

g , .
Figur 19 Bla omraden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet, morkare bla farg innebéar stérre vattendjup. De bl
pilarna visar de ytliga vattenvagarna.
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifrdn att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls beddéms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av Oversvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomlighet finnas till planomradet och alla nya byggnader inom planomradet.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska punkter fran kapitel 2.5 uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vidoversvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillgangligheten till nya byggnaders entréer.
Tillganglighet till och fran planomradet.
Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. Denna utredning @mnar bedéma om hojdsattningen som
foreslas i denna utredning uppfyller kraven. Om risker kan identifieras som forsvarar mojligheterna att
uppfylla kraven beskrivs nédvandiga atgarder i avsnitt 0.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar samhéllsviktiga
funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De &r framtagna fran uppgifter fran 2017 vilket
medfor att forandrade forutsattning, tex forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas.

I Figur 20 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat. Nya
exploatering hindrar inte genomférbarheten av strukturplan atgarderna.

Figur 20 Foreslagna strukturplanedtgarder for omradet.
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4.1.2 ldentifierade riskomraden

Baserat pa punkterna i kapitel 2.5, planen analyseras angaende riktlinjerna:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvamning: det finns risk vid norra delen av planen for
att det star pa en befintlig lagpunkt och vatten ackumulera (mer an 20 cm vattendjup vid skyfall).

o Detta krav kan uppfyllas genom att anpassa hojdséttningen och att sékerstélla att
marken lutar mot nordvast som ligger pa ca +20.5 m. Det ar viktigt att anpassa marken
for att sikerstalla att vatten gar runt planen och inte in till planen.

e Tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet: det kommer att uppfyllas om
hojdsattningen rikta vattnet enligt Figur 22.
e Tillganglighet till och fran planomradet: krav uppfylls.

o Inom en radie av en par kilometer, & det mojligt enligt strukturplanen att na

planomradet via Bjorlandavagen, Hisingsleden och Ostergarde Industrivag vid skyfall.
o  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras: krav uppfylls.

o Planomradet ligger nedstroms, precis bredvid recipienten och dagvattendammen, och
omradet runt dr naturmark. Vilket innebar att det finns ingen risk for
dversvamningsskador runt planen.

o Om hojdsattningen inom planomradet dndras efter exploatering, det ar viktigt att inte
planera ingen lagpunkt inom planomradet.

e Planen ska beakta strukturplaner for dversvamningshantering: krav uppfylls

o Planen hindrar inte strukturplansatgardernas genomférbarhet.

4.2 Dimensionerande fléde

Befintliga floden redovisas i Tabell 4 och framtida floden efter exploatering enligt detaljplan visas i
Tabell 5. For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet & 10 min. Réknat med rationella metoden blir regnintensiteten
darmed 286,7 1/s «ha. Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvands klimatfaktor
pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera for férhojda regnintensiteten pa
grund av klimatférandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - (klimatfaktor) Q)

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 23 I/s. Dimensionerande
flode for omradet efter exploatering blir 303 I/s vilket innebar att flodet 6kar med 280 I/s.

Tabell 4. Befintliga floden fran hela planomradet, fore exploatering. Beraknat med rinntid 10 minuter, utan klimatfaktor.

Markanvéndning Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha] =~ 20ars-regn [I/s]

Naturmark 1,11 0,05 0,06 17
Grusyta 0,10 0,2 0,02 6
Totalt 1,21 0,07 0,08 23

Tabell 5. Floden fran planomradet (Helgered 32:1) efter exploatering enligt detaljplan. Beréknat med en klimatfaktor om 1,25,
samt erforderlig fordrojningsvolym.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha] =~ 204rs-regn [l/s]

Parkering 0,22 0,82 0,18 50

Tak 0,60 0,90 0,54 155

Asfalt/grus 0,29 0,41 0,12 33

Gronyta 0,10 0,05 0,005 1,4

Totalt 1,21 0,64 0,845 242; 303 (med kf)
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Jamfort med den nuvarande situationen 6kar flodet efter exploatering med cirka 13 ganger (inklusive
klimatpaverkan). Merparten av flodesokningen kommer fran de nya hardgjorda ytorna och takytor.

Avrinningsomradet som rinner till dammen ar
delat om tre olika delomraden (Figur 21). Omrade
A dr det som ligger ndra dammen och
dominerande markanvandningen dar naturmark.

A =60 ha
Agaum = 3200 m? I

B=17ha
Omrade B ar ett industriomrade. Och omrade C &r Tngueir} 17 e
ett naturomréade som antas att ha liten paverkan pa
flodet som ingar till dammen pa grund av _
infiltrationskapacitet och langsam avvattningen, § IR i;;jih;im
det ar darfor inte med i modelleringsresultatet. Dl 2 bl £
Dammen har en storlek av 150 m?'reducerad . ;N Grus=0,55 ha

arean (ha), vilket innebdr att det nar en bra rening.

Det uppskattas att dammen har tillracklig PSRN Sl ) | Prmcd 02)

kapacitet for att hantera den extra avrinning som T R

kommer fran planen under en 15-20 arig

nederbdrd och darfor rekommenderas ingen Figur 21 Dammens avrinningsomrade delad i

. . g N . tre delomraden.
ytterligare fordrdjning utanfor planen (Bilaga 3).

4.3 Fordrojningsbehov av dagvatten

En reducerad yta om 8450 m? innebar att ca 85 m® dagvatten behover fordrojas inom fastigheten. Som
tidigare namnts ska dagvattnet fran kvartersmark genomga rening. Oppna dagvattenldsningar ar att
foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av dagvattnet sker via infiltration.
Dagvattenlosningarna ska planeras med hansyn till geologin dér infiltrationen ar bast.

4.4 FoOroreningsberdkning och MKN

Goteborgs stad, genom Miljéférvaltningen och Kretslopp och vatten, har tagit fram dokumentet
Reningskrav for dagvatten som anger riktlinjer for reningsbehov av dagvatten. Tabell 6 ger en indikation
for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran fororenande ytor inom planomradet.
Omradet beddms som en hart belastad yta (motsvarande industriomrade) efter exploatering och
recipienten ar Osbécken vilken ar klassad som en kanslig recipient. Detta innebér att riktlinjerna
foresprakar rening.

Tabell 6 Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behover anmalas till Miljoférvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig
Kanslig | Rening |

Mindre kanslig

Med hjalp av schablonmassig reningseffekt enligt StormTac har fororeningsberékning gjorts for
befintlig samt framtida situation for att jamfora med malvarden. Malvérden finns for fosfor, kvéve,
koppar, zink, suspenderat material och totalt organiskt kol. Utover att uppfylla halterna for malvardena
har lansstyrelsen angett att planerad exploatering inte far orsaka ett 6kat utslapp av de amnen som inte
uppnar God status i vattenforekomsten Osbacken, jamfort med fore exploatering. For ekologisk status
ska fokus vara pa fosfor men for att kontrollera kemisk status finns det flera parametrar: Hg, Fluoranten,
B(a)Pyren, PFOS och Bromerad Difenyleter. Alla dessa @mnen &r dock inte aktuella i dagvatten.
Modelleringsverktyget som anvands har tillexempel inte PFOS eller bromerade difienyleter. | StormTac
gors en klassificering av osékerhet och den visar att B(a)Pyren, fluoranten och kvicksilver har en “’14g
sdkerhet” vilket innebér att resultat for de parametrarna ar osikra och slutsatser bor goras med stor
forsiktighet. Bara Pb och B(a)Pyren visas i tabellen nedan pa grund av bristande underlag och for stora
osakerheter for de andra damnena. Tidigare forslag pa dagvattenhantering innebar en 6kning av
méngderna vilket gor att ytterligare alternativ har studerats i denna utredning.
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| Tabell 7 visas méngderna i Helgered 32:1 for forslaget i tidigare rapport samt ytterligare méngderna
fran industrimark och om de renas via biofilter pa tva olika storlekar. Tabellen visar att for att inte 6ka
mangderna fran befintlig situation med naturmark sa maste en rening pa 76 % ske. Ingen av scenarierna
uppnar dock detta trotts att stor andel av ytan (5%) anvands for dagvattenrening med biofilter som ger
bra renings effekt. Effekten for rening i ett biofilter pd 5 % av den reducerade arean finns i Tabell 8.
Berakningar visar att halterna ligger under malvardena efter rening i biofilter (5%) (se Tabell 9).

Tabell 7 Féroreningsmangderna i Oshacken, fore och efter exploatering av planomradet.

Mangder (kg/ar)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Nulé&ge (naturmark) 0,58 3,8 0,007 0,035 0,083 0,00043 0,0065 0,0043 40 0,000013
Planomradet utan

rening (gammal 081 13 0,063 0,16 0,39 0,0051 @ 0,058 0,063 330 @ 0,00015
rapport)

Planomradet med

rening (gammal 071 11 o002 0311 0,17 0,0022 0,037 0,024 130 0,00007
rapport)

Planomrade utan 25 16 024 037 23 0012 011 014 830 0,012

rening (industri)

Planomradet med
rening (industri) 14 11 0,050 0.18 047 0,0017 0,056 0,022 230 0,00024
(biofilter 2,5 %)

Planomradet med
rening (industri) 0.79 7.6 0,021 0,081 0.22 0,0012 0,042 0,019 120 0,00014
(biofilter 5%)

Tabell 8 Renings effekter (%) i biofiltret (anlaggningsytans andel av reducerad avrinningsyta Ky = 5%).
Renings effekt % P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Biofilter (5%) 68 52 91 78 90 90 63 86 86 88

Tabell 9 Fororeningshalterna i Osbécken, fore och efter exploatering av planomradet.

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni SS BaP
Nulége (naturmark) 62 1000 22 9.7 23 014 18 1.2 13000 0.0040
Planomradet utan rening 280 1800 27 42 250 1.4 13 15 92000 0.14
(industri)
Planomradet med rening
(industri) (biofilter 5%) 89 850 24 91 25 014 47 2.1 13000 0.016

Malvérde 150 2500 28 22 60 090 7.0 68 60000 0.27

For att na ner till mangderna innan exploatering behdver reningen ske i flera steg. Det racker inte enbart
med rening inom fastigheten som visas i Tabell 7. | detta fall har en damm identifierats strax utanfor
planomradet. Mojligheten att leda dagvattnet fran planomradet till dammen som ett ytterligare steg av
rening har studerats. Olika scenario har modellerats for att forsta paverkan pa dammen av exploatering
av planomradet (Tabell 10). Tre olika scenarier med dammen analyserades i StormTac. Beskrivning av
varje scenario finns i Tabell 10 och resultatet av féroreningsmodelleringen visas i Tabell 11. Dammen
modellerades i StormTac och schablonrening anvéndes.
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Tabell 10 Beskrivning av scenario som analyserades i StormTac. Analysen inkluderas dammens hela avrinningsomradet och
inte bara Helgered 32:1.

Scenario Beskrivning
1-Nulége Arean A och B renas i dammen och efter rinner till Oshacken. Planomradet ses som
naturmark.

2-Forslag i Area A (utan planomradet) och omrade B renas i dammen och rinner till Osbacken.

gammal Planomradet renas inom kvartersmark genom biofilter, makadamdiket och

rapport makadammagasin; och rinner till Osbécken direkt (inte till dammen)

3-Nytt forslag a) Arean A (utan planomradet) och B renas i dammen och efter rinner till
Osbéacken.  Planomradet (markanvandning som beskrivs i gamla

dagvattenutredningen) renas inom kvartersmark genom biofilter, makadamdiket
och makadammagasin; och efter, leds vattnet till dammen dér det renas igen,
innan det rinner till Osbécken.

b) Varsta fallscenario: Arean A (utan planomradet) och B renas i dammen och
rinner till Osbacken. Planomradet (markanvandning: industri) renas inom
kvartersmark genom biofilter (5%; 480 m?; 250 mq); och leds till dammen dér
vatten renas igen innan det rinner till Osbécken.

Tabell 11 Fororeningsméngderna som utslapps till Osbacken i olika scenario. Siffror markerade i rétt visar de mangder som
ligger hdgre an mangderna i scenario 1. Kolumner med fet svart linje visar amnena som &r kritiska parametrar for MKN.

Kg/ar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
1 Nulage 1500 | 180 1,00 220 11,00 0082 0330 0710 3100 | 0,0049
Avrinningsomrade
i 1500 | 180 1,10 220 11,00 0083 0330 0,710 3000 | 0,0050
2 rpér?i”n‘;mradeteﬁer 073 | 11 002 011 017 0002 0037 0024 130 | 0,0001
Totalt gamla 1573 | 1901 1,12 231 11,17 0,090 0370 0,730 3130 | 0,0051
rapporten
Forslag
3a o 1500 | 190 1,00 230 11,00 0085 0360 0,750 3300 | 0,0050
sportanlaggning
3b  Férslag industri 1500 | 190 110 230 11,00 0085 0360 0,740 3300 | 0,0051

Resultatet visar att forslaget i gamla rapporten &r inte acceptabelt och att vattnet behdver renas genom
dammen innan det slapps till Osbacken. Scenario 3a och 3b visar att efter rening pa kvartersmark inom
planen och rening i dammen minskas forsformangden till accepterade nivaer motsvarande de som finns
i nulaget. Mangderna for kvéave, koppar, kadmium, krom, nickel och suspenderat material 6kas, men de
klassas inte som kritiska parametrar enligt MKN i Osbdcken. Enligt Tabell 11 ser &ven mangderna for
BaP ut att 6ka men som det har ndmnts tidigare ar resultatet for detta &mne mycket osékert. Minskas en
vardesiffra ligger alla 3 scenario pa 0,005 kg BaP/ar. Det gar alltsa inte att kvantifiera nagon 6kning av
detta amne. Om en idrottsanlaggning byggs visarresultatet fran Scenario 3a att de l6sningar som
presenterades i den gamla dagvattenutredningen ar tillrackliga om vattnet &ven leds vidare till dammen.
Scenario 3b visar att om omradet exploateras till industri, behdver 5% av reducerad arean (480 m?; 250
m3) reserveras for biofilter.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for Oshacken negativt. Denna bedémning grundar sig i att fokusparametrarna for att uppnd MKN inte
okas efter rening inom planomradet och i damm. | denna utredning visas att mangderna inte okar
eftersom det finns en nedstréms dagvattendamm men det &r séllan fallet. Det kan ddrmed innebéra att
exploatering pa naturmark stoppas om detta krav stélls i andra detaljplaner. I dessa fall bor gransen for
otillaten forsamring utredas. Det vill sdga om det gar att visa att fosformangden 6kar s mycket att
kvalitetsfaktorn sanks ett steg, i annat fall kan det inte anses vara en otillaten forsamring. | undantagsfall
sa kan det vara befogat att studera otillaten forsamring men malet maste alltid vara att rena sa mycket
som mojligt och att undvika att 6ka mangderna till recipient (annars minskar ju marginalen till otillaten
forsamring och staden far mycket svarare att na malet om MKN).
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5 Foreslagna atgarder

| foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Kapitel 5.1.1
visar foreslagna losningar enligt scenario 3b (Tabell 10) om omradet ska exploateras till industri. |
kapitel 5.1.2 visas ett andra alternativ baserad pa scenario 3a.

De foreslagna ldsningarna i scenario 3a (liknande férslag som i den gamla dagvattenutredningen; Tabell
10 kan implementeras om omradet ska exploateras till en idrottsanlaggning. Den enda skillnaden &r att
den nya dagvattenledningen behdver ansluta till dammen och att det inte skulle ga direkt till backen.

5.1 Kvartersmark

5.1.1 Huvudlésning (enligt scenario 3b - industriomrade)

Scenario 3b &r det scenario som generar mest fororeningar da planomradet exploateras till industri.
Avrinningsomrade A (utom planomradet) och B renas i dammen och avleds darefter till Osbacken.
Planomradet (markanvéandning: industri) renas inom kvartersmark genom biofilter (5%; 480 m?), och
leds darefter till dammen dar vatten renas igen innan det rinner till Osbacken. (Figur 22).

Nar det géller skyfall, viktigaste &r att undvika att vatten som samlas norr om omradet och rinner in till
planen. Det ar darfor viktigt att behalla den befintliga hojdsattningen och att sakerstélla att marken lutar
mor norra granserna.

f.. Ledning

185 m?
1m bredd

il
’
185m? |
(----¢-- Dagvattenledning 1m bredd 5]
Imdjup |
Dagvattenrénna /
N, /" ;
Avrinningsriktning e / /
™
smmmmm Plantering / biofilter N\ & j
N S
———1 Allminplats mark (gatumark) \\\‘
“

Figur 22 Principskiss av foreslagna atgarder for dagvattenhantering om ett industriomrade byggrs\.
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5.1.2 Alternativ I6sning (enligt scenario 3a - idrottsomrade)

Inom scenario 3a, avrinningsomrade A (utom planomradet) och B renas i dammen varefter vattnet rinner
till Osbacken. Planomradet (den yta som utreddes i den gamla dagvattenutredningen dvs Helgered 32:1)
renas inom kvartersmark genom biofilter, makadamdike och makadammagasin (Figur 23); och darefter
leds vattnet till dammen dar det renas igen innan det rinner till Osbécken. Figur 23 nedan tillhor till den
gammal dagvattenutredningen och ledningen som i bilden leds till Osbécken ska ledas till dammen enligt
forslag i den hér rapporten.

| Figur 23 och Tabell 12 illustreras och beskrivs hur dagvatten kan hanteras inom planomradet. De
slutliga ytbehoven foér magasin och biofilter beror av hur mycket avrinning man valjer att leda till
biofilter respektive magasin och ytorna i figuren &r ungefarliga. Foreslagna lésningarna beskrivs
narmare i nedanstaende avsnitt.

¢----<-- Dagvattenledning

¢ Makadamdike
Dagvattenranna
Avrinningsriktning

s Plantering / biofilter

[: Makadamagasin

Figur 23. Foreslagen dagvattenhantering (bild baserat i gamla utredningen). Bla pilar visar flodesriktningen. Ytbehovet for
makadamdike, makadammagasin och biofilter har ritats skalenligt.

Nér det galler skyfall, viktigaste ar att undvika att vatten som samlas norr om omradet och rinner in till
planen. Det ar darfor viktigt att behalla den befintliga héjdsattningen och att sakerstélla att marken lutar
mor norra granserna.

Tabell 12. Foreslagen dagvattenhantering for olika ytor inom planomradet. Samtliga ytor foreslas efter féreslagen hantering
ledas via dagvattenledning till Osbécken

Yta Hantering vE?.r[drrzé] Ytbehov [m?]

Tak, sodra | Halften av avrinningen fran 22 Byggnaden &r ca 130 meter lang. En

delen av den stdrre byggnaden foreslas makadamporositet pa 0,3 och ett

den storre | avledas till makadamdike i dikesdjup pa 0,5 m, kraver en

byggnaden | sdder innan anslutning till dikesbredd pa ca 1,1 m. Totalt ytbehov
dagvattenledning med utlopp i om ca 150 m?,
Oshécken
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Fordr.

alternativt till internt
ledningsnat och fordrojning i
magasin

Yta Hantering 3 Ytbehov [m?]
vol. [m?]
Tak, norra | Andra hélften av avrinningen 22 For fordréjning i 1 m djupt
delen av fran den storre byggnaden makadammagasin med en porositet om
den stoOrre foreslas avledas till internt 0,3 kravs en yta om ca 73 m2.
byggnaden | ledningsnat och darefter vidare
for fordrojning i ett magasin
i planomradets nordvastra del
Hardgjord | Leds om majligt i ranna mot 12 Biofilter kraver normalt en yta om ca
yta mellan | plantering utformat som 2,5 % av den hardgjorda ytan for att
tak och biofilter i anslutning till uppna tillracklig rening, dvs ca
parkeringar | parkeringar, alternativt till 3900 - 0,4 - 0,025 = 39 m2. Ytan bor
internt ledningsnét och till utformas for att kunna omhénderta
fordrdjning i magasin fordrgjningsvolymen.
Parkerings- | Avledning i rannor mot 18 For att uppna reningen i
ytor plantering (biofilter), reningsexemplet kravs en planteringsyta
breddning mot internt om 2,5 % av den reducerade arean for
ledningsnét. parkeringsytan, dvs. ca 2200 - 0,9 -
0,025 = 50 m?. Ytan bor utformas for att
kunna omhénderta
fordrgjningsvolymen.
Tak, sodra | Halften av avrinningen fran 5 Enligt samma resonemang som for tak,
delen av den mindre byggnaden foreslas norra delen av den stérre byggnaden,
den mindre | avledas till internt ledningsnét kravs en yta om 17 m? for
byggnaden | och dérefter vidare for makasammagasin.
fordréjning i magasin
Tak, norra | Andra hélften av avrinningen 5 Ca 14 m? biofilter. Ytan bor utformas
delen av fran den mindre byggnaden for att kunna omhénderta
den mindre | foreslas ledas mot plantering i fordrgjningsvolymen.
byggnaden | anslutning till parkeringar,

5.1.3 Beskrivning av referenslosningar

Biofilter

Biofilter omfattar anldggningar som renar med hjélp av ett lager organiskt material. Biofilter kan
utformas for att bade fordroja och rena dagvatten, men dven for att vara estetiskt tilltalande och bidra
till biologisk mangfald. Anlaggningarna kan fyllas upp med mer eller mindre organiskt material dar ett
biofilter med mycket organiskt material aven kallas regntradgard. Under det organiska materialet laggs
ett lager med sand och makadam for fordréjning och ytterligare rening. Braddningsmajlighet maste
finnas vid storre regn till draneringsledning. For en principskiss av biofilter se Figur 24.

Dagvattenbrunn —————- i Dagattenbrunn

Legat

ol e
crsonoodd |

"""" - i;z:::t::;::;;‘-

Dagattenledning

Parkering

Vidare till

ledningssystem
och vattendrag

Figur 24 Principskiss for utformning av biofilter.
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Biofilter kraver en viss skotselinsats for att planteringar ska se tilltalande ut. lgensattning i
underliggande makadamlager sker pa lang sikt.

Rannor

Dagvattenrannor leder effektivt bort mindre fldden.
Rannorna kan utformas som sma kanaler och tackas med
perforerad plat eller galler/slitsbetédckning som gr att gd och [ .
kora pa. Rannor ar relativt billiga i forhallande till nyttan. =57 =
Rannor medfoér ingen till liten rening, viss sedimentation .
samt luftning sker. —

e = BTy

Figur 25. Rénna vid parkering med avledning

mot gronyta.
Makadamdike
Ett makadamdike anléggs ofta genom att ett meterdjupt gravt
dike fylls med makadam, se Figur 26. Den fria volymen, .
d.v.s. magasinerings eller utjamningsvolymen i diket, utgors
av porvolymen i fyllnadsmassorna, vanligtvis ca 30%.

i . ~._Geotextil
Utflodet genom makadamdikena sker antingen genom att
vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager N . ,
(om jordmanen tillater) eller genom kontrollerad avtappning Setec it/ Drénledning
via ett anlagt dréneringssystem. Rening sker i forsta hand Figur 26. Skiss Gver makadamdike med
genom sedimentation och fastlaggning. draneringsledning

Diket kraver en mattlig skotselinsats. lgensattning sker pa sikt vilket gor att materialet i anlaggningen
kommer att beh6va bytas ut efter mellan ca 15-25 ar beroende pa de platsspecifika forutséttningarna.
Aven genomspolning av dranrér och rensning av brunnar kan behéva ske med jamna mellanrum.
Anlaggningskostnaden ligger i storleksordningen 1000 kr/m?.

Underjordiska magasin
Om det &r ont om plats kan underjordiska magasin anldggas for att fordrdja och rena dagvatten anldggas
under jord. Dagvatten tillférs magasinet under mark via definierade inlopp. Magasin kan anldggas
antingen som perkolationsmagasin (makadam), kassett-, ror-, eller tunnelmagasin. Porositeten i
makadammagasin brukar vara runt 30 %. Magasin av plastkasetter har en betydligt storre porvolym &n
makadamfyllda magasin, rérmagasin kan ha upp emot 100 %. En fordel med perkolationsmagasin &r att
de aven har en renande effekt. For att 6ka magasinets livslangd och forenkla underhallet kan de forses
med nagon typ av forfilter, sa som ett renshart sandfang. Sandfanget bor rensas regelbundet.

o

Figur 27. R(’irma(:;asin tiI vanster
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5.2 Trafikkontorets dike

Det befintliga diket som ligger i syddstra delen av planomradet har analyserats ytligt (se kort beskrivning
i kapitel 3.4). Slutsatsen ar att diket ska vara kvar men om diket ska tas bort maste det sakerstallas att
vatten fran vagen kan avvattnas och renas. Det finns ett befintligt dike pa andra sidan av vagen
(Ostergarde Industrivag) sa vatten kan ledas dit genom rannstensbrunnar och ledningar for fordrojning
och rening.

5.3 Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

5.3.1 Kvartersmark

Dagvattenanlaggning

Kostnader for anlaggning av dagvattenlsningar varierar kraftigt beroende pa entreprendr, leverantor
och hur marken ar beskaffad. De beror dven pa slutlig utformning av planomréadet och &r svara att
beddéma innan detaljprojektering. Darfor, som riktvarde antas att en dagvattenanldggning kostar ca
10 000kr/m® vatten som ska hanteras, och dagvattenrannor minst 400 kr/m. Tabellen nedan visar
kostnaderna enligt scenario 3a och 3b.

Tabell 13 Delning av kostnader per scenario.

Scenario 3a

Makadamdike 75 md 750 000 kr
Makadammagasin 73 m? 730 000 kr
Biofilter 100 m® 1 000 000 kr
Ledningar 140 m* 1 400 000
Réannor 60 m 24 000
Totalt 3904 000 kr
Huvudscenario - Scenario 3b

Biofilter 480 m?; 250 m® 2 500 000 kr
Rénna 115 m 46 000 kr
Ledning 50 m 500 000 kr
Totalt 3 046 000kr

*Ledningen i mitten av planen plus kopplingar fran biofilter och makadamdike till utloppsledningen.

Kostnaden for att hantera dagvatten inom planomradet uppgar till 3-4 mkr. Exploator ansvarar for de
anléggningarna inom kvartersmark.

5.3.2 Allmanplats

Nar de galler allmanna kostnader, en ledning av ca 80 meters behovs for att koppla planomradet till
dammen. Kostnaden av ledningen ar ca 10 000 kr/m vilket innebdr en kostnad av ca 800 000 kr.
Kretslopp och vatten ar ansvaring for investering och drift och underhall.
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6 Slutsats och rekommendationer

Planerad placering av byggnader & bra bade fran ett dagvatten- och ett skyfallsperspektiv.
Markanvéandningen inom planomradet idag ar naturmark och syftet med detaljplanen &r att mojliggéra
markanvandning for sportanlaggning, industri eller kontor med utdkad byggratt. Det scenario som
genererar mest fororeningar har analyserats som huvudscenario (industri).

Recipienten ar Osbacken. Den klassas som kanslig och omradet som hérd belastad yta (industri), vilket
innebdr att rening behdvs.

Utredningen har studerat ett befintligt dike langs med Ostergarde Industrivag eftersom det har
diskuterats om diket kan tas bort och huruvida det ska vara en del av planomradet. Diket behéver vara
kvar eller sa maste det sakerstallas att vatten fran vagen kan avvattnas och renas pa ett annat stalle. Det
finns ett befintligt dike p& andra sidan av vagen (Ostergarde Industrivég) dit vatten skulle kunna ledas
genom rannstensbrunnar och ledningar for fordrojning och rening.

Det finns en damm vaster fran planomradet som byggdes mellan 2003 och 2006 inom ett EU projekt.
Dammen hanterar - bland annat - dagvattnet som kommer fran industriomradet som ligger norrut fran
planen. Dammen har tillrackligt kapacitet for att hantera mer vatten.

Viktigaste slutsatser av analysen &r:
Dagvatten
e  Fordrojning:
o Om exploatering sker fullt ut ska 85 m* fordrojas (reducerad area 8450 m?) inom
fastigheten.
o Dammen har tillrackligt kapacitet for att fordroja volymen av en 20 ars regnhandelse
och for att rena vattnet som skulle komma fran planomradet.

e Fororeningsberakning:

o Tre olika scenarier har analyserats.

i. Varsta scenario analyseras som huvudscenario (3b - industri).

o Fororeningsberakningen visar att fororeningsmangderna okar efter omradet exploateras
till industri.

o Resultat fran StormTac visar att ett biofilter pa 5% (av reducerad arean - 480 m?) av
kvartersmarken behdvs for att uppna en acceptabel reningsniva. Alternativa forslag pa
rening maste kunna uppvisa samma renings effekt som i Tabell 8.

i. Enligt matrisen behodver dagvattenreningsanlaggningen anmalas till
Miljoforvaltningen.

o Dagvattnet maste efter rening pa kvartersmark avledas till befintlig damm pa allman
plats for att total rening ska vara tillracklig for att inte paverkar miljokvalitetsnormerna.

o Figur 28 visar principskissen av forslagna atgarder for dagvattenhantering.
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Figur 28 Principskiss av foreslagna atgarder foér dagvattenhantering om ett industriomrade byggs.

e Resultaten baserad pa reningsforslag i gamla dagvatten och skyfallsutredningen (kombination
av biofilter, makadamdike och makadammagasin) visar att féroreningsmangderna ligger hogre
an de mangderna i nulagesituation. Den gamla reningsforslag skulle vara acceptabel om omrade
skulle exploateras till en idrottsanldggning och om vattnet skulle ledas till dammen (efter rening
i kvartersmark) och inte direkt till Osbécken.

o Men I6sningen ar oacceptabel om omradet exploateras till industri.

e Avwvattning av dammens avrinningsomrade: Kretslopp och vatten rekommenderar att titta pa
mojligheten att koppla bort naturomradet (omrade C) fran dammen for att separera naturligt
vatten och dagvatten.

Skyfall

Resultatet visar att det inte ackumuleras vatten inom planomradet. Dock finn det en del vatten som rinner
genom norddstra delen av planen. Det &r viktigt att anpassa marken for att sékerstalla att vatten gar runt
planen och inte in till planen.

Situationen angaende riktlinjerna:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvdmning: det finns risk vid norra delen av planen for

att det star pa en befintlig lagpunkt och vatten ackumulera (mer &n 20 cm vattendjup vid skyfall).
o Det ar viktigt att anpassa marken for att sakerstalla att vatten gar runt planen och inte in
till planen.

e Tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet: Krav uppfylls om
hojdsattningen rikta vattnet enligt Figur 22.

e Tillganglighet till och fran planomradet: krav uppfylls.

o Inom en radie av en par kilometer, ar det mojligt enligt strukturplanen att na
planomradet via Bjorlandavagen, Hisingsleden och Ostergarde Industrivag vid skyfall.

e  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras: krav uppfylls.

o Planomradet ligger nedstroms, precis bredvid recipienten och dagvattendammen, och
omradet runt &r naturmark. Vilket innebar att det finns ingen risk for
Oversvdmningsskador runt planen.

Planen ska beakta strukturplaner for versvdmningshantering: krav uppfylls

o Planen hindrar inte strukturplansatgardernas genomforbarhet.

Kostnader och ansvar

Kostnaden for att hantera dagvatten inom planomradet uppskattas uppga till 3 — 4 mkr beroende pa
scenario. Exploattren ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark. Nar de géller allménna kostnader
sa behdvs en ledning pa ca 80 meters for att koppla planomradet till dammen, vilket innebar en kostnad
av ca 800 000. Kretslopp och vatten &r ansvaring for investering och drift och underhall av ledningen.
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Bilaga 1 — Flodesregulator i brunn
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Figur A Mosbéck flédesregulator (http://www.mosback.se/produkter/2-uncategorised/26-cyklonbroms-typ-cye)
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Bilaga 2 — Trafikkontorets underlag
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Figuf B Markplaneringsplan. Damm i Os
(Scandiaconsult, Fastighetskontoret, 2003-06-20).
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Brunn utan sa mycket

Figur C Faltbesok analys, ledningsforstaelse (Trafikkontoret, 2019-11-05).
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Bilaga 3 — Dagvattendamm

Osbacken ar val forsedd med utjamnings- och reningsdammar i forhallande till belastningen av
dagvatten. Det stora dagvattentillflodet kommer fran norra Biskopsgarden och leds till Klare mosse, som
ar en stor vatmark, vilket sikert innebar ganska avsevard rening innan vattnet rinner nerat i backen.
Soderifran kommer ett tillflode fran delar av Volvo + nybyggda logistikcentret. Innan vattnet rinner
norrut i Kalseredsbacken passerar det ett stort damm komplex vid Logistikcentrum. Sedan ligger
dammen vid Ostergarde, som tar emot dagvattnet fran industriomradet. Slutligen finns dammar i en
norrifran kommande gren till Osbacken, lite langre vasterut. Alla dessa dammar utjamnar flodet, och
ger ocksa en viss utjamning.

Det senare géller sarskilt dammen vid Ostergarde, som har ett utflode pa 60 I/s dnda tills dammen fyllts
upp till braddnivan. Volymen mellan lagvattenytan (+15,85 m) och nivan nar flodet borjar bradda 6ver
skibordet (+16,70 m), ar ju ca 2700 m? stort.

Den hardgjorda yta som i dag leds till dammen fick jag till ca 17 ha. Fran nya omradet kommer till
ungefar 1 ha ytterligare, sa totalt blir det ca 18 ha som kommer att vara inkopplat till magasinet.
Avtappningen 60 I/s motsvarar 60/18=3,3 I/s/ha. Den tillgangliga utjdamningsvolymen &r 2700/18 = ca
150 m®/ha, Aved.

Gar man till P110 sid 142 fig. 10.13 med dessa ingangsdata ser man att man klarar att magasinera ett 2-
arsregn. | diagrammet kan man ocksa avlasa att varaktigheten for det dimensionerande regnet ar ca 500
minuter, dvs ca 8 timmar. Anledningen till att det blir sa lang dimensionerande varaktighet ar att
strypningen pa utloppet ar sa stor, dvs litet utflode. Volymen i ett 10-minutersregn &r ju avsevart mindre
an i ett 8-timmarsregn. Ett 2-ars 10-minutersregn ger avrinningen 0,134*600*18=1448 m?® fran hela
omradet dvs bara ca halften av dammens magasin, om man tar hansyn till avrinningen fran magasinet.
Sa for ett regn med 10 minuters varaktighet klarar magasinet i dammen snarare ett regn med ca 15 ars
aterkomsttid.

Detta ar valdigt bra, jamfort med nastan alla andra omrdden i Goteborg som har inget
utjgmningsmagasin. Har galler det inte att radda ett Gverbelastat ledningsnat, utan helt och hallet att
skydda Osbacken fran for haftiga floden. Det stora magasinet i dammen innebar att utflédet kommer att
bli ca 60 I/s i samband med regn, for nastan alla situationer. | de sallsynta fall (vart annat till 15:e ar
beroende pa regnvaraktighet) som flodet ut fran magasinet kommer att 6verstiga 60 /s sa har sannolikt
backen redan ett avsevart storre flode redan nar braddningen borjar, sa det 6kade flodet fran dammens
utlopp kommer knappt att markas. Det viktigaste syftet med utjamning i detta fallet maste vara att
utjamna flodet fran de exploaterade omradena vid de tillfallen da det naturliga flodet i backen ar litet,
och det klarar dammen bra dven med det tillkommande omradet.

Slutsatsen att dammen ar tillrackligt stor bade for rening och utjamning av flodet dven med det
tillkommande omradet.

Uppdaterad dagvatten- och skyfallsutredning 37 (38)
Detaljplan for verksamheter vid Ostergarde Industrivag, Helgered 32:1, Bjorlanda
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-12-08



