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Sammanfattning

Uppdraget amnar underséka hydrauliska samt fiskeribiologiska konsekvenser av
en eventuell omledning av bifléde till Osbacken. Biflédet passerar genom
detaljplanefdrslag Skra Bro inom stadsdelen Bjorlanda i Géteborg.

Backen som undersokts ar idag kraftigt igenvaxt av bladvass, buskar och pa vissa
stallen trad. Vid en faltundersdkning framkom dock att det fanns lekande oéringar i
backen. Detta pa en stracka fran Osbacken till ca 700 m uppstroms. Lutningen pa
backen ar bra for att skapa strommande partier samtidigt som det finns en fin
hardbotten pa flera strackor. Vid omledning av backen bér man darfor se till att de
befintliga vardena bevaras och forbattras genom att anlagga ny backfara med
hardbottnar med tillracklig lutning. Backen har i denna utredning utformats med
en bottenbredd pa 0,5 meter och en slantlutning pa 1:3 mot omgivande mark.
Detta ar flackare an pa flera stallen pa den befintliga backen vilket medfor att man
far en okad buffert for hoga floden samtidigt som den smala botten gor att det vid
laga fléden ser till att maximera djupet.

Den vastra delen av det foreslagna planomradet ar idag valdigt vassbeklatt vilket
formodligen kommer sig av att omradet fungerar som en 6versvamningsyta for
den undersokta backen. | den nordvéastra delen av omradet leds backen via en
trumma under Kongahallavagen. Dimensionen pa denna trumma ar g650 mm
vilket & mindre &n de 1000 mm trummor som finns uppstroms vid férskolan.
Detta tyder pa att 650 mm trumman ar underdimensionerad och darfor utgor en
barriar vid hoga floden da vatten tillats svamma 6éver langs backen i planomradet.

Den hydrauliska modelleringen ar beraknad med DHI:s verktyg MIKE 11. For att
bygga upp modellen har en inmatning av tvarsektioner gjorts langs biflodet ifraga.
P& grund av att backfaran ar kraftigt bevuxen anvandes ett Mannings tal av 10 for
den befintliga backfaran. Pa de strackor dar omledning sker kommer dock backen
vara mer uniform och med mindre vegetation vilket leder till att ett Mannings tal
av 28 har anvants har. Avrinningsomradet for backen har ritats upp baserat pa
topografi och uppgar till ca 2,67 km?. Flédena som har anvénts férberékning ar:
50-arsflode (HHQsp) for att undersoka den hydrauliska kapaciteten samt
medelarsflode MQ for att undersoka stréomningsforhallandena fér 6éringen som i
sodra Sverige leker nagon gang fran oktober till december.

Omgravningen medfér en klart forbéattrad situation vid HHQso. De 6kade
trumdimensioner bidrar starkt till detta samtidigt som de flackare slanterna ger
omgravningen en utjamnande effekt. Oversvamningen for det féreslagna
alternativet blir liten och sker pa platser som inte ligger i direkt anslutning till
byggnader eller vagar. Fér MQ minskar flédet minimalt vid omgravning jamfort
med befintlig situation. Detta skulle kunna utgdra ett vandringshinder for éringen
dock ar flédet i oktober till december sannolikt hégre &n MQ vilket betyder att
oringen ta sig upp i backen aven efter omgravning.
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1.2

RAMBGOLL

Modellering/konsekvensbeskrivning Skra Bro inom
stadsdelen Bjorlanda

Inledning

Bakgrund
Goteborgs stad har anlitat Ramboll Sverige AB som konsult gallande modellering

och konsekvensbeskrivning i ett detaljplaneférslag for nybyggnation av ett
bostadsomrade i Skra Bro.

Syfte och uppdrag
Utredningen syftar till att konsekvensbeskriva omledning av back som rinner

genom omradet for detaljplaneférslaget Skra Bro. Konsekvensbeskrivning
bedomer paverkan for 6ring i samband med omledning av backen samt en
hydraulisk bedémning av hoga floden. |1 uppdraget ingar aven att ge forslag pa
utformning av backen dar den leds om. Utbver detta ska underlag fér anmalan om
vattenverksamhet samt biotopsskyddispens tas fram.

Forutsattningar och underlag

2.1 Koordinar/Ho6jdsystem
Denna utredning redovisas i SWEREF 99 12 00 och hdjdsystemet RH2000.

2.2 Erhallet underlag
e Grundkarta i dwg-format, erhallen 2014-11-20

e Situationsplan over exploateringen i pdf, erhdllen 2014-11-06.
e "Vagtrummor — kan hjélpa eller stjalpa, Géteborgs Stad,
erhallen 2014-11-11.
e Sektion + hojder langs Kongahallavagen, Rambdll, erhdllen 2014-11-11.
¢ S-HYPE-modellvarden for Osbacken, SMHI Vattenwebb, 2014-11-18.
e Laserdata (hojddata), Goteborgs Stad, erhallen 2014-11-19.

2.3 Planomradet
Tanken med utbyggnaden i Skra Bro ar att skapa en centrumbebyggelse med

service och handel i de nordvastra delarna av planomradet och att i anslutning till
detta &ven skapa ny knutpunkt for kollektivtrafik. | de 6stra delarna av
planomradet planeras for bostader. Totalt planeras for ca 400 lagenheter i form av
flerbostadshus och grupphusbebyggelse. Enligt uppgift fran Stadsbyggnads-
kontoret ar det viktigt att bevara "landet-kanslan” och bibehalla karaktarsgivande
natur och landskapselement.
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2.4 Befintliga forhallanden

2.4.1 Omradets avgransning och topografi
Planomradet ar ca 10 ha stort och avgransas i norr av Bjérlandavagen. Omradet

vaster om Kongahallavagen avses inte for bebyggelse utan &ar enligt plan-
programmet avsatt fér pendelparkering samt dagvattenhantering. Den vastra
delen av bebyggelsen avgriansas da av Kongahallavagen i vast och Trulsegards-
skolan i soder. Ostra delen av planomradet gransar till Trulsegardsskolan i vaster
samt naturmark i séder och 6ster om omradet, se figur 1 for ungefarligt
detaljplaneomrade.

Figur 1. Planomradet, ungefarligt markerat med bla linje, ligger i Stadsdelen Bjoérlanda i
Goteborg stad.
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2.4.2 Geoteknik och geohydrologi
Planomradet ligger i en lerfylld dalgang med 6vergang fran postglacial till glacial

lera. Berg i dagen forekommer i dalgangens sidor men berget gar dven i dagen i
adkermarken i den 6stliga delen av omradet. Ett utdrag ur SGUs jordartskarta

illustrerar de geologiska forhallandena. Detta visas i figur 2. Har visas ocksa att
storre delen av avrinningsomradet bestar av postglacial lera samt berg i dagen.

Figur 2. Utsnitt ur SGUs jordartskarta. Rott illustrerar berg i dagen, moérkgult-glacial lera,
ljusare gul ton-postglacial lera och orange med vita prickar olika fraktioner av postglacial
sand och svallsediment. BIa linje visar planomradet och grén linje visar ungefarlig
avgransning av avrinningsomradet for backen som rinner genom och avvattnar planomradet
idag.
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2.4.3 Omradets avvattning idag
Ytvattnet fran planomradet rinner idag med sjalvfall, via markyta, tackdikning

eller dike, till back som passerar genom de véstra delarna av planforslaget for att
sedan kulverteras under Kongahéallavagen och kort darefter mynna i Osbacken ,se
figur 3.

Rt

Figur 3. | de 6stra delarna avvattnas dkermarken med tackdikning till diken som leds vidare
till backen som finns i de vastra delarna. Underlag fran Goteborgs Stad.
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Underlag till modelluppbyggnad

3.1  Avrinningsomrade
For att kunna rakna fram floden maste ett avrinningsomrade for aktuell back

definieras. Detta har gjorts genom att studera topografisk data i form av LIDAR-
data (laserscanning) samt grundkarta fran Goteborgs Stad. Som kompletterande
uppgifter har aven SMHI:s vattenwebb anvants samt flygfoton. Det totala
avrinningsomradet beréknades till 2,67 km? och visas i figur 4. Inom detta omrade
har mindre delavrinningsomraden detekterats. Dessa har var och en specifika
utflodespunkter langs backen. Delavrinningsomradena far olika utbredning for
situationen efter exploatering av Skra Bro jamfort med befintlig situation utan
exploatering, se figur 5 samt figur 6.

A Zue

PLANOMRADE

SKRA BRO

Figur 4. Avrinningsomradet som &r definierat genom héjdanalys. | de norra delarna finns
omradet for detaljplaneférslaget markerat.
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Figur 6. Delavrinningsomraden for ny backstrackning.
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3.2 Floden
Tva stycken flédessituationer har berdknats for bade den befintliga situationen

samt situationen med foreslagen omledning av backen. For att studera en
situation med hogt flode har har valts att berdkna ett 50-arsflode HHQ50. Vid
hogflodessituationer upptacks strackningar med barriareffekter sdsom
underdimensionerade trummor och éversvamningsomraden m.m. For att
undersodka hur flodesforhallandena for éringen paverkas vid en omledning har
aven medelflédet studerats. Oringen leker, i sédra Sverige, mellan oktober och
december. D& ar det generellt hog fuktighet i marken vilket genererar hogre
floden i vattendrag. MQ har darfor setts som en lagflodessituation vilket simulerar
de samsta hydrauliska forhallandena for 6ringen. Berakningarna ar utférda enligt
Vagverkets VVMB310, "Hydraulisk modellering” under avrinning for naturmark.

3.2.1 Floden for befintliga fornallanden
HHQ50 samt MQ har beraknats for avrinningsomradet vilket visas i tabell 1.

Flodena har sedan delats in i mindre delavrinningsomraden, enligt figur 5, dar
delflédet &r linjart proportionellt med dess yta.

Tabell 1. Avrinningen fran planomradet vid befintliga férhallanden

Ator (km?) MQ HHQso
(m3/s) (m3/s)
2,67 0,0427 2,0514

3.2.2 Floden efter omledning samt exploatering av Skra Bro
Vid exploatering kommer avrinningen fran Skra Bro att forandras vilket paverkar

flodena i backen. Planomradet utgor dock bara ca 5 % av det totala avrinnings-
omradet vilket gor att skillnaden blir liten. Framraknade floden for HHQ50 samt
MQ visas i tabell 2. Delavrinningsomraden fran figur 5 har justerats lite p.g.a. att
omledning av back samt exploatering gor att de hydrauliska férutsattningarna
forandras och visas i figur 6. Floden for att tvaarsregn, 6ver planomradet, utan
fordréjning pa har adderats till HHQs, for att simulera den 6kande graden av
hardgjord yta i avrinningsomradet.

Tabell 2. Avrinning efter exploatering.

Ator (km?) MQ HHQso
(m3/s) (m3/s)
2,67 0,0427 2,3516

3.2.3 Inmatning av befintligt vattendrag
For att modelluppbyggnaden ska ge en bild av verkligheten har en inmatning

gjorts av aktuellt bifléde. Tvarsektioner har méatts in med ca 20 m avstand. |
samband med denna inméatning har aven befintliga kulvertar métts in.
Inmatningen har skett pd en stracka av ca 600 m och visas i figur 7.
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Figur 7. Visar inmatta tvarsektioner i gront samt vagkanter och slantkron i rétt. Tre trummor
finns pa& den inméatta strackan.

Forslag omledning

Principlésningen nedan ar ett forslag pa hur omledningen av backen kan ske och
visas i figur 8. For att vidare kunna dimensionera trummor fér 50-ars
momentanfldden bor flicdesméatningar med tillhérande analyser goras.
Omgravningsforslaget startar vid befintlig kulvert intill Trulsegardsskolan.
Forslaget innebar att backen kulverteras pa fyra strackor langs omledningen,
vilket ar ytterligare tva kulvertar jamfort med situationen idag. Langden pa
strackan for omledningen ar ungefar samma som langden pa strackan i befintliga
forhallanden vilket innebar att den omgravda strackan aven far ungefar samma
lutningsforhallande som befintlig stracka. Forsta trumman, i flodesriktningen, for
forslaget ar 45 m och gar under planerad avlamningsplats vid skolan. Efter forsta
trumman féljer en kort 6ppen stracka for att sedan kulverteras genom en 18 m
lang trumma. 116 m nedstroms starten p& omgravningen passerar backen under
Kongahallaviagen genom en 26 m lang trumma och 20 m nedstréoms passeras
cykelvdagen av backen genom en trumma pa 13 m. Backfaran foreslads med en
botten med en bredd pa 0,5 meter med enslantlutning av 1:3 till omkringliggande
mark.
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Figur 8. Foreslagen omledning av backen &r markerad med rott.. Utbredning med en

slantlutning av 1:3. Kulverteringar visas genom att ingen slantlutning finns fran
centrumlinjen.

Modell

For att visa férandringen av den hydrauliska kapaciteten/forutsattningen férandras
har befintlig back samt omgravning modellberéknats i DHI:s MIKE 11. Nedan
sammanfattas arbetsgdngen for modelluppbyggnaden.

o Definiera backstrackningen i plan.

e Importera tvarsektioner och integrera dem med planstrackningen.

e Specificera kulvertar och deras forutsattningar langs planstrackningen.

e Definiera randvillkoren for samtliga forhallanden.

e Stalla in parametrar som raheten for backfaran samt dynamiskt/stationart
tillstand.

e Uppréatta simuleringsfil med definiering av tidssteg.

e Testsimulering

e Kalibrering

e Simulering

e Analys
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5.1 Plan/sektion
Modellen startar ca 100 m uppstroms den planerade omgravningens borjan vilken

startar vid Trulsegardsskolan. Modelluppstallningen for de bada situationerna finns
presenterad i figur 9.

A A

Figur 9. Modelluppstallning for befintlig situation till vanster och omgravningsalternativ till
hoger.

5.2 Randvillkor
De beraknade flédena for delavrinningssomradena laggs till som randvillkor i

modellen. Dessa fungerar som infléden till aktuell back dar de ansluts antingen i
en punkt (anslutning av mindre vattendrag) eller som diffusivt flode langs en
stracka (avrinning fran mark direkt till beroérd back). Ytterligare randvillkor méaste
bestammas vid utflodet dar vattenniva i Osbacken, dar aktuellt objekt mynnar,
ansatts. Utifrdn SMHI:s S-HYPE och inmatt tvarsektion i Osbacken har
vattennivaer for Osbacken vid HHQso och MQ uppskattats. HHQso uppskattades till
+4,0 m och MQ till +2,8 m.

5.3 Hydrodynamiska parameterar
Raheten i backfaran ar den enda parametern som anvands vid kalibrering av

flodet. 1 detta fall bestar backen av kraftigt bevuxna sidor och till viss del botten
alternativt steniga strackor. Utifran detta har ett Mannings tal (M) av 10 ansatts
for befintligt vattendrag. P& de strackor dar omgravning sker kommer backen, i
alla fall de forsta aren, ha en betydligt mindre réhet. Ny backfara har flackare
slanter an befintlig sd mojligheten att underhalla den blir battre. Raheten for
omgravningen har satts till Mannings M=28, vilket motsvarar en béacksektion med
mattligt med vegetation pa slanterna och lite vegetation i en fara av hardbotten
med smasten. Modellen berdaknas med stationart tillstand.

5.4 Kalibrering
Da inga flodesmatningar finns tillgangliga kalibreras inte modellen utan Mannings

tal ansatts enligt kapitel 5.3. Dessa varden ar valda utifran tabeller och liknande
backar.
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5.5 Justering
Nar modellen ar simulerad for befintlig situation testas den nya situationen med

omgravning och nya trummor. Utifran resultaten justeras dimensionen pa de fyra
nya trummorna s att de ej ska utgoéra en hydraulisk barriar. Trumman under
Kongahallavagen dimensioneras till 21200 mm medan dvriga tre trummor
dimensioneras till 1000 mm.
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Resultat

6.1 MQ
Vid medelarsvattenféringen kan man i figur 10 och figur 11 se att vattennivan

sanks marginellt vid en omledning av backen. Det finns fortfarande nagra punkter
med djupare vatten langs omgréavningen vilket ar positivt for 6ringen. Genom
inférande av steniga partier langs omgravningen kan denna effekt forstarkas. Da
uppkommer partier med stromt vatten samt partier med lite djupare vatten.
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Figur 10. MQ for befintlig situation. Det bla visar vattennivan fran botten till ytan. Linjerna
med siffror visar slantkrénet for respektive tvarsektion.
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Figur 11. MQ for situation med omledning av back. Det bld visar vattennivan fran botten till
ytan. Linjerna med siffror visar slantkrénet for respektive tvarsektion.
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6.2 HHQso
De bada situationerna med HHQ50 finns presenterade i figur 12 och figur 13. Man

kan tydligt se att g650-trumman under Kongahéallavagen utgor en barriar vilket
resulterar i en éversvamning. For samma flode med omledningen férsvinner
ovanstdende barriareffekt och ingen 6versvamning detekteras.

{meter) Water Level - 1-1-2014 00:00.00

oo | i

00 w0 | 40 0 | 80 | 1000 10 100 100 | 10 200 2200 200 2800 | 200 000 00 100 %00 1800 400 | 408 400 400 400 S0 | s00 00

Figur 12. HHQso for befintlig situation. Vattennivan (blatt) visar barriaren i form av trumman
under Kongahallavagen. Denna intraffar dar vattennivan sjunker kraftigt i figuren.
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Figur 13. HHQs, for situation med omledning av back. Det bla visar vattennivan fran botten
till ytan. Linjerna med siffror visar slantkrénet for respektive tvarsektion.
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Forutsattningar for 6ring

Under faltbesdk 2014-11-13 utférdes en fiskeribiologisk utredning av aktuellt dike
frdn mynningen i Osbacken och 700 m uppstroms (strax séder om planomradet).
Langs strackan beddomdes fyra delstrackor vara vardefulla uppvaxtmiljoéer for
oring. Dessutom beddms en delstracka strax soder om planomradet som viktig lek
och uppvaxtmiljé for éringen. Har noterades lekande 6ring vid undersdékningen.

Befintliga kulvertar anses passerbara men tillfor inget varde for éringen. Vid
kulvertering foreslas halvtrummor med bra bottensubstrat alternativt heltrummor
som ligger lite underbottennivdn med bottensubstrat en bit in i trumman. Pa flera
strackor ar diket idag helt igenvaxt av bladvass. En naturanpassad réjning av
detta kommer att skapa en battre beskuggning av vattendraget vilket kan bidra
till en béattre lek och uppvaxtmiljé for 6éringen. Vid omgrévning bor ett varierande
vattendjup med djupare delar samt strommande delar efterstravas.

For mer info se bilaga 2.

Diskussion

Vid omledning av backen kan man i figur 12 och 13 se att forhallandena forbattras
avsevart for HHQ50-flodet. Men kan tydligt se att befintlig g650-trumma under
Kongahallavagen inte klarar av att transportera bort stora fléden utan
oversvamning sker till den omkringliggande marken. Féalt inventering och bilder
tyder pa omradet éversvammats da den omkringliggande marken ar kraftigt
vassbekladd. Trummas barridreffekt gor att den visserligen begransar flédet till
Osbacken men pa bekostnad av att omraden uppstroms 6versvammas.

Vattennivderna minskar marginellt med omgravningen jamfért med befintlig
situation. Vilket betyder att 6éringen kommer att kunna ta sig upp i diket i liknande
utstrackning som idag.

Kulvertering innebar uteslutande en foérsamring av forhallanden for éringen. Vilket
betyder att det ar viktigt att anlagga trummorna sa att de inte utgor att
vandringshinder for 6ringen. Detta innebar at underkanten pa trumman skall
anlaggas underbottennivan pa diket med bottensubstrat ifyllt en bit in i trumman.
Annu battre ar det att anlagga halvtrummor med ett bra bottensubstrat. Vid
anlaggning av halvtrummor maste dock schaktning utféras medan det ar mojligt
att anvanda sig av schaktfria metoder vid anlaggning av heltrummor.

Vid omgravning forsvinner viktiga stromningsomraden for 6ringen vilket bor
aterskapas vid eventuell omgravning av backen, se bilaga 2. Detta kan géras med
bra harda bottensubstrat och en naturanpassad rensning av bland annat bladvass.
En omgravning innebar till en borjan forbattrade ljusforhallanden och
underhallsmajligheter i backen. Till nyanlagd dikesstrackning kan dven ett lampligt
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bottensubstrat anvandas vilket ocksd kommer forbattra forhallandena for éringen.
Lokala variationer med stérre stenar som ger varierande djup och
stromningsforhallanden foresprakas ocksa. Detta har inkluderats i MIKE 11-
modellen. P& strackan vaster om Kongahallavagen har tva stycken partier med

grovre sten alternativt djupare parti.

For att inte paverka de fiskeribiologiska forutsattningarna foreslas att allt vatten
frdn de hardgjorda ytorna pa planomradet, speciellt fran foreslagen
pendelparkering, fordrojs. Dessutom boér dagvatten fran parkeringsytan passera

en oljeavskiljare.

Omgravningen gors for att lamna plats at exploatering enligt planprogrammet.
Den syftar ej att markavvattna nadgot omrade. Den delen av planomradet som
ligger strax dster om Kongahallavagen éversvammas visserligen vid stora floden
men detta ar pa grund av att trumman under Kongahallavagen ar
underdimensionerad. Oversvamningsytan ar ingen vatmark utan éversvimmas

bara vid riktigt hoga fléden.

Osbacken ar strandskyddad och dess grans stracker sig 200 m ut fran backen.
Omgravningen kommer alltsa att ske inom strandskyddet for ca 100 m av

omgravningen langst nedstréms.

Uppskattning av kostnader for dagvattenhantering

Tabell 5 visar en skattning av investeringskostnaden for utgravning av den nya a-

faran samt anlaggning av de nya trummorna som behovs.

Tabell 5. Skattning av kostnader fér omgravning av back.

‘ Typ Antal a”~ Kostnad Totalt Anmarkning
Trumma 1200 26 m 2 600 67 600
Trumma 1000 76 m 1 750 133 000
Schakt for back 2 500 m® 60 150 000
Hardbotten 150 m* 400 60 000
Totalt 410 600 SEK

Kostnad for underhall till exempel muddring och borttagning av éverflodig

vegetation tillkommer.
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BILAGA 1 HHQ50, BEFINTLIG SITUATION
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Fiskeribiologiska varden i ett biflode till Osbacken
PM- oversiktlig inventering och konsekvensanalys av
kulvertering vid Skra bro

Pa uppdrag av, Ramboll Sverige AB, har Naturcentrum AB inventerat ett biflode till
Osbécken vid Skra bro 6versiktligt pa fiskeribiologiska varden. Mot bakgrund av
inventeringsresultatet och observationer i falt ldmnas en preliminar bedomning av vilka
varden som finns, vilka konsekvenser en kulvertering kan fa samt vilka anpassningar vid
utformning av atgarder som ar lampliga.

Fiskeribiologiska varden

Biflodet har inventerats 6versiktligt, 2014-11-13, fran mynningen i Osbacken och ca 700m
uppstroms (strax soder om planomradet). Forutsattningar for fisk, i synnerhet 6ring, har
noterats. I man av tillgdnglighet har dven befintliga kulvertar ldngs strackan inventerats
avseende passerbarhet och miljé.

Vattendraget har indelats i delstrackor beroende av backmiljons forutsattningar for 6ring,
se karta 1. (ingen markering- inga uppenbara forutsattningar, gul markering-
forutsattningar finns och réd markering- goda forutsattningar)

Delstrackorna A, C och F karakteriseras av ett lugnare flode med mycket tat
vassvegetation. Hojdforutsattningarna ar trots detta relativt goda for stracka C men
tillgangligheten vid inventeringen var begriansad sa bottensubstrat kunde inte bedémas.
Preliminart dr dessa delstriackor av mindre varde for 6ringen.

Delstrackorna B, D, E och G har ett relativt strommande vatten med inslag av hardbotten.
Delstrackorna ar av lite olika karaktdr men har det gemensamt att de ar vardefulla for
oringen som uppvaxtmiljo.

Delstrackan H domineras av strommande vatten med hardbotten av grus och sten med
inslag av block och hall. Delstrackan bedéms ha goda forutsattningar for savél lek och
uppvaxtmiljo for 6ring. Vid inventeringen noterades lekande dring (tva lekgropar) mitt pa
delstrackan. Biotopvardsmaterial star uppstallt vid delstrackan och mojligen pagar har
fiskevardsatgarder.

Befintliga kulvertar bedéms vara passerbara (en viss reservation for kulvert mellan B och
C som inte kunde besiktigas okulért) men tillfor inget i 6vrigt varde for dringen. Sten som
anvants for erosionsskydd till kulvertmynningar utgor ett vardefullt inslag i backmiljon.
Sammantaget sa har vattendraget ett bra fall med relativt god forekomst av vardefullt
bottensubstrat. Vattenmiljon och varden ur fiskeribiologisk synpunkt bedéms som
begransad av paverkan fran dikning och férdjupning. Idag ar stora delar av vattendraget
kraftigt igenvuxet av framst bladvass, Phragmites australis.

Med en naturanpassad utformning och battre beskuggning kan vattendraget i sin helhet
forvantas utgora en fin 6ringmiljé med savil lek- som uppvaxtmiljoer.
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Karta 1. Oversiktskarta med vardebeskrivning och foto.

Konsekvenser av kulvertering och férslag till anpassningar

En kulvertering av vattendraget innebar en direkt forlust av de livsmiljoer som berors av
kulvertstrackan. Indirekt kan kulverteringen dven innebéra en paverkan i form av
spridningsbarriar for fauna. I ett vattendrag med migrerande arter, sdsom havsvandrande
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oring, skapas da ett vandringshinder som, beroende av livsmiljéerna uppstroms kan
innebdra en stor negativ paverkan fér populationen.

Genom att kompensera for den direkta forlusten av livsmiljoer vid en kulvertering och
genom anpassningar i utformning av kulverten kan den sammanlagda paverkan pa varden
begransas. I aktuellt bifléde till Osbacken finns en stor forbattringspotential vilken, med
ratt utformade atgarder pa ratt plats, kan bidra till hdgre varden.

Som en kompensation for livsmiljoer som forsvinner vid kulvertering foreslas i forsta
hand att kulvert utformas som halvtrumma vari ett bottensubstrat med grus och sten kan
laggas. Kulverten forlaggs med lampligt fall och med en anpassning till anslutande
bottennivaer for att inte forsvara passerbarhet.

Om en halvtrumma med grus och stenbotten inte kan anldggas foreslas att lampliga
strackor i ndra anslutning till platsen restaureras med hansyn till fiskeribiologiska varden.
En annan restaureringsatgird som beddms som relevant och ytterst angeldgen ar
undanrdjning av det partiella vandringshinder som noterats hogst uppstroms i delstracka
H.

Vid utformning av restaureringsatgirder och vid anldggning av ex. ny backsektion finns
flera viktiga hdnsyn som bor beaktas. Generellt sett dr det positivt ur flera aspekter med
flacka slanter. Att tillféra ratt material till backbotten ar helt avgérande for att utnyttja
vardepotentialen och for att fa en bestdende konstruktion som inte upplevs som
konstgjord.

Nedan visas ndgra principillustrationer for inspiration till utformning.

Typsektion mindre strémvattenmiljé

>1m

Figur 1. Relativt smal sektion med bruten slant.

Backsektion med 1:3 slant (utsida meanderbage)
och 1:6 (insida meanderbage)

Figur 3. Backsektion av tvastegstyp med 6versvamningsytor och viss flédesutjamnande effekt.
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