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Sammanfattning

Rambadll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret i Géteborg att
utfora en oversiktlig dagvattenutredning for att klarldgga férutsattningarna for
dagvattenhantering inom planomradet Skra Bro med h&nsyn till planerad
byggnation. Denna del i utredningen ar en komplettering dar det utreds om
dagvattnet kan férdrdjas och renas i en gemensam anldggning placerad under
parkeringsplatsen i den véstra delen av utredningsomradet.

Skra bro &r ett ca 10 hektar stort och bestar i dagslaget mest av natur- och
dkermark. Inom omradet finns idag en back som ska ledas om vid exploateringen.
Denna béck fungerar i nuldget ocksa som recipient av dagvattnet. Bécken leder i

sin tur ut till Osbacken. Marken i omradet bestar till storsta delen av lera med stor

maktighet och ar inte lamplig for infiltration. Tanken med utbyggnaden i Skra Bro
ar att skapa en centrumbebyggelse med service och handel i de nordvéstra
delarna av planomradet och att i anslutning till detta &ven skapa en forbattrad
knutpunkt for kollektivtrafik. Totalt planeras ocksa for ca 600 bostéder i form av
flerbostadshus och grupphusbebyggelse.

Fér berakningar av dimensionerande regnintensitet (ig) har Dahlstroms (2010)
ekvation anvénts. Ett 10 minuters 5-arsregn ger i det exploaterade omradet
upphov till en regnintensitet p& ca 1150 I/s med en klimatfaktor pd +20%. Den
totala erforderliga férdréjningsvolymen fér omradet blir d@ ca 537 m3.
Motsvarande fléde fér hur omrddet ser ut idag ar ca 200 I/s. Exploateringen ger
alltsd en 6kning av totalflddet pd ca 950 I/s inom omradet.

Dagvatten foreslas i kompletteringen hanteras genom att avleda vattnet i ett
ledningssystem genom en trumma under Kongahallavagen mot den vastra
pendlarparkeringen for att dar férdréja och rena vattnet i en gemensam
anldggning. Anlaggningen foreslds besta av antingen ett kassetmagasin och ett
filtermagasin eller ett makadammagasin. Magasinet har sedan ett utlopp i
Osbacken. Hojderna i omradet gor dock att dagvattnet maste pumpas efter
dagvattenanlaggningen ut till recipienten Osbacken. Parkytor och dagvattendiken
ldngs med Kongahalla- och Bjérlandavagen foreslds fungera som
6versvamningsytor vid extrema regntillfallen.

Gallande paverkan pa miljpkonsekvensnormerna (MKN) ndr rening av PCB- inte
upp till de riktlinjer som finns gallande rening for Goteborgs stad. Dock ar
méngderna relativt sm& och de bedéms inte hota den kemiska ytvattenstatusen i
Osbacken. Inom den kemiska ytvattenstatusen ar kvicksilver speciellt utpekad i
VISS. Inom samtliga delomrdden uppnas en god rening av kvicksilver och andra
tungmetaller vilket gor att inte heller den kemiska ytvattenstatusen bedéms
forvarras.

Investeringskostnaderna inklusive anlaggningskostnad for dagvattenldsningarna
med ledningar, brunnar och magasin bedéms vara ca 6,2 miljoner kr.
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1.1

1.2

2.2

Inledning

Bakgrund och syfte

Kompletteringen syftar till att utreda om erforderlig férdréjning och rening av
dagvattnet for hela eller delar av utredningsomradet kan ske vid parkeringsytan
vaster om Kongahallavdgen. Dagvatten fran bade kvartersmark och allmén
platsmark antas kunna ledas till ett gemensamt férdréjnings-/reningssteg.

En alternativ dagvattenldsning fér omradet finns i dokumentet “PM
Dagvattenutredning Skra Bro etapp 2" daterat 2017-04-27. Detta dokument
terfinns &ven i bilaga 2.

Uppdraget

Rambéll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret i Géteborg att
utféra en Oversiktlig kompletterande dagvattenutredning for att klarlagga
férutsattningarna fér dagvattenhantering inom utredningsomradet Skra Bro

Forutsattningar och nuvarande férhallanden

Riktlinjer for dagvattenhantering
Policy, riktlinjer och funktionskrav fran kommunen eller miljdmyndigheten
gallande dagvattenhantering kan exempelvis innehalla uppgifter som berér:
e Byggnader ska placeras pa héjdpartier och grénytor i I13gstrak
e Avrunna dagvattenfléden ska begransas och sa stor del som méjligt av ett
100-arsregn ska fordréjas inom respektive fastighet.
¢ Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening
pa vég till recipienten
e Hansyn ska tas till avrinning fran narliggande mark som paverkar omradet
for utredningen
e Exploateringen far ej férvérra fér nedstréms omraden.
o Oppna system ska véljas framfér ledningar da detta &r méjligt.
e Hojdséattning ska goras s3 att det ej uppstar instangda omraden for
dagvatten
e Fordrojning ska utformas sa att den effektiva magasinsvolymen motsvarar
minst 10 mm per kvadratmeter pa de hardgjorda anslutna ytorna
e Miljéférvaltningens (Goéteborgs Stad) riktvarden for utslapp av férorenat
vatten galler fér savél kvarters- som allmanplatsmark
Koordinat- och hojdsystem
Handlingen ar utférd i SWEREF991200/RH2000.
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2.3

2.4

2.4.1

RAMBOLL

Underlag och kallor
Féljande underlag har erhallits fran Géteborgs Stad:
e Dagvattenutredning kv Gosen i pdf, daterad 2016-03-10
e Plankarta Gésen i pdf, daterad 2016-10-26
e Illustrationskarta Goésen i pdg, daterad 2016-10-26
e Granskningsyttrande Hornsdagat i pdf, daterad 2016-10-26
e Planbeskrivning Gésen i pdf, daterad 2016-10-26
e Samlingskarta i dwg, daterad 2016-10-26
e Grundkarta i dwg, daterad 2016-10-26
e Plankarta i dwg, daterad 2016-06-29
e Parkeringsskiss i dwg, daterad 2017-01-17

Befintliga forhadllanden

Utredningsomradet idag
Planomradet ligger séder om Osbé&cken inom stadsdelen Bjérlanda i Géteborg, se

Figur 1.
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Figur 1. Planomr8dets lokalisering i Géteborg (www.eniro.se).
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2.4.2

2.4.3

RAMBGOLL

Tanken med utbyggnaden i Skra Bro ar att skapa en centrumbebyggelse med
service och handel i de nordvéstra delarna av planomradet och att i anslutning till
detta dven skapa en forbattrad knutpunkt for kollektivtrafik. Totalt planeras ocksa
for ca 600 bostader i form av flerbostadshus och grupphusbebyggelse, se Figur 2.
Enligt uppgift fr&n Stadsbyggnadskontoret &r det viktigt att bevara
"landetk&nslan” och bibeh3lla karaktérsgivande natur och landskapselement.

| SKRA BRO

|- 169601-1:1000-(A1)
NIA A

vattendrag samt tilligg | den

Figur 2. Illustrationskarta som visar planerad bebyggelse.(Go6teborgs stad,
Stadsbyggnadskontoret).

Topografi och markslag

Exploateringsomradet ligger pa sédra sidan av Osbéckens dalgang. Omradet
sluttar generellt norrut. Vid Trulsegdrdsskolans norra del &r marknivdn ca +9 och
sluttar darifran mot nordvést till ca +6. Mitt i 6stra delen ligger den hdgst beldgna
punkten pa +12, med berg i dagen och en trdddunge. Norr om denna héjdpunkt
sluttar marken norrut mot Bjérlandavégen och har dér markniva +8. Séder om
traddungen sluttar marken séderut mot naturmarken séder om planomradet till
markniva +9.

Geologi, geotekniska forhdllanden och hydrologi

En genomgang av befintliga utredningar (Gatukontoret Géteborg, 1980+1972)
visar att tva undersékningspunkter finns inom det aktuella exploateringsomradet
(GK-1 och GK2-72) ytterligare tvad punkter &r belagna sydvést om omradet, pd
skolomradet invid skolan i korsningen Bjérlandavdgen/Kongahéllaviagen (GK8-80
och GK9-80). I levererat underlag finns endast resultat med frn en av dessa
borrningar, GK9-80. Dar framgar det att jordlagren utgérs av lera fr&n markytan
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RAMBGOLL

till 9 m dar borrningen slutar. De tva dversta metrarna utgdrs av torrskorpelera
som overgar i sulfitflammig lera och sedan i svagt siltig lera. Leran &r enligt
undersdkningarna hdgsensitiv med en vattenkvot dver konflytgréansen och en
mycket 1&g skjuvhalifasthet. Enligt gallande klassificering &r leran en kvicklera.
Jordlagrens maktighet i undersokningspunkterna &r ej kand d& borrningen ej
utforts till berg, men i Géteborg Stads Detaljplan Skra Bro samt delar av Bjérlanda
3:27 respektive Kvisljungby 3:98 i Gbteborg, Geoteknisk och bergtekniskt
utl8tande daterat 2014-09-04 anges jordlagerméktigheten variera mellan 0-35
meter. De storsta méktigheterna patréffas inom de centrala delarna av
detaljplaneomradet, séder om Bjérlandavégen.

Planomradet ligger i en lerfylld dalgdng med 6vergdng fran postglacial till glacial
lera. Berg i dagen férekommer i dalgdngens sidor men berget gar &ven i dagen i
dkermarken i den 6stliga delen av omradet. Ett utdrag ur SGUs jordartskarta
illustrerar de geologiska foérhadllandena. Detta visas i Figur 3.

Nagra grundvattenmatningar har inte gjorts i samband med de geotekniska
undersdkningarna, men det namns att leran har en valdigt hég vattenkvot. Vidare
sa finns det stora partier inom omradet som &r valdigt bléta d& regnvattnet
infiltrerar valdigt 18ngsamt ner i marken.

Figur 3. Utsnitt ur SGUs jordartskarta. Rétt illustrerar berg i dagen, mérkgult-
glacial lera, ljusare gul ton-postglacial lera och orange med vita prickar olika
fraktioner av postglacial sand och svallsediment.
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RAMBGOLL

2.4.4 Befintlig avvattning
I Figur 4 visas en dversikt dver befintlig ytlig avrinning inom planomradet.

Figur 4. Oversikt éver befintlig ytlig avvattning.

Avrinningen frén planomradet sker via den bdck som rinner fr@n Kvisljungeby
(séder om planomradet), l&ngs sédra delen av planomradets dstra del och vidare
norrut genom skolomradet vid Trulsegdrdsskolan. Enligt uppgift fran Lantmateriet
och Lansstyrelsen Vastra Gotaland finns inga formella rattigheter for backen
(gemensamhetsanldggning el.dyl.) och bécken utgér inte heller ndgot
dikningsféretag. Backen avses att gravas om och fa en ny strackning runt om
planomradet och precis vaster om den nya pendlarparkeringen, se Figur 2. I
utredningen har darfor inte backen beaktats annat an som recipient for dagvatten.
Backen leds idag under Kongahallavagen i en vagtrumma DN ca 650mm, i den
nordvastra delen av planomradet, se Figur 5. Déarefter ansluter bécken till
Osbacken vasterut.
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RAMBGOLL

Figur 5. Trumma under Kongahé&llavdgen som avleder bécken till Osbédcken.

Ett antal mindre diken korsar planomradet och leder fram till backen inom

o . o
omradet. I den 6stra delen av planomradet avvattnas marken norr om
héjdpunkten till ett dike i nordvast. Séder om héjdpunkten avvattnas omradet
dels till backen séder om planomradet vilken sedan rinner norrut genom
skolomradet vid Trulsegdrdsskolan och dels till ett 6stvastligt tvdargdende dike.

Backen som rinner genom skolomradet tar saledes emot all avrinning fran
planomradet framst via diket genom den vastra delen av planomradet. Avrinning
till backen sker dock frén ett stdrre avrinningsomrade séderifran som ligger
utanfoér gransen for planomradet.

Hela planomradet ingdr i Osbackens avrinningsomrade. Osbécken rinner precis
norr om Bjérlandavagen som utgér planomradets gréns. Den &stra delen av
omradet utgér idag akermark och enligt uppgift fran markégaren har det inte varit
problem med éversvamningar i dessa omraden. Det har dock varit mycket blétt i
samband med héftiga regn. Langst i sdder av omradet s& har det noterats
starrvaxter som tyder pd mycket vatten i marken.

Det vastra omradet enligt Figur 3 utgér idag omraden med rik vassliknande
vegetation.

2.4.1 Befintliga ledningar

Langs Kongahallavagen ligger flera olika ledningsslag: el, tele, dricksvatten och
spillvattenledningar. I héjd med busshallplatsen ligger Skra Bro
avloppspumpstation som bland annat tar emot spillvatten frdn en 250 mm
spillvattenledning rakt &sterifrdn, dvs den korsar planomradet. En
dricksvattenledning, 140 mm, ligger parallellt med spillvattenledningen i 6stvastlig
riktning. VA-ledningar visas i Figur 6.
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RAMBGOLL

Figur 6. Befintliga VA-ledningar inom och i anslutning till planomr8det.

Den spillvattenledning, 250 mm, som korsar planomradet ligger grunt och nar den
korsar backen i planomrddet &r den synlig och placerad i skyddsrér (Figur 7).

Figur 7. Befintlig spillvattenledning i skyddsrér dar den korsar backen genom
planomr&det.

Inom parkeringsytan dar den primara dagvattenanldggningen féreslas ligga finns
ett antal befintliga VA-ledningar. En 6versikt av dessa kan ses i figur 8. I norra
delen av parkeringen dar sjélva fordréjningsldsningen foreslds placeras finns
framfor allt en spillvattenledning som gar i nord-sydlig riktning samt en
pumpstation till denna.
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2.4.2

Sl

Figur 8: Sammanstélining av befintliga ledningar. Svarta ledningar markerar
spillvatten och bl markerar dricksvattenledningar.

MKN och naturvarden

Osbacken

Planomradet ligger inom Osbéckens avrinningsomrade. Enligt vattenférekomstens
MKN (VISS, 2016-01-15 Arbetsmaterial) har Osbacken samre an god ekologisk
status, men genom aterstallande till mer naturligt tillstdnd uppna god ekologisk
status till &r 2027 (VISS, 2017-02-23 Beslutad). Osbacken uppnar god kemisk
ytvattenstatus, med undantag for de mindre stranga kraven gallande kvicksilver
och kvicksilverféreningar, samt bromerade difenytel. Vattenférekomsten lider idag
av dvergddning och syrefattiga férhallanden, miljégifter (framst kvicksilver,
kvicksilverférningar och bromerad difenyleter) och férandrade habitat genom
fysisk paverkan. Atgarder sa som anpassade skyddszoner p& &kermark,
ekologiska funktionella kantzoner, vdtmarker och strukturkalkning foreslds for att
minska halten totalfosfor och bevara naturliga livsmiljoer i strandzon fér fiskar och
andra djur.

Enligt "Vatten s& klart - vattenplan for Goteborg” har en prioriteringsklassning
gjorts av de vattendrag som ar belastade av dagvatten inom Goéteborgs stad. De
olika vattendragen har varderats med avseende pa ekologi och rekreation och
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detta varde har stéllts mot relativ féroreningsbelastning fran recipientens
avrinningsomrade. Klassningen innebér att prioriteringsklass 1 &r hégst prioriterad
och prioriteringsklass 4 lagst prioriterad. Utifran prioriteringsklass bedéms vilket
behov av behandling som kravs av dagvatten som tillférs recipienten. Osbacken
har fatt prioriteringsklass 3 - vilket medfor ett behov av enklare behandling.
Enklare behandling innebar "efterstréava LOD, fordréjning, éversilning,
utjdmningsmagasin eller avledning i dppet dike dar s &r méjligt”, enligt “Vatten
sa klart - vattenplan for Goteborg”. Fran fiskvardssynpunkt foreligger ett hogt
skyddsvarde fér Osbacken avseende havsvandrande 6ring.

Nordre dlvs fjord

Osbacken mynnar ut i Nordre &lvs fjord, som har statusklassningen mattlig
ekologisk status (VISS, 2014-04-23). Vattenférekomsten lider idag problem med
miljogifter (framst kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter).
Nordre Alvs fjord uppnar ej god kemisk status pd grund av féroreningar i form av
tributyltenn (TBT).

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster utgor kvalitetskrav. For
ytvattenférekomster syftar normerna till att uppna hég eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus, om de inte omfattas av undantag. Undantag kan
meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk status 2027, eller mindre
strangt krav. Som underlag for MKN har ekologisk status eller potential samt
kemisk ytvattenstatus bedomts for varje vattenférekomst. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar. Exempel pf%
kemiska parametrar som ingdr &r naringsdmnen och pH. Nuvarande situation
jamfors med ett ursprungligt tillstdnd for varje parameter som &r unik fér varje
vattenforekomst. Resultatet for de olika parametrarna vags sedan samman i en
o6vergripande ekologisk status for vattenférekomsten. Ekologisk status
klassificeras i fem klasser: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
Kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvarden fér 33 d@mnen som ar
gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljogifter och benamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel p& prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet
pad god kemiska ytvattenstatusen.
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3.2

RAMBGOLL

Forslag till dagvattenhantering

Struktur/princip for dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen ar téankt som ett konventionellt dagvattensystem med
brunnar och ledningar; som leds till ett med gemensamt kassettmagasin
alternativt ett makadammagasin placerat under delar av pendlarparkeringen.
Ledningarna dimensioneras enligt P110 “Dimensionering av allmanna
avloppsledningar”. Omradet rdknas som "instdngt omrade utanfér citybebyggelse”
vilket innebar att ledningar dimensioneras for regn med aterkomsttid pa 5 &r.
Enligt kraven réknas det med att varje kvarter fordréjer 10 mm regn/m2 hdrdgjord
yta. N&dgon annan férdréjning utéver detta har ej medtagits, men
illustrationsritningarna (2016-06-01) visar att arkitekt/landskapsarkitekt ritat
kompletterande l6sningar bland annat i form av regntréadgdrdar langs byggnader
och biofilter langs lokalgator (figur 9).

Figur 9. Detaljer fr8n illustrationsritning (Riksbyggen, Egnahemsbolaget,
Véstbostad, White; 2016-06-01).

Samtliga berakningar och foreslagna I6sningar &r baserade pa det
utformningsalternativ som presenteras i rapporten. Notera att férandringar av
utformningen aven kan resultera i att férutsattningarna fér berdknade fléden och
féororeningsmangder etc. andras.

Floden och fordréjningsvolymer
Samtliga fléden &r berdknade utifran Svenskt Vatten P110 och P104. En
klimatfaktor p& 1,2 har adderats till beraknade regnintensiteter.

For ett omrdde av denna storlek och med denna typ av mark rékna med ett fldde
pa ca 20 I/s,ha. Det motsvarar enligt P110 ungefar ett maxfldde med 5-10 ars
dterkomsttid. Det innebér ett genererat fldde pa ca 200 I/s fran omradet som
begransas av Bjérlandavagen i norr och Kongahallavagen i vaster.
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3.2.1

3.2.2

Omrade vaster om Kongahéllavagen utgors av jordbruksmark och avrinning sker
direkt till Osbacken. For detta omradde blir det uppskattade maxflodet ca 50 I/s.

Framtida forhallanden

Flodet till det omgravda diket 6kar efter exploatering, flédet ar berdknat med ett
klimatpdslag pd 20 % for att ta hojd for framtidens haftigare regn. Dagvattnet
frdn hela omradet inklusive Kongahéllavdgen, men undantaget
pendlarparkeringen leds och féreslas anslutas till trumman som gar under
Kongahéllavagen, som tidigare utgjorde genomféring av backen. Denna trumma
leder dagvattnet vidare till ett férdréjnings/reningsmagasin for att sedan rinna ut
till Osbacken. Trumman har en teoretisk kapacitet pa knappt 700 I/s. Det
sammanlagda flédet fran omradet uppgar till ca 1150 I/s (Z-vérde 26, klimatfaktor
1,2 och 10 minuters varaktighet) vid ett 5-arsregn. Det innebér att det vore
lampligt att lagga en storre trumma i samma lage som klarar detta fléde, vilket
innebar minst en 800 mm trumma.

Flodet frdn den nya pendlarparkeringen blir ca 90 I/s (Z-varde 26, klimatfaktor 1,2
och 10 minuters varaktighet). Det ar dock antagligen lampligare att dimensionera
avrinningen frén parkeringsytan for ett 2-arsregn, da det inte finns ndgon stérre
risk fér 6versvdmning pa ytan da vattnet kan rinna éver till den intilliggande
backen. Detta ger ett flode pa knappt 70 I/s (Z-varde 26, klimatfaktor 1,2 och 10
minuters varaktighet).

For berdkningar av dimensionerande vattenféringar (Qdim) har rationella metoden
anvants.

Fordrojningsbehov
Vid berdkning av dagvattenvolym anvands en s.k. avrinningskoefficient som anger

hur stor andel av en yta som &r hardgjord och bidrar med ytavrinning.
Avrinningskoefficienterna ar valda enligt Svenskt Vatten P110. Se Tabell 1 for
volymer och underjordiskt ytbehov fér dagvattenkassetter. F6r de kvarter dar det
beddms mdjligt presenteras dven ytbehovet fér alternativa I6sningar i form av ett
0,5 m djupt makadamdike samt ett rérmagasin med diametern 800 mm.
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Tabell 1. Férdréjningsbehov vid 10 mm nederbérd fér respektive kvarter.
(Observera att férdréjningskrav inte finns géllande allman platsmark).

Omrade (kvarter) Area (m2) Fordrojning
av 10mm/m3

N1, N2 9840 72

Nya torget, N 1096 7,7

N3, N4 5718 48

Nya torget, S 1352 9,5

N6, N7 4244 29

Aldreboende 4058 29,5

N5 5363 38,2

S1 5820 41,4

S3 3007 21,5

S2 2730 18,2

S4, S5 20220 107

Parkering, N 4700 37,6

Lokalgator 6760 77

Bjorlandavagen 7160

Kongahallavdagen 3960

Totalt 86028 537

Hojdsattning

Den befintlig trumma som idag ligger under Konghéllavagen har en vattengdng pa
+3,94 vid inloppet 6ster om vagen. Anvands denna hdjd som anslutningsniva sa
kan hela utredningsomradet anslutas till parkeringsytan véaster om vdagen med en

genomsnittlig ledningslutning om 0,5 %. Den 6versiktliga utformning av
ledningsnatet som togs fram i tidigare utredning daterad 2017-04-27 kan da

ocksa till stor del bibehallas.
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3.4 Teknisk utformning
Dagvatten féreslds hanteras genom att avleda vattnet i ett ledningssystem genom
en trumma under Kongahallavdgen mot den vastra pendlarparkeringen for att dar
fordréja och rena vattnet i en gemensam anlaggning. Anldggningen féreslas bestd
av antingen ett kassetmagasin och ett filtermagasin eller ett makadammagasin.
Magasinet har sedan ett utlopp i Osbacken. En sammanstallning pa forslaget pa
dagvattenldsning kan ses i bilaga 1 samt figur 10.
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Figur 10: Oversikt av féreslagen dagvattenhantering inom utredningsomrddet.

16 av 41



3.4.1

Fordréojningsmagasin Parkeringen
Trumman under Konghallavdagen behdver 6kas i dimension till forslagsvis DN800

for att kunna hantera hela omradets avrinning vid ett 5-arsregn, vilket uppgar till
ca 1150 I/s. Detta utgdr ifrdn att trummans befintliga lutning p& 0,7 % bibehalls.
Trummans befintliga utloppsniva &r +3,68 vilket ocksa &r det mojliga
utslappsnivan till Osbécken vaster om Kongahallavagen.

Denna utloppsnivé blir styrande for en férdréjningslésning under parkeringen da
vattengangshéjden blir inloppsnivan pa fordréjningsmagasinet. Eftersom det inte
finns ndgon hojdskilinad pd vattengdngen och dikesbotten gar det inte att
anvanda en férdroéjningslésning med ett sjalvfallsutiopp.

Om trummans lutning minskas till 0,2 %, vilket medfér att trumman behdéver vara
minst DN1000 fér bibehdllen flodeskapacitet, sd fas en vattengang vid utloppet pa
+3,87. Vilket innebér en héjdskillnad pa 0,19 m mellan in och utlopp i ett
fordréjningsmagasin. Ett makadammagasin med ett djup pd 0,19 m behéver en
yta pa cirka 8500 m2for att uppna en effektiv lagringsvolym pd 537 m3 dagvatten.
Detta ryms inte pd den ténkta parkeringsytan som har en total area pa cirka 6000
m2. Dagvattenkassetter med djup p& ca 0,19 m finns inte som standard utan det
maste i sa fall till en specialldsning. Ett rérmagasin baserat pad 200 mm-ledningar
kraver en total ledningsstracka pa cirka 17500 meter for att kunna hantera
fordrojningsvolymen, vilket inte ryms under parkeringsytan.

S& dven om ledningen under Konghéllavdgen ldggs med lutning pd 0,2 % sa
omojliggér de sma hoéjdskillnaderna ett fordrojningssystem med sjalvfallsutlopp.
Alternativet &r att magasinet byggs pa djupet och vattnet sedan pumpas upp till
l&amplig utloppsnivd. Pumpen kan placeras helt under jord med kérbar betdckning
sa att det fran markplan bara ser ut som nagra brunnar.

For att undvika onddigt djupa schaktarbeten bér den har typen av magasin 4nda
stracka sig dver en lite stdrre yta. Ett kassettmagasin med matten 30x10x1,8
meter medfor ett schaktdjup pd 2,6 meter da kassetterna kréver en éverbyggnad
pa cirka 0,8 m for att vara kérbara. Overbyggnadskrav kan variera med fabrikat
pa kassettmagasin samt med hur tung trafik som beraknas pa ytan etc. En
principlésning och anldaggningens utbredning kan ses i Figur 11.

Samma galler for en platsgjuten betongkammare da bdde kammare och kassetter
har hég effektiv lagringsvolym.

En makadamlésning med djup pa 2 m behdver en yta pa cirka 810 m?2 fér att
uppna samma effektiva lagringsvolym. En principlésning och anldggningens
utbredning kan ses i Figur 12.

Det &r ocksd viktigt att den valda anldggningen kan breddas ut i Osb&cken vid
floden stérre an de dimensionerande. D3 utflédet dd kan ske nara markytan
tilldter terrangen att detta fléde kan ledas med sjalvfall. Finns ingen breddning i
systemet riskerar vatten ddmmas i ledningarna med upptrangningar i brunnar etc.
som resultat.
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Oavsett val av magasinldsning bér magasinet placeras vaster om den befintliga
spillvattenledning som ansluter till spillvattenpumpstationen i nord-sydlig riktning.
Detta for att inte forsvara vid eventuella ledningsreparationer.

Figur 11: Principskiss éver dagvattenhantering med kassettmagasin.
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Figur 12: Principskiss éver dagvattenhantering med makadammagasin.

3.5 Beskrivning av dagvattenlésningarna
Nedan fdljer en beskrivning av de olika dagvattenldsningar som foreslagits och
exempel pa hur de kan utformas.

3.5.1 Stenkista (makadamdike)
Grundprincipen for en stenkista ar ett fyllt schakt med eller utan infiltration till
omgivande mark och fyllt med makadam. Porvolymen fér anldggningarna ar ca 30
%, vilket i praktiken inneb&r att magasinet maste vara ca tre gdnger stérre &n
den dagvattenvolym det ska rymma. Avtappning sker antingen via
infiltration/perkolation till omgivande mark eller via en dranerande ledning med
reglerat/strypt utloppsflode som laggs i botten av magasinet, Figur 13.

19 av 41



RAMBOLL

MARKYTA
PERKOLATIONSBRUNN MED KUPOLSIL

Vol N

Figur 13. Typskiss stenkista/makadamdike.

Stenkistor kan ocksa anvandas som underjordiska férdréjningsmagasin med en
storre utbredning &n ett makadamdike, exempel se Figur 14. Ytan pd magasinet
kan vara hardgjord dar vattnet leds ner via linjeavvattningsrénnor eller
dagvattenbrunnar och sprids i magasinet via dréneringsledningar. Eller sa kan
ytan utformas ndgot nedsankt, som i exemplet, dar botten bestdr av grus eller
ndgon form av véxtlighet. Ar ytan ndgot nedsénkt kan magasinet ocksa fungera
som 6versvamningsyta vid skyfall. Nedsankingen i exemplet nedan ar ca 20 cm.

Figur 14. Exempel p§ en princip fér ett underjordiskt makadamfylit
férdréjningsmagasin (Ramboéll p§ uppdrag av Alvstranden AB 2015)

En stenkista kan ocksa anordnas i en slént, ett exempel pd sadan anléggning visas
i Figur 15. Vattnet rinner ovanifran ner mot anlaggningen déar det rinner ner i
makadamen. I anlaggningen filtreras vattnet ner mot botten dar stenkistan finns.
Pa det visat sker bade rening och férdréjning.
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Figur 15. Exempel p§ filter och férdréjningsanléggning i lutande terréng (foto
Rambdll).

3.5.2 Filtermagasin (Ecovault)
EcoVault ar ett filtersystem i en betongkammare och anvénds fér rening av
dagvatten fran bostadsomrdden och industriomrdden. I en EcoVault avskiljs
sediment, ndaringsédmnen, skrap, tungmetaller, organiskt avfall, olja och fett.
Systemet &r utformat s att vattenflodet bromsas upp for att underlatta
sedimentering. Skrép och organiskt material separeras fran vattnet av
gallerskarmar for att minska nedbrytning i vatten. Slutligen renas vattnet genom
ett filtermaterial som anpassas efter de fororeningar som behdver avskiljas. I
Figur 18 visas ett exempel pa en anlagt EcoVault.
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Luckor Fett- och olje- Braddat flode Filter
\ avskiljande vige  (bypass) /
—y ; 5 - o
Galler for
Skrap och lov m.m.

Inlopp

Sediment  Hal i vagg for Vatten-
effektivare riktningsplattor

sedimentering

Figur 16: Principskiss dver funktionen i ett EcoVault

Anlaggningen har kapacitet att klara stora fléden tack vare sin konstruktion dar
dessa fléden passerar ovanfér sedimentationsdelen via specialutformade
riktningsplattor som styr vattenflddet. Darigenom minskar risken for uppvirvling
av sediment. Valjer man att bradda flédet innan inlopp till magasinet kan det med
fordel ledas till ett mindre gallerférsett magasin dar 16v, skrap och liknande
samlas upp. EcoVault kan med férdel kompletteras med brunnsfilter i brunnar
uppstréoms. Om det &r nivdmassigt mojligt kan de vara forsedda med rostfria
gallerkorgar for insamling av skrap, 16v och liknande.

Konsekvenser av skyfall

Dagvattensystemet dimensioneras for ett 5-arsregn. Vid kraftigare nederbérd
maste vattnet pd ndgot satt hanteras for att inte orsaka dversvdmning i omradet.
Hojdsattningen bor géras sa att ytvatten fran N6, N7, Aldreboende, S3, S2, S4
och S5 vid extrema regntillfallen rinner mot grényta/park-omradet. Parken bor
utformas som I&gpunkt s att den kan fungera som dversvamningsyta. Hoéjderna
medger inte att dike/I&gpunkt i parken fungerar som recipient av
dagvattenledningar utan endast som dversvamningsyta. Diket blir fér djupt och
brett om ledningar ska kopplas till det. N1, N2, Nya torget (N), N3, N4, Nya torget
(S), N5 och S1 kan med férdel hojdsattas s att dessa vid extrema regntillfallen
lutar mot diken mellan kvarter och Kongahéllavagen respektive Bjoérlandavagen.
Lokalgatorna i omradet kan ocksd fungera som &versvdmningsytor.

For att ta hand om ett korttids 100-3rsregn behévs knappt 1500 m3 i
6versvamningsvolym raknat med ett utloppsflédde pa 20 I/s, ha. Vid ett sddant
extremt regn &r det inte sdkert att det &r rimligt att halla ett sd 18gt utloppsflode.
Om man daremot raknar med att utloppsflédet motsvarar ett dimensionerande
53arsregn sa blir dversvamningsvolymen ca 500 m3.
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Byggnader maste placeras sa att vattnet inte skadar dem utan kan rinna ytledes
pa ett sdkert satt. Om diken och grénytor utnyttjas finns en volym om cirka 500
m3. Volymen &r framraknad med forutsattningarna att man i snitt far plats med
2,1 m3 vatten/meter i den stora parken; 1,6 m3 vatten/meter i grénytan vid
3lderdomshemmet och ungefér 0,3-0,4 m3 vatten/meter pa kortare strackor av
dikena. Det foreslds att Kongahallaviagens vagdike gérs brett och djupt nog att
rymma vatten frén kvartersmarken vid extrema regn.

Diket mellan kvartersmark och Bjérlandavagen bér utan problem kunna anvandas
till dagvatten fran kvartersmark vid extrema regntillfillen d& viagdagvattnet leds i
diket mellan végen och gc-vagen.

Flodets paverkan pa Osbacken

N&r nya omraden som tidigare har varit naturmark exploateras innebér det ofta
att de hdrdgjorda ytorna i omradet 6kar. Detta gér i sin tur att &ven ytavrinningen
dkar. D& recipienten &r ett naturligt vattendrag &r det speciellt viktigt att utreda
hur det 6kade flddet paverkar detta. Okade fléden kan framfér allt bidra till en
dkad erosion i backfdran vilken bade transporterar suspenderat material
nedstroms samt kan underminera kanterna och 6ka risken for skred och ras. For
utredningsomradet i Skra Bro &r recipienten Osbécken.

Dagvattnet inom planomradet kommer att ledas till en utslappspunkt i den
nordvastra delen av planomradet till den omgrévda backen, som sedan leds till
Osbécken. Backens flode uppstroms utslappspunkten bedéms inte paverkas
avsevért av detta, d& endast en liten del av dagvattnet inom planomradet séder
om hdjdpunkten fér den befintliga situationen rinner direkt till backen. Avrinning
till backen sker till stérsta delen frén ett avrinningsomrade séderifrdn som ligger
utanfoér gransen for planomradet.

Fléden

I Tabell 2 redovisas de befintliga floden i Osbacken som anvants vid analysen.
Kéllorna ar har SMHI:s Vattenweb (http://vattenwebb.smhi.se/ , 2017-02-10) och
rapporten modellering/konsekvensbeskrivning Skra Bro (Patrik Glivesson et.al,
2014-12-17). SMHI:s data ar berdaknad med den hydrologiska modellen HYPE
vilken &r inte lokalt kalibrerad fér Osbacken. Detta gor att flodena &r ndgot
osakra. HQ100 finns inte utratt fér Osbacken.

Tabell 2: Berédknade befintliga floden i Osbdcken. *géller for Biflédet till Osbécken.

Situation Flode (m3/s) | Kalla
HHQ50* 2,05 Rapport Konsekvensbeskrivning 2014
MHQ50 2,98 SMHI
MHQ10 2,43 SMHI
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MHQ5 2,20 Interpolerad enligt Figur 17

MHQ2 1,77 SMHI

MHQ 1,84 SMHI

MQ* 0,04 Rapport Konsekvensbeskrivning
2014

MQ 0,27 SMHI
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Genom att interpolera mellan MHQ2, MHQ10 och MHQ50 har MHQ5 tagits fram.
Figur 17 visar hur sambandet mellan dessa ser ut. Detta ger en grov uppskattning
av storleksordningen pa MHQ5.

Flodesberakning

3,5

Flade (m3fs)

25 /
2
/ = Flode
15

Log. (Flode )
1 Aterkom sttid (3r)
0,5
0 +rrrrrrerm N U

1 4 7 1013161922 252831 3437 404346 4

Figur 17: Berdkning av HQ5 genom interpolering av MHQ2, MHQ10 och MHQ50 i
Tabell 2. R6d markering representerar bedémd MHQ5.

Floden fran utredningsomrddet Skra Bro har berédknats for befintliga férhallanden
genom att anta ett naturligt fldde pd 20 I/s, ha utan fordréjning. Ett 2-arsflode har
beréknats da detta motsvarar férdréjningen i omrddet och ett 5-arsfléde har
anvants som dimensionerande fléde. Tabell 3: Beraknade tillfléden frén
utredningsomradet till Osbécken vid olika situationer. visar de berdknade flédena.

Tabell 3: Beraknade tillfldden fran utredningsomradet till Osbécken vid olika
situationer.

Situation Flode (m3/s)
Befintligt flode 0,2

2-arsflode 0,91
5-arsflode 1,15

Det befintliga naturliga flodet fran omradet beraknas till ca 0,2 m3/s. Flédet efter
exploateringen berdknas 6ka till 1,15 m3/s. Dock finns en fordréjning i systemet
efter exploateringen pa 10 mm per m2 hardjord yta, vilket ungefir motsvarar ett
flode fran ett 2-8rsregn med en varaktighet pa 10 min. Flédet fran ett 2-arsregn
beraknas till ca 0,91 m3/s. Det totala utflédet fran omradet efter exploatering blir
da ca 0,24 m3/s.
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Paverkan

Skillnaden mellan dagens fléde (0,2 m3/s) och utflodet efter exploateringen (0,24
m3/s) blir alltsd en 6kning pa 0,04 m3/s. D flddena fran utredningsomradet
baseras pd ett regn med 5 ars aterkomsttid bedéms det mest relevanta flodet i
Osbacken att jamféra med vara medelhdgvattenforing med en aterkomstid pd 5 ar
(MHQ5).

Flodet MHQ5 fér Osbédcken beddéms vara ca 2,2 m3/s. En 6kning pa 0,04 m3/s
motsvarar da ca 2 % av flédet. Vid ett 50-3rsfléde utgdr dkningen fran
exploateringen 0,04 m3/s vilket motsvarar en 6kning av 1,3% av flédet i
Osbéacken. Darfoér antas forandringen i flodeshastigheten vara férsumbar.

Okningen i flédet som uppkommer pa grund av exploateringen av Skra Bro
bedéms ej paverka Osbacken negativt géllande erosion etc sa lange en férdréjning
av 10 mm per m?2 hé’nrdgjord yta genomférs. De nya trummorna som placeras ut i
omradet kommer aven medfora stérre tvarsnittsareor for vattnet att rora sig
igenom vid storre floden, vilket kommer minska flédeshastigheten med féljden att
mindre erosion uppstar.

Genomfdrs inga fordréjningsatgarder alls dkar istillet flodet med 0,95 m3/s, vilket
motsvarar en flddesdkning i Osbécken pa ca 43 %. Detta skulle férmodligen
medfdra en markant 6kad erosion i backen. Dock skulle det behdvas en
hydrologisk/hydraulisk modellering fér att berakna vattenhastigheter etc for att
kunna dra ndgra mer konkreta slutsatser kring detta.

D3 lokalgatorna enligt de nya reningskraven inte behdver renas kan det vara
intressant att veta hur dessa skulle paverka flédet om de inte heller skulle
fordréjas. Lokalgatorna bidrar med en avrinning pa ca 0,182 m3/s. Dras detta
ifrén férdréjningen pa 0,91 m3/s blir den nya férdréjningen istéllet 0,73 m3/s,
vilket i sin tur ger ett utfléde pa ca 0,42 m3/s. Okningen i tillfléde till Osb&cken blir
da 0,22 m3/s eller ca 10 %.

Berdkningarna och analysen baseras pa det flode som féljer det dimensionerande
regnet med en aterkomsttid pa 5 ar och en varaktighet pa 10 min. Detta gér att
det beradknade tillfillet &r relativt ovanligt. Berdkningarna gar inte att dversétta
direkt till ett medelfléde (MQ) men det gar att dra slutsatsen att fordréjningen i
systemet blir &n trégare vid mindre regnintensiteter da
fordréjningsanlaggningarnas maxkapacitet inte nds. En hydraulisk modell har
gjorts for att studera paverkan av exploateringen i omradet. Detta redovisas i ett
separat PM i Bilaga 3.

Paverkan pa ekologisk status i Osbacken och dess biflode

Osbacken &r klassad till att ha mattlig ekologisk status (VISS, 2015-06-23).
Statusen gallande hydromorfologiska faktorer som konnektivitet i vattendrag och
morfologiskt tillstand anses vara otillfredsstéllande, da naturliga miljder for fiskar
och andra djur saknas i strandzon. Det ar darfor viktigt att bevara den naturliga
miljon kring Osbacken. De nya trummorna som anlaggs bidrar till att
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vattenhastigheterna vid storre floden minskar eftersom de befintliga trummorna
ger stdrre hastigheter nar de gar fulla jdmfort med en mer 6ppen sektion vilket
kommer lokalt minska erosionen som uppstar. I utredningen dver
naturmiljdanpassningar i Skra bro genomford av Tyréns 2018-03-15 framgar att
med hansyn till dagvattnets utslépp fran utredningsomradet forandras, fran ett
diffust tillfldde dver en langre stréacka till att allt vatten kommer fran en punkt, bér
utloppet fran backen till Osbdcken erosionsskyddas. Fér att undvika att paverka
Osbacken negativt och férsamra MKN bodr anpassningar av erosionsskydden ske.
Langs stora delar av Osbécken saknas idag ekologisk funktionella kantzoner d&
den rinner i ett brukat landskap. Nar man anlagger erosionsskydd kan man genom
ratt utformning se till att skapa sddana kantzoner vilket gynnar den biologiska
mangfalden, framjar éringférekomsten samt bidrar till en positiv paverkan pd MKN
i Osbacken. I ovan namnda utredning framg&r hur denna typ av erosionsskydd
ska genomféras. Utredningen behandlar &ven tva punkter i Osbécken uppstréoms
backens anslutning, da de inte paverkas av dagvattenhanteringen i omradet
ldamnas de utanfor denna utredning.

En utredning gallande fiskeribiologiska varden i biflédet till Osbacken har gjort av
Naturcentrum AB 2017. Stromvattenmiljé med férutsattningar fér lek och
uppvaxtmiljo for oring har noterats Idngs med 5 olika delstrackor i biflodet under
en stracka ca 700 m uppstroms mynningen till Osbacken. De befintliga
kulvertarna anses vara passerbara men tillfér inget varde fér éringen.

Féreslagna forbattringsatgarder for 6ringens levnadsmiljo i biflédet ar att utforma
kulverten som halvtrumma med en botten av grus och sten, lampligt fall, och
anpassat till anslutande bottenniva. For att 6ka det fiskeribiologiska vérdet
bedéms en réjning av de idag igenvuxna delar av bécken vara relevant da detta
utgodr ett vandringshinder for éringen. Vid omledning av en del av backen bér
faktorer som till exempel flacka slanter, ratt bottenmaterial och en naturlig milj6
efterstrdvas. Exempel pd utformning av béck illustreras i Figur 18.

Typsektion mindre stromvattenmiljé

Sl >1m

Figur 18: Exempel p8 typsektion av back fér en god strémvattenmiljé
(Naturcentrum AB).

Dér sektionen gérs om kommer strandzonen alltsd utformas fér att motverka de
morfologiska férandringarna och skapa mer naturliga livsmiljoer for fisk och andra
djur. Aven de nya trummor som anldggs kommer att bidra till en battre
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kontinuitet i vattendraget da de utformas pa ett béattre satt an de befintliga och pa
sa satt begrénsa den negativa paverkan av trummorna. Den mer anpassade
utformningen begransar hur stort hinder trumman ar for fiskarna och skapar en
battre forutsattning for fiskvandringen. Om féreslagna atgarder genomfors skapas
kantzoner som 6kar biotopkvaliteterna i backarna vilket gynnar den biologiska
mangfalden, framjar 6ringférekomsten samt bidrar till en positiv paverkan pad MKN
i Osbacken och den ekologiska statusen forbattras.

Fororeningsberakningar

Berdknade schablonhalter av féroreningar i dagvatten redovisas efter ombyggnad
samt efter rening.

Schablonhalterna av fororeningar ar hamtade ur programvaran StormTac, en
programvara som anvands for féroreningsberakningar i dagvatten. En
drsmedelnederbérd pd 880 mm (inkluderat korrektionsfaktor pa +25 %) har
anvants for hela planomradet. I StormTac finns resultat fran samlad forskning
gdllande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika
markanvandningar. StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och bér endast
anvandas for att fa en generell bild av hur féroreningssituationen fére och efter
ombyggnad kan se ut.

For reningsprinciper och riktvarden har Kretslopp och Vattens publikation daterad

2016-12-14 anvants. Recipienten ar klassad som kanslig vilket gor att
miljéférvaltningens mindre harda riktlinjer for rening har anvénts.

Antaganden om befintliga och framtida marktyper inom planomradet paverkar
berdkningsresultatet. De antaganden som &r gjorda beskrivs for planomradet.
Filtermagasin foresl3s rena och fordréja dagvatten fran planomradet.

Fororeningar fore ombyggnad
Féroreningsberdkningar fér utredningsomradet fére ombyggnad kan hittas i
huvudrapporten daterad 2017-04-27.

Fororeningar efter ombyggnad

Féroreningsberdkningar for planomradet, med undantag fér Bjdrlandavégen vilken
redovisas separat, efter ombyggnad for halter och mangder redovisas i Tabell 4.
Framtida markytor inom planomradet féreslds i StormTac klassas som “vag 17,

"o

"takyta”, "grusyta med trad”, “"torg”, "parkeringsyta”, "viag 4” med ADT ca 8090
(enligt prognosen fér Kongahallavagen ar 2035),”grésyta” och “gang- och
cykelvag”.

I Tabell 4 och Tabell 5 redovisas schablonvarden av féroreningshalter och
féroreningsméangder i dagvatten efter ombyggnad av planomrddet samt
utslappshalter efter reningsdtgéarder med hjalp av filtermagasin. Utslappshalterna
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jamférs sedan med riktvarden foér utsldpp av fororenat dagvatten. I Tabell 4 ar
schablonhalter som dverstiger riktvarden innan och efter rening markerade i fet
stil.
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Tabell 4: Berdkning av féroreningshalter i dagvatten fér planomr8det efter
ombyggnad och rening i filtermagasin.

Totalfosfor 132 45 73 150
Totalkvave 1700 15 1445 2500
Bly (Pb) 8 75 2 14
Koppar (Cu) 21 60 8 22
Zink (Zn) 77 70 23 60
K .

admium (Cd) 0,38 75 0,1 0,4
Krom (Cr) 6,3 70 1,9 15
|Nicke| (Ni) 3,5 55 1,6 40
Kvicksil H

vicksilver (Hg) 0,038 45 0,021 0,05
SS 54000 80 10800 60000
Olja 410 85 62 1000
Bens(a)pyren 0,022 80 0,004 0,05
Bensen 1,3 50 0,65 10
TBT 0,0018 50 0,0009 0,001
Arsenik (As) 2,9 39 1,77 15
TOC 15000 61 5850 20000
PCB7* 0,071 56 0,031 0,014

*Utslappshalterna av féroreningar efter rening i filtermagasin uppfyller alla de
riktvarden som kravs enligt Géteborgs stad férutom PCB7 som Overskrider
gransvardena.
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Tabell 5: Berdkning av féroreningsmdngder i dagvatten fér planomr8det efter
ombyggnad och rening i filtermagasin.

Totalfosfor 3,8 45 2,09
Totalkvdve 66 15 56,1
Bly (Pb) 0,31 75 0,077
Koppar (Cu) 0,72 60 0,29
Zink (Zn) 2 70 0,6
Kadmium (Cd) 0,015 75 0,0037
|Krom (Cr) 0,24 70 0,072
|Nicke| (Ni) 0,13 55 0,058
Kvicksilver (Hg) 0,0015 45 0,00082
SS 2100 80 420
Olja 16 85 2,4
Bens(a)pyren 0,00084 80 0,00017
Bensen 0,052 50 0,026
TBT 0,000069 50 0,000034
Arsenik (As) 0,11 39 0,067
TOC 590 61 230,1
PCB7* 0,0028 56 0,0012

Slutsatser gidllande rening

Inom planomradet &r det méjligt med féreslagna reningsatgérder att na
miljéférvaltningens riktvarden férutom fér PCB,. PCB> &r enligt Naturvardsverket
mycket svart att rena och dar foreslds ocksa dtgérder for att minska utslappen vid
kallan istallet ska utforas. Kallan ar framst fogmassor och elinstallationer i
byggnader uppférda fran 1956 till 1973. I och med att flertalet av byggnaderna i
omradet ar nybyggnationer kan det misstidnkas att programmet StormTac
overskattar de utslapp av PCB; som forvantas paverka utredningsomradet.

Enligt berakningarna i StormTac fér planomradet efter ombyggnad och innan
rening ar det bara fororeningshalter for Zink, TBT och PCB;som 6verskrider
gransvardarna. GOrs en bedémning att dessa amnen ligger inom en acceptabel
utslappsniva och dispens kan ges behdvs inget reningssteg i processen.

En liknande reningseffekt kan antas fas vid anvdndning av makadammagasin
vilket da tar bort behovet av filtret.
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Paverkan pa MKN

Rening av PCB; nar inte upp till de riktlinjer som finns gallande rening fér
Goteborgs stad. Dock &r mangderna relativt sm& och de beddms inte hota den
kemiska ytvattenstatusen i Osbacken eller Nordre alvs fjord. Inom den kemiska
ytvattenstatusen ar kvicksilver speciellt utpekad i VISS. Inom samtliga
delomraden uppnas en god rening av kvicksilver och andra tungmetaller vilket gér
att inte heller den kemiska ytvattenstatusen beddéms férvarras.

Osbéacken lider dven av 6vergddning pa grund av belastning av ndringsamnen.
Halten av total-fosfor efter rening berdknas inte éverskrida Géteborgs stads
riktvarden. Tidigare utslapp fr@n dagvattnet till Osbacken innan exploatering
uppskattas till 150 pg/l, vilket betyder att féreslagen rening efter exploatering ger
en minskning av halten total-fosfor (101 pg/l). Den évergddande effekten frén
planomradet pa Osbédcken bedéms darfér forbattras efter exploatering och rening.

Fororeningar langs Bjorlandavdgen

Féroreningsberdkningar for aktuellt planomrade har utférts med
dagvattenmodellen StormTac (2016-11-15). I modellen anges
avrinningsomradets, eller delavrinningsomradets, olika markanvandning fér vilka
schablonvérden pa dagvattenféroreningarnas arsmedelkoncentrationer finns
angivna.

For pH-varde och halt av metyl-tert-butyleter (MTBE) rekommenderas
provtagning, da denna information i dagsléget inte &r inkluderad i StormTac.

Berdkningar Bjorlandavdagen
I Figur 18 kan avgransningen for berakningsomradet langs med Bjérlandavéagen
ses.
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Teckenforklaring
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Figur 19: Det berdknade omr8det lings med Bjérlandavdgen avgrénsas till de
férglagda ytorna i figuren

Befintliga markytor inom planomradet foreslas klassificeras som védg 5 med ADT
ca 11500 (enligt prognosen fér Bjérlandavédgen 8r 2035), grdsyta, gdng- och
cykelvdg. Tabell 6 och Tabell 7 visar resultatet for féroreningsberdkningarna;
fororeningshalter (ug/l) i dagvatten genererat i planomradet efter exploatering,
men innan rening, sdval som Goteborg Stads riktvarden (ug/l) och berdknad
arsbelastning (kg/ar) fére rening. Fetmarkerade siffror indikerar att berdknad halt
Overskrider riktvardena.
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Tabell 6. Féroreningshalter i planomridet fére rening (ug/L) jdmférda med
Géteborgs Stads riktvdrden samt beréknad 8rsbelastning fére rening (kg/8r).
Fetmarkerade siffror indikerar att berédknad halt 6verskrider riktvdrdena.

Arsenik (As) 15 pg/I 2,7 ug/l 0,01 kg/ar
Krom (Cr) 15 pg/l 7,9 ug/l 0,04 kg/ar
Kadmium (Cd) 0,4 ug/I 0,27 ug/l 0,00 kg/ar
Bly (Pb) 14 pg/! 6,5 ug/l 0,03 kg/ar
Koppar (Cu) 22 pg/I 26 ug/l 0,12 kg/ar
Zink (Zn) 60 ug/! 85 ug/I 0,39 kg/ar
Nickel (Ni) 40 pg/I 5,2 ug/l 0,02 kg/ar
Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/I 0,067 pg/l1 0,00 kg/ar
PCB 0,014 pg/! 0,07 pg/I* 0,00 kg/ar
TBT 0,001 pg/I 0,0016 pg/I 0,00 kg/ar
Oljeindex 1000 pg/I 660 ug/! 3,1 kg/ar
Bens(a)pyren 0,05 ug/I 0,012 pg/l 0,00 kg/ar
MTBE 500 pg/I
Bensen 10 pg/! 3,4 ug/! 0,02 kg/ar
pH 6-9
Totalfosfor (P-tot) 150 pg/l 150 pg/I 0,69 kg/ar
Totalkvave (N-tot) 2500 pg/! 2100 pg/! 9,8 kg/ar
TOC 20 mg/I 19 mg/I 87 kg/ar
Suspenderat 60 mg/I 51 mg/I 240 kg/ar
material (SS)

*Galler PCB-7, som ar summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118,
PCB138, PCB153 och PCB180.

Berdkningarna i StormTac visar att halterna av koppar, zink, kvicksilver, PCB,

TBT, P-tot, N-tot, TOC och SS riskerar att 6verskrida riktvardena efter
exploatering, men innan rening. Observera att riktvardet for PCB 6verskrids redan
av halten PCB-7, det vill sdiga summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna.
Dessa utgdr normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomrzc:’udet
kan férvantas ligga runt 0,35 ug/I.

Rening av dagvatten i anslutning till Bjornlandavagen

Avvattningen av omradet sker till anslutande grasdiken. Rening i grasdiken utan
underliggande makadamstrak &r 15-30 % fér naringsamnen och 40-60 % for
suspenderat material. Enligt StormTacs databas ligger reningseffekten for metaller
pad 10-40 %. Tabell 6 visar resultatet fér féroreningsberédkningarna efter rening.
Feta siffror indikerar att berdknad halt dverskrider riktvardena.
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Tabell 7. Féroreningshalter i planomr8det fére rening (ug/L), Géteborgs Stads
riktvdrden (Kretslopp och Vatten, 2016-12-14), reningsgrad, halt efter rening
(ug/L) samt berdknad 8rsbelastning efter rening (kg/8r). Feta siffror indikerar att
berdknad halt éverskrider riktvérdena.

Arsenik (As) 15 g/l 2,7 ug/l 39 | 1,6 pg/l 0,008
Krom (Cr) 15 pg/l 8,2 pg/l 24| 6,2 g/l 0,03
Kadmium 0,4 pg/l 0,28 pg/l 33 0,18 0,00
(Cd) g/l
Bly (Pb) 14 pg/I 6,7 ug/l 38 | 4,2 ug/l 0,02
Koppar (Cu) 22 ug/l 27 pg/l 24 | 21 pg/l 0,096
Zink (Zn) 60 g/l 88 ug/I 32| 60 ug/l 0,28
Nickel (Ni) 40 pg/l 5,4 ug/l 40 | 3,3 g/l 0,015
Kvicksilver 0,05 pg/I 0,069 pg/I 7,8 0,064 0,00
(Hg) g/l
PCB 0,014 pg/l | 0,072 pg/I* okand 0,044 0,00
Hg/1*
TBT 0,001 pg/l | 0,0016 pg/l 39 | 0,00096 0,00
Ha/l
Oljeindex 1000 pg/I 680 pg/l 73 180 0,85
pg/!
Bens(a)pyren 0,05 pg/I 0,013 pg/I 9,7 0,012 0,00
Hg/!
MTBE 500 pg/I --- okand --- ---
Bensen 10 g/l 3,5 ug/l 39 | 2,2 ug/l 0,01
pH 6-9 --- okénd --- ---
Totalfosfor 150 pg/I 150 pg/I 28 110 0,5
(P-tot) ug/l
Totalkvdve 2500 pg/l 2100 pg/l 13 1900 8,6
(N-tot) pg/l
TOC 20 mg/I 19 mg/I 39 12 pg/l 55
Suspenderat 60 mg/I 53 mg/I 59 | 22 g/l 101
material (SS)

*Galler PCB-7, som ar summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och PCB180.
Berakningarna i StormTac visar att halterna av zink, kvicksilver och PCB riskerar
att dverskrida riktvardena aven efter rening.

Om vytterligare reningseffekt 6nskas foreslas ett makadamstrdk i dikets botten.
Tabell 7 visar resultatet for fororeningsberakningarna efter rening nar ett
makadamstrak med 350 mm tjocklek har lagts till dikets botten.
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Tabell 8. Féroreningshalter i planomr8det fére rening (ug/L), Géteborgs Stads
riktvdrden (Kretslopp och Vatten, 2016-12-14), reningsgrad, halt efter rening
(ug/L), med makadamstr8k i diket, samt berdknad 8rsbelastning efter rening
(kg/8r). Feta siffror indikerar att berdknad halt éverskrider riktvérdena.

Arsenik (As) 15 g/l 2,7 ug/l 83 0,45 ug/l 0,002
Krom (Cr) 15 pg/I 8,2 ug/l 54 3,8 ug/I 0,017
Kadmium 0,4 pg/l 0,28 ug/l 91| 0,024 g/l 0,00
(Cd)

Bly (Pb) 14 pg/I 6,7 ug/l 88 0,81 pg/I 0,004
Koppar (Cu) 22 pg/l 27 pg/l 78 3,8 ug/l 0,028
Zink (Zn) 60 ug/l 88 ug/I 90 8,8 pg/l 0,041
Nickel (Ni) 40 pg/l 5,4 pg/l 81 1,0 pg/l 0,005
Kvicksilver 0,05 pg/I 0,069 pg/l 59( 0,029 pg/I 0,00
(Hg)

PCB 0,014 pg/l| 0,072 pg/l1* okand 0,028 0,00

Hg/I*
TBT 0,001 pg/l| 0,0016 pg/l 59 0,00064 0,00
Hg/!

Oljeindex 1000 pg/I 680 pg/l 69 210 pg/l 0,99
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,013 ug/l 88| 0,0015 pg/l 0,00
MTBE 500 pg/l --- okand --- ---
Bensen 10 g/l 3,5 ug/l 59 1,4 pg/l 0,007
pH 6-9 --- okand --- ---
Totalfosfor 150 pg/I 150 pg/I 68 48 pg/l 0,22
(P-tot)

Totalkvdve 2500 pg/l 2100 pg/l 47 1100 pg/I 5,3
(N-tot)

TOC 20 mg/I 19 mg/I 59 7,9 ug/l 37
Suspenderat 60 mg/I 53 mg/I 84 8,6 pg/l 40

material (SS)

Om makadamstrak anvénds fér rening ligger samtliga &mnen under riktvérdena
forutom PCB som ligger ca 100% O6ver riktvardet. FOr att rena detta under

riktvardet kan till exempel en filterbrunn ldggas till i systemet.
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Investeringskostnader/kostnadsbedomningar

Féljande ar en bedémning av investeringskostnaden for den féreslagna
dagvattenldsningen.

Pumpstationen, vilket inkluderar tva pumpar samt kopplingar etc, berdknas kosta
ca 320 000 kr.

Varje kassett i kassettmagasinet kostar ca 600 kr. Foér att kunna hantera
fordroéjningsvolymen kravs ca 1200 kassetter. Kostnaden for kassetterna blir da ca
720 000 kr. Déar till kommer en schaktkostnad av ca 540 m3 ‘a 300 kr/m?3 vilket
blir ca 160 000 kr. Filterlésningen (filtermagasinet) dar rening sker bedéms kosta
ca 200 000 att anlagga.

Kostnaden for ett makadammagasin bedéms till 1600 m3 ‘a 500 kr/m3 vilket ger
800 000 kr. Vid val av makadammagasin behdvs ingen extra rening och
filtermagasinet utgar.

Den totala kostnaden vid en 16sning med kassettmagasin blir d@ 1 400 000 kr och
vid val av makadammagasin 1 120 000 kr.

Den totala investeringskostnaden fér hela utredningsomradet, inklusive
anlaggningskostnaden, bedéms ligga runt ca 6,2 miljoner kr (Tabell 9). Den
baseras pa &-prislista markarbeten 2012 Norconsult, tidigare erfarenheter fran
liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation fran olika
VAproduktleverantérer och entreprendrer.
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Tabell 9. Uppskattade kostnader fér dagvatteninvesteringar.

N1, N2 249 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.

Nya torget (N) 60 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.

N3, N4 171 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.

Nya torget (S) 60 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.

N6, N7 247 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.

N5 100 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.

S1 133 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.

S3 69 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.

S2 74 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.

S4, S5 397 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar,
rensbrunnar.

Parkering (N) 1 700 000 Rénnstensbrunnar, ledning,
schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar,
oljeavskiljare.

Lokalgator, park | 2 255 000 Rannstensbrunnar, ledning,

huvudledning schakt, tillsynsbrunnar,
nedstigningsbrunnar.

Ny vagtrumma 302 000 Schakt, trumma

Kongahéllavagen | 354 000 Brunnar, ledning

Totalt 6 171 000
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Drift- och underhallsaspekter
Féljande ar en bedémning av driftskostnaden for den foreslagna
dagvattenlésningen.

Generellt &r drift- och underhallsinsatsen mattlig for bAde makadam/krossfyllda
magasin och kassettmagasin. Dagvatten innehaller mycket partiklar (suspenderat
material) som, om de inte avskiljs, kan orsaka igensattning av de underjordiska
magasinen pa sikt. Den basta Idsningen fér att minska halten suspenderat
material i dagvattnet &r att I3ta vattnet infiltrera ner i magasinet. N&r detta inte &r
mojligt &r det extra viktigt att vattnet alltid passerar en brunn med sandfang, eller
en sarskild brunn som 6kar avskiljningen av partiklar fére magasinet. Sandfang
slamsugs regelbundet s3 att dess funktion bibehalles. Aven dréneringsror i
anlaggningen bdér genomspolas regelbundet. Att sopa gatorna regelbundet hjalper
ocksa till att minska mangden partiklarna som vid regn skéljs med dagvattnet ner
till magasinet och minskar pa sa vis risken fér igensattning.

Livslangden for ett makadamstrak uppskattas till nagra artionden men i och med
att det ar igensattningsrisken som &r den storsta avgérande faktorn okar
livslangden om anlaggningen skdts regelbundet.

Livslangden for ett ett kassettmagasin som inte &r fyllt med kross ar ldngre, ocksa
under forutsattning av att rensning ar mojlig och utférs regelbundet.

Gallande skétseln for ett filtermagasin sa bér funktionen hos inlopp, mekaniska
vakuumsug 4 - 12 ggr/ar rekommenderas, liksom filterbyte 1 ggr/ar. Filtret i och
kemiska filter samt utlopp kontrolleras regelbundet. Periodvis skdtsel med

magasinet skall bytas ut vid viss mattnad, vilket kan avgdras med enkel
viktmatning. Skrap och sediment avldgsnas vid behov, vilket varierar fran plats till
plats beroende pa verksamheten i tillrinningsomradet. Oljan kan antingen sugas
bort eller avskiljas via upptag i filtren. Detta gor att driftskostnaden for varje
filtermagasinsanlaggning bedéms bli ca 6 x 2 h x 600 kr/h = 7 200 kr/ar i
arbetskostnad Sedan tillkommer kostnaden for sjalva filtren som ska bytas vilket
berdknas ga pa ca 2 x 3000 kr = 6000 kr/&r. Det positiva med filtermagasin &r att
de tar liten plats och beddéms billigare att anléagga an till exempel makadamdiken.
Dock beraknas den arliga driftskostnaden bli stérre for ett filtermagasin &n for ett
makadamdike.

Kostnaden fér pumpen bestar del i elkostnaden och dels i den skétsel/underhall
som behévs. Med antagandena att pumpens effekt ligger pa ca 1,5 kW, elpriset
ligger pa ca 1 kr/kWh samt att pumpen &r igdng ca 15% av aret leder till en
elkostnad pa ca 2000 kr/&r. Skotselkostnaden antas bestd av underhdll tvd gdnger
per &r vilket d& ger ca 2 x 2 h x 600 kr/h = 2400 kr/ar.

Omradet maste tala belastningen av en spolbil da en sadan behdvs for att
underhalla bdde pumpbrunnen, filtermagasinet och makadam/kassettmagasinet.
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I Tabell 10 anges en uppskattning av driftbehov och driftkostnader for féreslagna
anlaggningar. Slamsugning och spolning av dagvattenledningar och drdnering i
makadamdiken féreslds delas upp pa ett antal tillfallen per &r men dér en del av
systemet rensas var gé’mg.

Tabell 10: Sammanstallning av driftbehov och driftkostnad

Kassettmagasin kr/ar
Rensning/slamsugning dransystem 8000
Elkostnad pump 2000
Skdtsel pump 2400
Filtermagasin 13000
Summa 25400
Makadammagasin kr/ar
Rensning/slamsugning dransystem 8000
Elkostnad pump 2000
Skotsel pump 2400
Summa 12400
Ledningsnatet kr/ar
Rensning/slamsugning 10000
Summa 10000

Den totala driftskostnaden for alternativet med kassettmagasin blir ca 35 000 kr
pa 8r och fér alternativet med makadammagasin ca 22 000 kr/3r.

Reinvesteringskostnaden fér dagvattenlésning med makadamstrak (material,
materialskiljande duk och arbetet) ar den samma som nyanldggningskostnaden.
Till detta tillkommer rivning och aterstéllning av éverbyggnad, beldggning,
kantsten mm. Reinvestering féor makadamstrak behéver ske ca vart 20:e ar, vilket
motsvarar dess livslangd.

For kassettmagasin samt 6vrigt ledningssystem ar reinvesteringskostnaden precis
som fér makadamstraket detsamma som nyanldggningskostnaden. Aven har
tillkommer kostnad fér rivning och aterstallning. Reinvestering fér kassettmagasin
behévs uppskattningsvis vart 30:e ar.
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Fortsatt arbete

For att fa en kostnadseffektiv [6sning p& hanteringen av skyfall genom avrinning
ldngs med vagnatet foreslds att en storre samlad skyfallsutredning genomfors
som pa vagnatet i stort.
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