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RAMBGOLL

Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret i Géteborg att
utféra en oversiktlig dagvattenutredning for att klarlagga férutsattningarna for
dagvattenhantering inom planomradet Skra Bro med hansyn till planerad
byggnation.

Skra bro ar ett ca 10 hektar stort och bestar i dagslaget mest av natur- och
akermark. Inom omradet finns idag en back som ska ledas om vid exploateringen.
Denna back fungerar i nulaget ocksa som recipient av dagvattnet. Backen leder i
sin tur ut till Osbacken. Marken i omradet bestar till storsta delen av lera med stor
maktighet och ar inte lamplig for infiltration. Tanken med utbyggnaden i Skra Bro
ar att skapa en centrumbebyggelse med service och handel i de nordvastra
delarna av planomradet och att i anslutning till detta aven skapa en forbattrad
knutpunkt for kollektivtrafik. Totalt planeras ocksa for ca 600 bostader i form av
flerbostadshus och grupphusbebyggelse.

For berakningar av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstroms (2010)
ekvation anvants. Ett 10 minuters 5-arsregn ger i det exploaterade omradet
upphov till en regnintensitet pa ca 1150 I/s med en klimatfaktor pa +20%. Den
totala erforderliga fordrdjningsvolymen fér omradet blir d& ca 537 m*®.
Motsvarande flode for hur omradet ser ut idag ar ca 200 I/s. Exploateringen ger
alltsa en 6kning av totalflodet pa ca 950 I/s inom omradet.

Avvattningen av det nya omradet ar tankt som ett konventionellt dagvattensystem
med brunnar och ledningar, som kompletteras med kassettmagasin,
makadamstrak och diken. Den befintliga backen som kommer ledas om utanfér
omradet kommer att vara recipient for vattnet. En befintlig trumma under
Kongahallavagen leder vattnet fran planomradet till backen. Den kravstallda
fordrojningen foreslas ske med underjordiska dagvattenkassetter och
makadamstrak da mojligheten till 6Gppna magasin bedéms som svar.

Parkytor och dagvattendiken langs med Kongahalla- och Bjorlandavagen foreslas
fungera som 6versvamningsytor vid extrema regntillfallen. 1 ovrigt sa foreslas
Oppna system, som svackdiken och kanaler med mera, i sa stor utstrackning som
mojligt. Aven permeabla ytor och grona tak rekommenderas d& de ocksa bidrar till
ett trogare dagvattensystem med béttre rening av vattnet.

Fororeningsberdkningar visar att halterna av kadmium, zink, PCB och TBT riskerar
att overskrida riktvardena efter exploatering, men innan rening. Vidare visar
berakningar att halterna av PCB och TBT reduceras efter rening men fortfarande
riskerar att dverskrida riktvardena. Observera att reningsgraden fér PCB och TBT
ar okand.

[1a.Beskrivning 1]
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Exploateringens paverkan pa miljokonsekvensnormerna (MKN) for Osbacken och
Nordredlvs Fjord kan anses vara begréansad om de foreslagna och kompletterande
dagvattenatgarderna anlaggs.

Investeringskostnaderna inklusive anlaggningskostnad for dagvattenlésningarna
med ledningar, brunnar och magasin bedéms vara ca 8,46 miljoner kr.

[1a.Beskrivning 1]
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1.1

1.2

2.1

2.2

PM dagvattenutredning Skra Bro etapp 2

1. Inledning

Bakgrund och syfte
I samband med upprattande av detaljplan for omradet Skra Bro skall en

dagvattenutredning som klargor férutsattningarna for dagvattenhanteringen for
planomradet goras.

Uppdraget

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret att utfora en
oversiktlig dagvattenutredning for att klarlagga férutsattningarna fér byggnation
inom planomrédet. Detta PM redovisar steg 2 som ar en fordjupning av
dagvattenutredningen "PM Oversiktlig dagvattenutredning Skra Bro etapp 1” -
2013-07-03. Fordjupningen innebar att en systemlosning pa
dagvattenhanteringen tas fram och redovisas.

2. Forutsattningar och nuvarande forhallanden

Underlag
e StormTac (modell och databas, 2017-04-01)

e Kretslopp och Vattens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat
vatten till recipient och dagvatten (Goéteborgs Stad, 2016-12-14)

Planomradet
Planomradet ligger soder om Osbacken inom stadsdelen Bjérlanda i Goteborg, se

Figur 1.
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Figur 1. Planomradets lokalisering i Goteborg (www.eniro.se).

Tanken med utbyggnaden i Skra Bro ar att skapa en centrumbebyggelse med
service och handel i de nordvastra delarna av planomradet och att i anslutning till
detta aven skapa en forbattrad knutpunkt for kollektivtrafik. Totalt planeras ocksa
for ca 600 bostader i form av flerbostadshus och grupphusbebyggelse, se Figur 2.
Enligt uppgift fran Stadsbyggnadskontoret ar det viktigt att bevara "landet-
kanslan” och bibehalla karaktarsgivande natur och landskapselement.
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Figur 2. lllustrationskarta som visar planerad bebyggelse.(Géteborgs stad,
Stadsbyggnadskontoret).

2.3 Befintliga forhallanden
Planomradet ar ca 10 ha stort och avgransas i norr av Bjorlandavagen. Omradet

vaster om Kongahallavagen avses bebyggas med parkering och omledning av
befintligt dike. Den vastra delen av planomradet avgransas av Kongahallavagen i
vast och Trulsegardsskolan i séder (Figur 3). Ostra delen av planomradet gransar
till Trulsegardsskolan i vaster samt naturmark i séder och oster.

Dagvatten Skra Bro
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Figur 3. Grans for planomradet.

2.3.1 Topografi
Exploateringsomradet ligger pa sodra sidan av Osbackens dalgang. Omradet

sluttar generellt norrut. Vid Trulsegardsskolans norra del & marknivan ca +9 och
sluttar darifrdn mot nordvast till ca +6. Mitt i dstra delen ligger den hogst belagna
punkten pd +12, med berg i dagen och en traddunge. Norr om denna hdjdpunkt
sluttar marken norrut mot Bjorlandavagen och har dar markniva +8. Séder om
traddungen sluttar marken séderut mot naturmarken séder om planomradet till
markniva +9.

2.3.2 Geoteknik och geohydrologi
En genomgang av befintliga utredningar (Gatukontoret Goteborg, 1980+1972)

visar att tvad undersokningspunkter finns inom det aktuella exploateringsomradet
(GK-1 och GK2-72) ytterligare tva punkter ar belagna sydvast om omradet, pa
skolomradet invid skolan i korsningen Bjorlandavagen/Kongahallavagen (GK8-80
och GK9-80). I levererat underlag finns endast resultat med frdn en av dessa
borrningar, GK9-80. Dar framgar det att jordlagren utgors av lera fran markytan
till 9 m u my dar borrningen slutar. De tva 6versta metrarna utgors av
torrskorpelera som overgar i sulfitflammig lera och sedan i svagt siltig lera. Leran
ar enligt undersdkningarna hdgsensitiv med en vattenkvot dver konflytgransen
och en mycket lag skjuvhallfasthet. Enligt gallande klassificering ar leran en
kvicklera. Jordlagrens maktighet i undersokningspunkterna ar ej kand da
borrningen ej utforts till berg, men i Goteborg Stads Detaljplan Skra Bro samt

delar av Bjorlanda 3:27 respektive Kvisljungby 3:98 i Goteborg, Geoteknisk och
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bergtekniskt utlatande daterat 2014-09-04 anges jordlagermaktigheten variera
mellan 0-35 meter. De storsta maktigheterna patraffas inom de centrala delarna
av detaljplaneomradet, séder om Bjoérlandavagen.

Planomradet ligger i en lerfylld dalgdng med 6vergang fran postglacial till glacial
lera. Berg i dagen forekommer i dalgdngens sidor men berget gar aven i dagen i
akermarken i den 6stliga delen av omradet. Ett utdrag ur SGUs jordartskarta
illustrerar de geologiska forhallandena. Detta visas i Figur 4.

Nagra grundvattenmatningar har inte gjorts i samband med de geotekniska
understkningarna, men det ndmns att leran har en valdigt hdg vattenkvot. Vidare
sa finns det stora partier inom omradet som ar valdigt blota d& regnvattnet
infiltrerar valdigt langsamt ner i marken.

Figur 4. Utsnitt ur SGUs jordartskarta. Rott illustrerar berg i dagen, morkgult-
glacial lera, ljusare gul ton-postglacial lera och orange med vita prickar olika
fraktioner av postglacial sand och svallsediment.

2.3.3 MKN och naturvarden

Osbacken

Planomradet ligger inom Osbackens avrinningsomrade. Enligt vattenférekomstens
MKN (VISS, 2016-01-15 Arbetsmaterial) har Osbacken sdmre &n god ekologisk
status, men forvantas genom aterstallande till mer naturligt tillstdnd uppna god
ekologisk status till ar 2021. Vattenférekomsten lider idag av 6vergédning och
syrefattiga forhallanden, miljogifter (framst kvicksilver, kvicksilverférningar och
bromerad difenyleter) och férandrade habitat genom fysisk paverkan. Atgéarder sa
som anpassade skyddszoner pa akermark, ekologiska funktionella kantzoner,

vatmarker och strukturkalkning foreslas for att minska halten totalfosfor.
5av 44
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Enligt ”Vatten s& klart — vattenplan for Géteborg” har en prioriteringsklassning
gjorts av de vattendrag som ar belastade av dagvatten inom Géteborgs stad. De
olika vattendragen har varderats med avseende pa ekologi och rekreation och
detta varde har stallts mot relativ fororeningsbelastning fran recipientens
avrinningsomrade. Klassningen innebar att prioriteringsklass 1 ar hogst prioriterad
och prioriteringsklass 4 lagst prioriterad. Utifran prioriteringsklass bedoms vilket
behov av behandling som kravs av dagvatten som tillférs recipienten.

Osbacken har fatt prioriteringsklass 3 — vilket medfér ett behov av enklare
behandling. Enklare behandling innebar "efterstrava LOD, fordrojning, éversilning,
utjamningsmagasin eller avledning i 6ppet dike dar sa ar majligt”, enligt ”Vatten
sé klart — vattenplan for Goteborg”. Fran fiskvardssynpunkt foreligger ett hogt
skyddsvéarde for Osbacken avseende havsvandrande 6ring.

Nordre alvs fjord

Osbacken mynnar ut i Nordre alvs fjord, som enligt MKN (VISS, 2016-01-15
Arbetsmaterial) har mattlig ekologisk status. Vattenférekomsten lider idag av
Overgodning och syrefattiga fornallanden samt miljogifter (framst kvicksilver,
kvicksilverférningar och bromerad difenyleter).

2.3.4 Oversvamningsrisk Osbacken
Enligt "Oversiktsplan fér Goteborg” — karta 2, rader det inte dversvamningsrisk for

Osbacken. Enligt ”Dagvatten — sahar gor vi” ligger planomradet inom zon A med
riktlinjer for lagsta hojd fardigt golv pa 2,5 m éver normal havsniva samt 1m 6ver
extrema hogsta hégvatten. Detta bor beaktas speciellt om byggnader med kallare
planeras.

2.4 Krav pa dagvattenhanteringen
Krav fran Kretslopp och Vatten gallande dagvattenhantering &ar:

- Att fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor skall ske pa
kvartersmark innan avledning till allmanna ledningar/alternativt ytlig
framledning. Kravet ar att 10 mm regn fran hardgjorda ytor skall fordrojas
inom kvartersmark, antingen inom fastighet eller i gemensam anlaggning.
Detta krav motsvarar enligt uppgift ett 2-arsregn med 10 minuters
varaktighet.

- Dag- och draneringsvatten skall i férsta hand tas om hand lokalt inom
kvartersmark genom infiltration eller i andra hand fordréjas i magasin och
vid behov avledas till allmén dagvattenhantering.

- Utloppsflode fran fordrojningsmagasin bor sa langt mojlig motsvara
avrinning frAn naturmark, motsvarande den avrinning som rader fran
omradet idag. Enligt Svenskt Vatten P90 kan specifik avrinnings fran
naturmark sattas till ca 20 I/s,ha for ett omrade med planomradets
storlek.

- Med anlaggande av LOD (t.ex. fordréjningsmagasin och infiltration) skapas
forutsattningar for "enkel behandling” av dagvatten — vilket gor att
reningskrav for prioritetsklass 3 uppfylls.
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- Dimensioneringen av framtida allménna dagvattenledningar, oavsett om
omradet beslutas inga i verksamhetsomrade for dagvatten eller inte, bor
ske enligt P9O.

2.5 Markavvattningsforetag och diken samt 6vriga VA- ledningar
251 Befintlig avvattning
I Figur 5 visas en oversikt 6ver befintlig ytlig avrinning inom planomradet.

v

Figur 5. Oversikt 6ver befintlig ytlig avvattning.

Avrinningen fran planomradet sker via den back som rinner fran Kvisljungeby
(s6der om planomradet), langs sodra delen av planomradets 6stra del och vidare
norrut genom skolomradet vid Trulsegardsskolan. Enligt uppgift frdn Lantmateriet
och Lansstyrelsen Vastra Gotaland finns inga formella rattigheter for backen
(gemensamhetsanlaggning el.dyl.) och backen utgor inte heller nagot
dikningsforetag. Backen avses att gravas om och fa en ny strackning runt om
planomréadet och precis vaster om den nya pendlarparkeringen, se Figur 2. |
utredningen har darfor inte backen beaktats annat &n som recipient for dagvatten.
Backen leds idag under Kongahéallavagen i en vagtrumma DN ca 650mm, i den
nordvastra delen av planomradet, se Figur 6. Darefter ansluter backen till
Osbéacken vasterut.
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Figur 6. Trumma under Kongahéllavagen som avleder backen till Osbacken.

Ett antal mindre diken korsar planomradet och leder fram till backen inom
omradet. | den dstra delen av planomradet avvattnas marken norr om
hoéjdpunkten till ett dike i nordvast. Séder om hoéjdpunkten avvattnas omradet dels
till backen soder om planomradet vilken sedan rinner norrut genom skolomradet
vid Trulsegardsskolan och dels till ett 6stvastligt tvargaende dike.

Backen som rinner genom skolomradet tar sdledes emot all avrinning fran
planomradet framst via diket genom den vastra delen av planomradet.
Avrinning till backen sker dock fran ett storre avrinningsomrade séderifrdn som
ligger utanfor gransen for planomradet.

Hela planomradet ingar i Osbackens avrinningsomrade. Osbacken rinner precis
norr om Bjorlandavagen som utgor planomradets grans. Den 6stra delen av
omradet utgor idag dkermark och enligt uppgift fran markagaren har det inte varit
problem med 6versvamningar i dessa omraden. Det har dock varit mycket bl6tt i
samband med haftiga regn. Langst i soder av omradet s har det noterats
starrvaxter som tyder pa mycket vatten i marken.

Det vastra omradet enligt Figur 3 utgor idag omraden med rik vassliknande
vegetation.

Som namnts tidigare s kan man for ett omrade av denna storlek och med denna
typ av mark rakna med ett flode pa ca 20 I/s,ha. Det motsvarar enligt P90 ungefar
ett maxflode med 5-10 ars aterkomsttid. Det innebar ett genererat flode pa ca
200 I/s fran omradet som begransas av Bjorlandavagen i norr och
Kongahallavagen i vaster.

Omrade vaster om Kongahallavagen utgors av jordbruksmark och avrinning sker

direkt till Osbacken. For detta omrade blir det uppskattade maxflodet ca 50 I/s.
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2.5.2 Ovriga befintliga ledningar
Langs Kongahéallavagen ligger flera olika ledningsslag: el, tele, dricksvatten och

spillvattenledningar. 1 hojd med busshallplatsen ligger Skra Bro
avloppspumpstation som bland annat tar emot spillvatten frdn en 250 mm
spillvattenledning rakt dsterifran, dvs den korsar planomradet. En
dricksvattenledning, 140 mm, ligger parallellt med spillvattenledningen i 6stvastlig
riktning. VA-ledningar visas i Figur 7.

Figur 7. Befintliga VA-ledningar inom och i anslutning till planomradet.

Den spillvattenledning, 250 mm, som korsar planomradet ligger grunt och nar den
korsar backen i planomradet ar den synlig och placerad i skyddsror (Figur 8).

Figur 8. Befintlig spillvattenledning i skyddsror dar den korsar backen genom
planomréadet.
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3. Foreslagen dagvattenhantering

3.1 Principer for dagvattenhanteringen
Dagvattenhanteringen ar tankt som ett konventionellt dagvattensystem med

brunnar och ledningar; som kompletteras med kassettmagasin, makadamstrak,
och 6ppna diken. Ledningarna dimensioneras enligt P90 "Dimensionering av
allmanna avloppsledningar”. Omradet raknas som ”“instangt omrade utanfor
citybebyggelse” vilket innebéar att ledningar dimensioneras for regn med
aterkomsttid pa 5 ar. Enligt kraven raknas det med att varje kvarter fordrojer 10
mm regn/m? hardgjord yta. Nagon annan férdréjning utéver detta har ej
medtagits, men illustrationsritningarna (2016-06-01) visar att
arkitekt/landskapsarkitekt ritat kompletterande l6sningar bland annat i form av
regntradgardar langs byggnader och biofilter langs lokalgator (Figur 9).

| —=

Figur 9. Detaljer fran illustrationsritning (Riksbyggen, Egnahemsbolaget,
Vastbostad, White; 2016-06-01).

3.2 Dagvattenhantering for planomradet

3.2.1 Avrinningsomraden

Norra delen av planomradet ar indelat i 7 kvarter: N1-N7. Sodra delen av
planomradet ar indelat i 5 kvarter: S1-S5. Utdver detta tillkommer allman
platsmark och lokalgator. | enlighet med tidigare revisioner av detta PM delas
omradet i utredningen upp i 12 avrinningsomraden (

Figur 10).
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Figur 10. Oversikt av omradesindelning — 6verst gammal och underst ny.

Tabell 1 visar konvertering av tidigare omradesindelning (avrinningsomrade) till
nuvarande omradesindelning (kvarter). Hadanefter presenteras omradena med
den nya beteckningen.
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Tabell 1. Konvertering av tidigare omradesindelning (avrinningsomraden) till
nuvarande omradesindelning (kvarter).

Avrinningsomrade Kvarter Kommentar

1 N1, N2

2 Nya torget (N)

3 N3, N4

4 Nya torget (S) Observera att vissa
5 N6, N7 mindre skillnader i
6 Aldreboende gransdragning kan
7 N5 forekomma mellan
8 S1 de tvd omrades-
9 S3 indelningarna.
10 S2

11 S4, S5

12 Parkering (norr)

Dagvattensystem i lokalgator och fran allman platsmark kommer att vara VA-
huvudmannens anlaggning och ansvar och all dagvattenhantering pa
kvartersmark anlaggs och skots av respektive fastighetségare.

Flodet till det omgravda diket dkar efter exploatering (jamfér med avsnitt 2.4.1 for
naturligt flode). Flode ar berdknat med ett klimatpaslag for att ta hojd for
framtidens haftigare regn. Dagvattnet fran hela omradet inklusive
Kongahallavagen, men undantaget pendlarparkeringen leds och foreslas anslutas
till trumman som gar under Kongahallavagen, som tidigare utgjorde genomféring
av backen. Denna trumma leder dagvattnet vidare till bAcken som sedan ansluts
till Osbacken. Trumman har en teoretisk kapacitet pa knappt 700 I/s. Det
sammanlagda flédet fran omradet uppgar till ca 1150 I/s (Z-varde 26, klimatfaktor
1,2 och 10 minuters varaktighet) vid ett 5-arsregn. Det innebar att det vore
lampligt att lagga en stoérre trumma i samma lage som klarar detta flode, vilket
innebar minst en 800 mm trumma. Nagot krav frAn kommunen gallande 6kande
floden till Osbacken har inte forelegat. | dagvattenutredningen har inte denna
frAga utretts vidare men fler fordrojningsatgarder skulle kunna bli aktuella om
saddana krav faststalls. Som jamforelse kan namnas att om systemet gors sa pass
trogt att vattnet kommer langsammare fram till trumman blir flodet for ett 5-
arsregn ca 775 I/s for 20 minuters varaktighet (Z-varde 26, klimatfaktor 1,2) och
knappt 600 I/s vid 30 minuters varaktighet (Z-varde 26, klimatfaktor 1,2). Flodet
frdn den nya pendlarparkeringen blir ca 90 I/s (Z-varde 26, klimatfaktor 1,2 och
10 minuters varaktighet). Det ar dock antagligen lampligare att dimensionera
avrinningen fran parkeringsytan for ett 2-arsregn, da det inte finns nagon storre
risk for 6versvamning pa ytan da vattnet kan rinna 6ver till den intilliggande
backen. Detta ger ett flode pa knappt 70 I/s (Z-varde 26, klimatfaktor 1,2 och 10
minuters varaktighet).

Bilaga 3 visar foreslagen placering av (renings- och) fordréjningsanlaggningar.

12 av 44

Dagvatten Skra Bro



3.2.2

Fordréjningsbehov

Vid berakning av dagvattenvolym anvands en s.k. avrinningskoefficient som anger
hur stor andel av en yta som ar hardgjord och bidrar med ytavrinning.
Avrinningskoefficienterna ar valda enligt Svenskt Vatten P90. Se Tabell 2 f6ér
volymer och underjordiskt ytbehov for dagvattenkassetter. For de kvarter dar det
bedéms mojligt (N1,, Nya Torget (N), Nya Torget (S), N2, N5 och S1 och
lokalgatorna) presenteras aven ytbehovet for alternativa Iésningar i form av ett
0,5 m djupt makadamdike samt ett rérmagasin med diametern 800 mm.

Tabell 2. Férdréjningsbehov vid 10 mm nederbord for respektive kvarter samt
ytansprak for dagvattenkassetter eller makadamdiken (Observera att
fordréjningskrav inte finns géllande allman platsmark).

Omréade Area (m?) | Férdrojning Ungefarlig Ungefarligt Ungefarlig
(kvarter) av ytbehov — ytbehov — langd —
10mm/s/m?3 dagvatten- makadamdike rormagasin
kassett, (m?); A0,5m 800 mm
(m?); A0,5m | djup (m)
djup
N1, N2 9840 72 150 432
Nya torget, N 1096 7,7 17 15
N3, N4 5718 48 100 -
Nya torget, S 1352 9,5 20 -
N6, N7 4244 29 60 -
Aldreboende 4058 29,5 62 -
N5 5363 38,2 80,3 228
S1 5820 41,4 82,8 246
S3 3007 21,5 45,2 -
S2 2730 18,2 38,4 -
S4, S5 20220 107 225 -
Parkering, N 4700 37,6 79,2 190 (storlek
enligt avsnitt 3.6)
Lokalgator 6760 77 160 153
Bjdrlandavagen 7160
Kongahallavagen 3960
Mdjligheterna att fordroja dessa volymer bor skapas inom respektive kvarter.
Kravet pa fordrojningen motsvarar ca ett 2-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Vid mer intensiva regn bodr en mdjlighet for braddning skapas, antingen till ytliga
system eller till markférlagda ledningssystem. Nya torget (N), Nya torget (S),
Parkering (N) och lokalgatorna saval som parkerna ar allman platsmark och star
darfor inte under samma strikta fordréjningskrav som de dvriga kvarteren.
3.2.3 Avledning av extrem nederbdérd
Dagvattensystemet dimensioneras for ett 5-arsregn. Vid kraftigare nederbord
maste vattnet pa nagot satt hanteras for att inte orsaka 6versvamning i omradet.
Hojdséattningen bér goras sa att ytvatten fran N6, N7, Aldreboende, S3, S2, S4
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och S5 vid extrema regntillfallen rinner mot gréonyta/park-omradet. Parken bor
utformas som lagpunkt sa att den kan fungera som 6versvamningsyta. Hojderna
medger inte att dike/lagpunkt i parken fungerar som recipient av
dagvattenledningar utan endast som dversvamningsyta. Diket blir for djupt och
brett om ledningar ska kopplas till det. N1, N2, Nya torget (N), N3, N4, Nya torget
(S), N5 och S1 kan med fordel hojdsattas s att dessa vid extrema regntillfallen
lutar mot diken mellan kvarter och Kongahéllavagen respektive Bjérlandavagen
(Figur 11 och Figur 12). Lokalgatorna i omradet kan ocksa fungera som
6versvamningsytor.

For att ta hand om ett korttids 100-arsregn behévs knappt 1500 m? i
oversvamningsvolym raknat med ett utloppsflode pa 20 I/s, ha. Vid ett saddant
extremt regn ar det inte sakert att det ar rimligt att halla ett s 1agt utloppsfléde.
Om man daremot réknar med att utloppsflédet motsvarar ett dimensionerande 5-
arsregn sa blir 6versvamningsvolymen ca 500 m3.

Byggnader maste placeras sa att vattnet inte skadar dem utan kan rinna ytledes
pa ett sdkert satt. Om diken och grénytor utnyttjas finns en volym om cirka 500
m?3. Volymen &r framréknad med forutsattningarna att man i snitt far plats med
2.1 m® vatten/meter i den stora parken; 1,6 m? vatten/meter i gronytan vid
alderdomshemmet och ungefar 0,3-0,4 m?3 vatten/meter pa kortare strackor av
dikena. Det foreslas att Kongahallavagens vagdike gors brett och djupt nog att
rymma vatten fran kvartersmarken vid extrema regn.

Diket mellan kvartersmark och Bjorlandavédgen bér utan problem kunna anvandas
till dagvatten fran kvartersmark vid extrema regntillfallen da vagdagvattnet leds i
diket mellan vagen och gc-vagen (Figur 12).

3.3 Kongahallavagen och Bjorlandavagen
Sektion A-A: Kongahéllavagen

M M

Figur 11. Forslagssektion pa Kongahallavagen (utsnitt ur ritning 1734/12-7001,
daterad 2016-09-02).

14 av 44

Dagvatten Skra Bro



Den uppsamlande dagvattenledningen fran Kongahallavagen ansluts till den
trumma som korsar vagen och som ocksa leder vattnet frdn det nya omradet
Oster om vagen. Dagvatten frdn Kongahallavagen norr om den korsande trumman
ansluts till befintligt ledningsnat vaster om rondell och darifran vidare till
Osbacken. D& ingen rening uppnas med ett konventionellt system s& foreslas att
filtermagasin (enligt 3.8.2) byggs for att rena dagvattnet.

Sektion B-B: Bjorlandavagen

1
1

—m
1
t
t
t
w

Figur 12. Forslagssektion pa Bjorlandavagen (utsnitt ur ritning 1734/12-7001,
daterad 2016-09-02).

Avvattningen av Bjorlandavagen goérs idag dels med ett vagdike och dels med
direkt avrinning 6éver vagslant ner mot Osbéacken. Vattnet som rinner i vagdiket
mynnar med storsta sannolikhet ocksa langre ner i Osbacken.

I det nya trafikférslaget géllande Skra Bro goérs den befintliga cykelbanan 1 meter
bredare och det tillkommer vanstersvangfalt och busshallplatser pa
Bjorlandavagen. Avvattningen sker pa samma satt som for den befintliga vagen.
En trafikverksvag som avvattnas till vagdike dimensioneras for ett 1-arsregn
(Avvattningsteknisk dimensionering och utformning - MB 310, TDOK 2014:0051).
Vid detta regntillfalle bildas ett flode pa ca 25 I/s p& den stracka som pa nagot satt
byggs om. Det befintliga vagdiket kan utan problem hantera detta flode da
maxkapacitet i diket om det gar helt fullt &r ca 600 I/s vid 0,6 % lutning. Om
vattendjupet ar 0,1 m blir flédet ca 60 I/s. Breddningen av cykelvagen bedéms
inte paverka namnbart. Nagon hansyn har inte tagits till eventuellt tillkommande
flode fran langre osterut pa Bjorlandavagen da vetskap om avvattningssystemet
dar inte ar kant. UtifrAn vagens geometri sa ar det dock mycket troligt att allt
vagdagvatten dsterut leds direkt till Osbacken da vagen precis innan och efter
planomréadet skevar mot backen.

3.4 Kvarter S3, S2, S4 och S5
Kvarteren avvattnas genom brunnar och ledningar. Figur 13 visar

dagvattenledningarnas huvudstrak och férdrojningsytor med areor i enlighet med
Tabell 2.
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I <ASSETTMAGASIN
DAGVATTENLEDNING
YTAVRINNINGSRIKTNING

| AGSTRAK, DIKE

AVSKARANDE DIKE

1

N
p. J

S MAKADAMDIKE/OVERBYGGNAD

MAKADAMMAGASIN
Figur 13. Forslag till dagvattenlésning och placering av fordréjningsmagasin.

Kvarter S3 foreslas anslutas till en huvudledning som forlaggs i lokalgatan.
Kvarter S2, S4 och S5 ligger lagre an kvarter S3 och darfor leds dagvattnet till
ledning som gar genom parken. Magasinets placering i kvarter 10 bor vara nara
kvartersgransen sd att det blir méjligt att leda kvarterets dagvatten dit. Da en
lokalgata gar genom hela kvarter S4 och S5 féreslas att varje enskild fastighet
fordréjer dagvattnet innan anslutning till huvudledningen i gatan. Vid anvandande
av dagvattenkassetter innebar det en yta pa ca 2-3 m?/tomt. Vid stérre regn an
systemet ar dimensionerat for maste vattnet ytledes kunna ledas bort fran
bebyggelsen utan att orsaka skador. Kvarter S2, S4 och S5 bor hojdsattas sa att
vattnet vid storre regn rinner till parken som bér fungera som ett
odversvamningsomrade. Aven lokalgatan genom kvarter S4 och S5 bér kunna ta
emot vatten vid extra haftiga regn. Lokalgatan kan fungera som
oversvamningsomrade for kvarter S3 dar vattnet kan stiga upp till kantstenen om
gatan byggs med sadana. Diket eller lagstréket i parken ansluts till
ledningssystemet med en kupolsilsbrunn eller liknande.

Soéder/dster om kvarter S5 bor ett avskarande dike anlaggas som kan anslutas till
befintligt dike. Detta avskarande dike anlaggs for att forhindra att vatten fran
hégre liggande mark rinner in i kvarteret.
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3.5

Kvarter N3, N4, Nya torget (S), N6, N7, Aldreboende, N5 och S1
Kvarteren avvattnas i forsta hand med ett konventionellt dagvattensystem med

brunnar och ledningar. Figur 14 visar éversiktligt hur ledningarna kan férlaggas.
Fordréjningsytorna ar ritade med areor enligt Tabell 2. Undantaget torg och
lokalgator dar kraven inte ar lika harda.

KASSETTMAGASIN

DAGYATTENLEDNING
Y TAYRINMIMGSRIKTNING
LAGSTRAK, DIKE

T DIKEAJVERBYGGNAD
IMAGASIN

Figur 14. Forslag till dagvattenlésning och placering av fordréjningsmagasin.

Kvarter N5 och S1 avvattnas till huvudledning i lokalgata via férdrojningsmagasin
(makadammagasin) pa innergardarna. Magasinen planeras ligga ovan kvarterens
underjordiska parkeringshus, dar marktackningen antas vara 0,7 m. Magasinen
foreslas vara 0,5 m djupa. Fordréjningsmagasinet i kvarter N5 kan till exempel ha
matten 40x6 m. Fordréjningsmagasinet i kvarter S1 kan till exempel ha matten
35x7 m. Beroende pa estetiska preferenser kan man ha makadam i ytan,
grasbesa anlaggningen eller anlagga en vaxtbadd — i viss man paverkar det dven
reningsgraden hos anladggningen. Om ytan vill goras tillganglig kan till exempel en
utformning med tradack ovan dagvattenanlaggningen vara ett alternativ.

Den norra delen av kvarteren bor kunna avvattnas direkt till ett dagvattendike
som anlaggs mot Bjorlandavagen. Om allt vatten fran kvarteren ska ledas till diket
behéver man detaljstudera djupet pa diket for att mojliggora vattenledning till det.

Dagvatten Skra Bro
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Diket far goras till en gemensamhetsanlaggning for bada kvarteren. Att leda hela
kvarterens vatten till diket kan vara mojligt om all avvattning gors ytligt da
ledningar sannolikt kommer att bli for djupa for att kunna ansluta. Andra
alternativa l6sningar for kvarter N5 och S1 kan vara att anlagga underjordiska
kassettmagasin i gronytan mellan kvarteren. Det gar eventuellt att fa plats med
ett magasin dar som ar tillrackligt stort for att rymma allt dagvatten. En mdjlighet
kan ocksa vara att bygga underjordiska rérmagasin. Om man anlagger 1000
millimetersror kravs det drygt 50 m per kvarter for att ha tillracklig
fordréjningsvolym. Ytor som potentiellt kan vara lampliga for rérmagasin ar
gronytan mellan kvarter N5 och S1 eller norr om kvarteren. Vid en mer detaljerad
projektering kan ocksa andra ytor identifieras som lampliga, t.ex. ytan vaster om
kvarter N5 mellan huset och gatan. Viktigt att titta vidare pa ar mojliga konflikter
med Ovriga ledningar och ror som dricksvatten, spillvatten, fjarrvdarme mm. Vid en
I6sning med rérmagasin blir det ocksa valdigt viktigt att undersoka mdjligheten att
nivamassigt kunna ansluta till huvudledningen i gatan. En kombination av olika
I6sningar bedéms dock vara det mest rimliga for att hantera dagvattnet i
kvarteren. Vid extrema regntillfallen nar ledningssystemet inte klarar av
vattenmangden bor hdjdsattningen goras sa att merparten av flodet kan ledas till
dagvattendiket i norr. Kvarteren lutar redan idag svagt nordvast.

Huvudledning i lokalgatan foreslas kopplas ihop med den ledning som kommer
frAn parkomradet soderifrdn. Denna ledning ar sedan tankt ga vidare genom
parkomradet mellan kvarter N6 och N7 och Aldreboende for att sedan ansluta ftill
huvudledning lokalgata. Parkomradet kan med fordel fungera som
Oversvamningsyta med ett dike eller lagstrak.

Kvarter N6 och N7 avvattnas till huvudledning i parkomrade. Om marken lutas in
mot parkomradet kan ocksa valdigt stora regn ledas mot parkomradet och bort
fran husen.

Dagvatten fran kvarter Aldreboende leds till huvudledning i lokalgata vaster om
kvarteret. Det blir sannolikt enklare att ha tva olika fordréjningsmagasin inom
kvarteret beroende pa hur byggnaden ar placerad. Aven detta kvarter kan
hojdsattas sa att extrema regn ytledes kan rinna till parkomradet i norr eller till
lokalgatan om den férses med kantsten.

Kvarter N3 och N4 ar tankt att via ledningar och ett férdréjningsmagasin
avvattnas till lokalgatan soder om kvarteret. Diket norr om kvarteret foreslas bli
recipient for vattnet vid extremare regntillfallen. En viss modellering av marken
kan komma att behévas for att uppna detta.

Kvarter Nya torget (S) avvattnas konventionellt med brunnar och ledningar. Flédet
kan med fordel fordrojas i ett kassettmagasin alt. R6rmagasin for att minska
flodet till Osbécken.
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Diket langs med Bjorlandavagen fungerar som éversvamningsskydd och
fordréjning vid stora regntillfallen. Langre vasterut blir det nédvandigt att
kulvertera diket dar det inte finns utrymme for ett 6ppet dike.

3.6 Kvarter N1, N2, Nya torget (N) och Parkering (N)

I K4SSETTMAGASIN

e DAGYATTENLEDMING
Y TAYRIMNINGSRIKTHNNG

LAGSTRAK, DIKE

= MAKADAMDIKE/BVERBYGENAD
P MEKADAMMAGASIN

Figur 15. Forslag till avvattning och placering av férdrojningsmagasin.

Kvarter N1 och N2 foreslas avvattnas till makadammagasin belagna pa omradets
innergardar — ovanpa planerade bilgarage. Marktackningen kommer dar att vara
ca 0,7 m. Den totala erforderliga fordréjningsvolymen for kvarteret ar ca 72 m®.
Dagvattenanlaggningen foreslas vara 0,5 m djup. Det betyder att det totala
ytanspaket i kvarter N1 och N2 blir 432 m2. Ett magasin pa varje innergard
foreslas anlaggas. Det sodra magasinet skulle till exempel kunna ha méatten 35x6
m, medan det norra skulle kunna ha matten 31x7 m. Beroende pa estetiska
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preferenser kan man ha makadam i ytan, grasbesa anlaggningen eller anlagga en
vaxtbadd. Om ytan vill goras tillgénglig kan till exempel en utformning med
tradack vara ett alternativ.

Alternativt kan man anlagga kassettmagasin i ytan mellan de tva olika kvarteren
med ytbehov. En annan méjlig I6sning ar att leda regnvattnet till diket vid
Kongahallavagen. For att detta dike ska rymma 72 m® som maste fordrojas s&
behover det vara drygt 1 m djupt och med 1:3 slanter. For att kunna leda vatten
frdn kvarteret till diket kravs det ytliga avrinningslosningar da ledningar kommer
att ligga for djupt for att kunna anslutas. Vidare sa blir det praktiskt svart att leda
vattnet fran det norra kvarteret till diket da det inte stracker sig hela vagen forbi
de bada kvarteren.

For att ha tillracklig tackning pa ledningarna och klara av anslutningshojden till
den befintliga trumman bor marknivan ligga pa atminstone ca +7,60 i sbdra delen
av kvarteret och ca +7,0 i norra delen av kvarteret. | nulaget gar ett dike rakt
genom kvarter 1 i sydnordlig riktning. Nar detta dike leds om kommer marken att
behova hojas i detta omrade, se Figur 14. Ett dagvattendike anlaggs i vastra delen
av kvarteret, se Figur 11. Kvarteret kan med fordel hojdsattas sa att dagvatten
rinner dit vid extrema regn.

Hela kvarter Parkering (N) lutar &t nordvast och avvattningen kan ske via brunnar
och ledningar. For att inte behova hoja marken bor ledningen ligga sa grunt som
mojligt och frostfritt djup gar troligen inte att uppnd. Hojning av marken ar
olamplig da det finns en befintlig pumpstationsbyggnad samt en
tryckstegringsstation har. Dagvattnet leds till backen som ligger vid sidan av
parkeringen och innan dagvattnet nar backen bor det passera en oljeavskiljare.
Vidare boér utlopp till backen férses med erosionskydd. Utloppet till backen férses
lampligtvis aven med ett bakvattenstopp for att foérhindra att vattnet vid hdga
vattennivaer i backen inte trycks bakat i systemet. Extrema regn kan avledas pa
ytan direkt till backen. Alternativt kan man anldgga makadamkrossdiken eller
andra system som ar mer ytliga for att avleda dagvattnet. Dessa I6sningar kan
dock kréava mer yta an lésningen med brunnar och ledningar. | detta fall kan dock
en lésning med makadamkrossdiken vara den lésning som ar att féredra (Figur
16). Detta med tanke pd att man garna inte vill lagga ledningar sa grunt att de
inte ligger pa frostfritt djup samt svarigheterna och kostnaderna med att hoja
marken. Med makadamdiken uppnas ocksa en stérre rening och en viss
fordréjning an med ett konventionellt system med brunnar och ledningar. For att
ta hand om volymen (ca 40 m®) fran ett tvarsregn kravs ca 190 m makadamdike
om det gors 1 meter brett i ytan, 0,5 m brett i botten och 1 meter djupt. Om
makadamdiken anlaggs blir oljeavskiljare inte nodvandig da s& mycket av oljan
fastlaggs i dessa att man klarar utslappskraven.
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N\ Grovt grus, t = 15 cm

“_\Makadam, 4-16 mm

Dréineringsstrak utan \ \\\Geotext‘l mellan makadam och den angréinsande jorden
dagvattenintag “\Uppsamlande dréin-/dagvatteniedning

Figur 16. Principbild pa makadamdike.
Kongahallavagen avvattnas via rannstensbrunnar och ledningar (Figur 11).

Trumman som korsar vagen och som dagvattnet fran alla kvarter dster om vagen
ansluter till byts ut till en stérre och forlaggs ungefarligt enligt (Figur 165).

3.7 Lokalgator
Lokalgatorna avvattnas konventionellt med dagvattenbrunnar och ledningar. D&

dessa klassas som mindre belastade ytor behéver vattnet enligt gallande riktlinjer
inte renas. FOr att minska tillflodet till Osbacken kan dock vattnet fran
lokalgatorna med fordel fordrojas i antingen kassett- eller rérmagasin.

Ett alternativ om det bedéms att rening av vattnet fran lokalgatorna anda behévs
ar att anlagga filtermagasin eller biofilteranlaggningar langs med gatorna, vilket
aven arkitekt/landskapsarkitekt foreslagit (Figur 9). Biofilter &r anlaggningar med
fylining av pimpsten eller makadam i botten och eventuellt med filtermaterial. |
badden planteras lampliga vaxter. Biofilter anlaggs for att rena dagvatten, férdroja
och vara estetiskt tilltalande.

3.8 Teknisk beskrivning av dagvattenlosningar

3.8.1 Dagvattenkassetter
Kassetterna ar inte tankta att fungera dranerande och finns det risk att

grundvattennivan ar hog bor kassetterna tatas med nagot slag av tat duk eller
dylikt. Principutformning for en dagvattenkassett som en del i ett
dagvattensystem kan ses i Figur 17.
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DAGVATTENBRUNN MARKYTA DAGVATTENBRUNN

DAGVATTENLEDNING] | ;
INLOPPSLEDNING BRADDLEDNING

DAGVATTENKASSETT

ELLER LIKNANDE UTLOPPSLEDNING N/

DAGVATTENLEDNING /

Figur 17. Principutformning av dagvattenkassett i mark.

3.8.2 Filtermagasin (Ecovault)
EcoVault ar ett filtersystem i en betongkammare och anvands for rening av

dagvatten fran bostadsomraden och industriomraden. I en EcoVault avskiljs
sediment, naringsamnen, skrép, tungmetaller, organiskt avfall, olja och fett.
Systemet ar utformat sa att vattenflodet bromsas upp for att underlatta
sedimentering. Skrap och organiskt material separeras fran vattnet av
gallerskarmar for att minska nedbrytning i vatten. Slutligen renas vattnet genom
ett filtermaterial som anpassas efter de féroreningar som behdver avskiljas. |
Figur 18 visas ett exempel pa en anlagt EcoVault.

Luckor Fett- och olje- Braddat flode  Filter
avskiljande vigg  (bypass)

Galler for
Skrap och lov m.m.

Inlopp

Sediment  Hal i vagg for Vatten-
effektivare riktningsplattor
sedimentering

Figur 18: Principskiss over funktionen i ett EcoVault

Anlaggningen har kapacitet att klara stora fléden tack vare sin konstruktion dar
dessa floden passerar ovanfér sedimentationsdelen via specialutformade
riktningsplattor som styr vattenflodet. Darigenom minskar risken for uppvirvling
av sediment. Véljer man att bradda flédet innan inlopp till magasinet kan det med
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fordel ledas till ett mindre gallerférsett magasin dar 16v, skrép och liknande samlas
upp- EcoVault kan med fordel kompletteras med brunnsfilter i brunnar uppstroms.
Om det ar nivdmassigt mojligt kan de vara forsedda med rostfria gallerkorgar for
insamling av skréap, 16v och liknande.

3.8.3 Alternativa losningar
Ett alternativ till de foreslagna dagvattenlésningarna ar sa kallade

overbyggnadsmagasin. Det fungerar genom att dagvattnet leds ner i
overbyggnaden p& gator eller parkeringar med luftnings- eller infiltrationsbrunnar

(Figur 19).
470 mm
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Figur 19. Exempel p& en luftnings- infiltrationsbrunn. (Hammarby bruk).

Overbyggnaden byggs upp med en del makadam i t.ex. 32-64 som fungerar som
magasin. Topplagren pa gatan/parkering utformas som vanligt. Uppsamlande
draneringsledningar forlaggs for att leda ut vattnet fran 6éverbyggnaden och till
dagvattenhuvudledningar (Figur 20). Denna I6sning bedéms som lite dyrare an en
konventionell 6verbyggnad och skotselinsatserna ar svarbedémda. P4 vissa hall
dar metoden provats har resultaten varit valdigt positiva (kalla: Orjan Stal).
Metoden anvands forst och framst i samband med vaxtplanteringar da det kan
gynna en frodig vegetation.
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Figur 20. Exempel p& sektion med 6verbyggnadsmagasin.

4. Fororeningar

Fororeningsberakningar for aktuellt planomrade har utférts med
dagvattenmodellen StormTac (2016-06-20) och stamts av mot dokumentet
”Reningskrav for dagvatten” (2016-12-14). I modellen anges avrinningsomradets,
eller delavrinningsomradets, olika markanvandning for vilka schablonvarden pa
dagvattenféroreningarnas arsmedelkoncentrationer finns angivna. Féljande
fororeningar har studerats: arsenik (As), krom (Cr), kadmium (Cd), bly (Pb),
koppar (Cu), zink (Zn), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), PCB, TBT, olja, bens(a)pyren
(BaP), bensen, totalforfor (P-tot), totalkvave (N-tot), totalhalt organiskt kol (TOC)
och suspenderat material (SS).

For pH-varde och halt av metyl-tert-butyleter (MTBE) rekommenderas
provtagning, da denna information i dagslaget inte ar inkluderad i StormTac.

Recipienten i planomradet ar Osbacken som enligt ”"Reningskrav for dagvatten”
frAn Kretslopp och vatten klassas som kanslig.

4.1 Fororeningsberakningar
Befintliga markytor inom planomradet foreslas klassificeras som lagtrafikerad vag,

takyta, grusyta med trad, torg och parkeringsyta. For detaljer kring
dimensionerande fléden etc., se Bilaga 2. Tabell 3 visar resultatet foér
fororeningsberakningarna; fororeningshalter (ug/l) i dagvatten genererat i
planomréadet efter exploatering, men innan rening, saval som Goteborg Stads
riktvarden (ug/l) och beraknad arsbelastning (kg/ar) fore rening. Fetmarkerade
siffror indikerar att beraknad halt dverskrider riktvardena (se aven Bilaga 1).
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Tabell 3. Fororeningshalter i planomradet fore rening (ug/L) jamforda med
Goteborgs Stads riktvarden (Kretslopp och Vatten™, 2016-12-14) samt berdknad
arsbelastning fore rening (kg/ar). Fetmarkerade siffror indikerar att beraknad halt
overskrider riktvardena.

Amne/ parameter Riktvarden i Schablonhalt av Arsbelastning
utslappspunkt fororeningar fore (schablonhalt x
(ng/1) rening (ug/1) Q). (kg/dr)

Arsenik (As) 15 3,1 0,134
Krom (Cr) 15 5,9 0,26
Kadmium (Cd) 0,4 0,41 0,021
Bly (Pb) 14 8,1 0,36
Koppar (Cu) 22 19,6 0,88
Zink (Zn) 60 80 35
Nickel (Ni) 40 38 0,16
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,031 0
PCB 0,014* 0,072* 0
TBT 0,001 0,002 0
Oljeindex 1000 374 16
Bens(a)pyren 0,05 0,021 0
MTBE 500 | ---
Bensen 10 1 0,052
pH 6-9 | -
Totalfosfor (P-tot) 150 126 5
Totalkvéve (N-tot) 2500 1473 65
TOC 20000 13400 585
Suspenderat 60000

material (SS) 53000 2335

*Géller PCB-7, som &r summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och PCB180.

Berakningarna i StormTac visar att halterna av kadmium, zink, PCB och TBT
riskerar att 6verskrida riktvardena efter exploatering, men innan rening.
Observera att riktvardet for PCB dverskrids redan av halten PCB-7, det vill saga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20%
av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomradet kan forvantas ligga runt 0,35

pg/l.

4.2 Rening av dagvatten i planomradet
Avvattningen av det nya omradet ar delvis tiankt som ett konventionellt

dagvattensystem med brunnar och ledningar; delvis med ett dagvattensystem
som bygger p& underjordiska makadammagasin av olika typer.

Konventionella dagvattensystem beddéms vanligen inte ha ndgon reningseffekt,
men i saval sandfangsbrunnar som kassettmagasin sker viss rening i samband
med sedimentation. Forskningen inom omradet saknas dock helt eller delvis.
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Enligt VISS atgardsdatabas har dock studier visat att alla partiklar storre dn 254
um fastnar i sandfanget, medan en mycket liten del av de mindre partiklarna
fangas upp. Studier har aven visat att en sandfangsbrunns effektivitet minskar
med Okat vattenflode och mindre partikelstorlek. For att bibehalla brunnens
reningseffekt kravs regelbundet underhall. Reningseffekten i ett kassettmagasin
beror pa uppehalistiden i det samma: ju langre uppehallstid desto mer
sedimentation och rening.

Fordrojningsmagasin i form av makadamdiken i foreslas anlaggas i kvarter N1,
N2, N5 och S1. D& fororeningsbelastningen i omradet ar relativt lag och enbart
kadmium, zink, PCB och TBT ligger dver gransvardena ar ett alternativt reninssatt
att anlagga filterbrunnar i ett konventionellt ledningssystem som specifikt renar
dessa amnen. Dock behover fortfarande fordrojningskraven for omradet klaras
vilket da betyder att alternativa férdrojningsatgarder (t.ex. rérmagasin) behdver
inforas.

Rening i makadamdiken bygger p& sedimentation och fastlaggning i
infiltrationsmaterialet. Reningseffekten ar 35-60 % for naringsdmnen och 80-90 %
for suspenderat material. Av det senare foljer att aven reningsgraden for
partikulart bundna foéroreningar ar hdg. Enligt StormTacs databas ligger
reningseffekten for metaller pa 45-90 %. Denna typ av krossfyllda anlaggningar
fangar aven olja effektivt (75-90 %). Tabell 4 visar resultatet for
fororeningsberakningarna efter rening. Feta siffror indikerar att berdknad halt
overskrider riktvardena.
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Tabell 4. Fororeningshalter i planomradet fore rening (ug/L), Goteborgs Stads
riktvarden (Kretslopp och Vatten, 2016-12-14), reningsgrad, halt efter rening
(ug/L) samt beraknad arsbelastning efter rening (kg/ar). Feta siffror indikerar att
beréknad halt dverskrider riktvardena.

Amne/ Riktvarden i Schablonhalt | Reningsgrad | Halt efter | Arsbelastning
parameter utslappspunkt | av (%) rening efter rening
(ng/1) féroreningar (ng/1) (kg/ar)
fore rening
(ng/l)

Arsenik (As) 15 31 22 2,4 0,104
Krom (Cr) 15 5,9 31 4,1 0,18
Kadmium 0,4 33

(Cd) 0,41 0,28 0,014
Bly (Pb) 14 8,1 18 6,7 0,30
Koppar (Cu) 22 19,6 30 13,7 0,61
Zink (Zn) 60 80 29 57 2,5
Nickel (Ni) 40 3,8 29 2,7 0,12
Kvicksilver 0,05 26

(Ho) 0,031 0,023 0
PCB 0,014 0,072* Okand 0,07* 0
TBT 0,001 0,002 Okand 0,002 0
Oljeindex 1000 374 40 224 10
Bens(a)pyren 0,05 0,021 44 0,012 0
MTBE 500 Okand
Bensen 10 1 Okénd 1 0,052
pH 6-9 Okand
Totalfosfor 150 20

(P-tot) 126 101 4
Totalkvéave 2500 20

(N-tot) 1473 1178 52
TOC 20000 13400 Okand 13400 585
Suspenderat 60000 21

material (SS) 53000 41000 1845

*Géller PCB-7, som &r summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och PCB180.

Berakningarna i StormTac visar att halterna av PCB och TBT riskerar att
overskrida riktvardena aven efter rening. Observera att reningsgraden for bada
dessa amnen (PCB, TBT) dock &r okand.

De huvudsakliga kallorna till spridning av koppar och zink ar korrosion av
byggnadsmaterial, déck, bromsklossar och bromsbeldgg samt fordons- och
gatutvatt, sandning, atmosfariskt nedfall och batbottenfarg. Koppar och zink ar
giftigt for vattenlevande vaxter och djur (Utredning av féroreningsinnehallet i

Stockholms dagvatten, 2010). Krossdiken och biofilter &r exempel pa

dagvattenanlaggningar som erbjuder hég reningseffekt for koppar och zink
(StormTac databas, 2015).
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PCB sprids via fogmassor i byggnader, elkondensatorer, kablar och
transformatorer till dagvattnet. PCB ar giftigt for maniskor och djur (Utredning av
fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010). Enligt StormTacs databas &ar
reningseffekten for de sju vanligaste PCB:erna mycket hég i vata dammar.

Fosfor sprids huvudsakligen via braddade avloppsvatten, trafikavgaser,
atmosfariskt nedfall, sandning och djurspillning. Amnena orsakar évergédning i
sjoar och hav, vilket medfor algblomning och ger upphov till syrebrist. Exempel pa
anlaggningar som erbjuder god rening med avseende pa fosfor och kvave ar
makadamdiken, biofilter och permeabel asfalt (StormTac databas, 2015).

TOC ar ett matt pa det totala organiska innehallet i vatten. TOC i dagvatten
harstammar bland annat frdn déda organismer och slaggprodukter. Hoga halter av
amnet i vatten kan leda till syrebrist (EPER). | dagvatten fran saval villaomraden,
parkomraden och vagar/lokalgata utgér DOC (l6st organiskt kol) merparten av
TOC (Augustsson & Engdahl, 2014). Enligt StormTac ar reduktionen av DOC i
Oppna makadamstrak 90%, varpa ett antagande om att TOC reduceras i tillracklig
grad for att riktvardena ska underskridas kan goéras.

Suspenderat material ar ett matt pa organiska och oorganiska partiklar som kan
sedimentera. Dessa partiklar kan medféra grumlighet och andrade
ljusforhallanden i sjoar och vattendrag, vilket i sin tur kan leda till samre
livsbetingelser hos manga vattenlevande djur. Dessa partiklar binder aven manga
fororeningar (Utredning av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010).
Suspenderat material sedimenterar nar vattenflddet stannas upp.
Dagvattenanlaggningar som erbjuder hég grad av sedimentation ar bland annat
oversilningsytor, vata dammar, svack- och vagdiken, makadamdiken, biofilter och
permeabel asfalt (StormTac databas, 2015).

Om ytterligare reningseffekt énskas foreslas grona tak anlaggas pa de tak som
tilldter samt gronytor anlaggas i stérsta mojliga utstrackning.

Nordre alvs fjord, liksom Osbécken, lider av forhdjda halter av kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter. Det senare amnet studeras inte i
StormTac, men berakningarna visar att halterna av kvicksilver i dagvatten till
recipienterna inte uppnar nagra anmarkningsvart héga halter.

4.2.1 Lokalgator
Lokalgatorna avvattnas konventionellt med dagvattenbrunnar och ledningar.

Enligt KOVs publikationen klassas lokalgator som mindre belastade ytor. Detta
kopplat till en kanslig recipient ger att det inte behévs nagon rening men att det
fortfarande finns krav pa fordrojning. Ett krav som inte finns inom bestallningen
men som kan uppfyllas genom att till exempel anlagga rérmagasin.
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4.2.2 Torg
Torgytor klassas enligt rddande riktlinjer som mindre belastade ytor. Detta kopplat

till en kanslig recipient ger att det inte beh6vs nagon rening rening men att det
finns fortfarande krav pa fordrojning. Ett krav som inte finns inom bestallningen
men som kan uppfyllas genom att till exempel anlagga kassett- eller rérmagasin.

5. Fororeningar langs Bjorlandavagen

Foéroreningsberakningar for aktuellt planomrade har utférts med
dagvattenmodellen StormTac (2016-11-15). | modellen anges
avrinningsomradets, eller delavrinningsomradets, olika markanvandning for vilka
schablonvarden pa dagvattenféroreningarnas arsmedelkoncentrationer finns
angivna. Foljande fororeningar har studerats: arsenik (As), krom (Cr), kadmium
(Cd), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), PCB, TBT, olja,
bens(a)pyren (BaP), bensen, totalforfor (P-tot), totalkvave (N-tot), totalhalt
organiskt kol (TOC) och suspenderat material (SS).

For pH-varde och halt av metyl-tert-butyleter (MTBE) rekommenderas
provtagning, da denna information i dagslaget inte ar inkluderad i StormTac.

51 Fororeningsberakningar
I Figur 21 kan avgransningen for berakningsomradet langs med Bjorlandavagen

Ses.
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Figur 21: Det berdknade omradet langs med Bjorlandavagen avgransas till de
farglagda ytorna i figuren

Befintliga markytor inom planomréadet féreslas klassificeras som vag 5 med ADT
ca 11500 (enligt prognosen for Bjorlandavagen ar 2035), grasyta, gang- och
cykelvag. Tabell 3 visar resultatet for féroreningsberakningarna; fororeningshalter
(ug/l) i dagvatten genererat i planomradet efter exploatering, men innan rening,
saval som Goteborg Stads riktvarden (ug/l) och beraknad arsbelastning (kg/ar)
fore rening. Fetmarkerade siffror indikerar att berdknad halt dverskrider
riktvardena.
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Tabell 5. Féroreningshalter i planomradet fore rening (ug/L) jamforda med
Goteborgs Stads riktvarden samt berdknad arsbelastning fore rening (kg/ar).
Fetmarkerade siffror indikerar att berdknad halt éverskrider riktvardena.

Amne/ parameter Riktvarden i Schablonhalt av Arsbelastning
utslappspunkt fororeningar fore (schablonhalt x Q)
rening
Arsenik (As) 15 pg/I 2,7 ug/l 0,01 kg/ar
Krom (Cr) 15 pg/I 7,9 ug/l 0,04 kg/ar
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l 0,27 pg/l 0,00 kg/ar
Bly (Pb) 14 g/l 6,5 ug/l 0,03 kg/ar
Koppar (Cu) 22 ug/! 26 ug/l 0,12 kg/ar
Zink (Zn) 60 pg/! 85 ug/l 0,39 kg/ar
Nickel (Ni) 40 pg/l 5,2 ug/l 0,02 kg/ar
Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/I 0,067 ug/I 0,00 kg/ar
PCB 0,014 pg/I 0,07 pg/I* 0,00 kg/ar
TBT 0,001 pg/I 0,0016 pg/I 0,00 kg/ar
Oljeindex 1000 pg/!I 660 ug/! 3,1 kg/ar
Bens(a)pyren 0,05 pg/I 0,012 pg/I 0,00 kg/ar
MTBE 500 pg/I
Bensen 10 pg/!I 3,4 ug/l 0,02 kg/ar
pH 6-9
Totalfosfor (P-tot) 150 pg/!I 150 pg/I 0,69 kg/ar
Totalkvave (N-tot) 2500 pg/I 2100 pg/I 9,8 kg/ar
TOC 20 mg/| 19 mg/I 87 kg/ar
Suspenderat 60 mg/I 51 mg/I 240 kg/ar
material (SS)

*Géller PCB-7, som &r summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och PCB180.

Berakningarna i StormTac visar att halterna av koppar, zink, kvicksilver, PCB,
TBT, P-tot, N-tot, TOC och SS riskerar att 6verskrida riktvardena efter
exploatering, men innan rening. Observera att riktvardet for PCB 6verskrids redan
av halten PCB-7, det vill sdga summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna.
Dessa utgor normalt ca 20% av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomradet
kan forvantas ligga runt 0,35 pg/I.

5.2 Rening av dagvatten i anslutning till Bjornlandavagen
Avvattningen av omradet sker till anslutande grasdiken. Rening i grasdiken utan

underliggande makadamstrak ar 15-30 % for naringsamnen och 40-60 % for
suspenderat material. Enligt StormTacs databas ligger reningseffekten fér metaller
pa 10-40 %. Tabell 6 visar resultatet for fororeningsberakningarna efter rening.
Feta siffror indikerar att beraknad halt 6verskrider riktvardena.

Tabell 6. Foéroreningshalter i planomradet fore rening (ug/L), Goteborgs Stads
riktvarden (Kretslopp och Vatten, 2016-12-14), reningsgrad, halt efter rening
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(ug/L) samt beraknad arsbelastning efter rening (kg/ar)
beraknad halt éverskrider riktvardena.

. Feta siffror indikerar att

Amne/ Riktvarden i Schablonhalt | Reningsgrad | Halt efter | Arsbelastning
parameter utslappspunkt | av (%) rening efter rening

fororeningar (no/1) (kg/ar)

fore rening

(ro/l)
Arsenik (As) 15 g/l 2,7 ug/l 39 1,6 pg/l 0,008
Krom (Cr) 15 pg/l 8,2 ug/l 24 6,2 ug/l 0,03
Kadmium 0,4 pg/1 0,28 pg/l 33 0,18 pg/l 0,00
(Cd)
Bly (Pb) 14 pg/l 6,7 pg/l 38 4,2 ug/| 0,02
Koppar (Cu) 22 pg/l 27 pg/| 24 21 pg/l 0,096
Zink (Zn) 60 pg/! 88 g/l 32 60 pg/I 0,28
Nickel (Ni) 40 g/ 5,4 g/l 40 3,3 ug/l 0,015
Kvicksilver 0,05 pg/l 0,069 pg/I 7,8 | 0,064 pg/I 0,00
(Hg)
PCB 0,014 pg/I 0,072 ng/I* okéand 0,044 0,00

pHg/1*
TBT 0,001 pg/I 0,0016 ng/I 39 0,00096 0,00
po/!

Oljeindex 1000 pg/I 680 g/ 73 180 pg/I 0,85
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,013 pg/I 9,7 | 0,012 pg/I 0,00
MTBE 500 pg/I okéand
Bensen 10 g/l 3,5 pg/l 39 2,2 ug/l 0,01
pH 6-9 okéand
Totalfosfor 150 pg/l 150 pg/I 28 110 pg/l 0,5
(P-tot)
Totalkvéave 2500 pg/I 2100 pg/I 13 | 1900 pg/Il 8,6
(N-tot)
TOC 20 mg/| 19 mg/I 39 12 pg/l 55
Suspenderat 60 mg/I 53 mg/I 59 22 ug/l 101
material (SS)

*Géller PCB-7, som &r summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och PCB180.

Berakningarna i StormTac visar att halterna av zink, kvicksilver och PCB riskerar
att overskrida riktvardena aven efter rening.

De huvudsakliga kallorna till spridning av koppar och zink ar korrosion av
byggnadsmaterial, déck, bromsklossar och bromsbeldgg samt fordons- och
gatutvatt, sandning, atmosfariskt nedfall och batbottenfarg. Koppar och zink ar
giftigt for vattenlevande vaxter och djur (Utredning av féroreningsinnehallet i
Stockholms dagvatten, 2010). Krossdiken och biofilter &r exempel pa
dagvattenanlaggningar som erbjuder hég reningseffekt for koppar och zink
(StormTac databas, 2015).

PCB sprids via fogmassor i byggnader, elkondensatorer, kablar och

transformatorer till dagvattnet. PCB ar giftigt for maniskor och djur (Utredning av
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fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010). Enligt StormTacs databas &ar
reningseffekten for de sju vanligaste PCB:erna mycket hog i vata dammar.

Fosfor sprids huvudsakligen via braddade avloppsvatten, trafikavgaser,
atmosfariskt nedfall, sandning och djurspillning. Amnena orsakar évergédning i
sjoar och hav, vilket medfor algblomning och ger upphov till syrebrist. Exempel pa
anlaggningar som erbjuder god rening med avseende pa fosfor och kvave ar
makadamdiken, biofilter och permeabel asfalt (StormTac databas, 2015).

TOC ar ett matt pa det totala organiska innehallet i vatten. TOC i dagvatten
harstammar bland annat frAn déda organismer och slaggprodukter. Hoga halter av
amnet i vatten kan leda till syrebrist (EPER). | dagvatten fran saval villaomraden,
parkomraden och vagar/lokalgata utgér DOC (l6st organiskt kol) merparten av
TOC (Augustsson & Engdahl, 2014). Enligt StormTac ar reduktionen av DOC i
Oppna makadamstrak 90%, varpa ett antagande om att TOC reduceras i tillracklig
grad for att riktvardena ska underskridas kan goras.

Suspenderat material ar ett matt pa organiska och oorganiska partiklar som kan
sedimentera. Dessa partiklar kan medféra grumlighet och andrade
ljusforhallanden i sjoar och vattendrag, vilket i sin tur kan leda till samre
livsbetingelser hos manga vattenlevande djur. Dessa partiklar binder aven manga
fororeningar (Utredning av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010).
Suspenderat material sedimenterar nar vattenflddet stannas upp.
Dagvattenanlaggningar som erbjuder hég grad av sedimentation ar bland annat
oversilningsytor, vata dammar, svack- och vagdiken, makadamdiken, biofilter och
permeabel asfalt (StormTac databas, 2015).

Om ytterligare reningseffekt dnskas foreslas ett makadamstrak i dikets botten.
Tabell 7 visar resultatet for féroreningsberakningarna efter rening nar ett
makadamstrak med 350 mm tjocklek har lagts till dikets botten.
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Tabell 7. Féroreningshalter i planomradet fore rening (ug/L), Goteborgs Stads
riktvarden (Kretslopp och Vatten, 2016-12-14), reningsgrad, halt efter rening
(ug/L), med makadamstrak i diket, samt beraknad arsbelastning efter rening
(kg/ar). Feta siffror indikerar att beraknad halt 6verskrider riktvardena.

Amne/ Riktvarden i Schablonhalt | Reningsgrad | Halt efter | Arsbelastning
parameter utslappspunkt | av (%) rening efter rening
fororeningar (no/1) (kg/ar)
fore rening
(no/1)
Arsenik (As) 15 g/l 2,7 ug/l 83 0,45 pg/l 0,002
Krom (Cr) 15 g/l 8,2 ug/l 54 3,8 ug/l 0,017
Kadmium 0,4 pg/1 0,28 pg/l 91 | 0,024 pg/l 0,00
(Cd)
Bly (Pb) 14 pg/l 6,7 pg/l 88 0,81 pg/I 0,004
Koppar (Cu) 22 pg/l 27 pg/| 78 3,8 ug/l 0,028
Zink (Zn) 60 pg/! 88 g/l 90 8,8 ug/l 0,041
Nickel (Ni) 40 g/l 5,4 pg/| 81 1,0 pg/I 0,005
Kvicksilver 0,05 pg/l 0,069 pg/I 59 | 0,029 pg/l 0,00
(Hg)
PCB 0,014 pg/I 0,072 ng/1* okéand 0,028 0,00
pHg/1*
TBT 0,001 pg/I 0,0016 ng/I 59 0,00064 0,00
po/l
Oljeindex 1000 pg/I 680 g/ 69 210 pg/I 0,99
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,013 pg/I 88 0,0015 0,00
po/l
MTBE 500 pg/I okéand
Bensen 10 g/l 3,5 pg/l 59 1,4 pg/l 0,007
pH 6-9 okéand
Totalfosfor 150 pg/l 150 pg/I 68 48 pg/l 0,22
(P-tot)
Totalkvéave 2500 pg/I 2100 pg/I 47 | 1100 pg/I 53
(N-tot)
TOC 20 mg/| 19 mg/I 59 7,9 g/l 37
Suspenderat 60 mg/I 53 mg/I 84 8,6 ug/l 40

material (SS)

Om makadamstrék anvands for rening ligger samtliga amnen under riktvardena
forutom PCB som ligger ca 100% o&ver riktvardet. For att rena detta under
riktvardet kan till exempel en filterbrunn laggas till i systemet.
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6. Fororeningar langs Kongahallavagen

Foéroreningsberakningar for aktuellt planomrade har utférts med
dagvattenmodellen StormTac (2016-11-15). | modellen anges
avrinningsomradets, eller delavrinningsomradets, olika markanvandning for vilka
schablonvarden pa dagvattenféroreningarnas arsmedelkoncentrationer finns
angivna. Foljande fororeningar har studerats: arsenik (As), krom (Cr), kadmium
(Cd), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), PCB, TBT, olja,
bens(a)pyren (BaP), bensen, totalforfor (P-tot), totalkvave (N-tot), totalhalt
organiskt kol (TOC) och suspenderat material (SS).

For pH-varde och halt av metyl-tert-butyleter (MTBE) rekommenderas
provtagning, da denna information i dagslaget inte ar inkluderad i StormTac.
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6.1 Fororeningsberakningar
I figur 22 kan avgransningen for berakningsomradet langs med Kongahdllavagen

Ses.

Teckenforklaring
gc_befintlig
1 gc_framtid
M gronyta
M gronyta befint
@ halplats
W vig

Figur 22: Det berdknade omradet langs med Kongahallavagen avgransas till de
farglagda ytorna i figuren

Befintliga markytor inom planomréadet féreslas klassificeras som vag 4 med ADT
ca 8090, grasyta, gang- och cykelvag. Tabell 3 visar resultatet for
fororeningsberakningarna; féroreningshalter (ug/l) i dagvatten genererat i
planomréadet efter exploatering, men innan rening, saval som Goteborg Stads
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riktvarden (ug/l) och beraknad arsbelastning (kg/ar) fore rening. Fetmarkerade
siffror indikerar att beraknad halt dverskrider riktvardena.

Tabell 8. Féroreningshalter i planomradet fore rening (ug/L) jamforda med
Goteborgs Stads riktvarden (Kretslopp och Vatten, 2016-12-14) samt beraknad
arsbelastning fore rening (kg/ar). Fetmarkerade siffror indikerar att beraknad halt
overskrider riktvardena.

Amne/ parameter Riktvarden i Schablonhalt av Arsbelastning
utslappspunkt fororeningar fore (schablonhalt x Q)
rening
Arsenik (As) 15 pg/I 2,8 ug/l 0,005 kg/ar
Krom (Cr) 15 pg/I 7,6 ug/l 0,014 kg/ar
Kadmium (Cd) 0,4 pg/l 0,27 pg/l 0,00 kg/ar
Bly (Pb) 14 g/l 6,3 g/l 0,01 kg/ar
Koppar (Cu) 22 ug/! 25 ug/l 0,045 kg/ar
Zink (Zn) 60 pg/! 77 ug/l 0,14 kg/ar
Nickel (Ni) 40 pg/l 5,1 ug/l 0,01 kg/ar
Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/I 0,066 pg/I 0,00 kg/ar
PCB 0,014 pg/I 0,069 pg/I* 0,00 kg/ar
TBT 0,001 pg/I 0,0016 pg/I 0,00 kg/ar
Oljeindex 1000 pg/!I 660 pg/! 1,2 kg/ar
Bens(a)pyren 0,05 pg/I 0,033 pg/I 0,00 kg/ar
MTBE 500 pg/I
Bensen 10 pg/I 3,3 g/l 0,006 kg/ar
pH 6-9
Totalfosfor (P-tot) 150 pg/!I 150 pg/I 0,26 kg/ar
Totalkvave (N-tot) 2500 pg/I 2100 pg/I 3,8 kg/ar
TOC 20 mg/| 18 mg/I 33 kg/ar
Suspenderat 60 mg/I 58 mg/I 100 kg/ar
material (SS)

*Géller PCB-7, som &r summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och PCB180.

Berakningarna i StormTac visar att halterna av koppar, zink, kvicksilver, PCB, TBT
och P-tot riskerar att 6éverskrida riktvardena efter exploatering, men innan rening.
Observera att riktvardet for PCB dverskrids redan av halten PCB-7, det vill saga
summan av halterna av de sju vanligaste PCB:erna. Dessa utgdr normalt ca 20%
av PCB-tot, vilket innebar att PCB-tot i planomradet kan forvantas ligga runt 0,35

pg/l.

6.2 Rening av dagvatten i anslutning till Kongahallavagen
Filtermagasin foreslas anvandas vid rening av vattnet frAn Kongahallavagen.

Rening i filtermagasin ar 15-45 % for naringsdmnen och 60-80 % for suspenderat
material. Enligt StormTacs databas ligger reningseffekten for metaller pa 45-75
%. Tabell 6 visar resultatet for fororeningsberakningarna efter rening. Feta siffror
indikerar att berdknad halt 6éverskrider riktvardena.
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Tabell 9. Féroreningshalter i planomradet fore rening (ug/L), Goteborgs Stads
riktvarden (Kretslopp och Vatten, 2016-12-14), reningsgrad, halt efter rening
(ug/L) samt beraknad arsbelastning efter rening (kg/ar). Feta siffror indikerar att
beréknad halt dverskrider riktvardena.

Amne/ Riktvarden i Schablonhalt | Reningsgrad | Halt efter | Arsbelastning
parameter utslappspunkt | av (%) rening efter rening

fororeningar (no/1) (kg/ar)

fore rening

(ng/1)
Arsenik (As) 15 g/l 2,6 pg/l 36 1,7 pg/l 0,005
Krom (Cr) 15 g/l 7,7 g/l 70 2,3 ug/l 0,007
Kadmium 0,4 pg/1 0,29 pg/l 75 0,07 pg/l 0,00
(Cd)
Bly (Pb) 14 pg/l 6,4 g/l 75 1,6 ug/ 0,004
Koppar (Cu) 22 g/l 26 ug/I 60 10,4 pg/l 0,03
Zink (Zn) 60 pg/! 67 pg/l 70 20,1 pg/I 0,057
Nickel (Ni) 40 g/l 5,1 pg/I 55 2,3 ug/l 0,015
Kvicksilver 0,05 pg/l 0,073 pg/I 45 0,04 pg/l 0,00
(Hg)
PCB 0,014 pg/I 0,075 ug/I* 56 | 0,03 pg/I* 0,00
TBT 0,001 pg/I 0,0016 ng/I 60 0,00064 0,00

po/l

Oljeindex 1000 pg/I 740 g/ 85 111 pg/l 0,315
Bens(a)pyren 0,05 pg/l 0,067 pg/l 80 | 0,013 pg/I 0,00
MTBE 500 pg/I okéand
Bensen 10 g/l 3,5 ug/l 60 1,4 pg/l 0,004
pH 6-9 okéand
Totalfosfor 150 pg/l 150 pg/I 45 82,5 g/l 0,24
(P-tot)
Totalkvéave 2500 pg/I 2100 pg/I 15| 1785 pg/l 51
(N-tot)
TOC 20 mg/| 20 mg/I 61 7,8 pg/l 22
Suspenderat 60 mg/I 47 mg/I 80 9,4 ug/l 26

material (SS)

*Géller PCB-7, som &r summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och PCB180.

Berakningarna i StormTac visar att halterna av PCB riskerar att 6éverskrida

riktvardena aven efter rening.

De huvudsakliga kallorna till spridning av koppar och zink ar korrosion av
byggnadsmaterial, déck, bromsklossar och bromsbeldgg samt fordons- och
gatutvatt, sandning, atmosfariskt nedfall och batbottenfarg. Koppar och zink ar
giftigt for vattenlevande vaxter och djur (Utredning av féroreningsinnehallet i

Stockholms dagvatten, 2010). Krossdiken och biofilter &r exempel pa

dagvattenanlaggningar som erbjuder hég reningseffekt for koppar och zink
(StormTac databas, 2015).
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PCB sprids via fogmassor i byggnader, elkondensatorer, kablar och
transformatorer till dagvattnet. PCB ar giftigt for maniskor och djur (Utredning av
fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010). Enligt StormTacs databas &ar
reningseffekten for de sju vanligaste PCB:erna mycket hég i vata dammar.

Fosfor sprids huvudsakligen via braddade avloppsvatten, trafikavgaser,
atmosfariskt nedfall, sandning och djurspillning. Amnena orsakar évergédning i
sjoar och hav, vilket medfor algblomning och ger upphov till syrebrist. Exempel pa
anlaggningar som erbjuder god rening med avseende pa fosfor och kvave ar
makadamdiken, biofilter och permeabel asfalt (StormTac databas, 2015).

TOC ar ett matt pa det totala organiska innehallet i vatten. TOC i dagvatten
harstammar bland annat frdn déda organismer och slaggprodukter. Hoga halter av
amnet i vatten kan leda till syrebrist (EPER). | dagvatten fran saval villaomraden,
parkomraden och vagar/lokalgata utgér DOC (l6st organiskt kol) merparten av
TOC (Augustsson & Engdahl, 2014). Enligt StormTac ar reduktionen av DOC i
Oppna makadamstrak 90%, varpa ett antagande om att TOC reduceras i tillracklig
grad for att riktvardena ska underskridas kan goéras.

Suspenderat material ar ett matt pa organiska och oorganiska partiklar som kan
sedimentera. Dessa partiklar kan medféra grumlighet och andrade
ljusforhallanden i sjoar och vattendrag, vilket i sin tur kan leda till samre
livsbetingelser hos manga vattenlevande djur. Dessa partiklar binder aven manga
fororeningar (Utredning av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten, 2010).
Suspenderat material sedimenterar nar vattenflddet stannas upp.
Dagvattenanlaggningar som erbjuder hég grad av sedimentation ar bland annat
oversilningsytor, vata dammar, svack- och vagdiken, makadamdiken, biofilter och
permeabel asfalt (StormTac databas, 2015).

7. Flodets paverkan pa Osbacken

Nar nya omraden som tidigare har varit naturmark exploateras innebar det ofta
att de hardgjorda ytorna i omradet 6kar. Detta gor i sin tur att Aven ytavrinningen
okar. D& recipienten ar ett naturligt vattendrag ar det speciellt viktigt att utreda
hur det 6kade flédet paverkar detta. Okade floden kan framfor allt bidra till en
Okad erosion i backfaran vilken bade transporterar suspenderat material
nedstroms samt kan underminera kanterna och 6ka risken for skred och ras. For
utredningsomradet i Skra Bro ar recipienten Osbacken.

7.1 Floden
I Tabell 10 redovisas de befintliga floden i Osbacken som anvants vid analysen.

Kallorna ar har SMHI:s Vattenweb (http://vattenwebb.smhi.se/ , 2017-02-10) och

rapporten modellering/konsekvensbeskrivning Skra Bro (Patrik Glivesson et.al,
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2014-12-17). SMHI:s data ar beraknad med den hydrologiska modellen HYPE
vilken ar inte lokalt kalibrerad for Osbacken. Detta gor att flodena ar nagot

osakra.

Tabell 10: Beréaknade befintliga fléden i Osbécken.

Situation Flode (m3/s) Kalla

HHQ50 2,05 Rapport Konsekvensbeskrivning 2014
MHQ50 2,98 SMHI

MHQ10 2,43 SMHI

MHQ5 2,20 Interpolerad enligt Figur 23

MHQ2 1,77 SMHI

MHQ 1,84 SMHI

MQ 0,04 Rapport Konsekvensbeskrivning 2014
MQ 0,27 SMHI

Genom att interpolera mellan MHQ2, MHQ10 och MHQ50 har MHQ5 tagits fram.
Figur 23 visar hur sambandet mellan dessa ser ut. Detta ger en grov uppskattning

av storleksordningen pa MHQ5.

3,5

FI6desberakning

Flode (m3/s)

=¢=F|0de

——Log. (Flode )

Aterkomsttid (&r)

0,5

0 TrTrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTrrTrrrrrrrrrTrTTrrTTrTrrIroi

1 4 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49

Figur 23: Berakning av HQ5 genom interpolering av MHQ2, MHQ10 och MHQ50 i

Tabell 10. R6d markering representerar bedémd MHQ5.

Floden fran utredningsomradet Skra Bro har beraknats for befintliga forhallanden
genom att anta ett naturligt flode pa 20 I/s, ha utan fordrojning. Ett 2-arsflode har

beraknats da detta motsvarar fordrojningen i omradet och ett 5-arsfléde har
anvants som dimensionerande flode. Tabell 11: Beraknade tillfloden fran
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utredningsomradet till Osbacken vid olika situationer. visar de berdknade flédena.

Tabell 11: Beraknade tillfléden fran utredningsomradet till Osbacken vid olika

situationer.

Situation Flode (m3/s)
Befintligt flode 0,2

2-arsflode 0,91
5-arsflode 1,15

Det befintliga naturliga flédet frAn omradet beréknas till ca 0,2 m3/s. Flodet efter
exploateringen berédknas oka till 1,15 m®/s. Dock finns en férdréjning i systemet
efter exploateringen pa 10 mm per m? hardjord yta, vilket ungefar motsvarar ett
flode fran ett 2-arsregn med en varaktighet pa 10 min. Floédet fran ett 2-arsregn
bergknas till ca 0,91 m3/s. Det totala utflodet frAn omradet efter exploatering blir
da ca 0,24 m3/s.

7.2 Paverkan
Skillnaden mellan dagens fléde (0,2 m3/s) och utflédet efter exploateringen (0,24

m?3/s) blir alltsd en 6kning p& 0,04 m3/s. D& flédena fran utredningsomradet
baseras pa ett regn med 5 ars aterkomsttid bedéms det mest relevanta flodet i
Osbacken att jamfora med vara medelhdgvattenforing med en aterkomstid pa 5 ar

(MHQ5).

Flodet MHQ5 for Osbacken beddms vara ca 2,2 m3/s. En 6kning p& 0,04 m3/s
motsvarar dd ca 2 % av flodet.

Okningen i flodet som uppkommer pa grund av exploateringen av Skra Bro
bedoms ej paverka Osbacken negativt gallande erosion etc sa lange en fordréjning
av 10 mm per m? hardgjord yta genomfors.

Genomfors inga fordrojningsatgarder alls okar istéllet flodet med 0,95 m®/s, vilket
motsvarar en flodesokning i Osbacken pa ca 43 %. Detta skulle formodligen
medféra en markant 6kad erosion i backen. Dock skulle det behévas en
hydrologisk/hydraulisk modellering fér att berdkna vattenhastigheter etc for att
kunna dra ndgra mer konkreta slutsatser kring detta.

Da lokalgatorna enligt de nya reningskraven inte behéver renas kan det vara
intressant att veta hur dessa skulle paverka flodet om de inte heller skulle
fordrojas. Lokalgatorna bidrar med en avrinning pa ca 0,182 m?/s. Dras detta
ifr&n fordréjningen pd 0,91 m?3/s blir den nya férdréjningen istéllet 0,73 m3/s,
vilket i sin tur ger ett utfléde pa ca 0,42 m>3/s. Okningen i tillflode till Osbacken blir
da 0,22 m3/s eller ca 10 %.

Exakt var gransen gar for nar recipienten Osbacken paverkas negativt genom
Okad erosion ar svart att bedoma utan en mer utforlig utredning dar flodet
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antingen mats eller modelleras mer exakt samt att en hydrogeologisk
undersokning av backens egenskaper genomfors.

Berakningarna och analysen baseras pa det flode som foljer det dimensionerande
regnet med en aterkomsttid pd 5 ar och en varaktighet pa 10 min. Detta gor att
det beraknade tillfallet ar relativt ovanligt. Berakningarna gar inte att dversatta
direkt till ett medelflode (MQ) men det gar att dra slutsatsen att fordréjningen i
systemet blir an trégare vid mindre regnintensiteter da
fordréjningensanlaggningarnas maxkapacitet inte nas.

8. Investering, drift och underhall

8.1 Uppskattade investeringskostnader
Investeringskostnaden inklusive anldaggningskostnaden bedéms ligga ca 7,7

miljoner (Tabell 12). Den baseras pa a-prislista markarbeten 2012 Norconsult,
tidigare erfarenheter fran liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation
fran olika VA-produktleverantérer och entreprenirer.

Tabell 12. Uppskattade kostnader for dagvatteninvesteringar.

Kvarter Uppskattad Kommentar
dagvattenkostnad, kr
N1, N2 650 000 Rannstensbrunnar, ledning,

schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar.

Nya torget (N) 60 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.
N3, N4 395 000 Rannstensbrunnar, ledning,

schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar.

Nya torget (S) 60 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, tillsynsbrunnar.
N6, N7 300 000 Rannstensbrunnar, ledning,

schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar.

Aldreboende 325 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar.

N5 410 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar.

S1 385 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar.
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S3 240 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar.

S2 210 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar.

S4, S5 815 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar,
rensbrunnar.

Parkering (N) 430 000 Rannstensbrunnar, ledning,
schakt, kassetter,
tillsynsbrunnar,
oljeavskiljare.

Lokalgator, park | 3 335 000 Rannstensbrunnar, ledning,

huvudledning schakt, tillsynsbrunnar,
nedstigningsbrunnar.

Ny vagtrumma 380 000 Schakt, trumma

Kongahallavagen | 465 000 Brunnar, ledning

Totalt 8 460 000

Om makadamdiken istallet anlaggs ersétts kostnaderna for kassettmagasin av
kostnaderna for storre jordschakt (ca 160 kr/m?), makadam (ca 105 kr/m?),
fiberduk (ca 15 kr/m?).

8.2 Drift och underhall
Kostnad for skétsel uppgar vanligen varje ar till ca 5-8 % av

anlaggningskostnaderna. Nyanlagda anlaggningar kraver ofta utdkad skotsel de
tre forsta aren.

Ledningsstrak kraver tillsyn och spolning ca 2 ganger per ar. | samband med detta
bér slamsugning av dagvattenbrunnar ske. Efter skyfall kan det vara speciellt
lampligt att genomféra en inspektion.

For kassettmagasin kravs tillsyn, i form av spolning och slamsugning, 2-4 ganger
per ar.

Generellt ar drift- och underhallsinsatsen mattlig for makadamfyllda magasin, men
stenkistor ar svara att rensa och behover darfor foregas av sandfangsbrunnar eller
filter. Dessa maste tommas/bytas regelbundet for att fungera tillfredstallande.
Aven draneringsror i anlaggningen bor genomspolas regelbundet. Att sopa gatorna
regelbundet hjalper ocksa till att minska mangden partiklarna som vid regn skoljs
med dagvattnet ner till magasinet och minskar pa sa vis risken for igensattning.
Livslangden for en stenkista uppskattas till nagra artionden, men i och med att det
ar igensattningsrisken som ar den storsta avgorande faktorn dkar livslangden om
anlaggningen skoéts regelbundet. Reinvesteringskostnaden for en underjordisk
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stenkista ar investeringskostnaden plus ca 1060 kr/m? (inkl rivning och
aterstallning av gata). Denna kostnad blir mindre d& stenkistan ar placerad pa en
grasplan. Reinvesteringskostnaden for dagvattenlosning med makadamstrak
(material, materialskiljande duk och arbetet) &r densamma som
nyanlaggningskostnaden. Till detta tillkommer rivning och aterstallning av
overbyggnad, belaggning, kantsten mm. Reinvestering for makadamstrak behover
ske ca vart 25:e till 30:e ar, vilket motsvarar dess livslangd.

Gallande skotseln for ett filtermagasin s bor funktionen hos inlopp, mekaniska
och kemiska filter samt utlopp kontrolleras regelbundet. Periodvis skétsel med
vakuumsug 4 - 12 ggr/ar rekommenderas, liksom filterbyte 1 ggr/ar. Filtret i
magasinet skall bytas ut vid viss mattnad, vilket kan avgdras med enkel
viktmatning. Skrap och sediment avlagsnas vid behov, vilket varierar fran plats till
plats beroende pa verksamheten i tillrinningsomradet. Oljan kan antingen sugas
bort eller avskiljas via upptag i filtren. Kompletterande brunnsfilter och
gallerkorgar uppstréms erfordrar en arlig skotselinsats da filter byts och korgar
rensas. Detta gor att driftskostnaden for varje filtermagasinsanlaggning bedéms
bli ca 6 x 2 h x 600 kr/h = 7 200 kr/ar i arbetskostnad. Sedan tillkommer
kostnaden for sjalva filtren som ska bytas. Det positiva med filtermagasin ar att
de tar liten plats och beddms billigare att anlagga an till exempel makadamdiken.
Dock beraknas den arliga driftskostnaden bli storre for ett filtermagasin an for ett
makadamdike. Sjalva filtret i filterbrunnen ca 2000 kr vid byte.

For alla typer av anlaggningar ska man vid planeringen tanka pa atkomst for
skotsel, sdsom angoring med grasklippare, snordjningsfordon, 6vriga maskiner
etc.
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