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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Goéteborgs Stad, Trafikkontoret har Tyréns AB utfort en geoteknisk utredning i
samband med forprojektering av vagar i detaljplanearbete fér Skra-Bro, etapp 1.
Uppdragsanvarig for Tyréns AB ar Michael Lindstrom.

Aktuellt planomrade ar ca 10 hektar stort och &r belaget i Bjorlanda i vastra delen av Hisingen.
Omradet utgors huvudsakligen av lerfyllda dalgdngar med jordbruks- och betesmark och
uppstickande tradbevuxna fastmarkspartier med berg i dagen. Planomradet avgransas i norr av

Bjorlandavagen. Den vastra delen av planomradet avgransas av Kongahallavagen i vast och
Trulsegardsskolan i soder, se Figur 1. Ostra delen av planomradet gransar till Trulsegardsskolan

i vaster samt fastmark med berg i dagen at séder och dster. Osbacken rinner norr om
planomradet. Oster om Kongahéllavagen finns ett dike som rinner fran séder &t nordvast och

ansluter till Osbacken vaster om Kongahéllavagen.
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Figur 1. Lokalisering av planomréde.

2 ANDAMAL

Syftet med utredningen ar att utreda behovet av och dversiktligt dimensionera geotekniska
forstarkningsatgarder. Uppdraget innefattar en forprojektering med grov hojdsattning av vagar
och gator inom omradet som underlag for en dversiktlig kostnadskalkyl.
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3 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR OCH UTREDNINGAR

Information om de geologiska forhallandena har inhamtats fran SGU:s digitala jordartskarta.

Inom det aktuella omradet har tidigare utfoérda geotekniska undersokningar funnits att tillga.
Planritningar som visar tidigare geotekniska undersdkningspunkter samt labbresultat redovisas i
Bilaga 1 och 2. Undersékningarna redovisas i sin helhet i foljande utredningar:

[1] "Kongahéallavédgen. Breddning av bro. Geoteknisk undersdkning” uppréattat av
Gatukontoret Goteborg, daterad 1972. Arkivnr 397.

Undersokningen omfattar vingférsok och ostérd provtagning med kolvprovtagare (i en punkt
GK1-72) i anslutning till planomréadet.

[2] "Oversiktligt geotekniskt utlatande 6ver grundférhallandena inom Lassbyomradet,
nordost om Lilleby, Géteborgs kommun” uppréattat av Gatukontoret Géteborg, daterad
1980-08-04. Nr 43/80 Po.

Undersokningen omfattar sonderingar i ca 60 punkter, vingforsék, stord provtagning med
skruvborr och ostord provtagning med kolvprovtagare i tva punkter GK7A-80 (7A i labbprotokoll)
och GK9-80 (9 i labbprotokoll) inom eller i anslutning till planomradet. | dessa punkter har
kompressionsforsok utforts pa totalt fem nivaer.

OBS. Tidigare utredningar fran Gatukontoret har varierande hdjdsystem. Exakta uppgifter vilka
hojdsystem som tidigare anvants har inte patraffats. Dagens gallande hojdsystem ar RH 2000.

[3] "vag 565 Bjorlandavagen, RGeo. Delen Kongahallavagen - Sérredsvagen.
Bygghandling. Férfragningsunderlag” upprattad av Tyréns AB, daterad 2008-10-31.
Objekt nr 85 43 45 20. Uppdragsnummer 206592.

Undersokningen omfattar stérd provtagning med skruvborr och ostérd provtagning med
kolvprovtagare (i tvd punkter 102 och 503) i anslutning till planomrédet. | dessa punkter har
kompressionsférsok (CRS) utforts pa totalt sex nivaer. | punkt 102 har dven portrycket i leran
uppmatts.

[4] PM Stabilitet Osbéacken, Skra Bro, Detaljerad stabilitetsutredning upprattad av Sweco
Civil AB, daterad 2015-06-03. Uppdragsnummer 2305 561.

Undersokningen omfattar trycksonderingar, CPT-sonderingar, vingférsok och stdrd provtagning
med skruvborr i anslutning till planomradet.

4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande dokument som tillampats for projekteringen redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7, 1997

TK Geo 13

Anlaggnings AMA 13

IEG Rapport 4:2010 "Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”

Tekniskt PM "Val av kryptal for |6sa plastiska leror”, Chalmers 2009
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5 PLANERAD ANLAGGNING

Inom planomradet planeras narcentrum med handel, kontor och service samt tatare
bostadsbebyggelse. Aven kollektivtrafiken planeras att byggas ut med bl.a. nya hallplatser och
pendelparkering, se Figur 2. De delar som ingar i denna forprojektering ar foljande:

Nya lokalgator, torg och GCM-vagar inom planomradet.

Ny pendelparkering i delen av planomradet som ligger vaster om Kongahallavagen.
Omgréavning av befintlig béck vaster om ny pendelparkering.

Ny busshallplats och GC-vdg pa Ostra respektive vastra sidan av Kongahallavagen.

Breddning av Bjorlandavagen med ett korfalt pa norra sidan.

Skaln 1:10001A1
1:2000| A3

Figur 2. lllustrationsritning som visar planerad bebyggelse (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret).
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6 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

Delen av planomradet vaster om Kongahallavagen sluttar svagt fran soder at norr mot Osbéacken.
Nivaskillnaden uppgar till ca tre meter. Inom delen av planomradet 6ster om Kongahallavagen
sluttar marken svagt fran sydost mot Bjorlandavagen och Osbacken i nordvast. Nivaskillnaden
uppgar till som mest ca sex meter.

6.1.1 JORDDJUP OCH JORDLAGERFOLID

Omradet utgors i stort av en relativt flack lerslatt omgiven av fastmarkspartier och berg i dagen
inom den sédra och 6stra delen, se SGU:s jordartskarta i Figur 3. Berg i dagen forekommer dels
som flackare hallar och dels som ett storre sammanhangande bergsomrade i s6der och dster.
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Fig"ur 3. Utdrag ur SGU:s jora'gi'rtskarta med aktuellt planomréde markerat med rédstreckad linje.

Jordlagrens maktighet inom planomradet varierar stort fran tunt jordtacke pa berg till 6ver 35
meter. De storsta maktigheterna har patraffats i den vastra delen av planomradet, i anslutning
till Kongahallavagen. Jorddjupen minskar successivt at séder och norr samt mot partierna med
fastmark och berg i dagen. Strax 6ster om Trulsegardsskolan har lerdjupet uppmatts till
omkring 5 meter.

Jordlagerfdéljden utgdrs generellt 6verst av ett skikt organisk jord som underlagras av lera med
varierande maktighet. Den dversta 1-1,5 metern av lerlagret ar utbildad som torrskorpelera.
Generellt underlagras leran av ett tunt lager friktionsjord ovan berg. Lokalt saknas
friktionsjordlagret och leran vilar d& direkt pa berg.

Fastmarkspartierna finns i anslutning till bergsomradena, se Figur 3, och jorddjupet inom detta
omrade kan forvantas uppga till som mest ndgra meter. Inga faltundersékningar har funnits att
tillgd inom dessa partier. Jorden har kan narmast berget forvantas besta av friktionsjord med
inslag av ler- och silt under ett skikt organisk jord. Langre fran berget 6verlagrar lera
friktionsjorden.
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6.1.2 JORDENS EGENSKAPER

Tidigare utforda undersoékningar i omradet visar att lerans tunghet varierar mellan ca 15-16
kN/mé3. Torrskorpelerans tunghet ligger ndgot hégre mellan ca 16-17 kN/m?=.

Lerans vattenkvot under torrskorpan ligger mellan ca 70-90 % och minskar ndgot mot djupet.
Konflytgréansen i leran varierar mellan ca 65-80 %.

Lerans sensitivitet varierar mellan ca 20-40 och leran kan darmed klassas som mellan- till
hogsensitiv. Enligt tidigare utredning [2] forekommer dock lera med hogre sensitivitet (70-100) i
omradets narhet. Den omrorda skjuvhallfastheten har inte bestamts, men forekomst av kvicklera
kan inte uteslutas.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet uppgar till ca 12-17 kPa de dversta metrarna, ner till nivan ca
+1. Darunder okar hallfastheten och pa nivan ca -10 uppgar den till ca 26-28 kPa.

Utforda kompressionsférsok visar att leran & normal- svagt dverkonsoliderad vilket innebar att
marken inte klarar att belastas med nagra storre laster utan att sattningar kommer utbildas.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inga specifika eller relevanta undersokningar angdende omradets grundvattenférhallanden har
patraffats. Sprickvattenytor i skruvprovtagningshal har i samband med tidigare utforda
faltundersoékningar observerats ca 0,5-1,3 meter under markytan inom planomradet och 1,6-1,7
meter under markytan utmed Osbacken. Baserat pa omradets topografi kan portrycket i leran
antas ha en hydrostatisk fordelning fran grundvattenytan. Lokalt inom omraden mellan berg i
dagen kan artesiskt vattentryck férekomma. | Tyréns tidigare utredning [3] for vag 565 mellan
Osbacken och Bjérlandavagen utmed den 6stra delen av aktuellt planomréade har
portrycksmatningar utforts vilka redovisas i

Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Uppmaétta portryck i punkt 102, Tyréns utredning for vag 565.

DJUP PORTRYCK
[MUMY] [kPa]
1 0
4 35
7 65
Uppdrag: 271913, Forprojektering Skra Bro 2016-11-18

Bestéllare: Géteborgs Stad Trafikkontoret

O:\GBG\271913\G\_Text\PM Geoteknik Skra Bro.docx
9(22)



TYRENS W e

7 SATTNINGAR

7.1 ALLMANT

Med héansyn till de I6sa lager av lera med varierande djup till fast botten kommer varierande
sattningar att uppkomma vid markbelastning. Leran i omradet ar mycket sattningsbenagen och
klarar inte att belastas med nagra storre laster utan att langtidsbundna sattningar kommer
utbildas. Inom fastmarkspartierna i sydostra delen av planomréadet bedéms sattningarna bli
marginella och utbildas fort.

7.2 KRAV PA SATTNINGAR

Foljande krav pa sattningar enligt TK Geo géller for vagar med referenshastighet 40-80 km/h:
Storsta tillaten totalsattning i enskild sektion ar 35 cm pa 40 ar.
Storsta tillaten tvarfallsavvikelse (séattning i tvarled) hos vagbanan ar 1,1 %.

Storsta godtagbara sattningsskillnad i langdled mellan tva sektioner 15 m fran varandra
ar 10 cm.

Foljande krav pa sattningar enligt TK Geo géller for vagar med referenshastighet < 30 km/h:
Storsta tillaten totalsattning i enskild sektion ar 40 cm pa 40 ar.
Storsta tillaten tvarfallsavvikelse (séattning i tvarled) hos vagbanan ar 1,2 %.

Storsta godtagbara sattningsskillnad i langdled mellan tva sektioner 30 m fran varandra
ar 40 cm.

7.3 SATTNINGSPARAMETRAR

Lerans sattningsparametrar har utvarderats fran geotekniska laboratorieundersokningar pa
ostorda prover i tidigare undersokningar. Utford spanningsanalys, se Figur 4, bygger pa en
grundvattenyta 1 meter under markytan med hydrostatisk portrycksférdelning mot djupet.
Tidigare utférda kompressionsforsok visar att leran ar normal- eller svagt éverkonsoliderad, med
en dverkonsolideringsgrad, OCR, som generellt 6kar mot djupet och ligger mellan 1,3 och 1,6.
Alldeles under torrskorpan ar éverkonsolideringsgraden hégre omkring 3. Detta motsvarar att
leran ar 6verkonsoliderad med ca 35 kPa narmast markytan. P4 djupet 3 meter ar leran
overkonsoliderad med drygt 20 kPa och pa 35 meter ca 55 kPa. Utvarderade parametrar som
anvants vid sattningsberédkningarna redovisas i Tabell 3.

Uppdrag: 271913, Forprojektering Skra Bro 2016-11-18
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Tabell 3. Utvarderade tungheter och deformationsegenskaper (z utgér fran respektive jordlagers 6verkant).

MATERIAL DJUP TUNGHET, r (r") | DEFORMATIONSEGENSKAPER
(KN/m?)
Torrskorpelera |0 till 1 m 16,5 (6,5) o'. =50 kPa
o', = 85 kPa
M, = 9000 kPa
M., = 300 kPa
M’ =13
ﬁK = 3!5
ki=1,0*10°
Leral 1-3 m djup 15,5 (5,5) o'. =50 kPa
o', = 85 kPa
M, = 9000 kPa
M., = 300 kPa
M’ =13
Bx = 3,5
ki=1,0*10°
Lera 2 > 3 m djup 15,5 (5,5) o'c. =50 + 5*z kPa
o', = 85 + 4*z kPa
M, = 9000 + 59*z kPa
M, = 300 + 6*z kPa
M’ =13
Bx = 3,5
ki=1,0*10°
Spanning
(kPa)
0 50 100 150 200 250 300
D 1 I I 1 I
5 -
10
E 15 4 - = -0,8*a"c
o ot
g. e I tvErdErEd 0
20
25 4
30 4
35
Figur 4. Spanningsanalys utifran rddande férhallanden.
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7.4  SATTNINGSBERAKNINGAR

Sattningsberakningar har utforts for ny hallplats/GC 6ster om Kongahéllavagen samt for
breddning av Bjorlandavagen. Berdkningarna utgor underlag for att dimensionera
forstarkningsatgarder i syfte att undvika skadliga rorelser i vaganlaggningen i 6évergangen
mellan befintlig vag och ny vagbank.

Sattningsberakningar ar utférda i programmet GeoSuite Settlement version 15.1.2.0 och beaktar
inverkan av krypning. Berédkningar har utforts i enlighet med TK Geo 13 kap 3,
Bruksgranstillstdnd. Berakningsresultat redovisas i Bilaga 4.

For sattningsberakningar har hydrostatiskt portryck ansatts utifran en grundvattenyta belagen
1 meter under markytan, vilket utfoérd spanningsanalys baseras pa. Lastspridningen beraknas
utifran en langstrackt vagbank enligt Infinite Boussinesq.

7.4.1 HALLPLATS/GC KONGAHALLAVAGEN

Sattningsberakning for ny hallplats/GC dster om Kongahallavagen har utforts i en representativ
sektion, sektion B. Lage for berdkningssektionen lage i plan kan ses i Figur 11.

Sektion B

Lerméktigheten uppgar i laget for sektion B till ca 35 meter, beddmt utifran tidigare utforda
undersékningar. Markbelastningen utgors i sektion B av ca 1 m vagbank, vilket motsvarar ca

20 kPa. Det ger en totalsattning p& 13,4 cm under 40 ar, se Bilaga 4, vilket understiger kravet pa
totalsattning for vagar med referenshastighet 40-80 km/h.

GC HALLPLATS/GC

KONGAHALLAVAGEN
Figur 5. Sektion B, hallplats/GC Kongahéllavagen. Befintliga Kongahallavagen till vanster i figur.

Markbelastningen &r som storst i en sektion strax norr om sektion B, se Figur 6. Befintligt dike
strax dster om Kongahallavéagen fylls igen och belastningen utgérs av ca 1,45 meter vagbank,
vilket motsvarar ca 30 kPa.

Figur 6. Sektion strax norr om sektion B, hallplats/GC Kongahallavagen.

TK Geo har inga specifika sattningskrav for hallplats/GC. Lattfyllningen har dimensionerats
utifran att behalla tvarfallet at ost for att avrinningen ska fungera.

For att kompensensera for den storre belastningen av banken lokalt vid diket skiftas befintligt
material ur ner till ca 0,85 meters djup och 1,8 m lattklinker laggs ut inom en bredd av 5 meter
och langs en 15 m lang stracka. Detta ger en nettobelastning pa marken av ca 8 kPa.
Belastningen av banken i hogerkant av hallplatsen uppgar till drygt 9 kPa, och tvarfallet at dster
paverkas darmed ej.

Uppdrag: 271913, Forprojektering Skra Bro 2016-11-18
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7.4.2 BREDDNING AV BJORLANDAVAGEN

Sattningsberakning har utforts i tva representativa sektioner; sektion E samt en sektion strax
Oster om sektion C. Lagen for berakningssektionerna i plan kan ses i Figur 7. Sattningar i tvarled
har analyserats da dessa ar dimensionerande for att uppfylla sattningskraven for
referenshastighet 40-80 km/h.

i:igur 7. Lage t‘)‘érékningssektioner for sattningsberakning breddning Bjérlandavgen.
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Sektion E

| sektion E breddas Bjérlandavagen ca 3,5 meter och lerméaktigheten uppgar till ca 25 meter,
bedomt utifran tidigare utfoérda undersokningar. Markbelastningen utgors i denna sektion av
som mest ca 0,5 m vagbank, vilket motsvarar 10 kPa, ca 1,5 meter fran vagkant pa befintliga
Bjorlandavagen. Sattningen vid vagkant betraktas vara O cm. Det ger en differensséttning pa ca
3,2 cm efter 40 ar, se Bilaga 4. Detta uppfyller ej kraven pa sattning i tvarled pd max 1,1 % enligt
TK Geo for referenshastighet 40-80 km/h, vilket pa 1,5 meters avstand motsvarar 1,65 cm.

BJORLANDAVAGEN (BREDDAD) ” GC

— — S —

Figur 8. Sektion E, breddning av Bjérlandavagen.

For att kompensensera for belastningen av vagbanken skiftas befintligt material ur ner till ca 0,5
meters djup och 0,5 m lattklinker laggs ut inom en bredd av 3 meter. Detta ger en
nettobelastning pd marken pa ca 5 kPa som ger ca 1,3 cm differenssattning vilket uppfyller krav
pa sattning i tvarled, se Tabell 4. Detta galler for en 180 meter lang stracka langs
Bjorlandavagen.

Tabell 4. Berdkning av sattningar i tvarled sektion E, breddning av Bjorlandavagen.

) DIFFSATTNING | KRAV
BERAKNING TVARLED EFTER ENLIGT ANMARKNING
40 AR TK GEO
Sektion E, 10 kPa 1,80 cm Ej OK
1,5 m fran vagkant
1,65 cm
Sektion E, 5 kPa 1,30 cm OK
1,5 m fran vagkant
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Sektion strax oster om sektion C

| sektion strax dster om sektion C breddas Bjérlandavagen ca 2,5 meter och lermaktigheten
uppgar till ca 17 meter bedémt utifran tidigare utférda undersékningar. Markbelastningen
utgors i denna sektion av som mest ca 1,0 m vagbank, vilket motsvarar 20 kPa, ca 1,3 meter
fran vagkant pa befintliga Bjorlandavagen. Sattningen vid vagkant betraktas vara O cm. Det ger
en differenssattning pa ca 3,4 cm efter 40 ar, se Tabell 5 och Bilaga 4. Detta uppfyller ej kraven
pa sattning i tvarled pd max 1,1 % enligt TK Geo forreferenshastighet 40-80 km/h, vilket pa 1,3
meters avstand motsvarar 1,43 cm.

Figur 9. Sektion strax éster om sektion C, breddning av Bjorlandavagen.

For att kompensensera for belastningen av banken skiftas befintligt material ur ner till ca 0,5
meters djup och 1 m lattklinker laggs ut inom en bredd av 3 meter. Detta ger en nettobelastning
pa& marken pa ca 8 kPa som ger ca 1,3 cm differenssattning vilket uppfyller krav pa sattning i
tvarled, se Tabell 5. Detta galler for en 30 meter lang stracka langs Bjorlandavagen, ca 25 meter
vaster om sektion D.

Tabell 5. Berdkning av sattningar i tvarled sektion strax dster om sektion C, breddning av Bjérlandavégen.

DIFFSATTNING | KRAV
BERAKNING TVARLED EFTER ENLIGT ANMARKNING
40 AR TK GEO
Sektion 0/220, 20 kPa 3,40 cm Ej OK
1,3 m fran vagkant 1,43 cm
Sektion 0/220, 8 kPa 1,26 cm OK
1,3 m fran vagkant
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7.4.3 LOKALGATA 2

Lokalgata 2 passerar langs en ca 45 meter lang stracka 6ver en lokal svacka i terrdngen och ett
dike. Markbelastningen utgors av en vagbank pa mellan ca 1 till 2,5 meter inom en total bredd
av 10,5 meter.

+15 +15

+10 +10

0/000.000 +7.688
0/073.693 +6.900
0/118.990 +7.451
0/139.512 +8.169
0/188.868 +8.675
73S TR A8t

0

Figur 10. Lokalgata 2, passage 6ver dike.

Sattningsberakning har utforts for representativa sektioner dar lokalgata 2 passerar pa bank
over befintligt dike, se Figur 10. Lermaktigheten uppgar hér till ca 25 meter, bedémt utifran
tidigare utforda undersdkningar.

Sattningar i langdled har analyserats da de ar dimensionerande for att uppfylla kraven enligt TK
Geo. | tva sektioner 5 meter fran varandra far sattningsdifferensen vara max 6,7 cm for
referenshastighet < 30 km/h. Samtliga berakningsresultat redovisas i Tabell 6 och Bilaga 4.

En belastning av 2 meter vagbank i sektion 0/160 motsvarande 40 kPa ger en totalsattning i
vagmitt pa ca 17,2 cm efter 40 ar. | sektion 0/155 utgérs belastningen av ca 1,5 meter vagbank
motsvarande 30 kPa, vilket ger en totalsattning i vagmitt pa ca 7,9 cm efter 40 ar. Detta ger en
differenssattning pa 9,3 cm vilket ej uppfyller kraven enligt TK Geo.

En belastning av 1,5 meter vagbank motsvarande 30 kPa i sektion 0/168 ger en totalsattning i
vagmitt pa ca 7,9 cm efter 40 ar. | sektion 0/173 ligger vagen i markniva och ger saledes ingen
belastning. Detta uppfyller ej kraven péa differenssattningar enligt TK Geo. Da denna sektion ger
storst differensséttning blir den dimensionerande fér kompensation med lattklinker.
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Tabell 6. Berdkning av differensséttningar, Lokalvag 2.

@ Goteborgs Stad
Trafikkontoret

BERAKNING TOTALSATTNING D:EFFF_I._?EART‘;I'ON'I&I\II?G KR'.AI.‘:(/ El\élalGT ANMARKNING
EFTER 40 AR

Sektion 0/155, 7,9 cm

30 kPa i vagmitt Ej OK
9,3 cm 6,7 cm

Sektion 0/160, 17,2 cm

40 kPa i vagmitt

Sektion 0/168, 7,9 cm

30 kPa i vagmitt Ej OK
7,9 cm 6,7 cm

Sektion 0/173, 0Ocm

0 kPa i vagmitt

For att kompensensera for belastningen av banken byggs banken upp med 0,5 meter lattklinker
inom en bredd av 10,5 meter. Detta ger en nettobelastning pa marken pa ca 23 kPa som ger ca
5,4 cm totalsattning efter 40 ar, vilket uppfyller krav pa differenssattning enligt TK Geo, se
Tabell 7. Kompensation med 0,5 meter lattklinker kravs inom en 15 meter lang vagstréacka.

Tabell 7. Berdkning av differenssattningar efter kompensation med lattklinker, Lokalvag 2.

DIFF.SATTNING

KRAV ENLIGT

0 kPa i vagmitt

BERAKNING TOTALSATTNING ANMARKNING
EFTER 40 AR EFTER 40 AR TK GEO
Sektion 0/168, 5,4cm
30 kPa i vagmitt OK
5,4 cm 6,7 cm
Sektion 0/173, Ocm

75 KONTROLL AV UPPLYFT

Lattklinker har kontrollerats med hansyn till upplyft enligt TK Geo 13, kapitel 2.3.2.2 samt
kapitel 10.2.2.5. Upplyftsberakningar redovisas i Bilaga 4. Hogsta nivan for grundvattenytan
antas ligga i markytans niva.
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8 STABILITET

81 ALLMANT
Markytan inom aktuellt omrade sluttar svagt i nordlig riktning ned mot Osbacken.

Stabiliteten vaster om Kongahéllavagen, fran planerad pendelparkering i riktning mot den back
som planeras att gravas om, har kontrollerats i en representativ sektion, sektion B.
Berékningssektionens lage visas i Figur 11.

Stabilitetsberakningar har utférts med odréanerad och kombinerad analys med programmet
Slope/W version 8.0.10 (GeoStudio 2012). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgenstern-Price
metod for cirkularcylindriska glidytor.

*

KWL JUNGEBY
.--"'"'—-.‘

=]

. A x
Figur 11. Lage berakningssektion B for stabilitetsberékning. Omgravd béack till vanster i figur.
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8.2 ERFORDERLIG SAKERHETSFAKTOR

For detaljplanen har stabilitetsberdkningar utférts enligt gallande norm, IEG rapport 4:2010, dar
erforderlig sakerhetsfaktor galler for detaljerad stabilitetsutredning fér omraden med
markanvandning "Nyexploatering (planlaggning)”. Sakerhetskrav har ansatts utifran tidigare
utford detaljerad stabilitetsutredning [4], se Tabell 8.

Tabell 8. Gallande sakerhetsfaktorer for "Nyexploatering”, for detta projekt.

F.>1,6
Froms = 1,45
Fg > 1,3 (sand)

8.3 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

8.3.1 UTFORMNING OCH GEOMETRI
Som underlag till berakningssektionernas geometri har féljande anvants:
Digital terrangmodell.

[4] PM Stabilitet Osbéacken, Skra Bro, Detaljerad stabilitetsutredning upprattad av Sweco
Civil AB, daterad 2015-06-03. Uppdragsnummer 2305 561.

[5] PM Modellering/konsekvensbeskrivning Skra Bro uppréattad av Rambdéll Sverige AB,
daterad 2016-03-25. Uppdragsnummer 1320010539.

| tidigare PM stabilitet [4] stér att bottennivan i Osbacken ligger pé niva ca +3 i vaster, vilket
antas i stabilitetsberakningarna. | tidigare PM [5] star att den omgravda backfaran foreslas med
en botten med en bredd pa 0,5 meter och en slantlutning 1:3 till omkringliggande mark, vilket
har modellerats i berédkningarna.

8.3.2 MATERIALEGENSKAPER

Materialegenskaper samt jordlagrens méaktighet har utvarderats fran geotekniska
undersokningar. Lerans hallfasthet ar utvarderad av Sweco i samband med detaljerad
stabilitetsutredning [4]. Den odranerade skjuvhallfasthet ar utvarderad till konstant 15 kPa ner
till nivan +1 och 6kar darunder med 1,2 kPa/m, se Figur 12.

Tabell 9Utvarderade materialparametrar som anvants vid stabilitetsberdkningarna redovisas i
Tabell 9 och Bilaga 3.

Tabell 9. Utvarderade tungheter och hallfasthetsegenskaper (z utgar fran respektive lagers verkant).

MATERIAL DJUP/NIVA TUNGHET, r (r") | HALLFASTHETS-
(KN/m?) EGENSKAPER

Torrskorpelera | O till 1 m djup 16,5 (6,5) t., = 15 kPa

f =30°
Lera 1 Ner till nivd +1 15,5 (5,5) t.. = 15 kPa

f =30°
Lera 2 Under niva +1 15,5 (5,5) t. = 15 + 1,2*z kPa

f =30°
Friktionsjord Under 25 m djup |18 (10) f =35°
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Odrinerad skjuvhalifasthet [kPa]
(koemigerad moa.p. W)

0 10 20 3 &0 5 80
- — — —

1306 (Vi)

e 1308 (V)

1 ' [ ' - = 1301 (CPT)
K | [ 1304 (CPT)
- 1305 (CPT)

1307 (CPT)

1308 {CPT)

GKT2-1 (V)

GKT2-1 (Kv)

Vald hatfasthet

Niva

Figur 12. Sammanstéllining och utvardering av lerans odranerade hallfasthet.

Lerans dranerande hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsberakningarna antagits till @’=30"
och ¢’ = 10 % av den odranerade skjuvhallfastheten, vilket normalt galler for leror i Vastsverige.

84 LASTER

Inom omradet for planerad pendelparkering har en utbredd ytlast pa 5 kPa enligt IEG Rapport
4:2010, motsvarande en belastning av personbilar, ansatts pa parkeringsytor i
stabilitetsberdkningarna.

85 GRUNDVATTEN OCH PORTRYCK

Grundvattenytan har i utférda stabilitetsberakningar antagits ligga pa djupet ca 1 meter under
befintlig markyta, i underkant av torrskorpeleran.

Vid slantfot i anslutning till backen antas grundvattenytan ligga nara markytan och st i
forbindelse med det rddande vattenstandet i backen. Backen har ansatts vara torrlagd, d.v.s.
vattennivan har antagits ligga i backfarans botten. Vid lagsta lagvatten ar vattnets mothéallande
effekt som lagst vilket darmed utgor det farligaste fallet for stabiliteten vid odranerad analys
(korttidsfallet).
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Portrycket har antagits vara hydrostatiskt 6kande mot djupet fran grundvattenytan.

8.6 STABILITETSANALYSER FOR DETALJPLAN

Stabiliteten for detaljplan har kontrollerats i sektion B for pendelparkeringen i riktning mot
omgravd back. Marken ar relativt plan omkring niva ca +6,5 till +6,9 och det undersokta
jorddjupet inom omradet for pendelparkeringen uppgar till ca 25-30 meter utifran tidigare
undersokningar. Héjdskillnaden mellan befintlig mark och omgréavd béack &r ca 3 meter.

Ytlasten har placerats pa det avstand fran backens slantkron, 14 meter, som visas i detaljplanen
for sektion B. De lagsta sékerhetsfaktorerna med dessa férutsattningar har beraknats till ca

F. = 2,4 respektive Fym, = 1,49, se Figur 13 och Tabell 10. Kombinerad analys &r styrande och
glidytorna med lagst sdkerhet avser lokal stabilitet ndrmast backen. Stabilitetsanalyserna
redovisas i sin helhet i Bilaga 5.

Ytlasten har dven placerats sa nira backens slantkréon som 1 meter vilket motsvarar
pendelparkeringens lage langre séderut, se Figur 11. Stabilitetsberakningar utforda med dessa
forutsattningar ger de lagsta sakerhetsfaktorerna ca F. = 1,9 respektive Fi,m = 1,46, se Tabell 10.

Rekommenderad sakerhetsniva uppfylls for en detaljerad stabilitetsutredning avseende
nyexploatering (planlaggning) enligt IEG Rapport 4:2010, d.v.s. stabiliteten &r tillfredstallande
god.

1 — Pendelparkering ytlast 5 kPa
Fkomb=1.49

omgravd back

Lera 1 komb

A0

Lera 2 komb

Elevation

A5 -

a5 | | | | | | | | | | | |
80 85 80 75 -0 -85 60 5 -0 A5 40 35 k1 25

Distance

Figur 13. Berakningssektion B, férhallanden som for detaljplan, kombinerad analys.

Tabell 10. Sammanstallning av sakerhetsfaktorer, sektion B.

STABILITETS- SAKERHETSFAKTOR SAKERHETSFAKTOR ANMARKNING
KONTROLL ODRANERAD ANALYS | KOMBINERAD ANALYS
[l [l

Sektion B, last 14 m

frén slantkron back 2,39 1,49 Ok
Sektion B, last 1 m

frén slantkron back 1,90 1,46 Ok
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9 GEOTEKNISKA ATGARDER

9.1 HALLPLATS/GC KONGAHALLAVAGEN

Befintligt dike strax dster om Kongahallavagen fylls igen och belastningen blir storre i
vansterkant an i hégerkant av hallplatsen. TK Geo har inga specifika sattningskrav for
hallplats/GC. Lattfyliningen har dimensionerats utifran att behélla tvarfallet at st for att
avrinningen ska fungera.

For att kompensensera for den storre belastningen av banken lokalt vid diket skiftas befintligt
material ur ner till ca 0,85 meters djup och 1,8 m lattklinker laggs ut inom en bredd av 5 meter
och langs en 15 m lang stracka. Underlag for kostnadskalkyl redovisas i Bilaga 6.

9.2 BREDDNING AV BIORLANDAVAGEN

For att uppfylla kraven pa sattningar i tvarled vid breddning av Bjorlandavagen kravs
kompensation med lattklinker. Befintligt material skiftas ur ner till ca 0,5 meters djup och 0,5 m
lattklinker laggs ut inom en bredd av 3 meter. Detta galler for en 180 meter lang stracka langs
Bjorlandavagen. Underlag for kostnadskalkyl redovisas i Bilaga 6.

9.3 LOKALGATA 2

For att uppfylla kraven pa sattningar i langdled déar lokalgata 2 passerar 6ver befintligt dike
kravs kompensation med lattklinker. Vagbanken byggs upp med 0,5 m lattklinker inom en bredd
av 10,5 meter. Detta galler for en 25 meter lang stracka langs lokalgata 2. Underlag for
kostnadskalkyl redovisas i Bilaga 6.

9.4 OVRIGA LOKALGATOR, GCM-VAGAR OCH PARKERING

Inga geotekniska atgarder kravs for lokalgatorna och GCM-vagarna inom omradet da dessa
generellt ligger under eller i befintlig markniva.

| sydodstra delen dar profilen for lokalgata 3 och GCM-vag 300 ligger ca 0,5 meter till drygt 1
meter Over befintlig markniva utgors undergrunden av ytligt berg eller ler- och siltblandad
friktionsjord med endast nagra meters maktighet. Sattningarna bedéms darmed marginella och
utbildas snabbt under byggtiden.

| nordvéastra delen dar torg 1 och torg 2 ligger ca 0,5 meter 6ver befintlig markniva bedéms ej
heller nagra forstarkningsatgarder vara nédvandiga da belastningen ar jamn och lerdjupen ar
relativt homogena (ca 20-25 meter).

For pendelparkeringen i vastra delen ligger ca 0,5 till 1 meter 6ver befintlig markniva krévs inte
nagra forstarkningsatgarder varken ur sattnings- eller stabilitetssynpunkt.
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