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Sammanfattning

Syftet med detaljplanen &r att omvandla L&ngstrémsgatan till ett str&k med mer
stadsmadssiga kvaliteter och géra plats fér ca 400 nya lagenheter samt att forbattra
tillgédngligheten och tryggheten inom omradet. Planférslaget innebar en omdragning av
Langstrémsgatan. Befintliga bostdder kommer att hamna betydligt nadrmare vagen.
Langstromsgatan gar i en dalgdng dar jorddjupet till berg & mellan 0 och 20 m. En
generell beskrivning av jordprofilen &r att den utgérs av “fyllnadsmaterial pa lera som
underlagras av lera med silt och friktionsskikt pa friktionsmaterial pa berg. Pga. av
markférhallanden och att Langstromsgatan flyttas behéver vibrationerna fran trafiken
studeras for den befintliga bebyggelsen samt fér den planerade.

AF Infrastructure AB har gjort vibrationsmatningar i befintlig byggnad och i mark nara
pa tva olika platser. Matningarna genomfdrdes i mars till april 2016. Riktvardet for
vibrationer i fardig byggnad ar 0,4 mm/s RMS komfortvagt. De vibrationsmatningar
som utférts visar att planomrddet och befintliga byggnader i nuldget inte &r stérda av
vibrationer. Uppmétta vibrationsnivder &r normalt véldigt 18ga. Enligt utférd analys
finns inget direkt samband mellan vibrationer vid Ldngstrémsgatan och vibrationer i
byggnaden. De hégsta vibrationerna i byggnaden kommer férmodligen inifran
byggnaden.

Berdkningar har gjort fér en framtida situation da végen flyttats. Enligt situationsplan
hamnar de nya byggnaderna pa ungefar samma avstand fran vdgen som de befintliga
byggnaderna. Berakningar av vibrationer fran tunga fordon visar att det ar méjligt att
innehalla vibrationsvérde 0,4 mm/s vagd rms om végens grundldggning &r erforderligt
styv och tung.

Vagytan bor vara sd jamn som moéjligt och vi avrdder fran att projektera for vagbulor
eller gatsten som 6kar risk for vibrationer. Befintliga byggnader &r grundlagda pa
spetsburna palar vilket dven planerade byggnader rekommenderas vara. Bostadshus
rekommenderas vara av styv husstomme, exempelvis med betongbjalklag med hégsta
spannvidd 8 meter.

Baserat pa matresultat vid befintlig vég samt berakningar &r var slutsats att om ny
vag inte byggs med vekare grundldggning &n befintlig vdg kommer vibrationer fran
bussar inte att vara kdannbara i befintliga och planerade bostader.
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1 Bakgrund

Syftet med detaljplanen &r att omvandla L&ngstrémsgatan till ett str&k med mer
stadsmassiga kvaliteter och gora plats for ca 400 nya lagenheter samt att forbattra
tillgangligheten och tryggheten inom omradet. Planférslaget inneb&r en omdragning av
Langstromsgatan som mojliggér en fértatning av nya bostader utmed den nya gatans
Ostra sida. Detta innebar att hela sektionen férminskas nar huvudgatan och den inre
matargatan slds ihop. I och med den minskade sektionen skapas plats at ldgenheter i
lamellhus pa den 6stra sidan av vdgen. De nya bostdderna kommer att byggas i
varierad skala mellan fem till atta vdningar. Inom det befintliga bostadsomradet
ersatts nagra byggnader med nya punkthus for att bryta upp den idag avskdrmande
och monotona bebyggelsen. Detaljplanen ingdr i jubileumssatsningen.
Jubileumssatsningen innebar att kommunen och naringslivet tillsammans skall ha
planlagt och fardigstdllt 7000 nya bostader, utéver normalproduktionen till Géteborgs
400-3rs jubileum 2021.
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Figur 1. Planomr8det (streckad linje)
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Figur 2. Tidig illustrations skiss till detaljplan. Vita byggnader = befintlig bebyggelse.
Svarta byggnader =féreslagen bebyggelse

2 Uppdrag

AF-Infrastructure AB/Reinertsen AB har av Géteborgs Stad fatt i uppdrag att gora en

vibrationsutredning fér detaljplanen. I uppdraget ingar att géra vibrationsmatningar i

befintliga byggnader och géra en bedémning da Ladngstromsgatan flyttas narmare den
befintliga bebyggelsen.

Vibrationerna fran trafiken bor studeras for den befintliga bebyggelsen och planerade
bebyggelsen. For att underséka vibrationerna har AF-Infrastructure AB/Reinertsen AB
gjort matningar fér dagens situation och en berakning av framtida vibrationsnivaer.

3 Riktvarden

Markvibrationer kan ge bade paverkan pd@ manniskor och byggnader. Kénslig
utrustning kan ocksa paverkas och i extrema fall finns det en risk att skador och andra
konstruktioner kan uppstd. Manniskor kan uppleva vibrationer pa olika satt framst
beroende pa frekvensomrade (relevant frekvensomrade ar 1-80 Hz) eller som ljud.

Mycket héga nivader av markvibrationer kan ge en 6kad risk fér byggnadsskador. For
att orsaka byggnadsskador, direkt eller indirekt, kravs vibrationsnivder som &r i
storleksordningen 10 till 100 ganger stérre &n de varden som normalt ger
komfortstérningar fér manniskor.
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Tabell 1. Riktvdrden fér komfort i byggnader enligt Svensk Standard SS 460 48 61
“Vibration och stét — Métning och riktvédrden fér bedémning av komfort i byggnader”.
Riktvdrden nedan avser vdagd hastighet.

Vagd
Upplevelse
hastighet PP
Mattli 0,4-1,0 . . .
L9 Ger i vissa fall anledning till klagomal
storning mm/s
Sannolik Kannbara vibrationer och upplevs av
- > 1 mm/s 0 -
storning manga som stdrande.

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagningen av angivna riktvarden
i svensk standard, anses mycket f& manniskor uppleva vibrationer under skiktet
"M3ttlig stérning” som stérande. Vilket kan bero pa att vibrationer under 0,2-0,3 mm/s
ej ar uppfattbara i normala fall.

Riktvardena bor tillampas vid nyetableringar och vid nybebyggelse. De kan tillampas
mindre strikt for kontor an fér bostader. Riktvardena boér tillampas mer strikt fér
bostéder nattetid. Riktvérdena kan vidare anvandas som malsattning for I3ngsiktig
férbattring av vibrationsférhallanden i befintliga miljder.

4 Matningar

4.1 Utférda matningar

Mat- Matningarna har utférts enligt Svensk Standard SS 460 48

metod 61 "Vibration och stét — Matning och riktvarden fér
beddmning av komfort i byggnader. Matningarna har i
tilampbara delar utférts enligt Svensk Standard SS 460 48
61 dock ej till fullo da detta hade krévts att planerade
byggnader redan hade varit uppférda. Matningarna har
utforts som odvervakade |&dngtidsmétningar. Registreringar
gjordes pa tva satt; med maxvérde under intervaller och
med triggande givare. Hogsta vardet (RMS SLOW) i
intervaller om 1 minuter registrerades. Nar
vibrationshastigheten éversteg installd triggniva
registrerades aven kurvforlopp och frekvensspektrum.

Givare placerades i byggnader och nara vag. Det ar
darmed mojligt att underséka/bedéma om det ar
vibrationer fran vagtrafik pd Langstréomsgatan som orsakat
de hogsta topparna.

Matutrustning Métsystem Givare
Infra Master V12 Triaxial Geophone (VP463)
(AL221/IM1423)
Infra Master V12 Triaxial Geophone (VP445)
(AL230/IM1610)
Infra Master V12 Triaxial Geophone (VP306)
(AL228/IM1608)

Instrumenten &r kalibrerade med sp&rbarhet till nationella
och internationella referenser enligt var kvalitetsstandard
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som uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025. Datum fér
senaste kalibrering finns angiven i var kalibreringslogg.

Matpunkter Matningar har gjorts i befintlig byggnad och i mark pa tva
olika platser (se figur 3)

Mp1: Vilplan i trapphus, uppgdng 12B, mellan plan 2 och
3. Givare limmad pa golv.

Mp2: Bottenplan trapphus 12B. Givare limmad pa golv.
Mp3: Intill vagkant L&ngstrémsgatan. Givare monterad pa
markspétt. Avstand till vagmitt ca 6 m. Avstand till
trapphus 12B 37 m.

Mp4: Vilplan i trapphus, uppgdng 36B, mellan plan 2 och
3. Givare limmad pa golv.

Mp5: Bottenplan trapphus 36B. Givare limmad pa golv.
Mp6: Intill vagkant L&ngstrémsgatan. Givare monterad pa
spatt nedslaget i marken. Avstand till vagmitt ca 6 m.
Avstand till trapphus 36B 42 m.

Figur 3. Benédmning och ungeférliga placeringar av
madtpunkter (rédférg).
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Figur 4. Placering MP1. Liknande fér MP4 i annat trapphus.

Figur 5. Placerig MP2. Liknande fér MP5 i annt trapphus.
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Figur 7. Placering MP6 i férh8llande till trapphus 368B (i

mitten).
Topografi och Langstromsgatan gar i en dalgdng dar jorddjupet till berg
geologiska ar mellan 0 och 20 m. En generell beskrivning av
forutsattningar jordprofilen &r att den utgors av “fyllnadsmaterial pad lera
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Matpersonal

Mattid

4.2 Matresultat

som underlagras av lera med silt och friktionsskikt pa
friktionsmaterial pd berg” (Tellstedt i Géteborg AB,
Markteknisk undersékningsrapport Detaljplan for nya
bostader Ldngstromsgatan, Géteborgs Stad, 2015-11-25).
Bebyggelsen langs gatan ar uppford under senare delen av
1960-talet och &r grundlagd med stédpalar. Vid okular
besiktning av platsen ses dven stora asfalterade ytor,
sasom parkeringar och bilvdg, samt att berget sticker upp
har och var.

Marcus Andersson

AF Infrastructure AB - Ljud och Vibrationer Goteborg

Mp 1, 2 och 3 2016-03-24 kl. 11:00 - 2016-03-27 K.

15:00

Mp 4, 5 och 6 2016-03-31 kl. 13:00 - 2016-04-03 Kl.

23:00

Matresultatet sammanfattas i tabell 2 och 3. I tabellen redovisas de hégsta uppmatta
vibrationsnivderna under hela mattiden.

Tabell 2. Mp 1, 2 och 3. Angivna vdrden enligt Svensk Standard SS 4604861, dvs.
hégsta momentana métvarde redovisat med tidsvdgning Slow och frekvensvédgning
med komfortfilter. Virden &r angivna med tv8 decimalers noggrannhet, normalt skall
uppmadtta vdrden avrundas till en decimals noggrannhet. De hégsta vdrdena for varje
hédndelse i respektive matpunkt dr markerade med fetstil. V =vertikal, T=transversell
och L=longitudinell riktning. Redovisat vdrde avser hégsta uppmaétta vdrde, enhet

mmy/s.
Datum Tid Mp1 Mp2 Mp3 Kommentar
Rorelse i trapphuset ej over
2016-03-26 23:40 | 0.01 (L) 0.01 (L) 0.52 (L) bakgrundsniva.
Rorelse i trapphuset ej dver
2016-03-24 14:56 | 0.01 (L) 0.01 (L) 0.19 (L) bakgrundsniva.
Rorelse i trapphuset ej dver
2016-03-27 12:11 | 0.01 (L) 0.01 (L) 0.17 (L) bakgrundsniva.
Rorelse i trapphuset ej dver
2016-03-27 13:48 | 0.01 (L) 0.01 (L) 0.17 (L) bakgrundsniva.
Rorelse i trapphuset nagot 6ver
2016-03-27 11:34 | 0.02 (V) 0.02 (T) 0.16 (L) bakgrundsniva.
Rorelse i trapphuset ej dver
2016-03-27 11:48 | 0.01 (L) 0.01 (L) 0.16 (L) bakgrundsniva.
Rorelse i trapphuset ej over
2016-03-27 13:49 |0.01 (L) 0.01 (L) 0.16 (L) bakgrundsniva.
Rorelse i trapphuset nagot éver
2016-03-27 10:15 | 0.01 (L) 0.01 (T) 0.15 (L) bakgrundsniva.
Kommentarer:

Vibrationerna i trapphuset och byggnaden &r av en storleksordning da de knappt &r
kannbara. Vibrationerna alstrade av fordonstrafiken pd L&ngstrémsgatan ger inte

720127 Langstrémsgatan vib160414
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upphov till namnvarda rérelser i trapphuset 12B. Det hégre utslaget 2016-03-26 23:40
i Mp3 kommer sannolikt fran nagon sarskild handelse i huset vid matpunkten (ej

trafik).

Tabell 3. Mp 4, 5 och 6. Angivna védrden enligt Svensk Standard SS 4604861, dvs.
hégsta momentana métvérde redovisat med tidsvdgning Slow och frekvensvégning
med komfortfilter. Varden &r angivna med tv8 decimalers noggrannhet, normalt skall
uppmadtta varden avrundas till en decimals noggrannhet. De hégsta véardena for varje
hédndelse i respektive matpunkt &r markerade med fetstil. V =vertikal, T=transversell
och L=longitudinell riktning. Redovisat vdrde avser hégsta uppmaédtta varde, enhet

mmy/s.
Datum Tid Mp4 Mp5 Mp6 Kommentar

Rorelse i trapphuset ej dver
2016-03-31 | 15:14 0.01 (L) 0.01 (L) 0.27 (L) bakgrundsniva.

Rorelse i trapphuset ej dver
2016-04-01 | 09:27 0.01 (L) 0.01 (L) 0.2 (L) bakgrundsniva.

Rorelse i trapphuset ej dver
2016-04-01 | 12:25 0.01 (L) 0.01 (L) 0.20 (L) bakgrundsniva.

Rorelse i trapphuset ej dver
2016-04-01 | 12:40 0.01 (L) 0.01 (L) 0.19 (L) bakgrundsniva.

Rorelse i trapphuset ej over
2016-04-01 | 07:10 0.01 (L) 0.01 (L) 0.19 (L) bakgrundsniva.

Rorelse i trapphuset ej dver
2016-04-01 | 20:26 0.01 (L) 0.01 (L) 0.19 (L) bakgrundsniva.

Rorelse i trapphuset ej dver
2016-03-31 | 23:27 0.01 (L) 0.01 (L) 0.19 (L) bakgrundsniva.

Rorelse i trapphuset ej dver
2016-04-01 | 07:55 0.01 (L) 0.01 (L) 0.18 (L) bakgrundsniva.

Vibrationerna i byggnaden ar normalt knappt kannbara. Vibrationerna alstrade av
fordonstrafiken pa L&ngstromsgatan ger inte upphov till namnvérda rérelser.

Inget tydligt samband mellan héga registreringar vid vdg och registreringar i
byggnader 43 m resp. 48 m fran vagmitt kan ses i analys (Langstrémsgatan 12B resp.

Langstrémsgatan 36B).

De hogsta uppmatta vibrationerna i matpunkterna i trapphuset ar troligen orsakade av
manniskor som passerar matpunkten da uppmatt vibrationsniva pa vaning 1 ar i
storleksordningen nastan 20 ganger lagre.

De hogsta registreringarna fran vagtrafik méatt i mark 6 m fran vagmitt &r ca 0,1 - 0,2
mm/s. Kannbarhetstréskeln for vibrationer ligger kring 0,2-0,3 mm/s.

Tva slutsatser kan dras frdn genomférda matningar; dels att vibrationer frén bussar i
nuldget inte ar kdnnbara i befintliga byggnader och dels att matvarden 6 m fran
vagmitt inte 6verskrider riktvardet fér vibrationer, 0,4 mm/s RMS 1s, om befintlig
byggnad hade varit placerad pa denna plats. Var erfarenhet &r att vibrationer i

720127 Langstrémsgatan vib160414
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byggnad med betongstomme och spetsburna palar har ndgot lagre vibrationsniva
jamfoért med matning i mark.

5 Berakningar

5.1 Berakningsmodell

Berdkningsmodellen fér komfortstérande vibrationer fran vagtrafik grundar sig pa
modell av Transport and Road Research i England. Den &r vidareutvecklad och
anpassad av AF Ljud och Vibrationer for att prediktera komfortstérande vibrationer och
for utvardering enligt SS 4604861, bland annat genom Vagverkets
berakningshandledning och en mangd matresultat som AF Ljud och Vibrationer
genomfort.

Modellen tar hansyn till:

- Fordonets vikt och hastighet. Hégre hastighet och vikt ger hégre vibrationer)

- Vagens grundldggning, ojamnhet och hjulsparsfaktor (faktor som styr om
ojamnhet finns i ett eller tvd spar) Styvare och tyngre grundldggning samt
mindre ojamnhet i vdg ger lagre vibrationer.

- Avstand till berdkningspunkt. Okat avstdnd ger lagre vibrationer.

- Markens egenskaper. Mjukare mark ger hdgre vibrationer.

- Byggnadens egenskaper. Styvare grundlaggning och husstomme ger lagre
vibrationer

5.2 Berakningsforutsattningar

Befintliga hus ar grundlagda pa stédpalar av betong (Ref.1). Vi férutsatter att
planerade bostadshus har styv stomme, exempelvis betongbjalklag, och ar grundlagda
pa spetsburna palar (rekommendation enligt Ref. 1). Fordonet forutsatts vaga 30 ton
och ha hastigheten 50km/h. Halverad hastighet ger halverad vibration samt halverad
vikt ger halverad vibration. Hjulsparsfaktor &r 1,0, d.v.s. ojgmnhet i bdda hjulsparen.
Cirka avstand fran vég till bostadshus &r 5 m. Skjuvhallfastheten &r enligt geoteknisk
undersokning (Ref.1) lagre &n 25 kPa, vilket i AF’s berakningsark klassas som 16s lera.

5.3 Berakningsresultat
I Tabell 4 nedan redovisas berdkningsresultat for ett antal olika fall med olika
vaggrundlaggning och vdgojdmnhet. Ovriga férutséttningar enligt ovan.

Tabell 4. Berdkningsfall fér vibrationer i bostdder fér olika berédkningsfall d§ vdgen
flyttats. Berdknad vibrationsniv8 géller b4de fér befintliga och nya byggnader.

Beraknings- | Végens grundlaggning Vagojamnhet Vibrationshastighet
fall mm/s RMS 1s

1A Direkt pa mark 5mm 0,3

1B Direkt pa mark 7mm 0,4

2A 1,6 m tung fyllning 5mm 0,2

2B 1,6 m tung fylining 10mm 0,4

3A Spetsburet pelardack 10 mm <0,1

3B Spetsburet pelardack 70mm 0,4

Baserat pa matresultat vid befintlig vég samt berakningar &r var slutsats att om ny
vég inte byggs med vekare grundlaggning an befintlig vdg kommer vibrationer frén
bussar inte vara kdannbara i befintliga och planerade bostader. Planerade bostader
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forutsatts att grundldggas pa spetsburna palar eller direkt pa berg och ha styv
husstomme av betong med langsta spannvidd 8m.

Observera att ojamnheter i vagbanan har stor inverkan p& vibrationsnivan fran tung
trafik. Vi avrader darfér vagbulor, refuger etc. i vdgbanan. Ojamnheter kan ocksa
uppsta éver tid om ex. en del av véagbanan satter sig medan en annan del, med
styvare grundldggning t.ex. p.g.a. kulvertdragning, inte satter sig vilket da kan bilda
en ojamnhet som kan orsaka vibrationsproblem.

Vi rekommenderar inte vagbelaggning av gatsten vilket medfor stdrre ojamnheter av
vdgbana och darmed 6kad risk for vibrationer.

6 Slutsatser

Riktvardet for vibrationer i fardig byggnad ar 0,4 mm/s RMS komfortvagt. De
vibrationsméatningar som utférts i mark och i befintlig byggnad visar att planomradet
och befintliga byggnader i nuldget inte ar stérda av vibrationer. Uppmatta
vibrationsnivaer ar véldigt 13ga. Enligt utférd analys finns inget direkt samband mellan
vibrationer frdn Langstromsgatan och vibrationer i byggnaden. De hégsta
vibrationerna i byggnaden kommer formodligen inifran byggnaden (gang i trapphus)
eller mojligen fran trafik pa narliggande lokalgata (finns stora ojamnheter).

Berdkningar har gjort fér en framtida situation da végen flyttats. Enligt situationsplan
hamnar de nya byggnaderna pa ungefar samma avstand fran vdgen som de befintliga
byggnaderna. Berdkningar av vibrationer fran tunga végfordon visar att det &r méjligt
att innehdlla vibrationsvédrde 0,4 mm/s viagd rms om véagens grundldggning &r
erforderligt styv och tung.

Vagytan bér vara sd jamn som méjligt och vi avrdder fran att projektera for vagbulor
eller gatsten som 6kar risk for vibrationer. Befintliga byggnader &r grundlagda pa
spetsburna palar vilket dven planerade byggnader rekommenderas vara. Bostadshus
rekommenderas vara av styv husstomme, exempelvis med betongbjalklag med hégsta
spannvidd 8 meter.

Vibrationsfragan bor detaljstuderas vidare i projekteringsskedet (vég+ny byggnad) sa
att inte hdga vibrationer riskerar att uppkomma. Vi forutsatter vidare att den
planerade végen grundférstérks erforderligt med tanke pa vek undergrund och
sattningsrisk.
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