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OBJEKT

Pa uppdrag av Fastighets AB Balder har Tellstedt i Géteborg AB utfért
en geoteknisk utredning fér rubricerat objekt.

Syftet med denna MUR/geoteknik ar att utgéra ett underlag for
detaljplanearbete och planering av omradet.

Bild 1. Ungefarligt Iage fér undersékningsomradet.(www.google.se)

ANDAMAL

De geotekniska undersdkningarna syftar till att utgéra geotekniskt
underlag infér planering och detaljplanearbete fér fértatning av bostader

vid Langstrémsgatan som ligger i Svartedalen i stadsdelen
Biskopsgarden.

UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

e Samlingskarta erhallen fran bestéllaren
¢ Ritningar pa forslag till nybyggnad av bostader.
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e Geoteknisk undersdkning och utlatande utfért av Brodefors
och Mattson, Utlatande éver grundférhallandena fér
planerad bostadsomrade, Svartedalen, Géteborg”, daterat
1965-04-05. Ritningarna ar daterade 1965-03-31 med
uppdragsnummer 26-07.

e Geoteknisk utredning utférd av Skanska Teknik,
Langstrémsgatan 2 till 52 (Jdmna nummer) Géteborg,
Kompletterade geoteknisk utredning”, daterad 2003-04-30,
uppdragsnummer 516-1869530.

e Geoteknisk undersékning utférd av WSP, "Fastighets AB
Balder, Biskopsgarden 7:2 (Langstrémsgatan 20),
Goteborgs kommun, Ombyggnad flerbostadshus,
Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik”, daterad
2015-02-27, uppdragsnummer10205371

¢ Geoteknisk undersékning utférd av WSP, “Fastighets AB
Balder, Biskopsgarden 7:1 m fl., Géteborgs kommun,
Teknisk PM Geoteknik, Uppfdljning av
Séttningsférhallanden”, daterad 2015-03-06,
uppdragsnummer 10205371

e PM uppréttat av Géteborgs stads gatukontor, "PM ang.
utldggning av Gatan a, resp. ledningar vid
Svartedalsmossen i Biskopsgarden”, daterat 1965-08-09.

e Geoteknisk undersdkning utférd av Rambdll,
"Langstrémsparken, geoteknisk och bergteknisk utredning,
PM geoteknik och bergteknik”, daterat 2011-10-24,
reviderad 2012-01-13 och 2013-02-19

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Planerings- och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering och utférande Rapport 1:2013 (SGF falthandbok)
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Féltundersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk undersékning och provtagning | Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)
genom borrnings-och utgravningsmetoder
och grundvattenmatning

Tr-sondering Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)
Skruvprovtagning Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)
Vingférsék Rapport 2:93
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CPT-sondering

Rapport 1:93

Kolvprovtagning

Rapport 1:2009

Slb-sondering

Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)

Tabell 3. Laboratorieundersoékningar

Vattenkvot

SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007
Densitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2004
CRS SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Grundvattenmétning

Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)

Portrycksmatning

Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningarna ar utférda i enlighet med geoteknisk kategori 2.
6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN
6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det nu undersdkta omradet ar beldget langsmed Langstrémsgatan i
Svartedalen som ligger i stadsdelen Biskopsgarden i Géteborg.
Langstrémsgatan och flerbostadshusen I6per i nord-sydlig riktning i
dalgangen Pa dstra sidan om Langstromsgatan, samt vaster och séder
om flerbostadshusen gar berget i dagen. Mellan bostadsomradet och
berget i vaster finns gronytor och mindre skogsomraden. Berget nar upp
till en niva om ca +65 till + 80 i &ster, +44 i s6der och ca +65 i vaster.

Markomradena bestar av asfalterade ytor sasom parkeringsplatser,
gardar och vagar och gronytor mellan husen. Nivan fér omradena ligger
pa mellan ca +32,5 och +35. De hégsta nivaerna inom undersdkt omrade
finns at dster dar berget gar i dagen.

6.2 Befintliga konstruktioner

Befintliga bostadshus &r byggda pa den senare delen av 1960-talet och
grundlagda med stédpalar av betong. Mellan husen och aven i
Langstrémsgatan finns ledningar for vatten, avlopp, el, tele, fjarrvdrme m

m.

En spillvattentunnel ar belagen vaster om nu undersékt omrade. Tunneln
sprangdes ut 1969 och leder spillvatten mot Ryaverket. Tunneln har
orsakat omfattande grundvattenavsankning, vilket medfért sattningar i

leromraden runt tunneln.

Planer finns pa byggnation av bostader sydvast om nu undersdkt
omrade i Langstromsparken. Detaljplanearbeten ar antagen.

7 POSITIONERING

Sonderingspunkterna, har matts in med GPS,
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understddd av SWEPOS fasta referensstationer.

Koordinatsystem: Sweref 99 12 00
Hojdsystem: RH2000

Punkterna 25 och 26 &r ungefarligt utsatta och inte inmatta.

GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utférda undersékningar

Den nu utférda geotekniska undersékningen utférdes med borrbandvagn
Geotech 504 och bestod i:

Tr-  Trycksondering i 17 punkter

Slb-  Slagsondering i 6 punkter

Skr-  Skruvprovtagning i 16 punkter

Vb-  Vingsondering i 4 punkter

CPT- Cone penetration test, 2,5 ton i 2 punkter.
Kv-  Kolvprovtagning i 1 punkt

Gw-  Grundvattenror i 2 punkter

Mskr- Miljéskruvar i 5 punkter.

Asfaltprover har tagits i 5 punkter.

Rn-  Radonmétning i 7 punkter

Tabell 5. Utférda faltundersékningar

Und. c
punkt ol — . c% E S
Elw B S0 |S|6 2L 8

1 X

2 X X | X X

3 X X X
4 X X

5 X

6 X X | X
7 X | X

8 X

9 X X | X X

10 X X
11 X | X X

12 X | X

13 X

14 X X X

14B X

15 X X
16 X

17 X X | X X
18 X X

19 X X X | X | X
20 X X X
21 X

22 X X
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8.2

8.3

8.4

8.5

9.1

23 X
24 X
25
26

XXX [ X

X
X
X

Under utredningen har ocksa WSPs portrycksstationer 15W1 och 15W2
matts tva ganger. De befintliga grundvattenréren GW1758 och GW 1759
har ocksa matts.

Undersodkningsperiod
Den geotekniska undersdkningen utférdes under oktober 2015.

Faltingenjor
Faltarbetet har utforts av faltingenjér Mikael Enkvist och Kristian Stals,
Tellstedt i Géteborg AB.

Kalibrering

Vb' nr EVB-0055 och ar
Kalibrerad hos Geotech, 2014-03-13.
Kalibreringsfaktorn uppmattes till 1,05

CPT? nr 4825, Area faktorer: (a) 0,842 (b) 0,000
Kalibrerad hos Geotech 2015-03-02.

Provhantering

Skruvprover har transporterats i plastpasar (geoskandiapasar) till
Tellstedts egna laboratorium fér rutinanalys. Ostérda kolvtuber har
transporterats till Tellstedts laboratorium i kolvlada med isolering for
rutinundersbkning. Pa tva utvalda prover har CRS-analys utférts vid
Rambdlls geotekniska laboratorium i Géteborg.

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utférda undersokningar
Nedanstaende geotekniska laboratorieundersdkningar har utforts.

Tabell 6. Utforda Iaboratorieundersékningar

Undersokningspunkt | Jordart | Vattenkvot | Konflytgrans | Skjuvhallfasthet | Densitet | Sensitiviet | CRS

W (%) W, (%) |(fallkonfdrsdk)

17

14

14B

19

23

XXX XXX PX
XXX XXX PX
x
x
x
x
x

24
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25

26

9.2

10

11

Resterande skruvprover har analyserats okulart i falt av faltgeotekniker
Mikael Enkvist.

Undersdkningsperiod

Laboratorieundersdkningarna har utférts under oktober manad 2015.
Rutinundersdkning har utforts av Birgitta Alfredsson, Tellstedt | Géteborg
AB. CRS-analyserna har utférts av Helena Seger, Rambdll Sverige AB.

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Tva grundvattenrér har installerats i punkt GW 11A och GW 19A.
grundvattenréren har matts tva ganger 2015-10-12 och 2015-10-19.
Grundvattenytor har ocksa matts i skruvprovtagningshalen

Grundvattenrér GW19A var torrt vid bada maéttillfallena, medan GW11A
var torrt vid mattillfallet 2015-10-19. GW11A hade en grundvattenniva pa
+33,5 vid mattillfallet 2015-10-12.

WSP installerade portrycksmétare i punkt 15W1 och punkt 15W2 som
ligger inom omradet med flerbostadshus under januari 2015. WSP gjorde
en avlasning 2015-01-26. Matningar har utférts av oss tva ganger vid
ovan angivna datum. Vara matningar visar pa ett nagot lagre portryck an
vad WSP har matt upp.

Skanska installerade 2002 tva portrycksstationer med tre
portrycksmatare vardera inom omradet med flerbostadshus. Resultaten
och planen med portryckematarna redovidas i bilaga 9.

Bade WSPs och Skanskas matare visar pa att portrycket minskar i
lerprofilen, vilket innebér att grundvattnet strommar nedat i leran.

Tva grundvattenrér, GW 1759 och GW 1758, finns inom
undersékningsomradet och ingar i Géteborgs stads
grundvattenmatningsprogram. GW 1759 ar belaget i den sddra delen av
omradet och GW 1758 i den norra delen. Grundvattenréren ar satta 1986
respektive 1985 och har avlasts kontinuerligt sedan dess.
Grundvattenrér GW 1759 har sannolikt flédat under langa matperioder
varfor den hdgsta nivan fér grundvattentrycket har ar okand.
Grundvattenytan har ocksa i detta ror stigit fran 1986 till ca 1995.
Grundvattenytan har i GW 1758 varit relativt stabil. De hégsta
sasongsnivaerna ar dock lagre under senare ar. Grundvattenytan
fluktuerar med ca 3,9 meter i GW 1759 och GW1758 under 1989.
Avlasningsserien fér réren redovisas i bilaga 8.

RADONMATNING

Radonmatning har utférts i 7 punkter med Markus 10 férdelat dver
omradet. Matresultaten varierade mellan 7 kBg/m® och 46 kBg/m®.
Méatresultaten for respektive punkt redovisas i bilaga 11.
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12

12.1

12.2

12.3

13

14

14.1

Stralningsméatning pa berg utférdes av Bergab i samband med den
bergtekniska besiktningen. Resultaten visar pa att den totala
gammastralningen ligger pa mellan 0,08 uSv/h och 0,14 uSv/h.
Mestadels ligger den totala gammastralningen pa ca 0,10 pSv/h.

MILJOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Utférda provtagningar

Upptagning av miljéprover har utférts i skruvprovtagningspunkt 2, 9, 14,
19 och 283. Proverna ar sa kallade blandprover upptagna fran det éversta
materialet, ned till det att troligen ostérda jordarter (lera) patraffas.

Asfalt har provtagits i punkt 6, 19 och 24-26, for att kontrollera halten
PAH-16.

Undersodkningsperiod
Markmiljéproverna och asfaltsproverna togs upp i samband med den
geotekniska undersékningen 2015-10-08 till 2015-10-09.

Laboratorieingenjorer

Markmiljéproverna och asfaltsproverna har analyserats av ALS
Scandinavia vilka ar ackrediterat laboratorium. Markmiljérapporterna ar
godkénda digitalt av Fredrik Enzell, se bilaga 12 och rapporterna fran
analysen av asfaltsproverna av Sture Gragg, se bilaga 13.

BERGTEKNISK BESIKTNING
Bergteknisk besiktning ar utférd av Bergab. Rapporten ar bilagd till
PM/geoteknik.

HARLEDDA VARDEN

Jordlagerbeskrivning
Jordprofilen utgdrs generellt av fylinadsmaterial pa lera som underlagras
av lera med silt och friktionsskikt pa friktionsmaterial pa berg.

Fylinadsmaterial patraffas under ett ytlager av asfalt eller grasvegetation.
Fylinadsmaterialet utgérs av finsand, sand, lera, grus, mulljord och tegel-
och kalkrester. Fyllnadsmaterialet har ca 1 till 1,5 meters maktighet.

Sand patréaffas i punkterna 17, 23, 25 och 26. | punkt 17 ar sanden lerig
siltig finsandig fran ytan ner till ca 1,7 meter. | dvriga punkter &r sanden
siltig eller grusig. Sanden kan vara ett fylilnadsmateral da det aterfinns
under fyllnadsmaterialet.

Lera aterfinns under fyllnadsmaterialet och sanden. Torrskorpelera finns
ned till mellan ca 2 till 3 meter. Torrskorpeleran &r siltig och rostflammig
med stéllvisa inslag av skal. Leran &r siltig fran djupet 6 meter och ner till
4 meter under markytan. Pa 3 och 4 meter i punkt 14B &r leran svagt
gyttjig med skalfragment, finsandsskikt alternativt finsandskértlar och
vaxtdelar. Mot djupet far leran skikt av finsand. Vassrester, skal och
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14.2

14.3

14.4

sulfidflammor aterfinns pa 5 meters djup i leran i punkt 14 B. Enligt
sonderingarna finns rikligt med skikt i den nedre delen av lerprofilen.
Skikten bestar sannolikt av silt och sand.

Hogférmultnad torv patraffas i en punkt, punkt 23, i den norra delen av
undersékningsomradet. Torven har har en maktighet pa ca en meter fran
2,3 meters djup under markytan. Torv har aven aterfunnits i WSPs punkt
15W2 i ett 0,3 meter maktigt skikt fran 1,3 meters djup. | den norra delen
av nu undersdkt omrade fanns enligt utredningen utférd av Brodefors
och Mattson, 1965, ett upp till 3,5 meter maktigt torv- och dyskikt. Under
torven i punkt 23 patraffas lerig siltgyttja

Fast botten patraffas mellan 0 och ca 20 meters djup inom nu undersoékt
omrade.

Lerans maktighet varierar mellan mycket ringa maktighet, mindre an 1
meter, och ca 20 meter. | den syddstra delen av undersdékningsomradet
har leran ringa maktighet och i den centrala delen ar maktigheten som
storst, 20 meter i punkt 14, 13 meter i punkt 2 och 11 meter i punkt 17. |
den sydoéstra delen, punkt 5 och 6, kan de ringa jorddjupen utgéras av
friktionsmaterial. | WSPs punkter som ligger i mittendelen av dalgangen
har ett djup pa mellan drygt 17 och 14 meter erhallits.

Friktionsmaterialets méaktighet under leran har inte undersékts i denna
utredning.

Hallfasthetsegenskaper

Fallkonférsok, vingsondering och CPT-sondering har utférts. Korrektion
har skett mot konflytgrans i narmaste kolvprovtagning Resultaten har
sammanstallts i bilaga 5.

Sensitiviteten varierar mellan 15 och 27 i provtagningspunkt 14B. |
WSP:s punkter har sensitiviteten uppmatts till mellan 14 och 65 i punkt
15W1 och till mellan 17 och 56 i punkt 15W2. Det hdgsta vardet ar
uppmatt pa den nedersta provtagningsnivan, 9 respektive 10 meter, och
har ar leran siltig med finsandsskiki.

Deformationsegenskaper

CRS-fors6k har utforts pa tva nivaer, 5 och 7 meters djup i punkt 14B.
Fran CRS-forséken erhalls ett férskonsolideringstryck pa 66 KPa
respektive 110 kPa och en kompressionsmodul pa 682 kPa och 1895
kPa.

WSP har ocksa utfért CRS-forsdk pa 3 nivaer i bade punkt 15W1 och
14W2.

Ovriga egenskaper

Densitet, vattenkvot, konflytgréns, sensitivitet och skjuvhallfasthet har
uppmatts pa kolvprover i punkt 14B. Samma egenskaper har matts upp
av WSP i punkt 15W1 och 15W2.
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15
15.1

16

| provtagningspunkt 14B har densiteten uppmatts till mellan 1,59 ton/m®
pa 5 meters djup och pa 1,96 ton/m® pa 8 meters djup. Vattenkvoten &r
76% pa 5 meters djup och minskar till 33% pa 8 meters djup.
Konflytgransen varierar mellan 65% pa 5 meters djup och 32% pa 8
meters djup.

Vattenkvoten har ocksa uppmatts i skruvprovtagningspunkterna. Har
varierar vattenkvoten mellan 22% och 68% i leran, dar det lagsta vardet
finns i finsandig torrskorpelera och det hdgsta i slitig lera. Ett skruvprov
har tagits pa hdgférmultnad torv och vattenkvoten 256% har erhallits.

De olika egenskaperna har sammanstallts i bilaga 6.
VARDERING AV UNDERSOKNING

Generellt

Undersdkningen bedéms vara tillracklig fér att géra underlag for
detaljplan.

Ett av CRS-férs6ken, 7 meters djup, kan vara stért pa grund av sandskikt
i leran.

BILAGOR

e Bilaga 1 Skruv- och kolvprovtagningstabell
(16 skruvprover och en
kolvprovtagning, bh 14 B)

e Bilaga 2 Skruv- och
kolvprovtagningsprotokoll, 15W1
och15W2

e Bilaga 3 CPT-sonderingar utvarderade i
CONRAD, bh 3 och 24

e Bilaga 4 CRS-protokoll, bh 14B

e Bilaga 5 Sammanstéllning av
Skjuvhallfasthet

e Bilaga6 Sammanstéllning av
Jordegenskaper

e Bilaga7 Grundvattenméatningsprotokoll,
GW11 och GW 19

e Bilaga 8 Avlasningsserie GW 1758 och GW

1759
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Bilaga 9 Plan och portrycksmatare
installerade av Skanska 2002

Bilaga 10 Portrycksprofiler 15W1 och 15W2

Bilaga 11 Resultat, radonmatning

Bilaga 12 Analysbilagor, markmilj6é

Bilaga 13 Analysbilagor, asfaltsprover

Ritning G-1 Sonderingsplan, 1:1000 (A1)

Ritning G-2 Sonderingsresultat, L 1:400, H
1:100 (A1)

Ritning G-3 Sonderingsresultat, L 1:200, H
1:100 (A1)

Ritning G-4 Sonderingsresultat, 1:100 (A1)

G:\Projekt\2015\115-232 Langstromsgatan\G\Rapport MUR 115-232.doc

12(12)



Uppdrag: LANGSTROMSGATAN Bilaga 1:1
Uppdrag nr: 115-232
Utférd av: Falt ME, Lab BA
sarna | Popagn- | Poves: vl DR i
3 Skr
0.0-0.3 FYLLNING/mullhaltig,siltig FINSAND/ 1,5
0.3-0.9 FYLLNING/MATJORD,SAND,LERA,GRUS, 26
kalkrester/
0.9-1.2 Brun,rostflammig,siltig FINSAND 20
1.2-2.1 Gra,sv rostflammig,siltig TORRSKORPELERA 55
2.1-3.0 Gra,siltig LERA,enst skal 51
7
0.0-0.4 FYLLNING/mullhaltig,siltig,finsandig LERA/
0.4-0.6 FYLLNING/MELLANSAND/ 10
0.6-1.0 Brun,mullhaltig,siltig,sandig LERA 35
1.0-1.5 Gra,rostflammig,siltig TORRSKORPELERA, 23
finsandkortlar
1.5-2.1 Brungra,rostfl,siltig TORRSKORPELERA 30
2.1-2.6 Brungra,rostfl,siltig TORRSKORPELERA 30
rikl m sandkdrtlar
17 2,5
0.0-0.8 Brun,mullhaltig,siltig FINSAND ,kalkrester 27
0.8-1.2 Gra,rostflammig,lerig,siltig FINSAND 19
1.2-1.7 Gra,rostflammig,lerig,siltig FINSAND 22
1.7-2.0 Gra,rostflammig,siltig TORRSKORPELERA 35
2.0-3.0 Gra,siltig LERA,skalrester 68
19
0.0-0.05 ASFALT
0.05-0.9 FYLLNING/MATJORD,LERA,SAND,tegel/ 18
0.9-1.9 Gra,sv rostflammig,siltig TORRSKORPELERA 36
1.9-3.0 Gra,sv rostflammig,siltig TORRSKORPELERA 42
rikl m skal
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Uppdrag: LANGSTROMSGATAN Bilaga 1:2
Uppdrag nr: 115-232
Utférd av: Falt ME, Lab BA
sarna | Popagn- | Poves: vl DR i
23 Skr
0.0-0.4 FYLLNING/mullhaltig,siltig,finsandig LERA/
0.4-1.1 FYLLNING/mullhaltig,siltig,finsandig LERA/ 28
1.1-1.7 Gra,rostflammig,siltig FINSAND, viss inbl 40
av mullhaltigt mtrl
1.7-2.2 Brun,grusig,siltig SAND 16
2.2-3.2 Svart, hégférmultnad TORV 256
3.2-4.0 Grongra,lerig SILTGYTTJA 48
24
0.0-0.05 ASFALT
0.05-1.1 FYLLNING/gra,grusig,siltig SAND/ typ 5
makadam
1.1-1.5 FYLLNING/mullfattig,siltig LERA,inbl av 41
grusig SAND/
1.5-1.8 Gra,finsandig,siltig (TORRSKORPE)LERA, 22
finsandskikt
1.8-2.3 Gra,rostflammig,siltig TORRSKORPELERA 26
2.3-3.0 Gra,siltig LERA 51
25
0.0-0.05 ASFALT
0.05-1.1 Fylining/stenig,grusig SAND/
1.1-1.9 Brun,svagt grusig SAND 6
1.9-2.4 Gra,rostflammig,siltig TORRSKORPELERA 43
2.4-3.0 Gra,siltig LERA 45
26
0.0-0.05 ASFALT
0.05-0.9 FYLLNING/gra,stenig,grusig SAND/ typ
makadam
0.9-1.7 Brun,svagt grusig SAND 8
1.7-2.0 Gra,rostflammig,siltig TORRSKORPELERA 24

TELLSTEDT | GOTEBORG AB
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E-post info@tellstedt.se




Uppdrag: Langstromsgatan Bilaga 1:3
Uppdrag nr: 115-232
Utférd av: ME okulart
sarna | Popagn- | Poves: vl DR i
2 0,0-0,4 FYLLNING/nagot grusig sandig MULLJORD 1,2
0,4-1,0 SAND
1,0-1,6 nagot grusig SAND
1,6-2,1 SAND, snackskal
2,1-3,3 lerig SAND, snackskal
3,3-4,0 LERA
4 0,0-0,1 sandig MULLJORD
0,1-0,7 FYLLNING/grusig mulljordhaltig SAND, stenar
0,7-1,1 nagt grusig mulljordhaltig SAND
1,1-2,0 nagot siltig SAND
2,0-3,2 nagot siltig sandig LERA
3,2-4,0 nagot sandig LERA, snackskal
9 0,0-0,4 FYLLNING/sandig grusig MULLJORD, tegelrest
0,4-1,2 FYLLNING/grusig SAND, trarester och stenar
1,2-1,7 nagot grusig SAND
1,7-2,0 lerig SAND
2,0-3,0 gyttjig LERA
11 | 0,0-0,05 Asfalt
0,05-0,9 FYLLNING/grusig SAND, stenar
0,9-1,2 nagot grusig mulljordhaltig SAND
1,2-2,1 nagot sandig TORRSKORPELERA
2,1-3,0 siltskiktad LERA
14 0,0-0,7 FYLLNING/grusig sandig lerig MULLJORD, tra, tegelrester, stenar
0,7-1,1 FYLLNING/grusig sandig lerig MULLJORD, tra, tegelrester
1,1-1,6 nagot gyttjig sandig TORRSKORPELERA
1,6-2,4 nagot sandig TORRSKORPELERA
2,4-3,0 gyttjig LERA
18 | 0,0-0,05 Asfalt 2,2
0,05-0,7 FYLLNING/grusig SAND, stenar
0,7-1,4 nagot lerig grusig SAND
1,4-2,3 sandig TORRSKORPELERA
2,3-3,0 sandskiktad TORRSKORPELERA

TELLSTEDT | GOTEBORG AB
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Uppdrag: Langstromsgatan Bilaga 1:4
Uppdrag nr: 115-232
Utférd av: ME okulart
sarna | Popagn- | Poves: vl DR i
20 | 0,0-0,05 Asfalt 2,0
0,05-0,5 FYLLNING/grusig SAND, stenar
0,5-1,1 grusig SAND, stenar
1,1-1,6 nagot grusig siltskiktad SAND
1,6-2,2 sandskiktad LERA
2,2-3,0 nagot sandig LERA
22 0,0-0,5 Asfalt
0,5-0,7 FYLLNING/grusig SAND,stenar
0,7-1,4 nagot grusig siltig SAND
1,4-2,6 siltskitad sandig TORRSKORPELERA
2,6-3,0 siltskitad LERA

TELLSTEDT | GOTEBORG AB
Varbergsgatan 12A

412 65 GOTEBORG
Tel 031-723 73 00. Fax 031-335 81 09

E-post info@tellstedt.se




Densitet | Vatten- | Konflyt- | Sensiti- | Skjuvhallfasthet | Omrérd | Korrekt. 2 -80 g3
Sektion/borrhal R P kvot | grans [vitetenl.| (oreducerad) |skjuvhallf| faktor A 2z S’g
Djup/niva Benamning t/m3 W W, | konprov T, kPa *) P IHSGI nm =G| n
% % S Tryckprov | Konprov a en g 20
o2 Z
14B 8125
0.0-0.7 FYLLNING/mullhaltig,siltig,finsandig LERA tegelrester/ Skruvprov g %
0.7-1.1 FYLLNING/MATJORD,LERA,SAND,rikl m tegelrester/ 24 "
1.1-1.6 Gra,finsandig,lerig SILT 25 "
1.6-2.4 Gr,rostflammig,siltig TORRSKORPELERA 36 "
2.4-3.0 Gra,siltig LERA, enst rostkortlar 64 "
1.73 60
3.0 Gra,svagt gyttjig,siltig LERA, finsandskikt,skalfragment,vaxtrester 1.72 57 51 15 18.5 1.2 0,93 b9 5
1.68 g2 | 8
g B 33
g3 >
Gra,svagt gyttjig LERA, skalfragment 1.62 72 ey § 3
4.0 Gra LERA,skalfragment,sma finsandkoértlar,véxtrester 1.61 70 62 24 19.5 0.82 0.85 3 %
td c
1.62 ® Z
=} m
160 | 76 5 7}
5.0 Gra,svagt sulfidflammig LERA,8ppna vassror,enst skal 1.59 73 65 23 15.5 0.66 0.83 % g
@
1.66 73 b4
g 2
=)
Gra,siltig LERA,skalfragmentskikt,finsandskikt 1.82 51 B
6.0 Brungra,siltig LERA 1.78 47 43 24 17 0.70 1.00
1.84 ] g
g g
182 | 41 & &
7.0 Brungra,siltig LERA 1.84 39 34 27 18 0.67 1.11 2
1.84 g
o
P r
1.96 38 [N r >
> o2}
8.0 Brungra,siltig LERA, finsandskikt 1.90 33 32 27 20 0.75 1.14 = o
1.95 9] =
s 3¢
g = |23
m
ANM: Skruvproven &r ej tagna i samma borrhal som kolvproverna. g (g} % §
3| 8 (&3
>
2| » 2
3 = ==
a > =
= - 4
: 5

Lediga kolumner &r avsedda for resultat av specialundersdkningar
Nedanstaende férkortningar kan t.ex. anvandas:

Skj = direkta skjuvforsok korn = kornférdelning
komp = kompressionsférsék pac = packningsforsék

Skjuvhalifastheten, karakteristiskt varde, har utvarderats enl. SGF.s
laboratoriiekommitté 1984.
Skjuvhalifastheten har ej reducerats med hansyn till gyttjehalt eller
konflytgrans.

G 1 vovg



[Bilaga 2:1

Sammanstillning av
Laboratorieundersékningar
Samhillsbyggnad
Box 13033 Projekt LSG 20 Balder
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Véxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP Ghg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10205371
Borrhal 15W1
Faltunders6kning 2015-01-15 VS Ankomst 2015-01-15
Provtagnings- PG Skr | KvStl| Kvstil | Labundersokning 2015-01-19
metod X Granskning 2015-01-20 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w w52 | 1Y 7.2 | typ” [klass”|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " W™ | %) | %) | ) | «Pa) | Pa)
0,0|F / brun sandig MULLJORD / 24
0,4
0,4|F / gra grusig siltig SAND, lerkértlar / 13
1,2
1,2|gra rostflackig sandig lerig TORRSKORPESILT 21
2,3
2,3|gra rostflackig LERA, siltskikt 44 53
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-I1SO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhillfasthet - konforsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel”

L:\6020\10205371\4_CAD\G\_Undersékningar\4_Labresultat\


tb
Textruta
Bilaga 2:1


[Bilaga 2:2

Sammanstillning av
Laboratorieundersékningar

Samhillsbyggnad
Box 13033 Projekt LSG 20 Balder
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare WSP Ghg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10205371
Borrhal 15W1
Faltunders6kning 2015-01-15 VS Ankomst 2015-01-15
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St I Labundersékning 2015-01-19
metod X Granskning 2015-01-21 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w w82 | 1Y 7.2 | typ” [klass”|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " W™ | %) | %) | ) | «Pa) | kPa)
1,66 67
3,0/gra LERA, enstaka gruskorn 1,62 69 68 14 21| 1,47
1,64
1,61 72
4,0|gra LERA, vaxtdelar, enstaka skalrester 1,60 76 66 9 7/ 0,83 stort!
1,57
1,62 71
6,0/gra LERA, enstaka skalrester 1,61 72 60| 32 21| 0,64
1,67
1,91 32
9,0/grabrun siltig LERA, sandskikt 1,97 300 23] 65 19/ 0,29
1,96

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhillfasthet - konforsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel”

L:\6020\10205371\4_CAD\G\_Undersékningar\4_Labresultat\
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|Bilaga 2:3

Samhillsbyggnad
Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersékningar

Projekt LSG20 Balder

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP Géteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10205371
Borrhal 15W2
Faltunders6kning 2015-01-19 VS Ankomst 2015-01-19
Provtagnings- PG Skr | KvStl| Kvstil | Labundersokning 2015-01-20
metod X Granskning 2015-01-21 KS

Grundvattenobservation

ej mtb

Datum
2015-01-19

Djup

m [Jordartsbeskrivning "

Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
p? w | w? ] s o 7,Y | typ” [Klass®|  Anm.
Wm” | %) | %) | () | (kPa) | (kPa)

0,0|F / mérkbrun grusig sandig MULLJORD, tegelrester / 23

1.3

1,3/ mérkbrun hogférmultnad TORV 184

1,6

1,6|gra siltig LERA, tjockt torvskikt, vaxtdelar 77 56
2,0

20 gra ngt finsandig siltig LERA, sandkértlar, enstaka 42 "
30 skalrester

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhillfasthet - konforsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel”
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[Bilaga 2:4 |

Sammanstillning av
Laboratorieundersékningar
Samhillsbyggnad
Box 13033 Projekt LSG20 Balder
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP Géteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10205371
Borrhal 15W2
Faltunders6kning 2015-01-19 VS Ankomst 2015-01-19
Provtagnings- PG Skr | KvStl| Kvstil | Labundersokning 2015-01-20
metod X Granskning 2015-01-21 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhallfasthet

sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-

Djup p? w w82 | 1Y 7.2 | typ” [klass”|  Anm.

m |Jordartsbeskrivning " W™ | %) | %) | ) | «Pa) | kPa)
1,61 68

3,0/gra LERA, enstaka skalrester 1,61 68 64| 17 15| 0,88
1,61
1,61 69

4,0|gra sulfidflammig LERA, enstaka skalrester 1,61 73 66| 23 20| 0,87
1,62
1,80 45

6,0|gra siltig LERA, rikligt med skalrester 1,81 57 52| 31 20| 0,64
1,73
1,65 63

7.8|gra sulfidflammig LERA, skalrester

8,0|gra siltig LERA, enstaka skalrester 1,75 52 51 21 23 1.1
1,77
2,04 27

9,8/gra finsandig lerig SILT, finsandskikt, tunna lerskikt

gra siltig LERA, skikt av finsandig silt, tunna

10.0|insandskikt

o

1,82 32 27| 56 17| 0,30

gra siltig LERA, skikt av finsandig silt, tunna

10,2 finsandskikt
1,70 34
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgiva 3 6) Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgéva 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel”
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Bilaga

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Langstromsgatan
Projekt nr 115232-01

Forborrningsdjup  2.00 m Referens my Vitska i filter Plat Géteb
Start djup 2.00 m Niva vid referens  34.00 m Borrpunktens koord. ats . oteborg
Stopp djup 10.46 m Forborrat material Mg/Cldc Utrustning Novasond Borrhal 24
Grundvattennivd ~ 6.00 m Geometri Normal Sond nr 4825 Datum 2015-10-07
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 50 10 20 30 40 50 0 500 2 4 6 0.00 005 O 5 10
0 | | | | L1 1 | |
1
h — - z
3 <( i ="
5 AU
\9 | % UO % (
c
© IE
3 | ? i j
7 L 5 L
i — o
| | } Jg
10 —
= = <
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 34.00 m

Forborrningsdjup 2.00 m

Forborrat material Mg/Cldc

Utvirderare

TB

Datum for utvéardering 20151020

Projekt  Langstromsgatan
Projekt nr 115232-01

Plats Goteborg
Borrhal 24

Grundvattenyta  6.00 m Utrustning Novasond
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum  2015-10-07
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 30 40 50 0 50 100 150 200 O 1 2 3 4 5 6 7
F
1 -
Crust]
2_
ca [[T]w [oc x
—Si = vL (9] + o
oC
3 —
- Xx
vL X
4 xx X Svensk empiri
X Lunne, dverkonsoliderad
i X + Lunne, normalkonsoliderad
5_ X
L NC
\g - vL X
© X
3 69
Jal :
7 -
X
L oC
8 XX
| »
NC
9 >
X
10 *
M | OC M
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Langstromsgatan
Projekt nr 115232-01

Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare TB Plat Géteb
Niva vid referens 34.00 m Forborrat material Mg/Cldc Datum for utvéardering 20151020 ats . oteborg
Grundvattenyta  6.00 m Utrustning Novasond Borrhal 24
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum  2015-10-07
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 4500 20 40 60 80 100 120
F
'1_
Crust|
2_
ca [[T]w [oc o x
1Si =1 vL ()]
oc °
3 ] o .
o X
* X
vL o X
4_ 00 XX
o X
4 ) X
o X
5 5§ ° 1 X
NC q
\g - vL o X
© X
3 64 o0
-C1 | :
0| X
7_ o XX
X
L ocC o X
8- S 3
N o XX
o X
NC
9_ o XX
o] X
N o X
o X
10_ o X -
M | oC \ ° o .
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2015-10-20

CPT - sondering

Projoekt ) Plats Goteborg
Langstromsgatan .
115232-01 Borrhal 24
Datum 2015-10-07
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material ~ Mg/Cldc
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10.46 m Viitska i filter
Grundvattenyta 6.00 m Operator M .Enkvist
Referens my Utrustning Novasond
Niva vid referens 34.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4825 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150302  Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 266.30 105.10 6.19
Areafaktora  0.842 Cross talk ¢, 0.000 Efter 267.00 105.40 6.18
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.70 0.30 -0.01
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
6.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.50 1.90 F
1.50 2.30 1.80 Crust
2.30 3.50 0.64
3.50 5.00 0.66
5.00 7.00 0.52
7.00 9.00 0.51
9.00 | 11.00 0.35
Anmirkning

Flytgrénser fran 15W2

G:\Projekt\2015\115-232 Langstromsgatan\G\CPT\CPT 24.cpw




2015-10-20

CPT -sondering

Sidalavl

Projekt Plats Goteborg
Langstromsgatan Borrhal 24

115232-01 Datum 2015-10-07

. 1 1

DJuP (m) p WL Tm q) Gvc G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 150 |F 1.90 14.0 | 14.0

1.50 | 2.00 |Crust 1.80 324 | 324

2.00 | 2.20 |Crust 1.80 386 | 386

220 | 240 [CIvL OC | 1.60 | 0.64 14.9 419 | 419 | 683 | 163
240 | 260 [SivLl 1.60 | 0.64 | ((60.8)) 45.0 | 450 4.0 4.6 37
260 | 2.80 [ClvL OC | 1.60 | 0.64 19.4 482 | 482 | 918 | 191
2.80 | 3.00 [ClvL OC | 1.60 | 0.64 18.1 51.3 | 513 | 827 | 161
3.00 | 3.20 [CIvL NC | 1.60 | 0.64 17.2 54.4 | 544 | 768 | 1.41
320 | 3.40 [CIvL NC | 1.60 | 0.64 16.7 576 | 576 | 73.0 | 1.27
3.40 | 3.60 [ClvL NC | 1.60 | 0.66 15.2 60.7 | 60.7 | 62.8 | 1.03
3.60 | 3.80 [ClvL NC | 1.60 | 0.66 14.3 639 | 639 | 587 | 1.00
3.80 | 4.00 [CIvL NC | 1.60 | 0.66 15.0 67.0 | 67.0 | 61.4 | 1.00
400 | 4.20 [CIvL NC | 1.60 | 0.66 16.0 704 | 701 | 657 | 1.00
420 | 4.40 [ClvL NC | 1.60 | 0.66 15.9 733 | 733 | 654 | 1.00
4.40 | 460 [ClvL NC | 1.60 | 0.66 16.8 76.4 | 76.4 | 68.8 | 1.00
460 | 4.80 [ClvL NC | 1.60 | 0.66 17.8 796 | 796 | 73.0 | 1.00
480 | 5.00 [ClvL NC | 1.60 | 0.66 18.8 827 | 87 | 772 | 1.00
5.00 | 5.20 |CIL NC| 1.60 | 0.52 20.9 858 | 858 | 984 | 1.15
520 | 5.40 |CIL NC | 1.60 | 0.52 21.1 89.0 | 890 | 986 | 1.11
540 | 5.60 [ClvL NC|[1.75]0.52 18.6 923 | 923 | 851 | 1.00
560 | 5.80 |CIL NC|[1.75]0.52 21.2 957 | 957 | 975 | 1.02
5.80 | 6.00 [CIL NC|1.75|0.52 20.9 991 | 991 | 954 | 1.00
6.00 | 6.20 |CIL NC|[1.75]0.52 20.0 1026 | 101.6 | 91.7 | 1.00
6.20 | 6.40 |CIL NC|[1.75]0.52 22.0 106.0 | 103.0 | 100.7 | 1.00
6.40 | 6.60 |CIL NC|[1.75]0.52 21.4 109.4 | 1044 | 978 | 1.00
6.60 | 6.80 [CIL NC|[1.75]0.52 21.4 1129 | 1059 | 97.7 | 1.00
6.80 | 7.00 |CIL NC|[1.75]0.52 21.1 116.3 | 107.3 | 96.4 | 1.00
7.00 | 7.20 |CIL NC|[1.75] 0.51 23.4 119.7 | 108.7 | 108.0 | 1.00
720 | 7.40 |CIL NC [ 1.75] 0.51 23.7 1232 | 1102 | 109.2 | 1.00
7.40 | 7.60 |CIL NC [ 1.75] 0.51 24.3 126.6 | 111.6 | 1124 | 1.01
7.60 | 7.80 |CIL OC | 1.85]0.51 34.1 130.1 | 1131 | 1706 | 1.51
7.80 | 8.00 [CIL NC|[1.75] 0.51 26.3 133.7 | 114.7 | 1228 | 1.07
8.00 | 8.20 [CIL NC [ 1.75] 0.51 24.6 137.1 | 116.1 | 1136 | 1.00
820 | 840 |CIL NC [ 1.75] 0.51 25.6 1405 | 1175 | 1184 | 1.01
840 | 860 |CIL NC [ 1.75] 0.51 24.3 144.0 | 119.0 | 1122 | 1.00
860 | 880 |CIL NC|[1.75] 0.51 23.9 147.4 | 120.4 | 110.4 | 1.00
8.80 | 9.00 [CIL NC | 1.75| 0.51 25.6 150.8 | 121.8 | 117.9 | 1.00
9.00 | 9.20 |CIL NC|[1.75]0.35 26.6 154.3 | 123.3 | 150.4 | 1.22
9.20 | 9.40 (CIL NC | 1.80|0.35 26.8 157.7 | 1247 | 1511 | 1.1
9.40 | 9.60 |CIL NC | 1.80|0.35 27.9 161.3 | 126.3 | 158.3 | 1.25
9.60 | 9.80 [CIL NC | 1.80|0.35 27.0 164.8 | 127.8 | 151.8 | 1.19
9.80 | 10.00 |CIL NC|[1.75]0.35 26.0 168.3 | 129.3 | 1444 | 1.12
10.00 | 10.20 [CIM OC|1.85|0.35 52.5 171.8 | 130.8 | 345.7 | 2.64
10.20 | 10.34 [CIM OC|1.85|0.35 63.9 174.9 | 1322 | 4411 | 3.34
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Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Ldngstromsgatan
; L e Projekt nr 115232-01
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Plat Géteb
Start djup 2,00 m Niva vid referens 33,70 m Borrpunktens koord. ats . oteborg
Stopp djup 6,98 m Forborrat material Cldc, fsa och fyllningUtrustning Novasond Borrhal 3
Grundvattennivd 0,80 m Geometri Normal Sond nr 4825 Datum 2015-10-05
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 0 1 2 3 0,0 0,5 1,0 1,50 2 4
0’07 | | L ]
0,54
1,0
1,54
2,0 |
b ™ S | ]
f i i
| U / |
¥l 1 7 i |
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c a
© i
Jil i J
5,0 o L
E = A
55— ﬁ; ’ — /
s = o || |
6’0 : % “0 }% ; ) J
6,51 .
. i
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Textruta
Bilaga 3


CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare TB

Niva vid referens 33,70 m Forborrat material Clde, fsa och fyllning Datum for utvéardering 20151020
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Novasond

Startdjup 2,00 m Geometri Normal

Projekt  Langstromsgatan
Projekt nr 115232-01
Plats Goteborg

Borrhal 3

Datum  2015-10-05

35

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering © 10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 0 50 100 150 200 O 5 10 15 20 25 30
0,5q"
1.0, B,
1,54
] Crust|
2,0
—ej utv} pga ((qt-Sva)/S’va)|<
1 X
2,57
1 X X Svensk empiri
i X o Lunne, dverkonsoliderad
3’ 04 + Lunne, normalkonsoliderad
] X
: X
o 3,57
c n X
© 1 vL
E) 4,0; a oc X
1 x
4,57
5,0 -
5,54 L
1 vL X
6.0 si B vL () %o
E Cl L oC X
6,5 si ~ | vL oy ™
Hal ‘ ‘ L |oc X
Sa 5o — X X X+ 0
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 EYOJFE ﬁ‘;‘i;go(;fllsgatan
rojekt nr -
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare TB Pl g Géteb
Niva vid referens 33,70 m Forborrat material Cldc, fsa och fyllning Datum for utvéardering 20151020 ats . oteborg
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning Novasond Borrhal 3
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2015-10-05
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
. Kiassifoering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 10 20 30 40 50 60
0,5q"
1’0tSa L
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CPT - sondering

2015-10-20

Flytgrénser fran

15WA1

Projoekt ) Plats Goteborg
Langstromsgatan . 3
115232-01 Borrhal
Datum 2015-10-05
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Cldc, fsa och fyllning
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,98 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,80 m Operator M. Enkvist
Referens my Utrustning Novasond
Niva vid referens 33,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4825 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20150302  Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 266,80 105,60 6,16
Areafaktor a 0,842 Cross talk ¢, 0,000 Efter 267,30 105,50 6,16
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,50 -0,10 0,00
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,80 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,90 1,90 F
0,90 1,20 1,80 SalL
1,20 2,10 1,70 0,00 Crust
2,10 3,50 0,68
3,50 5,00 0,68
5,00 7,00 0,60
Anmirkning
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2015-10-20

CPT -sondering

Sidalavl

Projekt Plats Goteborg

Langstromsgatan Borrhal 3

115232-01 Datum 2015-10-05

. 1 1

DJuP (m) p WL Tm q) Gvc G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 080 [F 1,90 75 75

0,80 | 0,90 |F 1,90 158 | 153

0,90 | 1,20 [SalL 1,80 19,4 | 16,9

1,20 | 2,00 |Crust 1,70 | 0,00 28,7 | 207

2,00 2,20 | ejutv. pga ((gt-Svo)/S’vo) <0 | 1,70 | 0,68 37,1 241

2,20 | 2,40 [ClvL 0OC| 1,60 0,68 17,2 403 | 253 | 898 | 355

2,40 | 2,60 [ClvL 0OC|1,600,68 17,9 435 | 265 | 929 | 3,51

2,60 | 2,80 [ClvL OC| 1,60 0,68 15,7 46,6 | 276 | 78,0 | 2,83

2,80 | 3,00 [ClvL OC| 1,60 0,68 14,0 49,7 | 28,7 | 67,1 | 233

3,00 | 3,20 [ClvL OC|1,45|0,68 13,0 527 | 29,7 | 60,7 | 2,04

3,20 | 3,40 [ClvL 0OC|1,600,68 12,7 557 | 30,7 | 587 | 1,91

3,40 | 3,60 [ClvL OC| 1,60 0,68 13,2 589 | 319 | 61,0 1,91

3,60 | 3,80 [ClvL OC| 1,60 0,68 13,7 62,0 | 33,0 | 63,1 1,91

3,80 | 4,00 [ClvL OC|1,600,68 14,6 65,1 | 34,1 67,7 | 1,98

4,00 | 4,20 [ClvL OC| 1,60 0,68 14,6 68,3 | 353 | 672 | 1,90

4,20 | 4,40 [ClvL OC| 1,60 0,68 14,9 714 | 364 | 68,1 1,87

4,40 | 4,60 [ClvL OC| 1,60 0,68 15,0 746 | 376 | 682 | 1,82

4,60 | 4,80 [ClvL 0OC|1,600,68 15,4 777 | 387 | 703 | 1,82

4,80 | 5,00 [ClvL OC| 1,60 0,68 15,4 80,8 | 398 | 695 | 1,75

500 | 5,20 [ClvL OC| 1,60 | 0,60 16,6 84,0 | 41,0 | 81,9 | 2,00

520 | 5,40 [ClvL OC| 1,60 | 0,60 19,3 87,1 | 421 98,0 | 233

540 | 560 |CIL OC| 1,60 | 0,60 23,6 90,3 | 433 | 1251 | 2,89

560 | 5,80 [ClvL OC| 1,60 | 0,60 18,3 934 | 444 | 905 | 2,04

580 | 6,00 [SivL 1,60 | 0,60 | ((39,6)) 96,5 | 455 3,0 34 2,7
6,00 | 6,20 [CIL OC| 1,60 | 0,60 21,6 99,7 | 46,7 | 110,1 | 2,36

6,20 | 6,40 [CIL OC| 1,60 | 0,60 23,0 102,8 | 47,8 | 1182 | 247

6,40 | 6,60 [SivL 1,60 | 0,60 ((35,1)) 1059 | 48,9 2,7 3,1 25
6,60 | 6,80 [CIL OC| 1,60 | 0,60 28,4 109,1 | 50,1 | 152,3 | 3,04

6,80 | 6,87 [SalL 1,80 | 0,60 37,0 | 1112 | 50,9 558| 186 24,1 19,3
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Langstromsgatan Plats Goteborg
Projektnummer 115232-01 Borrhal 3
Borrforetag Tellstedt
Borrningsledare |]. Enkvist Datum 2015-10-05
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Cldc, fsa och fyllning
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 6,98 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,80 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Novasond
Niva vid referens 33,70 m Sond Nr 4825 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,07 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
g —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,57 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,0
1,5
2,044
2,5: | ﬁ
| I
3,0 | \S
3,51
4,0 : E
94,5 ]
= ?
T ]
35,07
5,5—§
6,01 <=
6,5 %
= | ———
7.0 —
7.5
8,0
8,5-
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Bilaga

Sammanstéllning av

Rambéll Sverige AB, Division Syd CRS
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag :
Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Léngstromsgatan
Datum 2015-10-26
Helena Seger
Uppdragsnummer : 115-232
Vatten- . , C
. . , c c , k
Selggn//?g;hal Jordart D(:jnrzlatet k\v/\(,)t Cc kl\l/l;1 L M 2V i By
Mp % kPa kPa m /s m/s
14B
5,0 Le vx sk 1,58 73 66 682 102 9,4 |4,3E-08 | 1,8E-09 5,9
7,0 siLe 1,89 39 110 1895 163 16,8 | 8,1E-08 | 8,9E-10 51
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Textruta
Bilaga 4


Redovizning enligt SGF: = Laboraloriskommittés rekommendalioner .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Projekt: Langstromsgatan

Densitet: 1,58 t/m3

Vattenkvot: 73,0 %

Benamning: LERA, 6ppna vassror, enst skal

Provningstemp.: 8 °C

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-10-26 / HS
115-232 Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 14066 / HK
Sektion/borrhal: 14B Djup: 5,0 m Odometer nr: 1

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 ~ 1,0E- 11
\\ J
\\ —
\ - 1,0E- 10
N
20 -
N ~ = 1,0E-9
\\ i
\\
\~ —
& [%] °v e, m2s]|
= 1,0E- 8
40 =
. -
wmww\ .
Cy—es 1,0E- 7
60 ! = 1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa Mm' Cy min’ m?/s k,, m/s By
66 682 102 9,4 4,3E-8 1,8E-9 5,9
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboraloriskommittés rekommendalioner .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Langstromsgatan

115-232

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Tellstedt

Datum/Sign: 2015-10-26 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14066 / HK

Sektion/borrhal: 14B
Densitet: 1,58 t/m3

Vattenkvot: 73,0 %

Benamning: LERA, 6ppna vassror, enst skal

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M

GIL' kPa

9,4

102

Anm.

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36
8 32

M [MPa] u, [kPa]
7 28
6 24
5 20

[ ]
o ° : o°
o
4 ,I ° P. o 1Y 16
o © oio
5 q o | oo iy VN & 12
~ ° ° ub
2 ." . 8
Yk

1 4
0 0

0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboraloriskommittés rekommendalioner .

Utvardering av permeabilitet

Projekt: Langstromsgatan

115-232 Tellstedt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2015-10-26 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14066 / HK

Sektion/borrhal: 14B
Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: 73,0 %

Benamning: LERA, 6ppna vassror, enst skal

Djup: 5,0 m Odometer nr: 1
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
L

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
1,8E-9 5,9
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboraloriskommittés rekommendalioner .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Langstromsgatan

Uppdragsnummer:

115-232 Tellstedt

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2015-10-26 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14066 / HK

Sektion/borrhal: 14B

Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: 73,0 %

Benamning: LERA, 6ppna vassror, enst skal

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
66 682 102
Anm.

0 100 200 300

0
\\
\\\
10
A\ |
\\
N\
¢ [%] \\\
\
N
20
\\

~
30

0 100 200 300

Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboraloriskommittés rekommendalioner .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Langstromsgatan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-10-26 / HS

115-232 Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 14067 / HK

Sektion/borrhal: 14B Djup: 7,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,89 t/m> Vattenkvot: 39,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 11
\\ _
‘\
\\ ]
S ~— = 1,0E- 10
\\
— )
20 .
- 1,0E- 9
[%] ] 2l
e[% - ¢, [m</s]f
= 1,0E- 8
40 =
N VAN ]
A/ M\J\ - - 1,0E-7
/ NAV.
e Cv _
60 - 1,0E- 6
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o kPa M, kPa o, kPa M Cy. min’ m2/s k,, m/s By
110 1895 163 16,8 8,1E-8 8,9E-10 51
Anm.Antydan till stort prov, sandskikt
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14067.crs 2015-10-26

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Géteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboraloriskommittés rekommendalioner .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Langstromsgatan

115-232 Tellstedt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2015-10-26 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14067 / HK

Sektion/borrhal: 14B

Benamning: siltig LERA

Densitet: 1,89 t/m3 Vattenkvot: 39,0 %

Djup: 7,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

16,8 163
Anm.Antydan till stort prov, sandskikt

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36
8 o 09, 32

° ™

M [MPa] ° u, [kPa]
7 ° d 28
6 24
5 20
4 |° 16
3 12

o
00
2 o 8
&
1 / 4
0 ', 0
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14067.crs 2015-10-26
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Redovizning enligt SGF: = Laboraloriskommittés rekommendalioner .

Utvardering av permeabilitet

Projekt: Langstromsgatan

Uppdragsnummer:
115-232

Uppdragsgivare:
Tellstedt

Datum/Sign: 2015-10-26 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14067 / HK

Sektion/borrhal: 14B
Densitet: 1,89 t/m3

Djup: 7,0 m
Vattenkvot: 39,0 % Provningstemp.: 8 °C

Benamning: siltig LERA

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

i x
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“h

£[%] 20

25
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35

40

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

k,, m/s By

8,9E-10 51
Anm.Antydan till stort prov, sandskikt

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14067.crs 2015-10-26
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Redovizning enligt SGF: = Laboraloriskommittés rekommendalioner .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Langstromsgatan

Densitet: 1,89 t/m> Vattenkvot: 39,0 % Provningstemp.: 8 °C
Benamning: siltig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-10-26 / HS
115-232 Tellstedt Lop-nr/Gransk.: 14067 / HK
Sektion/borrhal: 14B Djup: 7,0 m Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,71 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 100 200 300
0 \
B -
T \
N \
S
-~ \
10
\
v
%]
20
30
0 100 200 300
Forsoket &r utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
110 1895 163
Anm.Antydan till stort prov, sandskikt
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14067.crs 2015-10-26

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Sammanstillning skjuvhallfasthet med avseende pa niva
Langstromsgatan Goéteborgs stad, Cu, korrigerad med hénsyn till konflytgrans
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Bilaga 6
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Bilaga

GW-MATNING, Grundvattenror
PROJEKT: PROJEKTNR: BORRHAL:
Langstromsgatan 115232-01 11
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
aw [ 1" ME 2015-10-12
Markytans niva 35,11|Filterlangd (D) 0,50|m
Tot rorldngd till filter (A) 4,00|m
A
6k rér (B) 1,50|m 6 my
Filterdjup ( Filterspets) (C) 3,00|m umy Dexel NEJ
DATUM A+D E Anmérkning Sign B A
2015 |Total langd |Avldsning |Vattenhdjd Niva
(inkl filter ) |@Wuskrr |( mumy ) il
= A = = = {//_—- Y HE A
4,50 -1,50
12-okt 3,08 1,58 | 33,53 DS | ~i—
19-okt Torrt DS
C
A
A 4 V}
Funktionskontroll GW-rér
Funktionskontroll Vy sjunker Sign
vid installation ja | nej 9
Vattenniva Tid Vy X [ ME
under ROK 00:00 0 ME
00:05 1,19 ME
00:10 1,78 ME
00:15 2,80 ME
t=0
Okande tid -> Tid

V 40_41 Langstromsgatan GW_protokoll_ME.xIs, Gw 11
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Bilaga 7

GW-MATNING, Grundvattenror
PROJEKT: PROJEKTNR: BORRHAL:
Langstromsgatan 115232-01 19
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
GW | 1" ME 2015-10-08
Markytans niva 35,26|Filterlangd (D) 0,50|m
Tot rorldngd till filter (A) 6,00|m
A N
6k rér (B) 1,00|m 6 my
Filterdjup ( Filterspets) (C) 5,50|m u my Dexel NEJ
DATUM A+D E Anmérkning Sign B E A
2015 |Total langd |Avldsning |Vattenhdjd Niva
(inkl filter ) |@Wuskrr |( mumy ) v
o S - 7 Il " i
6,50 -1,00
12-okt Torrt DS | ~oa—
19-okt Torrt DS
C
A
D
A 4 V}
Funktionskontroll GW-rér
Funktionskontroll Vy sjunker Sign
vid installation ja | nej 9
Vattenniva Tid Vy X [ ME
under ROK 00:00 0 ME
00:05 1,09 ME
00:10 1,54 ME
00:15 2,02 ME
t=0
Okande tid -> Tid

V 40_41 Langstromsgatan GW_protokoll_ME.xls, Gw 19
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Bilaga

Grundvattenmaitningar, G6teborgs stads grundvattenmétningsrér, Langstromsgatan, GW 1758, GW 1759, 1985-2015
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1990-12-31

1989-12-31

1988-12-31

1988-01-01

1987-01-01

1986-01-01

1985-01-01
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1
W

istraten®

AVVAGNING AV DUBBAR

TR 7 S0

PPS1A PPS1B PPSIC PP61A PP6'B PP61C
Dubb nr | Avvégning | Avvdgning Diff
P e R e e e e 02-1-27 | 03-04-78 mm UTRUSTNING
PBR]RYEKSMKTARE TYP GEOTECH
(SVANGANDE STRANG)
e 1 43801 43,798 -3
s 2 43,668 43,666 -2
_— 205008 e 3 43749 43753 4
P00 4 43517 43520 3
- 5 43572 43569 3
i 3125 6 43737 43133 -4
7 43,383 43,387 -2
%64 w3669 13667 8 43,445 43,444 -1
0008 E;ﬁ;g% 9 43,036 43,034 -2
2002- 127 2121 10 42986 42,984 -2
1 43,107 43,04 -3
4 44,340 44,338 -2
13 44,35 44313 -2
02 % 43293 43291 -2 L L
— ‘IS 43,204 43’204 0 BET I ANT l ENDRWGEN AVSER I SIGN | DATUM
16 43370 43,374 4
17 43867 43,868 1
" 18 43,909 43910 1 i _
3047 o a | a7 5 LANGSTROMSGATAN 2-52
20 43569 435M 2 GOTEBORGS STAD
21 43571 43572 1
2 43845 43844 -1
ik 23 43533 43532 -1 KAN KA
24 43330 43329 -1 S S
25 42,605 42,606 1
26 43416 £3417 1 mmf:mm“”w‘figxf‘y%ﬂlm
2 43,152 43,49 -3 e e
28 43,739 43,736 -3 516-1869.530 [s LINDER _ [INGMAR SVENSK
12627 29 42233 42,23 2 o s
30 43,298 43299 1 2003-04-30 _INGMAR SVENSK
KOMPLETTERANDE GEQOTEKNISK UTREONING
Fix nr. 91398 Z=+46,631 PLAN
AVVAGNING OCH PORTRYCKSMATNNG
SKALA NOAER
| 0, 00001 1869530/

ALLMANT

UNDERSOKNINGEN AR UTFORD UNDER DECEMBER 2002.

TECKENFORKLARING

BETECKNINGSSYSTEM FUR GEDTEKNISKA UTREDNINGAR. __|
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM VERSION 20012

& pormvcksmiTNG
% AVVAGO DUBB | HARDGJORD YTA




Portrycksmatare i punkt 15W1,15W2 och PP51 och PP61

ingar i
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Uppdrag: Radonmétning,Langstrémsgatan Bilaga 11

Uppdrag nr: 115-232

Datum: 2015-10-29

Utford av: KS

Borrhal Provtagn.- | Provtag.- 3
niva metod kBg/m

3 0,7 Markus 10 matning i grésyta 22
6 0,7 Markus 10 métning i grasyta 33
10 0,7 Markus 10 métning i grasyta 38
15 0,7 Markus 10 métning i grasyta 46
17 0,7 Markus 10 métning i grasyta 40
20 0,7 Markus 10 matning i grésyta 7
24 0,7 Markus 10 métning i grasyta 15

TELLSTEDT | GOTEBORG AB
Varbergsgatan 12A

412 65 GOTEBORG

Tel 031-723 73 00. Fax 031-335 81 09

E-post info@tellstedt.se




Rapport

Sida 1 (8)

Registrerad 2015-10-16 09:59

T1520637

18WRX5K82RK

Tellstedt i Goteborg AB

Bilaga 12

Utfardad 2015-10-23 Cecilia Scherman Ahl

Varbergsgatan 12 A

412 65 Goteborg
Projekt Langstromsgatan
Bestnr 115-232
Analys av fast prov
Er beteckning Pkt 19

0,05-0,5

Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709789
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf Sign
Ts_105°c | e 2 % 1 1 ERJA
As 1.98 0.57 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 56.8 13.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.120 0.029 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 4.02 0.98 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 9.69 1.92 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 19.6 4.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 7.24 1.98 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 571 11.6 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 18.6 3.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 62.3 11.8 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 86.4 % 2 ¢} ANMA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 53 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren 0.19 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 0.47 mg/kg TS 3 D LISO
pyren 0.43 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen 0.19 mg/kg TS 3 D LISO
krysen 0.26 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.33 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten 0.11 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren 0.21 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen 0.18 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren 0.18 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 2.6 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 1.3 mg/kg TS 3 N LISO

ALS Scandinavia AB

Webb: www.alsglobal.se

Dokumentet &r godkant och digitalt

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

signerat av

Fredrik Enzell

ALS Scandinavia AB
Client Service

2015.10.23 16:46:07

fredrik.enzell@alsglobal.com
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Rapport T1520637

Sida 2 (8) 18WRX5K82RK
Er beteckning Pkt 19
0,05-0,5
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709789
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf Sign
PAH, summa 6vriga* 1.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 1.1 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 1.5 mg/kg TS 3 N LISO
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  pFreqrik Enzell
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2015.10.23 16:46:07
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

fredrik.enzell@alsglobal.com




Rapport T1520637

Sida 3 (8) 18WRX5K82RK
Er beteckning Pkt 19
0,5-1,0

Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709790
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf Sign
Ts_105°¢c | eemeseeee- 2 % 1 1 ERJA
As 2.64 0.73 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 77.4 17.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.187 0.045 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 5.55 1.35 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 15.1 3.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 34.0 7.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 12.6 3.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 43.9 9.0 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 24.9 5.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 92.9 17.6 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 87.2 % 2 ¢} ANMA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 110 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen 0.10 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen 0.15 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren 1.0 mg/kg TS 3 D LISO
antracen 0.16 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 1.7 mg/kg TS 3 D LISO
pyren 1.4 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen 0.56 mg/kg TS 3 D LISO
krysen 0.77 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.92 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten 0.32 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren 0.63 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen 0.085 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen 0.52 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren 0.52 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 8.9 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 3.8 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 5.0 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* 0.26 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 4.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 4.3 mg/kg TS 3 N LISO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  pFreqrik Enzell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2015.10.23 16:46:07

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

fredrik.enzell@alsglobal.com
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T1520637

18WRX5K82RK

Er beteckning Pkt 23

0,0-0,5
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709791
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf Sign
Ts_105°¢c | eemeseeee- 2 % 1 1 ERJA
As 2.14 0.60 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 40.6 9.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.194 0.049 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 3.70 0.89 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 11.5 2.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 22.5 4.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 7.20 1.90 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 30.3 6.2 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 17.4 3.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 70.1 13.2 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 81.0 % 2 ¢} ANMA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 55 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.089 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.089 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 0.089 mg/kg TS 3 N LISO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Dokumentet &r godkant och digitalt
signerat av

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

ALS Scandinavia AB

Fredrik Enzell

Client Service
fredrik.enzell@alsglobal.com

2015.10.23 16:46:07
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Er beteckning Pkt 23

0,5-1,0
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709792
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf Sign
Ts_105°¢c | eemeseeee- 2 % 1 1 ERJA
As 2.77 0.77 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 36.0 8.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.206 0.050 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 3.44 0.84 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 12.6 2.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 12.8 2.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 7.45 2.01 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 28.0 5.7 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 19.1 4.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 55.4 10.5 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 80.4 % 2 ¢} ANMA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 44 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 0.12 mg/kg TS 3 D LISO
pyren 0.11 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.11 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.11 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 0.22 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 0.22 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 0.11 mg/kg TS 3 N LISO
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Er beteckning Pkt 23

1,5-2,0
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709793
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf Sign
Ts_105°¢c | eemeseeee- 2 % 1 1 ERJA
As 1.42 0.43 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 334 7.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 2.93 0.71 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 8.11 1.65 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 9.97 2.13 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 6.17 1.63 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 12.8 2.6 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 16.1 34 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 35.2 6.6 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 81.5 % 2 ¢} ANMA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 46 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 0.11 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 0.11 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 0.1 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

3 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a/TKI88 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-46%
Aromatfraktioner: +31-32%
Enskilda PAH: +31-41%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

Godkannare

ANMA Anna Malmvarn

ERJA Erika Jansson

LISO Linda Séderberg

Utf’

D For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Matningen utférd med ICP-SFMS

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Utf’

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

o] For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdaknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Bilaga 12

Rapport T1520638
Sida 1 (11) CH2Q434Z0S8
Registrerad 2015-10-16 10:02 Tellstedt i Goteborg AB
Utfardad 2015-10-23 Cecilia Scherman Ahl

Varbergsgatan 12 A
412 65 Goteborg
Projekt Langstromsgatan
Bestnr 115-232
Analys av fast prov
Er beteckning Pkt 2
0,0-0,5

Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709794
Parameter Resultat Osdkerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°c | eeeeeeee 2 % 1 1 ERJA
As 1.38 0.41 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 23.8 5.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.134 0.035 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 1.26 0.32 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 5.23 1.05 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 1.7 8.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 2.47 0.67 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 22.5 4.6 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 10.7 23 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 29.4 5.5 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 84.2 % 2 0O JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 64 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.11 mg/kg TS 3 N LISO
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Rapport T1520638

Sida 2 (11) CH2Q43470S8
Er beteckning Pkt 2
0,0-0,5
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709794
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 0.11 mg/kg TS 3 N LISO
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Rapport

T1520638

Sida 3 (11) CH2Q434Z0S8
Er beteckning Pkt 2

0,5-1,0
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709795
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
Ts_105°¢c~ | eeseeeeee 2 % 1 1 ERJA
As 0.546 0.206 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 4.51 1.05 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 0.962 0.233 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 2.72 0.55 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 1.31 0.31 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 1.25 0.35 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 1.60 0.33 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 5.94 1.26 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 11.8 24 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 85.2 % 2 6] JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
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Sida 4 (11) CH2Q434Z0S8
Er beteckning Pkt 2

1,5-2,0
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709796
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
Ts_105°¢c~ | eeseeeeee 2 % 1 1 ERJA
As <0.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 9.21 2.13 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 1.45 0.37 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 3.81 0.77 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 2.61 0.64 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 2.34 0.62 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 1.68 0.35 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 7.88 1.66 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 7.92 1.49 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 81.0 % 2 6] JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
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Rapport T1520638

Sida 5 (11) CH2Q434Z0S8
Er beteckning Pkt 9
0,0-0,5

Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709797
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
Ts_105°¢c~ | eeseeeeee 2 % 1 1 ERJA
As 1.69 0.50 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 79.6 18.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.181 0.043 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 5.77 1.41 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 23.0 4.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 178 37 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 10.4 2.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 22.3 4.6 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 26.4 5.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 131 25 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 85.3 % 2 6] JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 47 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
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Rapport T1520638

Sida 6 (11) CH2Q434Z0S8
Er beteckning Pkt 9
0,5-1,0

Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709798
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
Ts_105°¢c~ | eeseeeeee 2 % 1 1 ERJA
As 1.70 0.49 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 97.9 22.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.326 0.078 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 5.48 1.35 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 9.99 2.00 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 240 52 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 7.57 2.22 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 30.9 6.4 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 254 5.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 308 58 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 90.3 % 2 6] JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 28 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener 1.1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 1.1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen 0.12 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren 0.30 mg/kg TS 3 D LISO
antracen 0.22 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 0.79 mg/kg TS 3 D LISO
pyren 0.50 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen 0.51 mg/kg TS 3 D LISO
krysen 0.93 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 1.9 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten 0.47 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren 0.72 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen 0.14 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen 0.36 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren 0.49 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 7.4 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 5.1 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 2.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* 0.12 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 1.8 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 5.5 mg/kg TS 3 N LISO
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Er beteckning Pkt 9

1,5-2,0
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709799
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
Ts_105°¢c~ | eeseeeeee 2 % 1 1 ERJA
As 0.839 0.273 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 27.2 6.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 2.34 0.58 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 6.63 1.35 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 3.10 0.66 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 3.45 0.97 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 3.27 0.68 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 12.4 2.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 11.0 2.1 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 86.1 % 2 6] JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
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Er beteckning Pkt 14

0,0-0,5
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709800
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
Ts_105°¢c~ | eeseeeeee 2 % 1 1 ERJA
As 2.94 0.83 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 83.9 19.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.171 0.044 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 7.55 1.91 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 16.8 3.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 22.3 4.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 9.51 2.51 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 38.7 8.0 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 34.2 7.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 93.5 17.7 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 80.3 % 2 6] JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 55 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 0.10 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.093 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.093 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 0.10 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 0.10 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 0.093 mg/kg TS 3 N LISO
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Sida 9 (11) CH2Q434Z0S8
Er beteckning Pkt 14

0,5-1,0
Provtagare Mikael Enkvist
Labnummer 010709801
Parameter Resultat Osdkerhet (1) Enhet Metod | Utf | Sign
Ts_105°¢c~ | eeseeeeee 2 % 1 1 ERJA
As 2.15 0.62 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 86.0 19.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.229 0.059 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 5.48 1.35 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 12.8 25 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 35.6 7.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 7.49 2.26 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 31.7 6.5 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 29.1 6.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 171 32 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 69.7 % 2 6] JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C16-C35 55 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen 0.40 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren 0.14 mg/kg TS 3 D LISO
antracen 0.20 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 0.47 mg/kg TS 3 D LISO
pyren 0.44 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen 0.31 mg/kg TS 3 D LISO
krysen 0.33 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.60 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten 0.20 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren 0.49 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen 0.098 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen 0.62 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren 0.58 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 4.9 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 2.6 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 2.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* 0.40 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 1.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 3.2 mg/kg TS 3 N LISO
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Sida 10 (11) CH2Q434z0S8

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

3 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a/TKI88 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-46%
Aromatfraktioner: +31-32%
Enskilda PAH: +31-41%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

Godkannare

ERJA Erika Jansson

JOTA | Joanna Tagai

LISO Linda Séderberg

Utf’

D For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Matningen utférd med ICP-SFMS

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Utf’

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

o] For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdaknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Bilaga 13

Rapport T1520721
Sida 1 (4) 19R5KCAQ20V
Registrerad 2015-10-16 15:49 Tellstedt i Goteborg AB
Utfardad 2015-11-02 Cecilia Scherman Ahl

Varbergsgatan 12 A
412 65 Goteborg

Projekt Langstromssgatan
Bestnr 115-232
Analys av asfalt
Er beteckning Pkt 6
Labnummer 010710159
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 STGR
naftalen <0.10 mg/kg 1 1 FREN
acenaftylen <0.10 mg/kg 1 1 FREN
acenaften <0.020 mg/kg 1 1 FREN
fluoren 0.050 0.015 mg/kg 1 1 FREN
fenantren 0.411 0.123 mg/kg 1 1 FREN
antracen 0.394 0.118 mg/kg 1 1 FREN
fluoranten 0.323 0.097 mg/kg 1 1 FREN
pyren 0.384 0.115 mg/kg 1 1 FREN
bens(a)antracen 0.155 0.046 mg/kg 1 1 FREN
krysen 0.126 0.038 mg/kg 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.212 0.064 mg/kg 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.042 0.012 mg/kg 1 1 FREN
bens(a)pyren 0.073 0.022 mg/kg 1 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.079 0.024 mg/kg 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.030 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa 16* 2.2 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 0.61 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa 6vriga* 1.6 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa L* <0.11 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa M* 1.6 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa H* 0.69 mg/kg 1 1 FREN
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Er beteckning Pkt 19
Labnummer 010710160
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 STGR
naftalen 0.18 0.07 mg/kg 1 1 FREN
acenaftylen <0.10 mg/kg 1 1 FREN
acenaften 0.454 0.182 mg/kg 1 1 FREN
fluoren 0.905 0.271 mg/kg 1 1 FREN
fenantren 4.15 1.24 mg/kg 1 1 FREN
antracen 1.56 0.468 mg/kg 1 1 FREN
fluoranten 2.30 0.692 mg/kg 1 1 FREN
pyren 217 0.652 mg/kg 1 1 FREN
bens(a)antracen 0.779 0.234 mg/kg 1 1 FREN
krysen 0.444 0.133 mg/kg 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.574 0.172 mg/kg 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.239 0.072 mg/kg 1 1 FREN
bens(a)pyren 0.418 0.126 mg/kg 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.033 0.010 mg/kg 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.194 0.058 mg/kg 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.139 0.042 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa 16* 15 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 2.6 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa 6vriga* 12 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa L* 0.63 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa M* 1 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa H* 2.8 mg/kg 1 1 FREN
Er beteckning Pkt 24
Labnummer 010710161
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 STGR
naftalen 0.12 0.05 mg/kg 1 1 FREN
acenaftylen <0.10 mg/kg 1 1 FREN
acenaften <0.020 mg/kg 1 1 FREN
fluoren 0.042 0.012 mg/kg 1 1 FREN
fenantren 0.467 0.140 mg/kg 1 1 FREN
antracen 0.344 0.103 mg/kg 1 1 FREN
fluoranten 0.159 0.048 mg/kg 1 1 FREN
pyren 0.163 0.049 mg/kg 1 1 FREN
bens(a)antracen 0.131 0.039 mg/kg 1 1 FREN
krysen 0.113 0.034 mg/kg 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.168 0.050 mg/kg 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.034 0.010 mg/kg 1 1 FREN
bens(a)pyren 0.072 0.022 mg/kg 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.010 0.003 mg/kg 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.061 0.018 mg/kg 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.030 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa 16* 1.9 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 0.53 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa 6vriga* 14 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa L* 0.12 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa M* 1.2 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa H* 0.59 mg/kg 1 1 FREN
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Er beteckning Pkt 25

Labnummer 010710162

Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 STGR
naftalen 0.42 0.17 mg/kg 1 1 FREN
acenaftylen <0.10 mg/kg 1 1 FREN
acenaften 0.671 0.268 mg/kg 1 1 FREN
fluoren 1.37 0.410 mg/kg 1 1 FREN
fenantren 5.72 1.72 mg/kg 1 1 FREN
antracen 2.10 0.631 mg/kg 1 1 FREN
fluoranten 3.25 0.974 mg/kg 1 1 FREN
pyren 2.73 0.819 mg/kg 1 1 FREN
bens(a)antracen 1.16 0.348 mg/kg 1 1 FREN
krysen 0.661 0.198 mg/kg 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.854 0.256 mg/kg 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.370 0.111 mg/kg 1 1 FREN
bens(a)pyren 0.639 0.192 mg/kg 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.035 0.011 mg/kg 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.183 0.055 mg/kg 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.221 0.066 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa 16* 20 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 3.9 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa 6vriga* 16 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa L* 1.1 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa M* 15 mg/kg 1 1 FREN
PAH, summa H* 4.1 mg/kg 1 1 FREN
Er beteckning Pkt 26

Labnummer 010710163

Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 STGR
naftalen 0.10 0.04 mg/kg 1 1 STGR
acenaftylen 0.19 0.06 mg/kg 1 1 STGR
acenaften 0.071 0.028 mg/kg 1 1 STGR
fluoren 0.084 0.025 mg/kg 1 1 STGR
fenantren 0.642 0.192 mg/kg 1 1 STGR
antracen 0.402 0.121 mg/kg 1 1 STGR
fluoranten 0.244 0.073 mg/kg 1 1 STGR
pyren 0.332 0.100 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)antracen 0.124 0.037 mg/kg 1 1 STGR
krysen 0.062 0.018 mg/kg 1 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.121 0.036 mg/kg 1 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.030 0.009 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)pyren 0.105 0.032 mg/kg 1 1 STGR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg 1 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.020 mg/kg 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.030 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa 16* 2.5 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 0.44 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa 6vriga* 21 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa L* 0.36 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa M* 1.7 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa H* 0.44 mg/kg 1 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
610, US EPA 3550 och ISO 13877.

Provet kryomals innan analys.

Matning utférs med HPLC med fluorescens- & PDA-detektion.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

STGR | Sture Gragg

Utf’

1 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  gtyre Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2015.11.02 14:19:51
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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