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Rapport

1 Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for bostader vid Langstromsgatan inom stadsdelen Véastra
Hisingen, Goéteborg, har Sigma Civil AB fatt i uppdrag av Goteborgs stad att géra en
dagvattenutredning for omradet. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska
efterstravas.

| denna utredning foreslas dagvattnet fran planomradets nyanlagda ytor fordrojas s& nara
kallan som mojligt. Ett av alternativen avser anlaggning av gréna tak och vaxtbaddar for att
hantera dagvatten fran kvartersmark. Dagvatten fran vagomraden foreslas fordréjas i en
skelettjordsanlaggning under nya Langstromsgatan. Det andra alternativet foreslas placering
av utjamningsmagasin pa kvartersmark for att fordroja dagvattenmangder innan avledning till
va-natet sker.

Utredningen visar att ett fullstandigt lokalt omhandertagande av dagvatten ar svart att
realisera. Dock kan en omfattande fordrojning och infiltration av dagvattnet méjliggdras inom
planomradet sa att mangden dagvatten som leds vidare till det allmanna avloppssystemet
minimeras betydligt.

Vid detaljprojektering ar det viktigt att marken utformas och hojdsatts sa att planerad
bebyggelse inte riskerar att utsattas for Gversvamning. Detta sakerstalls genom att halla
avstand mellan lagsta golvniva i byggnaderna och marknivan i respektive
avloppsforbindelsepunkt och genom att bibehalla lokal- och huvudgator som naturliga lagstrak
i omradet.

2 Inledning

2.1 Syfte

| stadsdelen Vastra Hisingen i Géteborg planeras nybyggnation av flerbostadshus med
sammanlagt ca 450 lagenheter vid Langstromsgatan, ca 5 km fran Goéteborgs centrum. Syftet
med uppdraget ar att utreda forutsattningar for lokalt omhéandertagande av dagvatten genom
fordrojning och infiltration, rening av dagvatten och eventuella tekniska skyddsatgarder som
kan behdva vidtas i samband med planerad exploatering. Ambitionen &r att minimera
anlaggandet av nya ledningssystem och istéllet nyttja 6ppna diken och fordréjningsdammar.
Detta for att minimera ingreppen i befintlig miljé och framtida driftskostnader.

2.2 Underlag

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:
Samlings- och grundkarta (dwg),

Karta med befintliga VA-ledningar,

Grov illustrationsritning, (dwg),

Publikation P90, Svenskt Vatten 2004.
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
Publikation P105, Svenskt Vatten 2011.
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Omradet som ar aktuellt for dagvattenutredningen &r ca 7 ha stort och ar belaget vid
Langstromsgatan, nordvastra Goteborg. Omradet avgransas av den kraftiga bergssluttningen
Oster om Langstromsgatan och av befintlig bebyggelse samt Langstromsparken i vast. | norr
avgransas planomradet av befintlig korsning Langstromsgatan/Slaktledsgatan och soder av
befintlig kulle och bergsklack utmed Langstromsgatan.

Marknivan ligger mellan +32 m och +36 m éver havet och lutar svagt frn ostra till vastra sidan
av utredningsomradet. Det centrala planomradet ar dock relativt plant. LAgpunkten ar belagen
vid parkeringsplatsen langst i norr. Hogpunkten ligger ca 200 m soder om lagpunkten pa
cykelvagen langs med vastra plangransen.

Pa grund av omgivna hogre markpartier och bergsluttningar ar planomradet sarskilt kansligt
mot dversvamningar. Avrinning kan bara ske via va-natet, se 3.3. Det finns inget naturligt
vattendrag i omradet. Kartan nedan redovisar lutningsférhallande (blaa pilar) som det togs
fram genom ett platsbesok i omradet. Lokala lag- och hégpunkter &r markerade L resp. H.
Lokala lagstrak ar markerade med streckad linje.

Figur 1: Orientering och planomradets lutningsférhallande (www.eniro.se)

3.2 Geoteknik

Planomradets jorddjup enligt jorddjupskartan fran Sveriges geologiska undersokning, SGU,
varierar mellan 3 till 20 m, se figur 2. Mindre jordtackningsgrader bestammer sddra
planomradet medan djupet till berget ar storst vid planomradets hégpunkt i nordést.
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Infiltrationsférmagan for dagvatten bedoms att vara god. Kapaciteten ar dock begransad pa
grund av brist pa naturliga utstromningsmajligheter. Nagon detaljerad geologisk utredning for
omradet foreligger inte.

Figur 2: Urklipp frén jorddjupskartan (www.sgu.se)

3.3 Befintligt Va-system

Dagvattenavledning i planomradet sker at tre olika hall. For att motverka risk for
dversvamningar i omradet ar va-natet forsedd med sarskilt stora flodeskapaciteter. Norra
delen planomradet (A1) avvattnas norrut via befintlig dagvattenledning i LAngstromsgatan och
Slaktledsgatan. Darifran leds en avioppskulvert DN1000 vidare till Gryaab. Dagvatten fran det
centrala planomradet (A2) avleds till ett utiamningsmagasin DN1600 vaster om omradet innan
det overgar till kombinerat system vidare till Gryaab. Sodra delen Langstromsgatan (A3)
avleds via dagvattenledning sdderut innan det fortsatter i kombinerat system vidare till Gryaab.
Langs med det kombinerade ledningssystemet finns ett antal brAddningsanlaggningar utanfor
planomradet som slutligen mynnar i Géta Alv. De stora ledningsdimensionerna minskar risken
for oversvamningar i det kansliga omradet som ar aktuellt i denna utredning.
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Figur 3: Avrinningsomraden till dagvattennat

4  Framtida forhallanden

4.1 Planforslag

Planforslaget avser nyproduktion av ett antal flerbostadshus, ca 450 lagenheter, i
planomradet. Foreslagen bebyggelse skulle innebéra omdragning av Langstromsgatan som i
sin tur skulle mojliggéra en fortatning d v s dubbelsidig bebyggelse utmed gatan. Detta for att
bidra till att starka gaturummet och tryggheten i omradet. Nya flerbostadshus planeras for att
ha mellan fem till tta vaningar. Till viss del kommer den befintliga bebyggelsen att ersattas
med punkthus. Planférslaget ar inte slutgiltigt utan preliminéart d v s lage och utstrackning av
tilkommande ytor har inte faststéllts. lllustration av planforslaget redovisas nedan i figur 4.
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Figur 4: lllustration av planférslag (enligt avropet)

4.2 Dimensionering

4.2.1 Forutsattningar till dagvattenhantering

Forutsattningarna for dagvattenhantering &r framtagna med hjéalp av:

Kretslopp och Vattens principer fér dagvattenhantering

P90 Dimensionering av allménna avloppsledningar

P104 Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering.

Svenskt Vatten Publikation P104 rekommenderar att en sékerhetsfaktor for korttidsnederbérd
anvands. For dimensionering ansatts en faktor pa 1,2 for att ta hansyn till framtida
klimatforandringar, 6kade regnméangder och omradets laga markniva.

Dessutom forutsétts foljande i den har utredningen:

Effektiv volym pa dagvattenfordréjning inom kvartersmark ska motsvara minst 10 mm
nederbord per ansluten hardgjord kvadratmeter

ingreppet pa befintlig dagvattenavrinning inom fastigheten ska minimeras, dvs
bibehallande av naturliga avrinningsomraden och naturlig reningsformaga hos
vegetation och sediment dar det ar majligt och lampligt.

olika typer av dppna lésningar (t.ex. befintliga diken) vid dagvattenhantering bor
utnyttjas i forsta hand
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Gota alv har prioriteringsklass 1 enligt Goteborgs vattenplan. Dagvattnet fran planomradet har
klass 3. Matrisen 6ver behandlingsbehov enligt atgardsplan anger "enklare behandling” vilket
exemplifieras med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD), férdréjning genom
utjamningsmagasin, éversilning eller avledning i 6ppet dike dar det sa ar majligt och lampligt.

4.2.2 Berékning av dimensionerande regnintensitet

Berdkningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P104 med hjélp
av Dahlstrom-ekvationen nedan (1):

i=190 i/t *In tr/tro‘98 +2 (1)
i: regnintensitet [I/s*ha]

tr: regnvaraktighet [min]

A: aterkomsttid [man]

Aterkomsttiden sétts till 10 &r (citybebyggelse, P105). Berakningar utférs fér bade korta och
l&nga regn och ger en regnintensitet vid 10-minuters-koncentrationstid pa 228 I/s per ha. En
30-minuters-koncentrationstid ger en regnintensitet pd 116 I/s per ha. For uppféljande
beréakningar av dagvattenatgarder valjs en dimensionerande regnintensitet av 228 I/s per ha.

4.2.3 Berékning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflddet Qqim beréknas i ekvation (2).
Qdim=A*(p*i*k (2)

Qgim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient

i: regnintensitet [I/s*ha]

k: klimatfaktor

Dimensionerande floden sdsom delomradens storlek och avrinningskoefficienter redovisas i
tabell 1 och 2. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten Publikation P90.
Markytan kring planerade huskroppar antas som innergardsmark med en sammanvagd
avrinningskoefficient pa 0,5 som bedéms avspegla den blandade markanvandningen péa ett
rimligt satt. For bedomning av flodesandringar utfors berakningar for bade befintligt och
planerat markforhallande. Berakningen redovisas dessutom for respektive avrinningsomrade
(A1-A3).

Tabell 1:Dagvattenfléden for planomradet innan exploatering

gq_dim

Delyta A (ha) (] Ared (ha) | i(I/s*ha) (I/s)
Avrinningsomréade Al

Gronyta 0,30 0,10 0,03 228,00 8,07
Hardgjord yta (tak) 0,00 0,90 0,00 228,00 0,00
Hardgjord yta (vag/parkering) 1,66 0,80 1,32 228,00 362,25
Totalt 1,95 370,32
Avrinningsomrade A2
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Gronyta 1,06 0,10 0,11 228,00 28,86
Hardgjord yta (tak) 0,31 0,90 0,27 228,00 75,10
Hardgjord yta (vag/parkering) 2,75 0,80 2,20 228,00 601,70
Totalt 4,11 705,67
Avrinningsomrade A3

Gronyta 0,05 0,10 0,01 228,00 1,37
Hardgjord yta (tak) 0,00 0,90 0,00 228,00 0,00
Hardgjord yta (vag/parkering) 0,86 0,80 0,69 228,00 188,24
Totalt 0,91 189,60
Planomradet 6,97 4,63 1 265,59

Tabell 2: Forvantade floden for planomradet efter exploatering
g_dim

Delyta A (ha) (0] Ared (ha) | i(l/s*ha) (I/s)
Avrinningsomrade A1l

Gréasyta 0,12 0,10 0,01 228,00 3,15
Hardgjord yta (tak) 0,19 0,90 0,17 228,00 46,79
Hardgjord yta (vag/parkering) 1,19 0,80 0,95 228,00 260,47
Innergardsmark 0,46 0,50 0,23 228,00 62,24
Totalt 1,95 372,64
Avrinningsomrade A2

Gréasyta 0,78 0,10 0,08 228,00 21,20
Hardgjord yta (tak) 0,51 0,90 0,46 228,00 125,58
Hardgjord yta (vag/parkering) 2,07 0,80 1,66 228,00 453,08
Innergardsmark 0,76 0,50 0,38 228,00 103,28
Totalt 4,11 703,15
Avrinningsomrade A3

Gréasyta 0,00 0,10 0,00 228,00 0,00
Hardgjord yta (tak) 0,13 0,90 0,12 228,00 32,01
Hardgjord yta (vag/parkering) 0,41 0,80 0,33 228,00 89,74
Innergardsmark 0,37 0,50 0,19 228,00 50,62
Totalt 0,91 172,37
Planomradet 6,97 4,56 1 248,16

Berakningen visar att dagvattenflodet i dagslaget ligger pa ca 1 270 I/s. Efter exploateringen
forvantas flodet att ligga pa ca 1 250 I/s. Eftersom stora delar av marken som tas i ansprak for
nybyggnation redan ar hardgjord intraffar ingen 6kning av flodet. Berakningen visar att vid
antagna forutsattningar kan dagvattenflodet aven minska till ca 1 250 I/s p& planomradet. Det
skulle medfora en viss avlastning av befintligt va-nat.

Utover planomradet maste hansyn tas till intilliggande mark. Det vill saga att ocksa vatten fran
omgivande hojdpartier dster och vaster om Langstromsgatan bidrar med ett visst
dagvattenflode. Tabellen nedan visar en 6verslagsmassig berakning pa flodena.

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se

9(21)

RAPPORT-1256

Version 3.0




Rapport

Tabell 3: Naturmarksavrinning fran intilliggande omraden

dim
Naturmarksavrinning A (ha), ca. (0] Ared (ha) | i(l/s*ha) qﬁ/s)
Delyta
Vaster om Langstromsgatan 5,50 0,10 0,55 228,00 150,48
Ostra om Langstromsgatan 3,50 0,10 0,35 228,00 95,76
Totalt 9,00 246,24

Berakningen visar att skogsomradet vaster om Langstromsparken bidrar med ca 150 I/s vid
dimensionerade regnintensitet medan omradet dster om Langstrémsgatan genererar ca 100
I/s. Paverkan anses som relativt liten jamford med beraknat dagvattenflode fran
exploateringsomradet.

4.2.4 Berékning av erforderligt behov av fordrdjning

Kravet pa dagvattenfordrojning ar att 10 mm regn per m2 hardgjord yta ska kunna fordrojas
inom kvartersmark. Erforderligt behov av férdréjningsvolym tas fram enligt ekvation (3) med
villkoren att inga grona tak anvands.

V: fordrojningsvolym [m3]
A: summa hardgjorda ytor [m?]

| andelen hardgjorda ytor vid framtida forhallanden ingar nya takytor, ytor fran vag och
parkering och ca 50 % av innergardsmark. Detta for att utformning av kvartersmarken ar
okénd i dagslaget. Tabellen nedan sarredovisar fordrojningsbehovet for varje
avrinningsomrade och typ av yta. Vid anlaggning av gréna tak for den nya bebyggelsen kan
erforderligt fordréjningsbehov minskas med 83 m3 enligt tabell 4. Angivna volymer ska
betraktas som grova eftersom planférslaget inte ar slutgiltigt.

Tabell 4: Erforderligt fordréjningsbehov

Fordrojningskrav | Fordrdjningsvolym
Delyta A (ha) hardgjord mm/m2 , m3
Avrinningsomrade Al
Grésyta - - -
Hardgjord yta (tak) 0,19 10,00 19,00
Hardgjord yta (vag) 1,19 10,00 119,00
Innergardsmark (50%) 0,23 10,00 23,00
Totalt 1,61 161,00
Avrinningsomréde A2
Grasyta - - -
Hardgjord yta (tak) 0,51 10,00 51,00
Hardgjord yta (vag) 2,07 10,00 207,00
Innergardsmark (50%) 0,38 10,00 38,00
Totalt 2,96 296,00
Avrinningsomrade A3
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Grasyta - - -

Héardgjord yta (tak) 0,13 10,00 13,00
Hardgjord yta (vag) 0,41 10,00 41,00
Innergardsmark (50%) 0,19 10,00 18,50
Totalt 0,73 72,50
Planomradet 5,30 529,50

Tabell 5: Erforderligt férdrojningsbehov vid anlaggning av gr

Ona tak

Fordrojningskrav

Fordrojningsvolym

Delyta A (ha) hardgjord mm/m2 , m3
Avrinningsomréade Al

Grasyta - - -
Héardgjord yta (tak) - - -
Hardgjord yta (vag) 1,19 10,00 119,00
Innergardsmark (50%) 0,23 10,00 23,00
Totalt 1,42 142,00
Avrinningsomrade A2

Grésyta - - -
Hardgjord yta (tak) - - -
Hardgjord yta (vag) 2,07 10,00 207,00
Innergardsmark (50%) 0,38 10,00 38,00
Totalt 2,45 245,00
Avrinningsomrade A3

Grasyta - - -
Héardgjord yta (tak) - - -
Héardgjord yta (vag) 0,41 10,00 41,00
Innergardsmark (50%) 0,19 10,00 18,50
Totalt 0,60 59,50
Planomradet 4,47 446,50

4.2.5 Vid extrema regntillfallen — skyfallsmodellering

Vid extrema regntillfallen, dvs. korta och intensiva regn eller langa regn med &g intensitet,
kommer dagvattenledningarna inte att kunna avleda allt vatten med en gang. Sekundara
avrinningsvagar kommer att uppsta. Den totala dagvattenvolymen genererad vid olika typer av

nederbodrd visas i tabellen nedan.
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Tabell 6: Dagvattenvolym vid olika extrema regntillfallen

korta intensiva regntillfallen langa regn med Iag intensitet
aterkomsttid 25 ar 50 ar 100 ar 100 ar
varaktighet 10 min 10 min 10 min 6h
dagvattenvolym, ca. 1020m3 | 1280m3 | 1610 m3 4 630 m3

Utredningen visar att i dessa scenarion kommer vattnet att tvingas rinna av pa ytan utmed den
namnda lokal- och huvudgatan och vidare till gardsmark mellan befintliga flerbostadshus
vaster om gatorna som bildar lagstrak. Avsaknaden av ett naturligt vattendrag i omradet
Langstromsparken 6kar risken for att dagvatten blir stiende nar dagvattennatet &ar
Overbelastad.

Skyfallsmodelleringen visar att en del av planerade byggnader ar paverkade vid regn med 100
och 500 ars aterkomsttid. Det galler framst forskolan och planerade byggnader pa vastra
sidan Langstromsgatan déar vattnet beraknas std med mer an 0,3 m vattendjup. Ett 500-ars-
regn paverkar i princip alla planerade och befintliga byggnader vaster om nya
Langstromsgatan med ett beraknat vattendjup p& maximalt 1,0 m. Planerade nyproduktioner i
sydostra delen av planomradet far erfara ett vattendjup pa maximalt 0,5 m enligt
modelleringen. Hojdsattning for nyproduktioner i dessa omraden bor utredas mer noggrann i
projekteringsskedet. Atgarder kravs for att minska dversvamningsrisken. Péverkan av skyfall
ar illustrerad pa bilaga 3.

4.3 Forslag till utformning

I den har utredningen tas sarskild hansyn till lokalt och ekologiskt omhandertagande av
dagvatten. Det innebar att dagvattnet ska i méjligaste man tas omhand inom planomradet. Om
ett fullstandigt omhandertagande inte ar mojligt pa tomtmark foreslas fordrojningsatgarder
innan avledning till det allmanna va-natet sker.

Enligt kretslopp och vattens principer vid dagvattenhantering ska dessutom beaktas att:

= ingrepp pa befintlig dagvattenavrinning inom fastigheten ska minimeras, dvs
bibehallande av naturliga avrinningsomraden och naturlig reningsformaga hos
vegetation och sediment dar det & majligt och lampligt.

= fordrojning ska ske sa nara kallan som mdgjligt,

= olika typer av 6ppna lésningar (t.ex befintliga diken) vid dagvattenhantering bor
utnyttjas i forsta hand

Vatten fran intilliggande omraden ska i forsta hand avledas direkt till natet och inte belasta
lokala dagvattenhanteringsanlaggningar. Detta for att sdkerstélla hanteringen av lokalt
dagvatten och for att motverka éversvamningsrisk pa kvartersmark. Dagvatten fran vastra
hojdpartier avleds i dagslaget at norr och séder via dagvattenledningar. Vatten fran dstra
hojdpartier maste ges majlighet att passera kvartersmark utan att orsaka skador. Detta kan
go6ras genom att placera avskarande dranering eller dike langs med Ostra bergskanten.
Vattnet kan sedan ledas till va-nat i Langstrémsgatan.

Funktion och uppbyggnad pé dagvattenhanteringsmetoder beskrivs i detalj i kapitel 3.4.1 ff.
Tva olika alternativ har tagits fram enligt féljande. Bilaga 1 och 2 redovisar foreslagna
dagvattenldsningar.
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Alternativ 1

Karnpunkten i det har alternativet &r anlaggning av gréna tak pa& nya takytor och vaxtbaddar
pa dem nya kvartersmarkerna. Grona tak kan beroende pa vaxtval medféra en initialforlust
upp till 10 mm per regntillfalle som motsvara fordrojningskravet. D& bara en brakdel av
Goteborgs arliga regntillfallen ligger 6ver 10 mm skulle takytorna kunna omhanderta en
avsevard del av regnvattenmangder. Volymer dverskottsvatten som skulle avledas till
vaxtbaddar minskas betydligt.

Vaxtbaddarna i sin tur &r forsedda med olika lager av matjord och dréneringsmaterial. Den héar
utredningen utgar fran en fordrojningskapacitet pa ca 0,5 m3 dagvatten per kvadratmeter
vaxtbadd baserad pa erfarenheter fran tidigare projekt. Funktionen ar att férdroja ytvatten fran
kvartersmark sdsom overskottsvatten fran grona tak.

Véaxtbaddar placerade vid befintliga och planerade parkeringsplatser &r ett bra och palitligt satt
att omhanderta dagvatten s nara kallan som mojligt. Dock vaxtbaddarna vara kopplade till
allmant va-nat for braddning.

Utrymmesbehovet kan dverslagsmassigt beréaknas enligt nedan.

A=V *2m*/m

V: foérdrojningsvolym for takyta och innergardsmark [m3] enligt tabell 4 (ca 160 m3)

A: utrymmesbehov vaxtbaddar [m?]

Behovet kan grovt anges till ca 300 m2 vid fordréjning av vatten fran saval innergardsmark
som takytor. Fordrojning fran gréna tak tillgodoraknas inte.

Utover dagvatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark maste hansyn tas till ytvatten fran vag.
Nuvarande lokalgata avses bli den nya Langstrémsgatan i samband med omdragning av
befintlig huvudgata. Ytvatten fran vag foreslas likasa fordrojas sa nara kallan som mojligt
genom att anlagga perkolationsbrunnar langs med végen, se typritning i bilaga 6.
lllustrationsunderlaget tyder pa anlaggning av parkeringsplatser och tradplantering langs med
nya gatan. Overskottsvatten fr&n vag- och parkeringsytor skulle kunna ledas till en
skelettjordsanlaggning under denna del av den nya vagsektionen. En typsektion med
skelettjordsanlaggning under hela gatutvarsnitt redovisas i bilaga 5. Eftersom utseende resp.
typsektion p& den nya Langstromsgatan inte finns an kan berakningarna och placeringen bara
ske grovt i detta skede. En tverslagsberakning pa skelettjord foljer nedan.

Tabell 7: Fordréjningskapacitet skelettjordanlaggning alternativ 1. OBS! dverslagsberakning

Bredd pa gc-sektion 5m

Packningshéjd makadam/matjord 800 mm

Andel halrum 25 %
Fordrojningskapacitet m23 per m 5m*0,8m*0,25=1m3
Langd p& nya Langstromsgatan 600 m
Foérdrdjningskapacitet nya gatan 600 m?
Fordrojningsbehov enligt tabell 4 370 m3

Berakningen visar att makadamlagret under antagen vagren bredvid Langstromsgatan skulle
kunna rymma tillrackligt med dagvatten fran planerade vagomrade. Typsektion bor anpassas i
projekteringsskedet for att mota fordrojningskapacitet och -behov. Fordrojningseffekt fran
perkolationsbrunnar tillgodoraknades inte.
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Alternativ 2

| det har alternativet foreslas fordréjning av dagvatten fran kvartersmark (tak och
innergardsmark) i utiamningsmagasin i form av dagvattenkassetter innan det avleds till allmant
va-nat. Fordelen med dagvattenkassetter ar mindre underhallskostnader och ett mindre
utrymmesbehov. Se éverslagsberédkning nedan sammanfattar fordrojningsberakningar gjord i
tabell 4 och visar behovet pa dagvattenkassetter.

Tabell 8: Fordréjningskapacitet utjamningsmagasin alternativ 2. OBS! éverslagsberékning

Avrinningsomrade | Andel Fordrojnings- | Kapacitet dagvatten- | Antal kassetter
hardgjord volym kassetter, ca
ha m3 I st
Al 0,42 42 200 210
A2 0,89 89 200 445
A3 0,32 315 200 158

Med hénsyn tagit till dem tre avrinningsomradena behdver kassetterna fordelas enligt behovet
for varje omrade. En mojlig placering pa anlaggningarna framgar fran bilaga 2.

Dagvatten fran vagomraden foreslas fordréjas pa samma satt som ovan dvs. genom
anlaggning av skelettjord och perkolationsbrunnar langs med den nya Langstromsgatan.

Viktigt for alla dagvattenmetoder ar att mojlighet till brdddning till allmént va-nat finns.

Ytterligare overgripande atgarder:
For att kunna minska andelen hardgjorda ytor och tillkommande dagvattenflode
rekommenderas ytterligare atgarder som t.ex. anlaggning av:

* grona tak pa sma takytor t.ex. miljohus, forrad eller cykelforrad

» genomslapplig belaggning pa parkeringsytan t.ex. gras- eller grusforsedda
rasterstenar

= Oppna losningar for att synliggora vatten och skapa trivsel i kvarteret

Dessa atgarder tillgodoraknas dock inte i dimensioneringen utan ses som 6kning av
sékerhetsmarginalen vid storre regntillfallen &n dimensionerade. Ytterligare sékerhet kan
erhallas genom att utforma parkeringsytor sa att de ligger nagot lagre (10-20 cm) an
omgivande mark och kan pa det viset anvandas som en planerad éversvamningsyta. Sarskilt
lampligt for det anses parkeringsytan langst i norr pa planomradet som redan i dagslaget ar en
lokal lagpunkt.

Hojdséattningen:

Grundprinciperna avseende dagvattenhantering vid utformning av en ny exploatering ar att
byggnader ska placeras pa héjdpartier och gronytor i lagstrak.

For att sékerstélla god avrinning och minskad risk for uppddmning av dag- och
draneringsvatten bor Iagsta golvniva i planerade byggnader sattas med hansyn till lutning av
intilliggande mark sa att lokala lagpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, undviks. Lagsta
golvniva ska vara hogre an gatunivan vid forbindelsepunkt for dagvatten for att en
tillfredsstallande avledning av dag- och draneringsvatten ska kunna erhallas, se principskiss
nedan. Ny bebyggelse som planeras placeras pa den befintliga Langstromsgatan som inte ar
paverkad av skyfallsmodellering bér ha en héjdskillnad pa minst 0,3 m mellan lagsta golvniva
och gatuniva vid forbindelsepunkt for dagvatten.
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Figur 5: Principskiss pd gemensam hojdsattning av fastighet och gata (kalla: Svenskt Vatten, P105 )

4.4 Renings- och fordrojningsmetoder

4.4.1 Fordréjningsmagasin

Dar oppen fordrojningslosningar inte ar tillampbara pa grund av markférhallanden
rekommenderas anlaggning av underjordiska fordréjningsmagasin t.ex. dagvattenkassetter.
Dagvattenkassetter har en halrumsvolym upp till ca 95 % vilket innebér ett betydligt mindre
volymbehov jamfort med en anldggning av makadammagasin. Kassetterna finns i olika
utseenden och storlekar beroende pa leverantor. Volymen fylls upp genom ett strypt utlopp
och toms langsamt under en langre tid. Sediment och fororeningar knutna och laggs fast.
Darfor maste magasinen rensas med jamna mellanrum. Kassetterna kan anvandas for
avledning av dagvatten fran tak och hardgjorda ytor. De bor forses med braddanslutning for
indikation pa framtida igensattning. En geotextilduk placeras runt kassetterna for att halla bort
smuts och jord frdn magasinet.

Figur 6: Dagvattenkassetter (www.rehau.com)

4.4.2 Skelettjordsanlaggning med tradplantering

Skelettjordar har utvecklats for att trAd ska kunna utvecklas till trivselskapande element i
hardgjord miljo. Skelettjord ar en volym av grov ensartad makadam (100-150 mm) som
innehaller ca 25-30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshallande vaxtjord.
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Konstruktionen maste utféras sa att den bade garanterar ett bra rotningsutrymme och
samtidigt uppfyller de krav som stalls pa béarighet for tung trafik. En exempelskiss med
typsektion fran Stockholm Stad av nyplantering av trad i hardgjord miljé inklusive
skelettjordsanlaggning redovisas i bilaga 5. For att klara av regntillfallen stdrre an
dimensionerande regnintensitet maste anlaggning forses med draneringsledning i botten for
att avleda Gverskottsvattnet. Draneringsledningen i sin tur maste kopplas till narmaste
anslutningspunkt.

Tradplantering langs med gator medfor flera fordelar med avseende pa dagvattenhantering.
Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbord 6ver den yta som kronan upptar.
Rotsystemen suger dessutom at sig vatten fran kringliggande mark vilket leder till att markens
magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederbdrdstillfallen. Férutom detta kan
trad och skelettjord omhanderta mindre méngder féroreningar, se fororeningsberéakningar.

Figur 7: Makadamlager och utplacering av tradgallerram, foton: Bjérn Embrén, Anders Ohlsson Sjoberg

4.4.3 Vaxtbaddar

Véxtbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som vagar och
parkeringar. Det stélls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och héga
vattennivaer da vaxtbadden inte har nagon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad
vegetationsmix fas vaxtbaddar som fyller en teknisk funktion med férdréjning och rening men
ocksa ett vackert inslag i gatumiljon eller i anslutning till parken. Den bor dock ej placeras
direkt 6ver nagra ledningsstrak.

Vaxtbaddar byggs upp sa att i stort satt allt dagvatten kan magasineras och infiltreras effektivt
inom ett dygn efter nederbordstillfallet. Vaxtbadden har endast en synlig vattenspegel i
samband med kraftiga regn. Da badden &r planterad med vaxter medfor detta att den
dessutom har en mycket storre formaga att avdunsta vatten an exempelvis en steril
infiltrationsb&dd av makadam.
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Figur 8: Nedsankt vaxtbadd med inlopp genom nedséankt kantsten. (sigmacivil.se)

Figur 9: Vaxtbadd med tradplantering i anslutning till parkering, foto: Bjorn Embrén

4.4.4 Grona tak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k. grona tak.
Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konventionella,
hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t ex sedum, kan minska den totala avrunna mangden
pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt
Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom 6kas initialférlusten vid
varje regntillfalle med ca 6-10 mm beroende pa vald tjocklek och lutning pa taket. Detta
innebar att &ven kraftiga regn kan utjamnas under den forsta avrinningstiden. Sedumtaken
klarar inte en lutning som &r brantare an 27 %, vid brantare lutning torkar taken mot séder sa
pass mycket att vaxterna tar skada. Férutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut. Alternativt laggs ett
tak med grusskikt som innebar en mindre magasinering (ca 25 %).
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Figur 4: Grona tak (www.optigreen.com)

4.45 Oppna lésningar i tat bebyggelse

Oppna rannor kan ge fordréjning d& vattenytan tillats variera i hojdled. Utflodet, till exempel ett
konventionellt ledningssystem eller fordrojningsanlaggning, regleras forslagsvis med
vattentrappor eller vattenspel. De 6ppna dagvattenanlaggningarna skapar ett mervarde for
friluftslivet i kvarteret och ger darmed ett rekreativt varde. Oppna dagvattenanlaggningar kan
dessutom anvandas for att sprida kunskap om vatten till barn vilket ger ett pedagogiskt véarde.
Exempel p& lokala, 6ppna elementen redovisas i figuren nedan.

Figur 10: Exempel pa dagvattenelement (th: Wikimedia Commons, Jorchr. tv: flowforms.se)

5 FoOroreningar i dagvatten

De allmanna forutsattningarna ar att planomradet ar ca 7 ha stort och delas upp i kvartersmark
och vagomrade. For berakningen av fororeningar i dagvatten har arsnederbérden antagits till
850 mm/ar. Schablonhalter av féroreningar i dagvatten redovisas i tabellen nedan. Vardena ar
framtagna fran Stormtac, en dagvatten- och recipientmodelleringsverktyg (databas version
2015-12).
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Tabell 9: Schablonhalter av féroreningar i dagvatten emligt Stormtac

Mark P N Pb | Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olia | PAH
anvandning

pa/l | pg/l pa/ | pg/l | pa/l | pg/l | pgll | opgll pa/l | mag/l | pg/l | pol/l
I

Kvartersmark 300 | 1600 | 15 | 30 100 | 1 12 9 0,02 | 70 700 |1
0 5

Vagomrade, 140 | 1700 | 30 | 40 140 | 0,45 | 15 4 0,06 | 140 | 800 | 1,7

Parkering

Foreslagna alternativen avser anlaggning av gréna tak, vaxtbaddar, utjiAmningsmagasin och
skelettjord. For en bedémning av féroreningshalter har det tagits fram reningseffekter pa
namnda dagvattenhanteringsmetoder. Vardena kommer ocksa frdn Stormtacs databas
version 2015-12. Eftersom det bara finns fa studier som visar pa reningseffekt i
utjamningsmagasin har det gjorts en egen uppskattning. Reningseffekten pa gront tak tas inte
med i berakningen eftersom det inte faktiskt bidrar till rening av dagvatten fran kvartersmark.

Resultat av berdkningarna fér nuvarande féroreningshalter och -mangder och for framtida
forhallanden redovisas i bilaga 4. Det har gjorts berakningar for bada alternativen plus det sa
kallade nollalternativet dvs. féroreningshalter i dagvatten om ingen dagvattenhantering
realiseras. | berakningarna atskiljs kvartersmark fran vagomrade.

Det visar sig att fororeningshalter kan minskas betydligt for nastan alla amnen med bada
alternativen. Gransvardet for fosforhalten kan inte hallas i bada fall varken pa kvartersmark
eller vagomrade. En exploatering utan reningsatgarder skulle bidra med naringsamnen (P, N)
pa ca 76 kg/ar (innan exploatering 105 kg/ar). Foreslagna atgarderna gor att andel
naringsamnen kan minskas ytterligare till 42 resp. 53 kg/ar. Planomradet bidrar med ca 13 kg
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg) per ar idag. En exploatering utan reningsatgarder
skulle bidra med tungmetaller pa ca 33 kg/ar. Med hjélp av dagvattenhantering kan den
andelen minskas till 5 kg/ar (alternativ 1). Reningseffekten pa alternativ 2 &r nagot mindre som
gor att mangden tungmetaller skulle ligga pa ca 16 kg/ar. Vardena ar teoretiska men ger anda
en indikation pa forvantad miljépaverkan.

Hur stor den faktiska reningseffekten blir &r beroende av hur varje enskild reningsanlaggning
utformas och forutsattningarna pa platsen. Variationer saval till det battre som samre kommer
aven att finnas for olika amnen och vid olika arstider.

6 Investeringskostnad

Med utgangspunkt frdn systemlésningen och erfarenheter fran tidigare likvardiga projekt har
investeringskostnader beddmts. Kostnaderna tolkas som mycket grova uppskattningar i detta
tidiga skede. Detaljutformning av omradet och val av metoder och material paverkar dem
slutgiltiga kostnaderna. Sarskild hansyn bor tas till eventuell bergschakt. Omfattningen ar
osaker da djupet till berg ar okant i vissa delar av omradet. Kostnader for bada alternativen
redovisas i tabellen nedan.

ALTERNATIV 1

Enhet | Mangd a-Pris Belopp
Gront tak
m2 8000 500,00 kr 4 000 000,00 kr
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Véxtbadd

vaxter, grassadd, matjordslager, geotextil | m2 300 800,00 kr 240 000,00 kr

Skelettjordsanlaggning *

schakt, makadam och vaxtjord m3 1500 800,00 kr 1 200 000,00 kr
TOTAL 5 440 000,00 kr
ALTERNATIV 2

Enhet | Mangd a-Pris Belopp

Underjordiskt magasin

dagvattenkassetter stk 815 700,00 kr 570 500,00 kr
t.ex Wavin aqua cell 200l
inkl. schakt, brunn, geotextil, kringfylinad

Skelettjordsanlaggning *

schakt, makadam och vaxtjord m3 1500 800,00 kr 1 200 000,00 kr

TOTAL 1 770 500,00 kr

¥)
Har redovisas bara en grov uppskattning éver andelen ytterligare atgarder dvs schakt,

makadamfyllnad och vaxtjord jamfért med anlaggning av lokalgator med tradplantering utan
skelettjordsunderbyggnad.

7  Drift- och underhéallskostnad

For att bibehalla anlaggningarnas infiltrations-, fordréjnings- och reningskapacitet kravs
regelbundet underhall. Kostnaden fér underhall uppskattas till 5-8 % av anlaggnings-
kostnaderna. En bedémning gors for varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till ar.
Till exempel kraver nyanlagda anlaggningar utokad skotsel de tre forsta aren.

Véaxtbaddar och vaxtkladda takytor behéver sarskilt skotsel for att sékerstélla infiltrations- och
reningskapaciteten. Byte av filtermaterial krdvs dock sallan (>10 ar).

Underhall av dagvattenkassetter innebar framfor allt regelbunden slam- och sandtémning.
Underhallskostnaden ar beroende av den slutgiltiga utformningen av anlaggningarna och
lokala forutsattningar och kan darfor inte anges.

8 Slutsats

| stadsdelen Vastra Hisingen, Goéteborg, planeras for nybyggnation av flerbostadshus,
sammanlagt ca 450 lagenheter, vid Langstromsgatan ca 5 km fr&n Goéteborg centrum.
Eftersom planomradet till stérsta delen &r redan i dagslaget hardgjort kommer planerade
byggnationer inte att 6ka det befintliga dagvattenflddet. Beroende pa den slutgiltiga
gestaltningen kan dagvattenflodet fran omradet till och med minskas efter exploatering. Det
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forutsatter emellertid en lokal omhandertagning enligt de foreslagna alternativen i den har
utredningen.

Forutsattningar for fullstandigt LOD inom planomradet ar dock begransat pa grund av det
geografiska forhallandet. Omradet ar instangt och inget naturligt vattendrag finns. Dagvatten
foreslas darfor renas och fordréjas inom omradet och avledas till det befintliga va-natet vid
behov. Forsta alternativet utgors av en kombination av vegetationskladda takytor och
vaxtbaddar pa kvartersmark och en sa kallad skelettjordsanléaggning under gatusektionen.

Det andra alternativet ar anlaggning av fordrojningskassetter pa kvartersmark for att ta hand
om dagvatten lokalt och nara kallan. Avledning fran vag- och parkeringsomréde foreslas ske
till skelettsjordsanlaggning. Placering av de foreslagna dagvattenldsningarna ar osaker i
nulaget och ar beroende av den slutgiltiga detaljplanen. Hansyn har dock tagits till de olika
befintliga avrinningsomradena.

Fororeningsberakningar visar att Miljoforvaltningens riktlinjer for utslapp kan uppnas for nastan
alla amnen férutom fosfor vid foreslagen dagvattenhantering. Féroreningsmangder som
utslapps till natet minskar i samband med exploatering.

Investeringskostnader for alternativ 1 ligger pa ca 5,5 Mkr. Kostnaden omfattar anlaggning av
makadamlager och vaxtjord dvs. den speciella underbyggnaden som en
skelettsjordsanlaggning medfor jamford med enkel lokalgata sdsom kostnader for atgarderna
pa kvartersmark. Kostnaden for det andra alternativet ar betydligt lagre och ligger pa ca 1,8
Mkr.

Utvardering av skyfallsmodelleringen visar att vissa planerade byggnader placerades pa
beraknade éversvamningsytor vid 100- resp. 500-ars-regn. Detta kan krava justeringar i
kommande planarbete i form av en sarskild hojdsattning eller en alternativ placering av de
byggnader som paverkas.
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BILAGA 4.1 FURURENINGOBERARKNINGAR

Ingangsvérden
Omrade Vaster om Nya Nya
Langstromsgatan Langstromsgatan
Ny kvartersmark Nytt vdgomréde
Avrinning m3ar m3ar
fore 44753 12750
efter 28050 12750
Arsnederbord 850|mm/m?2ar
Fdroreningshalter StormTac version 2015-12
[mg/l] Flerfamiljhusomrade Vag/Parkering
Fosfor, P 0,3 0,14
Kvéave, N 1,6 1,7
Bly, Pb 0,015 0,03
Koppar, Cu 0,03 0,04
Zink, Zn 1 0,14
Kadmium, Cd 0,0007 0,00045
Krom, Cr 0,012 0,015
Nickel, Ni 0,009 0,004
Kvicksilver, Hg 0,000025 0,00006
Partiklar, SS 70 140
Olja 0,7 0,8

Riktvarden i utslappspunkt
enligt Miljéforvaltnings riktlinjer
g/l
Fosfor, P 50
Kvave, N 1250
Bly, Pb 14
Koppar, Cu 10
Zink, Zn 30
Kadmium, Cd 0,4
Krom, Cr 15
Nickel, Ni 40
Kvicksilver, Hg 0,05
Partiklar, SS 25000
Olja 1000

Reningseffekter eniigt Stormtac och eg

en uppskattning

% Vaxtbaddar Skelettjord Magasin
Fosfor, P 65 55 35
Kvéave, N 40 48 20
Bly, Pb 80 83 55
Koppar, Cu 65 75 50
Zink, Zn 85 80 50
Kadmium, Cd 85 85 30
Krom, Cr 25 70 0
Nickel, Ni 75 83 0
Kvicksilver, Hg 50 50 4]
Partiklar, SS 80 85 70
Olja 60 75 0
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BILAVA 4.4 FURURENINGOBERAKNINGAR

Y PN |

Resuitat

Vaster om Nya

Langstromsgatan Medelhalt fére Medelhalt efter Medelhalt efter Medelhalt efter
Vaster om Nya Mangd fére Mangd efter Mangd efter Méangd efter
Langstrémsgatan Nollalternativ Alternativ 1 Alternativ 2
(Ny Kvartersmark) = = = =
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor, P 6,27 8,42 295 5,47
Kvéve, N 76,08 44,88 26,93 35,90
Bly, Pb 1,34 0,42 0,08 0,19
Koppar, Cu 1,79 0,84 0,29 0,42
Zink, Zn 6,27 28,05 4,21 14,03
Kadmium, Cd 0,02 0,02 0,00 0,01
Krom, Cr 0,67 0,34 0,25 0,34
Nickel, Ni 018 0,25 0,06 0,25
Kvicksilver, Hg 0,00 0,00 0,00 0,00
Partiklar, SS 6265,35 1963,50 392,70 589,05
Olja 35,80 19,64 7,85 19,64
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BILAGVA 4.9, FURURENINGOBERAKNINGAR

Resultat 1l
Nnya Medelhalt fére Medelhalt efter Medelhalt efter
l{‘s‘rj%it:gnr:fgifn Nollalternativ Alternativ 1/2
Nya Mangd fore Mangd efter Mangd efter
Léngg_trémsgatan Nollalternativ Alternativ 1/2
(Ny vagomrade)

kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor, P 1,79 1,79 0,80
Kvave, N 21,68 21,68 11,27
Bly, Pb 0,38 0,38 0,07
Koppar, Cu 0,51 0,51 0,13
Zink, Zn 1,79 1,75 0,36
Kadmium, Cd 0,01 0,01 0,00
Krom, Cr 0,19 0,19 0,06
Nickel, Ni 0,05 0,05 0,01
Kvicksilver, Hg 0,00 0.00 0.00
Partiklar, SS 1785,00 1785,00 267,75
Olja 10,20 10,20 2,55
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varierar

Geofextil bruksklass 3
Overlapp min 500 mm

Luftigt barlager
makadam 32-63 mm

2009.02.23

Dagvattenbetackning,
finns aven skalad variant

for anslutning mot
dagvattenranna

Belaggning/
overbyggnad

Distansringar av betong
for hojdanpassning

Lufthal placeras i hojd
med luftigt barlager

Betongsyll
alt. betonglada

EXEMPELSAMLING MED TYPRITNINGAR NYPLANTERING

Nytt trad
so 20-25 cm

Markgaller

Viaxtjord typ A-C
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Luftbrunn justeras pd 2-4mm

Makadam 100-150 mm

Braddavlopp

Kokosnat KK5

Dagvattenbrunn
Overlapp min 500 mm

med sandfang

N
Y/
. O 7

5?///5//?//5///_?/:—///_:5//5 ?ﬂ_—— =

=/
Brunn, typ TLV 2333 Clarova
el likv, stalls pa skelettskarven
for luft- och dagvattentillforsel

eller grovre makadam

till skelettjord. 1st per trad

Betonglada justeras pa 2-4mm
eller grovre makadam

LOD - TRAD | HARDGJORD YTA MED SKELETTJORD

Principsektion
SKALA 1:20 (A2), 1:40 (A&)
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800 mm makadam 100-150 mm

skelettjord, vaxtjord typ D

Godsel, Multicote 8 man utlakningstid
100g/m2, laggs ut pa terass samt
vid var je skelettjordslager

ANMARKNING

Kokosduk KK5

700 gr/mz2

Markutrustning som markgaller, stamskydd, fradstod

anpassas specifikt efter projekt.

Samkross skall ej anvandas i skelettjordsprofilen,
som t ex vid finjustering av luftbrunn el betonglada.

Utlopp

ANMARKNING

Alla matt i mm om ej annat anges

44

Status

TH-TYPRITNING

Datum  2009-002-23

Godkdnd B.EMBREN

¥¥o

e E: TRAFIKKONTORET

‘a9 Box 8311, 104 20 Stockholm, Tel 08—-508 27 200

SEKTION

LOD - TRAD | HARDGJORD YTA
MED SKELETTJORD

Skala
1:20(A2)/1:40(AL)

Ritningsnr

THVBO006
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RANNSTENSBRUNN @ 400

Sektion med betongkantsttd

Koordinatrdknad punkt

DIKESBRUNN (@ 400

Koordinatraknad punkt

Lockhtiid = 72, se tabell pd ledningsplan = vattengdng i diket
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Kapas fill rdtt ldngd

ARBE TSBESKRIVNING

Understycket sdtts i en schaktad grop med bottendiameter_>110 m.

Detta ger en minsta magasinsvolym av ca 1 m3.

Om ingen magasinsvolym angetts i bygghandlingarna galler detta ufftrande.
Magasinsformen far anpassas i man av plats med hansyn fill bef ledningar m m.

>

@

Understycket placeras pd ett 2200 mm fjockt lager av makadam 30-60 som
packas vdl.

A

Understycket kringfylls tll braddnivan (Z1) med makadam 30-60 som packas.
Anslutningsledningen kopplas.

o

Insatsvattenlds monteras om anslutning skall ske till Goteborg Vattens avloppsstam.

m

tiverstycket placeras ach resterande makadamfyllning utftrs och packas.
Magasinsytan tdcks med fiberduk sd att gj finmaterial trdnger ned.

-

Ftirskjutningsplatta anvands vid behov.

[=3]

Minst en passram placeras pd tverstycket/forskjutningsplattan.

x

| asfaltyta anvéands betackning med teleskop. | gatstens- och grusyta anvands
betdckning utan teleskop. (Sattsand Lacker in).

Lockhtjden rénnstensbrunn skall ligga 20 mm ( +5 mmPunder fardig yta.
Detta kan erhdllas genom att en 20 mm tjock plywoodskiva med samma
storlek som betéckningen laggs pd locket innan toppbelaggningen utftrs.
Kanterna pa skivans undersida skall vara fasade i 45 .

J Eventuellt angiven Z1-htjd pa ledningsplan skall ftljas.
Risk ftreligger annars for tex utdrdnering eller tversvamning av intilliggande
anldggning.

K D3 ledningsplanen anger att brunn infe behtver anslutas fill AD-ledning i tex
bergbank, proppas utkastaren med tdtningspropp.

DETALJ MATERIAL
1 etdckning typ teleskop, undantag se pkt 7 i arbetsbeskrivningen
2 etdckning kupolsil, (3sbar, 1&g modell, AVA 701 62 64
3 Passram B-1, htjd 30/40/50 mm
4 tirskjutningsplatta B-14, htjid 60 mm
5 verstycke @ 400, (=500/800/1000 mm, normalt 500 mm, perforerat
6 Mellandel 0 400, [=500/1000 (muff nodvandig ftr dsning av_kupolsil)
7 Inderstycke 0 400 med hl, h8ltagning prefabriserat
8 Spetsvandare 0 150
9 Betongriir @ 150 / alt. godként plastror
0 Makadam 30-60 packas enligt arbetsheskrivningen *
1 Beldggning (inkl ev just)
2 sfaltstabiliserat grus AG/MAB
3 drlagergrus
4 trstdrkningslager
5 Sldntbeklddnad
6 torgatsten, satts i cementhruk
7 antstod
qg Fiberduk, bruksklass N3, dras upp runt betdckning

* | ldgen ddr brunnen utsdtts for hog trafikbelastning ersdtts makadam 30-60
med forstdrkningslager.

Krav for brunn pd avloppsledning

Forfillverkade delar till brunn av betong skall uppfylla av fillverkaren redovisade
tekniska kvaliteter samt vara av sortiment som typgodkants av VAVs typgransk-
ningsnamnd.

Betdckning fill nedstigningsbrunn och till dagvattenbrunn skall uppfylla krav enligt
SS-EN 124 Ovrga betdckningar skal vara av sortiment som typgodkénts av
VAVs typgranskningsndmnd.

[E 2011-02-01 _|Reviderad arbetsbeskrivning
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