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UPPDRAG

WSP har p& uppdrag av Géteborgs Stad upprattat denna stomljudsutredning
som underlag i samband med nybyggnation av bostéder vid Siriusgatan,
Goteborg. Detaljplanen provar mgjligheten till nya bostader. Bebyggelsen
avses utforas som flerbostadshus, rad- och parhus i tva vaningar, samt ett
BMSS-boende i s6der. Bebyggelsen innebar en fortatning av nuvarande
bostadsomrade. Bostaderna kommer angéras fran Siriusgatan och gé norrut, se
bild 1.

Syftet med denna utredning ar att undersoka vibrationssituationen infér
byggnation av bostdder samt bedéma risken fér stomljudsstérningar avseende
den sparvagnstrafik som leder genom en bergtunnel i Norra delen av omradet.
Da riktlinjer for stomljud saknas i Sverige har predikterade stomljudsnivaer
jamforts med Folkhalsomyndighetens allmanna rédd om buller inomhus
IFOHMFS 2014:13.

Stomljudsmatningen har utforts pa berg i position for kommande bebyggelse,
narmast sparvagstunneln samt i kallarplan p& Astronomgatan 43, vilket &ar den
fastighet som bedéms mest lamplig for métning avseende byggnadstyp, lage
och undergrund. Matningen har utférts med fokus pa en stérningskalla,
sparvagnstrafiken fran tunneln mellan Gallies gata och Teleskopsgatan. For
luftburen ljudstdrning hanvisas till utford bullerutredning.

Bild 1. Aktuellt planomrade inkl. befintlig och planerad bebyggelse.

1 Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus, Folkhdlsomyndighetens
forfattningssamling FOHMS 2014:13
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SAMMANFATTNING

1.1 STOMLJUD

Resultatet frdn de matningar och predikteringar som utfordes 2022-04-22 visar
att forvantade stomljudsnivaer i kommande bebyggelse narmast
sparvagstunneln inte kommer att fa ekvivalenta ljudtrycksnivaer som
Gverskrider riktvardet for ekvivalent ljudniva i bostadsrum, Laeq 30 dB.

Av matresultaten framgar att Folkhalsomyndighetens rad rérande lagfrekvent
buller i byggnad grundlagd pa berg i bostadsrum i kallarplan 6verskrids med 2
enheter vid en av de 9 uppmatta sparvagnspassagerna. Vi foreslar att de till
sparvagnstunneln narmsta byggnaderna inte far bostadsrum i kallarvaningen.
Om det planeras for bostadsrum i kallarplanet bor ndgon form av
stomljudsisolering komplettera grundlaggningen pa dessa byggnader for att
undvika stomljudsstorningar.

1.2 KOMFORTVIBRATION

Méatresultatet visar att uppmatt svangningshastighet med marginal underskrider
de riktvarden som anger SS 460 48 61. Riktvardet for komfortstérande vibration
ar vwrus 1s) = 0,4 mm/s. Maximalt uppmatt svangningshastighet i berget i lage
fér kommande byggnation var Vw,rMs (15) = 0,002 mm/s.

UNDERLAG

e Planritningar 6ver kommande bebyggelse

e SGU berg och jordartskarta over aktuellt omrade

e Folkhdlsomyndighetens allmanna rad (FOHMFS2014:13)
e Svensk Standard SS 4604861 utgava 2

UTFORANDE

D& planerad byggnad kommer att grundlaggas pa berg eller mycket nara berg
har matpunkt 1 placerats pa klingfast bergyta sd nara som mojligt den del av
huskropp som planeras narmast spartunneln. Avstandet fran méatpunkten till
planerad huskropp uppskattas till mindre an 10 meter.

Matpunkt 2 placerades pa golv i kallarplanets norra del pa Astronomgatan 43,
vilket ar den fastighet som bedémts mest lamplig fér matningen avseende
byggnadstyp, lage och undergrund. | nedanstéende bild 2, redovisas
geografiska placeringar fér matpunkterna samt montering. | bild 3 redovisas
jordartskarta fran SGU.
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Bild 3. Jordartskarta frdn SGU.
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1.3 MATPUNKT 1 (BERG)

Matning har skett i tre méatriktningar, vertikalt, horisontellt parallellt respektive
tvars sparvagnstunneln. Accelerometrar har varit monterade pa en
aluminiumkub som fasts stumt mot bergytan. Accelerationsresponsen fran 9
passager av sparvagnar har dokumenterats. Vid mattillfallet passerade
sparvagnar av bade aldre och nyare modell. Matningar utfordes av passager at
bada riktningar. Vid ett mattillfalle passerade tva sparvagnar samtidigt i vardera
riktning.

Uppmétt accelerationssignal i berget har sedan omraknats till ljudtrycksniva for
rum i kallarplan i lage for kommande byggnation.

1.4 MATPUNKT 2 (BYGGNAD)

Matning har skett i kallarplanet narmast sparvagnstunneln i fastighet
Astronomgatan 43. Accelerometrar har varit monterade i tre matriktningar pa en
aluminiumkub som fasts stumt mot betonggolvet. D4 signalen i betongplattan
inte direkt kan jamféras med en matposition pa berg har matningen
kompletterats med en ljudtrycksméatning med mikrofon. Sju passager av
sparvagnar har dokumenterats. Vid mattillfallet passerade sparvagnar av bade
aldre och nyare modell. Matningar utférdes av passager i bada riktningarna
genom tunneln. Vid ett mattillfalle passerade tva sparvagnar samtidigt i vardera
riktning.

RIKTVARDEN

| Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS2014:13) finns
riktvarden och vagledning fér bedémning av buller inomhus, inklusive riktvarden for
lagfrekvent buller.

For ekvivalent ljudniva i bostadsutrymmen anges Laeqt max 30 dB och avser den a-vagda
ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (sparvagnspassage).

For lagfrekvent buller ges féljande rekommendationer:

Linjar ljudtrycksniva (rel. 20 uPA) bor ligga under angivna varden i tabell 1 nedan.

Ekvivalent ljudtrycksniva

Tersband (Hz) (dB)
31,5 56
10 49
50 43

63 41,5
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

Tabell 1. Riktvarden for lagfrekvent buller
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MATUTRUSTNING

For uppdraget har foljande matutrustning anvants:

Utrustning Fabrikat Typ Serienummer
Realtidsanalysator SINUS Messtechnik | Soundbook TM | 6149
GMBH

Accelerometer PCB 393A03 7266
Accelerometer PCB 393A03 7265
Accelerometer PCB 393A03 7220
Mikrofon GRAS ICP MKO04
Referenskalibrator Agate Technology AT - 2040 00277

Tabell 2. Anvand méatutrustning

Samtlig méatutrustning hade vid mattillfallet giltiga kalibreringsbevis.
Nivakalibrering utfordes innan och efter utford matning utan anmérkning med
referenskalibrator.

MATRESULTAT

1.5 MATPUNKT 1 (BERG)

| nedanstadende diagram 1 visas beréakningsresultatet av linjar ljudtrycksniva
fran uppmatta accelerationsnivaer for Matpunkt 1 fér kommande byggnation.
Accelerationsnivaerna for de tre matriktningarna har slagits samman och
medelvardesbildats och ljudtrycksnivan for en medelpassage redovisas som
linjar ljudtrycksniva i tersband. For en jamforelse har Folkhalsomyndighetens
rad for lagfrekvent buller lagts in i diagrammet

En av de nio passagerna som dokumenterats har ¢verskridit
Folkhalsomyndighetens riktlinje med 2 enheter i tersbandet 100 Hz.

Beraknad hogsta ljudtrycksniva for en av sparvagnspassagerna ar Laeq2o sek) =
26,6 dB. Totalnivan underskrider riktvardet 30 dBA.
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Berdknad linjar ljudtrycksniva i forsta vaningsplan pa berg medelnivan samt sparvagnspassager
som o6verskrider Folkhdlsomyndighetens rad.

60,0

50,0

40,0

0,0

Linjar ljudtrycksniva i dB (rel 204-6 Pa)

-10,0

-20,0

Frekvens (Hz)

e SPATVAGNSPASSAPE 6 e SPArVAGNSPASSAZE 7 e Sparvagnspassage 8 == == Folkhdlsomyndighetens allmanna rad for 1agfrekvent buller e Medeljudniva

Diagram 1. Diagrammet redovisar predikterad ljudtrycksniva for kommande byggnader i bostadsrum
i kallarplan, Lp, i dB, samt Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus, FOHMFS
2014:13

Kommentar

D& byggnaden sannolikt kommer att grundlaggas pa en makadambadd ovan
bergytan kommer denna att minska stomljudsnivan nagot. For att sakerstélla att
inga dverskridanden uppkommer kan man undvika att lagga bostadsutrymmen i
kallarplanet i byggnaderna som hamnar narmast sparvagnstunneln eller utfora
stomljudsisolering mellan grundlaggning och undergrund.

1.6 MATPUNKT 2 (BEFINTLIG BYGGNAD)

Av de 7 passager som uppmatts utgar 4 passager dar matningen storts av
stromningsljud fran vattenledningar. | nedanstdende diagram 2 visas uppmatta
ljudtrycksnivaer i kallarplan i Astronomgatan 43, Matpunkt 2. Linjar ljudtrycks-
niva samt berdknad LAeq-niva redovisas for respektive passage. | diagrammet
har Socialstyrelsens riktvarden for lagfrekvent buller ocksa lagts in.
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Liudnivamatning i kéllare Astronomgatan 43
e SpArvagnspassage 1 LAeq=26,4 dB
s Sparvagnspassage 2 LAeq=24,3
50,0 Sparvagnspassage 3 LAeq=27,5dB

Folkh3lsomyndighetens allmanna rad fér maximalniva vid
lagfrekvent buller (FOHMFS2014:13)

40,0

30,0

Linjar ljudtrycksniva dB

20,0

0,0
20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Frekvens (Hz)

Diagram 2. Uppmatt ekvivalent ljudtrycksniva i kallarutrymme nara sparvagnstunneln i
fastighet Astronomgatan 42

KOMMENTAR

Som framgar av diagram 2 ligger samtliga uppmatta passager under riktvardet for bostader
LAeq=30 dB. Max uppmétt LAeq(spérvagnspassage 20 sekunder) = 27,5 dB.

Matningarna visar att Folkhalsomyndighetens allméanna rad om lagfrekvent buller innehalls.

KOMMENTAR

De uppmatta ljudnivaerna och de predikterade ljudnivaerna fran
accelerationsmatningarna visar pa en god 6verensstammelse.
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inom samhallsutveckling. Med cirka 48 700 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en ménsklig, trygg och valfungerande
morgondag. S& tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besdok: Ullevigatan 19

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com

\\\I)



