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Sammanfattning

Infor ny detaljplan, Backaplan DP2, har Norconsult AB, Team Akustik, fatt i uppdrag att utreda risken
for komfortstorande markvibrationer inom planomradet.

Vibrationsmaétningar har utforts i 3 matpunkter inom planomradet samt i en kontrollpunkt nara
Hamnbanan fér mojlighet att korrelera uppmaéta nivaer med tdgpassager. Vibrationsmatningarna
utfordes under 7 dygn fran 2020-06-07 till 2020-06-14 och resultaten visar pa relativt laga
komfortnivaer i mark. Maximalt uppmattes 0,58 mm/s vagd RMS i vertikal riktning for méatpunkt 2.
Genom att sortera bort enstaka handelser som bedéms beror pa fordonstrafik eller andra yttre
storningar 6verskrids ej gransen 0,4 mm/s vagd RMS, vilket betecknar gransen for "Mattlig stérning”
enligt svensk standard.

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hégre komfortvarden om
egenfrekvens och den exciterande markvibrationens frekvens sammanfaller. Vid berakning av
responsspektra pa uppmétta vibrationsdata med en antagen forstarkningsfaktor pa Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid laga frekvenser), visar resultaten att viss risk for komfortstérningar inom
planomradet foreligger. Vibrationer fran Hamnbanan bedéms framfor allt uppsta inom
frekvensomradet 2,5 — 5,0 Hz och da framfor allt i vertikal riktning. Genom att bjalklagskonstruktion
dimensioneras med egenfrekvens > 5 Hz reduceras risk for komfortstérningar.

Storningar beraknas dven kunna uppsta inom frekvensomradet 8-12 Hz, med dessa ar mer kortvariga
och ett utrymme kan endast matcha vid en frekvens. Erfarenhetsmassigt visar ocksa matningar att for
markvibrationer fran fordonstrafik till stora tunga byggnader ar évergangsfaktor fran mark till byggnad
snarare omkring 0,4 vilket medfér en halvering av redovisade resultat frn responsspektraberakningar
inom detta frekvensomrade. Genom att bygga tunga kallargrund alternativ palning for "lasning” av
grunden i lager med lagre vibrationsamplitud kan risken reduceras.

Viss risk foreligger aven i horisontell riktning i omradet narmaste Hamnbanan (MP2), aven dessa
responsspektraberakningar ger maximala nivaer inom samma frekvensomrade dvs 2,5 — 5,0 Hz.

| samtliga responsspektraberédkningar har en faktor 0,8 anvéants for évergang fran mark till byggnad.
Denna faktor ar svar att med sakerhet faststélla beroende pé olika byggnaders grundlaggning och
tyngd. Enligt den geotekniska utredningen bestar omradet av lera med stora djup vilket kan medfora
palning etc av andra orsaker vilket ar positivt aven ur vibrationssynpunkt.

Mgjliga principiella atgarder for att minimera komfortstérningar:

¢ Bygga tung kéllargrund

¢ Vid platta pa mark; palning for "lasning” av grunden i lager med lagre
vibrationsamplitud.

o Bjalklagskonstruktioner dimensioneras med egenfrekvens > 5Hz.

e Beakta horisontella storfrekvenser vid 2-5 Hz for omradet narmast Hamnbanan
(MP2)

Genom dimensionering av nybyggnader enligt en eller flera av dessa principer, ar det enligt var
bedomning realistiskt att bebygga bostader inom planomradet med avseende péa géllande riktvarden.

For ny sparvag bedoms risken for komfortstérande vibrationer som liten om avstandet mellan
planerade byggnader och ral &r minst 10 meter och bjélklag dimensioneras med egenfrekvens > 6 Hz.

Risk for komfortstorningar for de planerade byggnaderna med avseende pa spar och
fordonstrafik foreligger inom planomradet men anses som liten om ovan namnda risker
beaktas.
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1 Uppdrag och bakgrund

Infér ny detaljplan, Backaplan — DP2, har Norconsult AB, Team Akustik, fatt i uppdrag att utreda risken
for komfortstorande markvibrationer inom planomradet.

Matresultaten analyseras och forvantade vibrationsnivaer beraknas for planerade byggnader och
utmynnar i en riskanalys for planomradet.

2 Riktvarden

2.1 Komfortvibrationer

2.1.1 Svensk standard

Frekvensvagning

Frekvensvagningen for riktvardet dokumenteras i ”SS 460 48 61: Vibration och stét — Matning och
riktvarden for bedémning av komfort i byggnader” (Svensk Standard 1992). Frekvensvagningen viktar
vibrationer lagre for frekvenser som understiger 8 Hz, p& grund av att manniskans kanslighet for
vibrationshastigheten avtar for frekvenser under 8 Hz. Denna frekvensvagda vibrationshastighet kallas
ofta for "komfortvarde”.

Storning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgor komfortvardet 0,4 mm/s nedre gransen for ett amplitudintervall
betecknat "mattlig stérning”. Enligt standarden anses mycket f& manniskor uppleva vibrationer under
skiktet "mattlig stérning” som stérande. Riktvardet 0,4 mm/s som komfortvarde &ar ca 30% hogre én
manniskors kanseltroskel enligt ISO 2631-1.

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgor komfortvardet 1,0 mm/s gransen fér sannolik stérning. Over
denna grans ar vibrationerna kannbara och upplevs av manga som stérande.

Dessa riktvarden kan enligt standarden tillampas mindre strikt for kontor an for bostader. Riktvardena
bdor tillampas mer strikt for bostader nattetid.

2.1.2 Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2014:1021) for bl a vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, anger for
bostader och vardlokaler riktvardet: maximal vibrationsniva, 0,4 mm/s vagd RMS inomhus. Detta
avser vibrationsniva nattetid (kl 22—06) och far 6verskridas hdgst fem ganger per trafikarsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte éverskrida 0,7 mm/s vagd RMS.

2.1.3 Trafikkontorets riktlinjer

Trafikkontorets riktlinjer (TH 2018:2 — 2019-03-18) for vibrationer utgar de frdn samma riktvarden som
Trafikverket tillampar vid nybyggnation. Men med tanke pa de lokala férutsattningarna med relativt
mycket lera kan ett spann behdvas till dagens planeringsniva. 0,4 mm/s vagd RMS efterstravas om
det kan ske med sma kostnader. 0,4 — 0,6 mm/s vagd RMS bor uppnas om det kan ske med rimliga
kostnader. For atgarder i befintlig miljo ska bli aktuella ska nivan uppga till minst 1,0 mm/s vagd RMS.
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3 FoOrutsattningar

3.1 Underlag

e PM Geoteknik, Backa DP2 Markundersdkning (Rambdll)
e PM_Geoteknik, Backa 172:1 (Rambadll)

3.2 Utredningsomrade

Aktuellt planomrade presenteras i figur 3.1.

Figur 3.1. Aktuellt planomrade for vibrationsutredning.

3.3 Geoteknik

Enligt geotekniska utredning for planomradet sé utgors jordlagren Gverst av fyllnadsmassor med
uppmatta maktigheter pa ca 0,5-2,5 m.

De naturliga jordlagren under fyliningen utgdrs av lera med relativt stora maktigheter. Enligt nu utférda
undersékningar har lera konstaterats ned till minst ca 40 m alternativt ca 50 m djup, varvid
sonderingar har avbrutits utan stopp. Vid undersdkningar inom fastigheten Backa 172:1 utférdes
jordbergsondering. Lera konstaterades da till mellan 57 m och 100 m djup. Under leran finns
friktionsjord som nar ner till mellan 59 m och 113 m djup. Friktionsjorden vilar pa berg.
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4 Genomforande och metodik

Métningen utférdes i 3 riktningar for matpunkterna 1-3 som presenteras i figur 4.1 (MP 1 - MP 3),
tvars-, vertikalt och i langsgéende riktningar sett till Hamnbanan. Matpunkter ar utvalda med avseende
pa risk for komfortstérande vibrationer frin Hamnbanan och sparvag. Matsystemet har matt
kontinuerligt med sparad tidsdata per 35 sekunder for handelser med vibrationsniva éver viss
triggerniva. Matningen dgde rum under 7 dygn fran 2020-06-07 till 2020-06-14, se bilaga 1 fér mer
information. En kompletterande méatpunkt 4 (vertikal riktning) monterades i cykeltunnel under
Hamnbanan for jamforelse med spartrafik till 6vriga matpunkter.

Figur 4.1. Placering av matpunkter inom utredningsomradet.
MP1, placerades pa ett avstand fran matpunkt till Hamnbanan ca 230 m (Lundbyleden, ca 130 m).
MP2, placerades pa ett avstand fran matpunkt till Hamnbanan ca 140 m (Lundbyleden ca 40 m).

MP3, placerades pa ett avstand fran matpunkt till Hamnbanan ca 360 m (Lundbyleden ca 300 m).
Avstand till sparvag ca 30 m.

MP4, avstand till Hamnbanan 0 m, monterades pa betongvégg i cykeltunnel under Hamnbanan

Fran matresultaten véljs sedan de registreringar i de olika matpunkterna som har hégst amplitud, de
jamfors sedan med ovan redovisade riktvarden

For nya byggnader inom omradet kommer vibrationsnivderna att vara starkt beroende av den nya
byggnadens egenskaper. For att beddma vibrationsrisk valjs den hégsta uppmatta registreringen fran

n:\107\16\1071630\5 arbetsmaterial\01 dokument\ak\1071630a.docx 2020-07-03 | 7(16)



NorconSUIt ’:‘ Uppdragsnr: 107 16 30 Version: 1

Backaplan DP2 | Vibrationsutredning

trafik ut och darefter beraknas en maximalt férvantad vibrationsniva. Detta utférs genom tva metoder,
dels med berékningar av responsspektra for byggnaden, dels med Nordtest metod NT ACOU 082. De
bada metodernas resultat jamfors darefter med gallande riktlinjer och utmynnar i en riskanalys fér de
nya byggnaderna inom planerat omrade.

Analyser har utforts i Matlab med hjalp av Abravibe samt egna skript.

5 Resultat - Komfortvibrationer

5.1 Matningar

Fran matresultaten i bilaga 1 erhalls att den hogsta uppmatta komfortnivan uppstar i MP2, vilket kan
forklaras av att denna métpunkt ar placerad ndrmast Hamnbanan. De fyra kraftigaste registreringarna
kan inte korreleras till MP4 och uppstar antagligen p.g.a. fordonstrafik i narheten av matpunkt, dessa
registreringar har sedan inte tagits med i fortsatta analyser.

I figur 5.1 - 5.4 presenteras uppmatta komfortnivaer i mark fér respektive matpunkt. Resultaten
redovisas mot dominant frekvenskomponent (acceleration) fér respektive registrering och har
begransats upp till 20 Hz for MP1 — MP3. Resultat frdn MP4 redovisas inte i denna rapport utan
anvands endast for korrelation med sparburen trafik pA Hamnbanan.

MP1 - Uppmatt komfortniva i mark
0,8
0,7
0,6
0,5

® Tvérs spar
0,4

Vertikalt
0,3 3
Langs spar
0,2 === riktvarde bostdder

0,1

Komfortniva [mm/s vagd RMS]

Frekvens [Hz]

Figur 5.1. Uppmatta komfortnivaer i mark for matpunkt 1.
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MP2 - Uppmatt komfortniva i mark
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Figur 5.2. Uppmatta komfortnivaer i mark for matpunkt 2.
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Figur 5.3. Uppmatta komfortnivaer i mark for matpunkt 3.
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5.2 Overforing av vibrationer fran mark till byggnad

Pa sockeln av en byggnad &r vibrationerna lagre an vad de skulle ha varit i marken i samma lage utan
byggnad. Med kallargrund ar husgrundens motstand mot vibrationer stérre &n for grund utan kallare.
Det finns i den allmant anvanda Nordtest metod NT ACOU 082 schablonvéarden for att uppskatta
vibration i husgrund relativt vibration i mark utan husgrund:

e Husgrund utan kéllare, vibration i vertikal riktning 0,8
e Husgrund med kéllare, vibration i vertikal riktning 0,4

I denna utredning anvands faktorn 0,8 for évergang fran mark till grund pa& byggnad. Denna faktor &ar
starkt beroende av byggnadens grundlaggning, tyngd etc.

For fordonstrafik (kan ocksa ses som mer av en punktexcitering) och stora tunga byggnader har
betydligt lagre overgangsfaktor fran mark till byggnad uppmatts i andra uppdrag och ofta omkring 0,2
— 0,4 beroende pa grundlaggning etc. Dessa storningar intraffar ofta runt 8-10 Hz och ar mer
kortvariga, ca 2-4 sekunder.

5.3 Responsspektraberakningar

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hégre komfortvarden om
egenfrekvens och den exciterande markvibrationens frekvens sammanfaller. Vid berékning av
responsspektra pa uppmétta vibrationsdata med en antagen forstarkningsfaktor pa Q=10 (normal
forstarkningsfaktor vid laga frekvenser), skulle ett komfortvarde pa 1,8 mm/s vagd RMS kunna
erhéllas i ett "varsta fall” for MP2 da egenfrekvenser i byggnad sammanfaller med markvibrationens
frekvens (vertikalt). Resultaten &r korrigerade med en faktor 0,8 for évergang fran mark till byggnad.
For vertikal riktning ar det egenfrekvenser i bjalklag som ar av intresse och for horisontell riktning ar
det egenfrekvenser i grund och byggnad som &r av intresse.

For samtliga registreringar i mark éver troskelniva har responsspektra berégknats och maximal
komfortniva (som intraffar vid viss frekvens) fran dessa berakningar presenteras nedan i figur 5.4 —
5.7 for de olika matpunkterna. Data har filtrerats for 1 - 20 Hz da syfte med denna analysmetod ar att
utreda risker vid de lagsta egenfrekvenserna for byggnadskomponenter.

De beraknade vibrationsnivaerna skall ses som ett "worst case”, och bedémningar av deras
amplituder bor sedan utféras med hansyn till vibrationskalla, frekvens och risken for att stérning
sammanfaller med nagon byggnadsdel i de planerade byggnaderna inom utredningsomradet.

Tva typer av storningar kan urskiljas dar vi framfor allt har godstag med registreringar inom
frekvensomradet 2,5 — 5,0 Hz (bla ring) sedan en annan typ av stérning inom cirka 8 — 12 Hz (lila
ring). Stickprovsanalyser av dessa stérningar inom 8 — 12 Hz visar att de troligen uppstar fran
fordonstrafik dvs ej sparburen trafik.
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MP1 - med 6vergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad - LP 20 Hz
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Figur 5.4 Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader for
registreringar dér troskelvardet i mark dverskridits, matpunkt 1. Resultat vid hogre frekvenser an 20 Hz har
filtrerats bort.

MP2 - med 6vergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad - LP 20 Hz

1,8
1,6
1,4

1,2 . o
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15 20
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Figur 5.6 Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader for
registreringar dar troskelvardet i mark 6verskridits, matpunkt 2. Resultat vid hogre frekvenser &n 20 Hz har
filtrerats bort samt de 4 hogsta registreringarna fran komfortmatning i figur 5.2 p.g.a. stérningar fran fordon.
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MP3 - med 6vergangsfaktor 0,8 fran mark till byggnad - LP 20 Hz
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Figur 5.7 Hogsta komfortniva fran responsspektraberakningar (Q=10) och vid vilken frekvens den upptrader for
registreringar dar troskelvardet i mark dverskridits, matpunkt 3. Resultat vid hogre frekvenser an 20 Hz har
filtrerats bort.
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5.4 Nordtest metod NT ACOU 082

For uppskattning av vibrationsniva i vertikal riktning pa golv relativt uppmatt vibrationsniva i vertikal
riktning i husgrund finns foljande schablonvarden: fér upprakningsfaktorer:

e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *4
e Ovre vaningen i tvdvaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjalklag *2,5

For uppskattning av vibrationsniva i horisontell riktning p& golv/véagg relativt uppmétt vibrationsniva i
vertikal riktning i husgrund finns féljande schablonvarden fér upprakningsfaktorer:

e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *1,8
e Ovre vaningen i tvAvaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjalklag *1,1

Bakom dessa schablonvarden ddljer sig méatningar med stor spridning i matresultaten. Starkt
paverkande faktorer ar hur den aktuella, uppmétta vibrationens frekvensinnehall "matchar”
egenfrekvenser i den aktuella byggnaden. Markvibrationens frekvensinnehall paverkas av typen av
trafik (vikt, hastighet, hjulavstand, sparkvalitet) samt marktyp. En byggnads egenfrekvenser ar
beroende av béarande konstruktioners spannvidder, styvhet och vikt.

Maximal uppmatta vibrationsnivaer i mark for respektive matpunkt (vertikal riktning) har anvéants som
ingangsdata. For évergang fran mark till byggnad har en faktor 0,8 anvéands. Schablonvardena ovan
har sedan anvants for att berékna vibrationsnivaer for ett flervaningshus med betong- respektive
trabjalklag, resultaten presenteras i tabell 5.1.

Tabell 5.1 Beraknade maximala komfortvarden for byggnad med betong- respektive trabjalklag baserade pa
maximalt uppmatta vibrationsnivaer i vertikal riktning enligt tabell 5.2. Berakningar utférda enligt
Nordtest metod NT ACOU 082.

Registrering NT ACOU 082 NT ACOU 082
Horisontellt Vertikalt
(vigd RMS [mm/s]) (vdgd RMS [mm/s])
Betong / Tra Betong / Tré
MP1 0,19/1,8 0,44/1,8
MP2 0,30/2,7 0,68/2,7
MP3 0,13/1,2 0,30/1,2
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5.5 Sammanstallning av resultat

For det maximalt registrerade matresultatet har sedan de med hogst amplitud fran de bada
utvarderingsmetoderna valts ut och sammanstallts i tabell 5.2 och tabell 5.3, fér vertikal respektive
horisontell riktning. Enstaka avvikande registreringar for MP2 och MP3 har redigerats bort. Bada
metoderna har anvant en faktor 0,8 for 6vergang fran mark till byggnad, vilket enligt Nordtest metod
NT ACOU 082 motsvarar husgrund utan kallare. Dvs beroende pa grundlaggning kan denna 6vergang
fran mark till byggnad majligen reduceras ytterligare, framfor allt med avseende pa fordonstrafik.

For vertikal riktning &r det egenfrekvenser i bjalklag som &r av intresse och for horisontell riktning &r
det egenfrekvenser i grund och byggnad som ar av intresse.

Tabell 5.2 Sammanstéllda resultat med hogsta nivaer i vertikal riktning fran uppmatt komfortniva i mark och
utvarderingar med de bada responsmetoderna ar korrigerade med avseende pa évergang fran
mark till byggnad.

Matpunkt Komfortniva i mark Vertikalt Responsspektra Vertikalt NT ACOU 082 Vertikalt
vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s]
(Betong / Tré)
MP1 0,26 (5 Hz) 1,0 (3,6 Hz) 0,44/1,8
MP2 0,34 (5 Hz) 1,8 (4,0 Hz) 0,68 /2,7
MP3 0,28 (7 Hz) 0,95 (3,8 Hz) 0,30/1,2

Tabell 5.3 Sammanstéllda resultat med hogsta nivaer i horisontell riktning fran uppmatt komfortniva i mark och
utvarderingar med de bada responsmetoderna ar korrigerade med avseende pa évergang fran
mark till byggnad.

Mitpunkt Komfortniva i mark Responsspektra NT ACOU 082
Horisontellt Horisontellt Horisontellt
vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s] vagd RMS [mm/s]
(Betong / Tri)
MP1 0,15 (5 Hz) 0,63 (11 Hz) 0,19/1,8
MP2 0,20 (12 Hz) 0,55 (8,5 Hz) 0,30/2,7
MP3 0,09 (16 Hz) 0,52 (2,2 Hz) 0,13/1,2
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6 Kommentarer till resultat

6.1 Komfortvibrationer

| samtliga responsspektraberakningar har en faktor 0,8 anvants for évergang fran mark till byggnad.
Denna faktor ar svar att med sakerhet faststélla beroende pé olika byggnaders grundlaggning och
tyngd.

6.1.1 Matpunkt 1 och 2

Uppmatta nivaer ar generellt laga i mark och komfortnivaer i mark éverskrider gransen 0,4 mm/s vagd
RMS endast vid nagot enstaka tillfalle vilket betecknar gransen for "Mattlig storning” enligt svensk
standard. Dessa enstaka handelser i MP 2 6verskrider och bedoms bero pa yttre storningar och
avviker aven fran resultat i bilaga 1, dessa har darfor redigerats bort i denna analys. Maximalt uppgick
komfortnivaer i mark for vertikal riktning till 0,26 respektive 0,34 (0,58 enligt bilaga 1) mm/s vagd RMS
for MP1 reskpektive MP2.

Berakningar av responsspektra och "varsta fall” visar att maximalt skulle komfortnivaer kunna uppga
till 1,8 mm/s vagd RMS for méatning i MP 2 med en faktor 0,8 for 6vergang fran mark till byggnad. De
maximala nivaerna ar framfor allt Iagfrekventa och uppstar mellan 2,5 — 5 Hz, for vertikal riktning ar
det egenfrekvens i bjalklag som &r av intresse och normalt ligger egenfrekvens for bjalklag inom 5 —
10 Hz. Genom att sortera bort dessa lagfrekventa maxnivaer medfor istallet 0,9 mm/s vagd RMS vid
8,5 Hz storst risk for komfortstérning i MP2. For MP 1 &r motsvarande 0,8 mm/s vagd RMS vid 12 Hz.
For fordonstrafik och vibrationer i mark ar erfarenheten att en faktor 0,4 mer relevant for 6vergang fran
mark till byggnad da det tal om stora tunga byggnader. Dvs en halvering av resultaten for
responsspektraberakningarna for fordonstrafik inom frekvensomradet 8-12 Hz.

Risk for vibrationsstorningar foreligger darmed i omradet kring méatpunkt 1 och 2, men kraver da
nagon typ av forstarkning av de planerade byggnader for respektive frekvensomrade. Principiella
atgarder for att reducera vibrationsnivaer ar att byggnad byggs med tung kéallargrund, palning for
"lasning” av grunden i lager med lagre vibrationsamplitud samt styva bjalklagskonstruktioner med hdg
egenfrekvens.

For horisontell riktning uppgar responsspektraberakningar till cirka 0,6 mm/s vagd RMS vid 8,5 Hz
respektive 11 Hz. For det lagre frekvensomradet uppgar de till 0,32 mm/s vagd RMS vid 3,5 Hz for
MP1 och fér MP2 till 0,44 mm/s vagd RMS vid 4,0 Hz. Overslagsmassigt kan egenfrekvens i
horistontell riktning for byggnad beréknas genom 48/H dér H motsvarar byggnadshdjd i meter. Genom
att uppfora byggnad med hog sidostyvhet for hdg lagsta egenfrekvens kan vibrationsnivaer reduceras.
For en 6-vaningsbyggnad skulle scahblonmassigt egenfrekvens beraknas till cirka 48/18=2,7 Hz.

Genom att beakta en eller flera av dessa alternativ for atgarder bedéms det moligt att bebygga
omradet i narheten av MP 1. Framst &r det av vikt att inte byggnader medfor att egenfrekvenser i
byggnader forstarker inkommande vibrationer fran spartrafik.

e Palning for "lasning” av grunden i lager med lagre vibrationsamplitud.

o Bjalklagskonstruktioner dimensioneras med egenfrekvens > 5 Hz.

e Beakta horisontella storfrekvenser vid 2-5 Hz fér omradet narmast Hamnbanan
(MP2)
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6.1.2 Matpunkt 3

For MP 3 uppmaéttes maximalt komfortnivaer i mark till 0,28 mm/s vagd RMS i vertikal riktning vilket ej
Overskrider gransen 0,4 mm/s vagd RMS. Responsspektraberakningar visar att komfortnivaer skulle
kunna uppga till 0,95 mm/s vagd RMS i vertikal riktning med en faktor 0,8 i 6vergang fran mark till
byggnad. For horisontell riktning uppgar responsspektraberékning till 0,52 mm/s vagd RMS vid 2,2 Hz.

Vibrationsstorningar frin Hamnbanan bor teoretiskt vara ca 20% lagre jamfort med méatpunkt 1 men
denna matpunkt ar aven néra belagen sparvagnstrafik som normalt genererar vibrationstérningar inom
samma frekvensomrade som godstag (2-6 Hz).

Viss risk for vibrationsstorningar foreligger alltsa aven for omradet kring méatpunkt 3 men kraver aven
har en matchning av egenfrekvens i bjalklag. Aven har rekomenderas att bjalklag dimensioneras till en
egenfrekvens dver 5 Hz. For horisontell riktning &ar det endast en registrering under 7 dygn som
resulterar i att responsspektraberakningar éverskrider 0,4 mm/s vagd RMS och risk for stérning
beddms darmed som liten.

Genom att beakta en eller flera av dessa alternativ for atgarder bedéms det moligt att bebygga
omradet omkring MP 3.

e Palning for "lasning” av grunden i lager med lagre vibrationsamplitud.
e Styva bjalklagskonstruktioner med hog egenfrekvens (> 5 Hz)

6.2 Planerad sparvag

Erfarenhet fran tidigare méatningar i mark for sparvag visar att pa 14 meter uppmattes cirka 0,4 mm/s
vagd RMS i mark. Med en 6vergangsfaktor pa 0,8 fran mark till byggnad samt en avstandskorrigering
av ytvag skulle man kunna erhalla 0,38 mm/s vagd RMS pa cirka 10 meters avstand fran sparvag.

Det ar da starkt beroende av markfoérhallanden och hastighet pa sparvagnar for aktuell stracka, dvs
med Okad hastighet dkar teoretiskt vibrationsamplituderna.

Enligt tidigare stycke for responsspektrumberakningar innebér ett avstand pa 10 meter att ingen
forstarkning inom byggnad tillats utan att risk for vibrationstérningar foreligger. Erfarenhetsmassigt
fran tidigare méatningar erhdlls att vibrationer fran sparvag uppstar inom frekvensomradet 2 — 6 Hz.

For att beakta risk for vibrationer fran sparvéag bor bada dessa kriterier uppfyllas:

e Minsta avstand fran ral till byggnader: 10 meter
o Bjalklagskonstruktioner med egenfrekvens > 6 Hz.

Om avstandet ar stérre minska sedan vikten av egenfrekvens i bjalklag ar hogre an 6 Hz men kravs
relativt stora avstand for att kunna uteslutas som kriterier. Normalt ligger egenfrekvens for bjalklag
inom 5 — 10 Hz vilket medfor att detta kriterium normalt inte &r en stor kostnadsdrivande del men bor
kontrolleras for de planerade byggnaderna.
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