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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvirdera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for en ny detaljplan (DP2) for Centrumbebyggelse inom Backaplan.

Planomréidet utgors av tva delomrdden som omfattar totalt cirka 20 hektar och bestér i dagsldget av
externhandel och verksamheter med tillhdrande parkeringsytor, gatustrukturer och ett mindre
gronomrade utmed Kvillebdacken. Den nya bebyggelsen som foreslds inom planomradet kommer att
omfatta en kvarterstruktur med bostider, centrumhandel, kontor, hotell, kulturhus och offentlig service
i form av forskolor och grundskolor.

Dagvattnet frén planomréadet avleds idag till det kombinerade nétet och Kvillebécken. Efter
exploatering kommer omradet att separeras och dagvattnet kommer foretriddesvis att ledas till
Kvillebéacken. Kvillebdcken riknas som en kinslig recipient och dagvatten fran omradet maste
genomga rening eller enklare rening innan det nar recipienten.

Marken i omradet utgors idag framforallt av fyllnadsmassor ovanpé den naturliga leran och det finns
problem med markfororeningar. Omradet ar relativt flackt med liten differens mellan markhdjderna
inom planomradet vilket forsvarar mojligheterna att forlagga langa ledningar med tillricklig lutning ut
till Kvillebacken. Detta i kombination med hdga nivaer i Kvillebacken kan leda till att ledningsnétet
star ddmt med vatten. Marknivaerna ligger lagt och omradet ar darfor sarbart mot stigande havsnivéer
och hoga floden i Kvillebacken.

Utredningen ska sikerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
- Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
- Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamning.
- Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oforédndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillaimpligt.

Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion ar att fordroja och rena dagvatten. For att sidkerstilla att
dessa krav efterlevs foreslés att ungefar 2,5% av den reducerade arean avsitts for rening med biofilter,
bade pa kvartersmark och pa allmén plats. Enligt berdkningar i StormTac skulle denna typ av rening
innebdra att bade fororeningshalterna och fororeningsmingderna minskar efter exploatering.

Kvillebécken ar ett dikningsforetag vilket innebér att det inte ar lagligt att 6ka flodet till utan att
ansdka om dispens eller omprovning. Eftersom det dimensionerande flodet dkar till foljd av
separeringen finns det ett stort behov av att fordrdja dagvatten inom omradet. De foreslagna
reningsanldggningarna bedoms teoretiskt mojliggora tillrdcklig fordrdjning. Om det i senare skede
skulle visa sig andra anldggningar foreslas dir rening och fordrojning &r svara att kombinera maste
andra ytor avsittas for fordrojning. Alternativt kan en omprovning av markavvattningsforetaget goras.

For att sdkerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
- Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivén som uppstér vid skyfall.
- Framkomlighet till nya byggnaders entréer.
- Framkomlighet till och fran planomradet.
- Oversvimningssituationen inom eller utanfér planomradet skall inte forsimras.
- Planen ska beakta strukturplaner.

Med avseende pa skyfall dr utgdngspunkten att detaljplanen ska uppfylla riktlinjerna i det tematiska
tilligget till OP for dversvimningsrisker, TTOP. Under varen 2021 har en ny hdjdsittning tagits fram
(i ett separat projekt) for omradet for att uppfylla TTOPens riktlinjer. Den nya hdjdséttningen innebir
att skyfallsflodena i forsta hand styrs mot forutbestimda gatuavsnitt och parker, som pa ett kontrollerat
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sdtt ar skapade som avledande skyfallsstrdk och uppsamlande skyfallsytor. Under torrvidder utnyttjas
marken for rekreation och social interaktion, och vid ett skyfall kommer de att fungera som en
uppsamlande skyfallsyta dir vatten tillfalligt kan magasineras.

Med de foreslagna hojdsittningsatgirderna inklusive skyfallsmagasinering om 800m? i
Kulturhusparken och 1 100m? den bostadsnira parken, visar den uppdaterade modellberidkningen att
TTOPens riktlinjer uppnés inom detaljplanen.

Dagvatten- och skyfallslosningarna som foreslas visar att det finns mojlighet for planomradet att
uppfylla de riktlinjer som finns gillande miljokvalitetsnormer, fordrojning av dagvatten och
magasinering och avledning av skyfall. Forutsatt att reningslosningar pa kvartersmark och
allménplatsmark genomfors bedéms inte mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna paverkas
negativt. Med de foreslagna skyfallslosningarna anses planomradet kunna uppfylla TTOP:ens
riktlinjer. Att dagvatten- och skyfallsitgidrdernas huvudfunktion uppfylls &r darfor en forutsittning i

kommande arbete.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan (DP2) for Centrumbebyggelse inom Backaplan.

Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. I samradet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om fordndringar eller
frdgor uppstér gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gér ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre dndringar av planforslaget goras. Darefter gar
det till byggnadsndmnden for antagande.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen é&r att avgéra om marken &r eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sdkerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
- Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
- Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka Gversvimning.
- Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oforandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sékerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
- Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
- Framkomlighet till nya byggnaders entréer.
- Framkomlighet till och fran planomradet.
- Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsémras.
- Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstidende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstrivas. Lids mer pa goteborg.se under Vatten och avlopp/Dagvatten/
Planprocessen for dagvatten och skyfall om vilka riktlinjer utredningen utgér ifran.

Foreliggande utredning grundar sig dven pa de principer som arbetats fram i programarbetet for hela
Backaplan. Under 2.1 beskrivs viktiga utredningar for denna rapport mer ingéende.

1.2 Planforslag

Planomréadet bestér av tva delomraden (se Figur 2). Det storre delomradet (i soder) avgrinsas grovt
mot Sodra Deltavdagen i norr, Lundbyleden i 6st, Hjalmar Brantingsgatan i soder och Kvillebacken i
vast. Det mindre delomrédet (i norr) ligger inom fastigheterna Backa 168:1 och Backa 168:5, som idag
utgdr en bussdepa.

Planomradet omfattar cirka 20 hektar och marken dgs av Goteborgs stad, Skandia Fastigheter AB och
Fastighets AB Balder. Backaplan bestar i dagsldget av externhandel och verksamheter med tillhérande
parkeringsytor, gatustrukturer och ett mindre gronomrade utmed Kvillebédcken. Den nya bebyggelsen
som foreslds inom planomradet kommer att omfatta en kvarterstruktur med bostiader, centrumhandel,
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https://goteborg.se/wps/myportal/start/vatten-och-avlopp/dagvatten/planprocessen-for-dagvatten-och-skyfall?uri=gbglnk%3A2020121493924768

kontor, hotell, kulturhus och offentlig service i form av férskolor och grundskolor. Detaljplanen
innebir ca 2 200 tillkommande bostider och ca 200 000 m? verksamheter.

Dagvatten ska enligt programmet fordrojas och renas péa kvartersmark respektive allmén plats/gator i
enlighet med gillande miljokvalitetsnormerna fore utslépp i Kvillebicken. Oversvimningsrisken ska
hanteras genom hdjdséttning av marken med fall mot Kvillebédcken sa att omradet fungerar vid skyfall
och hogvatten. Planerad bebyggelse ska folja stadens planeringsniva for 6versvamningsrisker.
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Figur 2 Planomrddet bestar av tvd delomrdden, ett stérre i séder och ett lite mindre i norr, och omfattar ca 20 ha.
Planomraddet dr ungefirligt markerat. Bildkdlla: Stadsbyggnadskontoret

Programmet for Backaplan har foreslagit en bla-gron struktur med stadsdelspark langs Kvillebacken,
flera bostadsnéra parker, ett promenadstrék och forbéttrade kopplingar till omkringliggande
gronomraden. Stadsdelsparken (Kvilleparken) blir en storre park pa totalt ca 8,5 ha. Parken antas bli
en malpunkt for boende fran ett storre omrade. Kvillebdcken 16per genom stadsdelsparken och utmed
den ska finnas en tio meter bred kantzon varav sex meter narmast vattnet ar till for att forstérka och
forbattra backens vattenkvalitet och bidra till ett rikare djur- och vixtliv och varierade méten med
vattnet och resterande fyra meter har en mer social funktion.

De bostadsnéra parkerna &r viktiga for manniskor som har svért att réra sig ldnga strickor. Parkerna
fyller en viktig funktion for de skolor och foérskolor som &r placerade i anslutning till parkerna, da
delar av parken samnyttjas som kompensation for friyta for skola/forskola.

Ett gront promenadstrak (AUG-strak) 16per genom omradet och kopplar samman parkerna.
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Flera utredningar har genomf6rts for hela planprogrammet i Backaplan, dér denna detaljplan 4r en del
av forverkligandet av programmets intentioner. Nagra av de viktigaste underlagen for foreliggande
utredning presenteras hir:

Dagvatten- och skyfallsutredningar till planprogram for bostéder och verksamheter vid
Backaplan daterad 2018-04-10.

Utredningen for Backaplans planprogram utgér grunden till dagvatten- och skyfallsutredningen for
Backaplan DP2. De principer som foreslogs i planprogrammet har forsokt efterlevas i sa stor
utstrdckning som mojligt.

I programforslaget foreslés att for kvartersmarken, som enligt programmets forslag skulle besta av
slutna kvarter med forhojda gardar pa bjilklag, kan dagvatten fordrdjas och avledas ytligt pa grona
innergérdar utformade som biofilter. Vatten avleds till dessa genom fall ut fran fasad och en latt
nedsénkt mitt. Aven vatten frdn de takytor som inte avvattnas mot innergard foreslas hanteras i
anslutning till fasaden for fordrdjning och rening i biofilter.

Dagvatten fran vagytor kan renas i makadamfyllda diken eller magasin. Ett alternativ till foreslagna
makadam-magasin kan vara fordrdjning i rormagasin med efterfoljande filter. For att uppna
Miljoforvaltningens angivna mélviarden (med avseende pa miljokvalitetsnormer) for fosfor krivs flera
anldggningar i serie.

Klimatanpassning Backaplan, 2018-03-29

For Backaplan har principer for hojdsattningen tagits fram. [ hojdsattningsprinciperna ingér att marken
ska luta mot Kvillebécken, att det ska finnas hog- och lagstrak som sékerstéller avledning och
framkomlighet och att utbyggnadsordningen ska ske soderifran for att skydd fran hogvatten pa
medellang sikt ska fungera. Dessa fastslagna principer for hojdséttningen ger en robust strategi for att
omhénderta skyfall och hogvatten. For skydd mot hogvatten pé langre sikt d4n ar 2070 kommer det att
krévas storskaliga atgérder i hela staden. For nirvarande péagér ett arbete i staden med att utreda
mojligheten till dlvkantsskydd for att skydda mot 6versvdmning fran hogvattennivaer i havet pa lang
sikt.

PM Trafikdagvatten Backaplan, mars 2019

Rapport med fokus bara pé trafikdagvatten som konstaterade att foljande typ av anldggningar &r
onskvarda: Anldggningar som renar direkt i vigomradet med avvattning mot allmén dagvattenledning.
Malet ar att efterstréva ytliga anldggningar i sa stor utstrickning som mdjligt for att inte pumpning ska
krévas. Anldggningarnas antal och storlek bestéims av gatusektionen men ldnga, kontinuerliga
16sningar efterstrévas.

2.2 Geoteknik och markmiljo

Marken i storre delen av programomradet bestar av fyllnadsmassor ovanpa den naturliga leran. Storre
markarbeten kommer krévas inom omradet bade till f6ljd av fororeningar i marken och den
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klimatanpassning som planeras for att astadkomma fall mot Kvillebacken. Inom hela
undersokningsomradet pa Backaplan finns deponerat material och fororeningshalter i jord och
grundvatten, dér Naturvérdsverkets generella riktvirden for mindre kénslig markanvéndning och i
stora delar dven Over riktvardet for farligt avfall 6verskrids. En fordndrad markanviandning kréver
saneringsatgirder.

Infér och under arbetet med programmet togs ett omfattande underlagsmaterial fram som pa ett
oversiktligt plan behandlar hela programomradet varav det nu aktuella plan- och utredningsomradet
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Figur 3 Oversikt jordarter. Gult omrdde med vita streck utgors av postglacial finlera medan vitt omrdde med gula/grda
streck utgors av postglacial finlera och fyllnadsmaterial. Rétt indikerar urberg. Bildkdlla: SGU:s jordartskarta. (SGU, 2020)

2.3 Avvattning och recipient

Programomrédet befinner sig inom avrinningsomrade for Kvillebdcken, vilken &r ca 16km? stort och
mynnar i Gota dlv vid Frihamnen. Utbredning av Kvillebdckens avrinningsomréade visas i Figur 4.

Programomradet bestar idag av hardgjorda i ytor. Detta innebér att stora méngder dagvatten rinner av
snabbt till ledningsnét och Kvillebécken vid intensiva regntillféllen.
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Figur 4 Karta éver avrinningsomrdde. Planomrddet dr ungefirligt markerat. (VISS, 2020)

Dagvattnet i omradet avrinner foretradesvis till det kombinerade systemet och en del avleds dven till
Kvillebédcken. Det dagvattnet som avleds via det kombinerade systemet rinner tillsammans med
spillvatten vidare till Ryaverket via pumpstationen i Herkulesgatan. I Ryaverket renas vattnet och
slapps sedan ut i Gota alv. Efter exploatering kommer dagvattnet foretradesvis att ledas till
Kvillebdcken och en mindre del kommer att avledas till Ryaverket. Separering av dagvatten och
spillvatten innebar lagre risk for briddning av orenat spillvatten, minskad versvdmningsrisk for
fastigheter och mindre belastning pa pumpstationer och Ryaverket. Bade dagvattnet som leds till
Ryaverket och Kvillebiacken &r idag orenat.

Det befintliga kombinerade ledningar och dagvattenledningar som berors av planomradet dr redovisat i
Figur 5 tillsammans med utloppspunkter i Kvillebacken. I avsnitt 3.1 redovisas vilka ytor som avrinner
till Kvillebécken respektive Ryaverket.
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Figur 5 Bild éver det befintliga dagvattenforande ledningssystemet. Gronmarkerade ledningar har utlopp i Kvillebdcken och
gulmarkerade leds till Ryaverket via pumpstationen i Herkulesgatan. Planomrddet dr ungefdrligt markerat. Utloppen i
Kvillebdcken dr markerade med cirklar.

2.3.1 Gota alv

Vid kraftiga regn kan den kombinerade ledningen bridda vid Herkulesgatan. Det briddade vattnet
avleds da direkt till Gota dlv.

Enligt den senast beslutade miljokvalitetsnormen (2019-05-21) é&r kvalitetskravet god ekologisk
potential och god kemisk ytvattenstatus for Géta Alv — Séivedns inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron. Det finns undantag i form av mindre stringa krav for kvicksilver och
kvicksilverfororeningar samt bromerad difenyleter, samt tidsfrist till 2027 for tributyltenn féreningar
(TBT).

Idag ar den ekologiska potentialen mattlig utifran kvalitetsfaktorn for fisk eftersom vattendraget &r
reglerat, d&ven den hydrologiska regimen och det morfologiska tillstdndet &r daligt. Vattendraget har inte
problem med kvalitetsfaktorn néringsdmnen.
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Kemisk status uppnar e¢j god status pa grund av bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar, PFOS (perfluoroktansulfonsyra och dess derivater) samt tributyltenn foreningar.

Gota élv raknas som en mindre kénslig recipient och dagvatten fran medel till hért belastade ytor maste
genomga rening eller enklare rening innan det nar recipienten. I avsnitt 3.3 redogoérs vilken
fororeningsbelastning som planomrédet har pa recipienten.

2.3.2 Kvillebacken

Dagvatten frdn omrddet avvattnas till vattenforekomsten Kvillebécken. Recipienten berors av
miljokvalitetsnormer enligt Vattendirektivet och omfattas av kvalitetskraven God ekologisk status till
2027 och God kemisk ytvattenstatus (undantaget bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverfororeningar). Den kemiska statusen ar inte kopplad till négot artal.

Recipienten har idag mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (VISS, 2018).
Motiveringen till ekologisk status grundar sig i hydromorfologiska fordndringar genom fysisk
paverkan. Stora delar av strandzonen har forsvunnit eftersom den har bebyggelse. Strdnderna saknar
déarfor ménga naturliga livsmiljoer for fiskar, smadjur och vaxter.

Motiveringen till kemisk status grundar sig i att det har saknats data for bedomning. Lansstyrelsen har
under 2017 utfort métningar som ska nyttjas for bedomning i nista forvaltingscykel. Resultaten sé har
langt visar foljande:

Kvillebickens uppmétta halter dverskrider MKN for 16sta halter for Zink. Zink har ett gransvirde
(drsmedelkoncentration) pd 3 pg/l for mjukt vatten som ér fallet for Kvillebdcken. Uppmitta halter pd
Zink i dr 6.15-10.3 pg/l. Ovriga &mnen Gverskrider inte halter for MKN i de genomférda métningarna.

Med avseende pé nédringsdmnen klassas Kvillebidcken som otillfredstdllande. Absorbansvérde saknas
vid métstationen. Den vattenforekomsten som bedoms mest likt denna &r Kalleredsbiacken som har ett
referensvérde pa 17 pg/l. Utifran detta referensvéirde motsvarar halterna otillfredsstdllande status.
Bedomning &r séker i forhéllande till god/mattlig gransen. (VISS, 2020)

Sveriges vattendrag har generellt for hoga halter av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE).
Halterna av kvicksilver och PBDE beddms dverskrida gransvérdet i fisk i samtliga vattenférekomster i
Sverige och beror av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langviga, globala atmosfariska utslapp
frén tung industri och forbréanning av stenkol. I Sverige har en stor méngd av det nedfallande
atmosfiriska kvicksilvret under l4ng tid ackumulerats i skogsmarkens humuslager, varifran det
kontinuerligt sker lackage till ytvattnet med paféljande ackumulering i vattenlevande organismer och
fisk. For de tva parametrarna kvicksilver och PBDE finns ett undantag i form av mindre strangt krav,
men forsdmringar fa inte ske.

Kvillebéacken riknas som en kanslig recipient och dagvatten fran medel till hart belastade ytor maste
genomga rening eller enklare rening innan det nér recipienten. I avsnitt 3.3 Fororeningsberékning
redogors vilken fororeningsbelastning som planomradet har pa recipienten.

Kvillebédcken ér ett dikningsforetag (Kvillebdacken TF 1945). Ett dikningsforetag &r en atgird som
utfors for att avvattna mark, nér det inte ar frdga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for
att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nér syftet med atgérden ar att
varaktigt 6ka en fastighets ldmplighet for ett ndgot visst &ndamal (vattenverksamhet MB 11:3§). Det ar
inte lagligt att 6ka flodet till dikningsforetaget utan att ansdka om dispens.

Sedan arbetet med planprogrammet har projektet arbetat utifran riktlinjen att dagvattenflodet inte ska
oka till Kvillebacken. Eftersom omrédet runt hela Kvillebdcken har éndrats vésentligt sedan 1945 da
forrattningen gjordes har Kretslopp och vatten parallellt paborjat diskussioner om att omprova
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dikningsforetaget och anpassa forutsittningarna utifran dagens forhallanden. Detta innebér att det
antingen erfordras fordrojningsanlaggningar for att inte 6ka flddet eller en omprovning av
markavvattningsforetaget som tillater en flodesokning.
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Figur 6 Oversikt dikningsforetag. Prickat omrdde utgor bdatnadsomrdde. Planomrddet dr ungefiirligt markerat. Bildkdlla:
Ldnsstyrelsens webbGlIS.

2.4 Kapacitet

I dagsléget finns bdde kombinerade och separata ledningar pa omradet, se Figur 5 samt bilaga 1.
Omfattande ledningsomldggningar planeras for omradet. Vissa befintliga ledningar kommer ligga kvar
i samma lage och ndgra kommer behdva laggas om utifran den forandrade kvartersstrukturen men
utgangspunkten dr att det kombinerade systemet ska separeras. Hur ledningsutbyggnad och
omlidggning ska ske hanteras i separata ledningsprojekt.

Eftersom det befintliga dagvattensystemet planeras att byggas om till foljd av de omfattande
fordndringarna i kvartersstrukturen for omradet, dr det kapaciteten i det nya systemet som ar av
intresse for foreliggande utredning. De kapacitetsproblem som finns idag ger liten eller ingen relevans
for den framtida exploateringen.

Programomradets framtida Va-system har utretts som ett separat projekt. I Figur 7 visas en preliminér
oversikt av framtida ledningsnét. Notera att bilden visar de huvudsakliga principerna for
ledningsdragningar. Anslutningspunkter, dimensioner och exakt ldge ar inte faststéllda i detta skede
och bilden bor dérfor ses som principiell utbyggnad av det framtida ledningsnitet.
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Va-systemet kommer att dndras signifikant inom programomradet i takt med utbyggnadens olika
etapper. I framtiden kommer dagvatten och avloppsvatten att hanteras i separata system. Separeringen
av omradet kommer att innebéra att avrinningsomraden @ndras och att mer dagvatten leds till
Kvillebdcken jamfort med befintliga forhallanden. Detta innebér, som ndmnts tidigare, att
fordrojningsanldggningar kravs for att flodet dit inte ska oka, alternativt att ans6ka om dispens eller
omprovning av markavvattningsforetaget gors. Dimensionering kommer att ske enligt nationella
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Det
innebér att ledningarna minst dimensioneras for dterkomstiden 10 ar for regn vid fylld ledning och 30
ar for trycklinje i markniva. Nya dagvattenledningar kommer att anslutas till de befintliga
utsldppspunkterna i Kvillebédcken. Sannolikt kommer de nya ledningarna att ha minst dimensionen 800
mm och laggas med 1% fall dir det 4r mojligt for att skapa sjalvfall med sjilvrensning. Eftersom
omradet dr mycket platt och marknivaerna ligger néra anslutningsnivaerna kommer dock flera
ledningar ha ldgre lutning dn 1%. Storlek och placering av servisledningar dr dnnu inte modellerade.
Det nya ledningssystemet kommer inte dimensioneras for att atgirda de problem med dversvimning
som kan uppsta vid skyfall. Atgirder for att hantera skyfallssituationen beskrivs dirfor separat.

Det pagar omfattade ledningssamordning som péaverkar detaljplanen. Som exempel kan ndmnas att i
samband med genomforande av DP0 foreslas en ny 1000 mm dagvattenledning frén ny
cirkulationsplats vid Kvilleleden via Deltavigen med utlopp i Kvillebdcken vid Kvilleplatsen. Sista
ledningsstrickan foreslas laggas med 1200mm ledning.

| BACKAPLAN

V) 174 Befintlig konbinerad ledning
/ My dagvattenledning

Befintlig dagvattenledring
‘ Cmiaggning kombinerad

Programgrans

Figur 7 Oversikt av principer for det framtida ledningsniitet med ny kvartersstruktur. Gréna linjer visar dagvattenledningar,
bruna visar kombinerade ledningar. Ledningarnas ldge dr ungefirliga.

2.5 Hoga nivaer i hav / floden i vattendrag

Planomrédet paverkas av hdga nivder i Géta Alv och i Kvillebécken. Det innebir att planeringsnivaer
for bebyggelse inom planomradet kommer ligga p& minst + 2,8 m och prioriterade strék/
utrymningsvagar ska ligga pd minst +2,1, se Figur 8. Vid skyfall och hoga fléden i vattendrag ér
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riktlinjen att det ska vara minst 0,2 meter marginal mellan vattenytan och underkant golvbjélklag.
Riktlinjerna baseras péa direktiv Oversiktsplan - Tilldgg for 6versvimningsrisker, TTOP (G6teborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

¥ Planeringsnivaer:
Norr Marieholmsbron
Centrala staden

Utanfor tekniska skydd - kustzon

Fg+3,0 +2,5

+2.,8 +2,3 +2.3
+21 '
V +2,5 v +18 v+2‘0
- »
Sambhallsviktig Byggnad och Prioriterat strak Hav — éversvamningsniva
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag 200ars handelse ar 2070

Figur 8 Schematisk bild av planeringsnivder for att sikra objekt till ar 2100 for olika funktioner/skyddsobjekt vid en
hogvattenhdndelse i havet. Med byggnadsfunktion avses tekniska anldggningar sd som el, tele, virme, VA. Angivna hojder i
hdjdsystemet RH2000.

Oversvimningsutbredningen vid hogvattenniva pa medellang sikt, dvs +2,3 m ar 2070 presenteras i
Figur 9 och pé lang sikt, dvs +2,65 m &r 2100 presenteras 1 bilaga 1. Planeringsnivderna som &r
beskrivna i TTOP:en ér tillgéngliga pa goteborg.se

[« e
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Figur 9 Hogsta hé’évatten for befintlig by-ggnation ar 2070, +2,3 0. Planomrddet dir ungefarligt markerat. Bild frdn Gokart.

2.6 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 10 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellen visar pé ytlig avrinning vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid.

Skyfallsmodellen visar att det idag finns flera omraden med problematiska forhéllanden déir vatten
riskerar att ansamlas i stora volymer med vattendjup som 6verskrider 0,2m. Detta kan skapa problem
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bland annat med avseende pa framkomlighet eller att vatten ansamlas mot byggnader och darigenom
paverkar och val av firdig golvniva. I norra delen av planomrédet &r skyfallssituationen relativt god
men vatten ansamlas intill byggnader pa mindre omraden till ett djup som Gverstiger 0,2 m. I den
sodra delen av planomradet, vid Fargfabriksgatan vid Kvillebacken, Krokegardsgatan och
Swedenborgsgatan, nira korsningen till Backavigen ansamlas vatten till ett djup som overstiger 0,2 m.
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: . Meranlm
Figur 10 Modellerat vattendjup vid 100drs regn med klimatfaktor. Berdkning har gjorts med héinsyn till dagens ledningsndit.

Bild fran Gokart. Bld omrdden visar var det samlas vatten vid skyfall i omrddet, mérkare bld firg innebdr storre vattendjup.
Planomradet dr ungefdrligt markerat. Storre vattensamlingar inom planomrddet dr markerade

2.6.1 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
dven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Strukturplanen innehéller tgérder som syftar till att
fordréja och avleda det 6verskottsvatten som inte dr avsett att hanteras av stadens dagvattensystem.
Atgirderna i strukturplanen dr vergripande och ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Malséttningen ar att forflytta dverskottsvatten orsakat av skyfall frdn omréden dér 6versvimningar
idag riskerar orsaka betydande samhéllskonsekvenser eller skada till omraden dar denna risk ar
mindre. Oversvimningsriskerna hanteras genom tre olika typatgarder enligt foljande:

- Skyfallsyta, for att magasinera vatten under skyfallet.
- Skyfallsled, for att leda vatten vidare nedstroms pa ett sdkert sétt.
- Styrning, ett komplement for att forstarka de 6vriga tva.

Strukturplaneétgérder &r upprittade for att tjina som underlag till atgdrder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
fran 2017 vilket medfor att fordndrade forutsattning, tex forandrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsétgirder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneétgérder &r indelade i
prioritetsklasser. Atgirder i klass A och B syftar till att skydda samhillsviktiga funktioner och
hogprioriterade vigar. Atgirder i klass C syftar till att skydda dvrigt, tex bebyggelse och vanliga vigar
(Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2019).
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I Figur 11 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet dr ungefarligt markerat.
Kvillebécken ér utpekad som en skyfallsled och Osterifrén ansluter en ny utpekad skyfallsled i
Bjorlandavégen och forlingningen av Tuvegatan.

Skyfallsyta

/ Skyfallsled

Figur 11 Strukturplanedtgdrder. Planomrddet ungefdrligt redovisat med streckade linjer.

2.7 Ny hojdsattning

Under véren 2021 har Sweco, pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Trafikkontoret och Kretslopp
och vatten tagit fram en ny hojdsattning for Backaplans planprogram. Arbetet dr presenterat i
rapporten ”Uppdaterad hojdsittning samt skyfallsutredning for Backaplan 2021-05-12” (Sweco, 2021)
och sammanfattas kort hir. Det nya forslaget skiljer sig mot det tidigare hojdsattningsforslaget i
planprogrammet pé en rad punkter. En av de storre forandringarna ér att de utpekade parkerna nu
sdnks nagot jamfort med omgivande mark och att vatten kan magasineras hér vid skyfall. Den nya
hojdsittningen ar en viktig forutséttning for dagvatten- och skyfallsutredningen.

Berikning och kartering av vattendjup och flodesvagar har genomforts med en kopplad 2-dimensionell
skyfallsmodell som beskriver avrinning pa markytan samt avledning i ledningsnétet och i vattendraget
Kvillebdcken. Markavrinningen vid skyfall dr emellertid kraftigt dominerande framfor avledningen i
ledningsnitet. Ledningsnétet och 6vriga delar av dagvattensystemet antas ha sddan kapacitet att inga
markdversvamningar ska uppsta vid det klimatanpassade 30-arsregnet. Detta inkluderar parker och
oversvimningsmagasin; inget ytligt stdende vatten ska finnas i dessa omraden vid det
dimensionerande regnet.

I utredningen har tva huvudalternativ undersokts; ett dér delar av de befintliga kvarteren ar kvar (Fall
A) och ett (Fall B) dér planprogrammet &r helt utbyggt. I bada alternativen har dven sé kallad forstérkt
avvattning undersokts dar ytterligare atgirder gors for omraden med hogre risk att drabbas av
oversvamning. Utredningen forutsitter lasta hojder fran detaljplan 0 och 1 (DP0O och DP1) och
anslutning av befintliga hojder av spér vid Hjalmar Brantingsgatan. I dagvatten- och
skyfallsutredningen forutsitts fall B med forstérkt avvattning.
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Ytterligare en forutsittning for den uppdaterade hojdséttningen &r att gator ska ha minst 0,5% lutning
av vagutsnitt som utgdngspunkt (for att hantera dagvatten) och sparvagnslutningen far vara maximalt 1
- 2% 1 Backavigen. Gatorna utformas med svackfall da det av olika anledningar inte d4r mojligt att hoja
marken i de Ostra delarna med kontinuerlig 0,5% lutning mot Kvillebacken.

Hojdforslagen kan anses vara konservativa sett till oversvimningsrisk, dé all ny kvartersmark, inte
bara byggnader, hojts upp sa att allt vatten som faller inom kvartersmark leds direkt till gatumarken. I
verkligheten stannar en andel av regnet inom kvartersmarken.
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Figur 12 Ny-a- markhdéjder vid fullt utbyggt planprogram. Plangrdnsen for DP?2 dr ungefirligt redovisat.

Rapporten dr bifogad i sin helhet i bilaga 2.
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Markanvandning

Markanvéndning fore exploatering kartlades genom att studera flygbilder 6ver omradet (se Figur 13).
Varje markanviandning har specifika schablonvirden for fororeningar. Markanviandningen fore
exploatering delades in i typytor som framgar av Figur 14 och Figur 15. Vid foéroreningsberdkningar
har hénsyn tagits till trafikintensiteten pa genomfartsvigarna. Gatuytor med liknande trafikintensiteter
har summerats. Till exempel vég 1 bestér av alla vigar med en DT om ca 5000 ADT, 0.8.v

Figur 13 Befintlig markanvindning. Planomrddets utbredning dr ungefirligt redovisat.

Framtida markanvéandning utgér fran ett Overgripaden scenario dir vigar ingér i bedomningen. For till
exempel markanvindningen flerfamiljshusomrade inkluderas all markanvandning inom ett normalt
flerfamiljshusomréade s& som lokalgator, vigdiken, mindre parkeringar och griasmattor. De storre
vagarna redovisas dock separat. Den uppskattade markanvandningen efter exploatering illustreras i
Figur 15.

Delavrinningsomradena &r redovisade i Figur 14 och Figur 15. Delavrinningsomrddena A1 och A2
leds till Kvillebdcken och B1 och B2 leds till Ryaverket. Storleken pa delavrinningsomrédena &ndras
efter exploatering, framforallt till f6ljd av separering, vilket redovisas senare i Tabell 2. Preliminéra
uppskattningar i projektet visar pa att, sett till BT A, utgdrs ca 50% av kvarteren av bostdder varfor
kvartersytan antas utgoras av 50% bostéder. I omradet kommer det att finnas nya skolor och forskolor
men da placeringen av dessa inte &r helt klar har forenklingen gjorts att alla kvarter bestér av antingen
flerfamiljshusomrade eller centrum-/kontorsomrade. Detta bedoms inte paverka det 6vergripande
resultatet eftersom dessa typer av markanvéndning genererar liknande halter fororeningar.
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Figur 14 Markanviindning fore exploatering. Bld markering visar avrinningsomrdadesgrdnsen.
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Figur 15 Markanvindning efter exploatering med numrerade kvarter. Bld markering visar avrinningsomrddesgrdnsen.
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3.1.1 Trafik

Trafikméngder pa vdgar inom programomradet fore exploatering har hamtats fran Goteborgs Stad.
Uppskattningar av framtida trafikméngder har utretts i en trafikanalys f6r programomrédet
(Trafikanalys Norra édlvstaden, Backaplan, Frihamnen och Lindholmen) (WSP, 2020). En uppskattning
av framtida trafikméngder redovisas i Figur 16.

I trafikanalysen anges att bebyggelsen inom Backaplan kommer att vara betydligt titare &n idag. Bade
lokalnétet inom Backaplan och huvudvégnétet utanfor kommer att genomga stora forandringar.
Lokalgatunétet kommer byggas om helt. Backavigen kommer vara ett tungt kollektivtrafikstrak dar
det i framtiden planeras for sparvéig. Antalet resor till och fran omradet forutspas oka betydande, men
istéllet for att som idag till stor del goras med bil kommer omrédet bebyggas for att kollektivtrafik,
cykel och gang ska st for den storsta delen av resorna. En sammanvégning av trafikanalysens
uppskattade volymer har anv_aglts for fororeningsberdkningen.
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Figur 16 Trafikvolym for fullt utbyggt programomrdde i Backaplan. Svarta siffror anger total trafikvolym per dygn avrundat
till ndrmaste tusental och réda visar mdngden tung trafik (Trafikanalys Norra dlvstaden, Backaplan, Frihamnen och
Lindholmen) (WSP, 2020).

3.2 Fordrojningsvolym

Den reducerade arealen nyttjas for att berdkna hur stor volym som behover fordrojas enligt riktlinjer
frén Goteborgs Stad (10 mm / m?). Den reducerade arean for ett omrade erhélls genom att omradets
totala area multipliceras med en avrinningskoefficient, ¢. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor
del av nederborden som bidrar till avrinning. Den reducerade arean é&r alltsd den yta som bidrar till
flodet fran ett omrade.
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Uppskattningen av markanvindning som gjorts for omradet fore och efter exploatering sammanfattas i
Tabell 1. Dessa uppskattningar innehaller stora osidkerheter och ska tolkas som en indikation pa
fordndringen av markanviandningen snarare dn som en exakt uppskattning.

Tabell 1 Uppskattad markanvindning for detaljplanen fore och efter exploatering.

Fore exploatering Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Vig 1,7 0,8 1,4

Parkering 9,0 0,8 7,2

Parkmark 2.3 0,1 0,2

Ytvatten (Kvillebacken) 0,3 1,0 0,3

Centrumomrade 6.9 0,8 5,5

Totalt 20,2 14,6

Efter exploatering Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area [ha]
Park 5,3 0,1 0,5

Ytvatten (Kvillebacken) 0,3 1,0 0,3

Vig 5,0 0,8 4,0

Centrum- /Kontorsomrade = 4,8 0,6 2.9
Flerfamiljshusomrade 4.8 0,5 2,4

Totalt 20,2 10,1

Fran uppskattningen av markanvindning framgar det att det finns en tydlig trend att den reducerade
arean minskas efter exploatering. Att den reducerade arean minskar beror bade pa att andelen
hardgjorda ytor som industri och parkering omvandlas tex flerfamiljshusomraden och att nya parker
planeras inom planomradet.

3.2.1 Kvartersmark

Eftersom markanvindningen rymmer stora osidkerheter gar det inte att entydigt sdga exakt hur stort
fordréjningsbehov som finns. Om 10 mm kravet tillimpas pa de ytor som &r angivna som centrum-,
kontors- och flerfamiljshusomride blir det totala fordrojningsbehovet for kvartersmark ca 530 m?
(2,9+2,4) x 10 000 x 0,01=530). Detta ar en forenkling och varje fastighetségare maste kunna visa att
de klarar av att fordrdja motsvarande 10 mm inom fastigheten.

3.2.2 Allman platsmark

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 och 30 é&r valts, enligt P110, (Svenskt
vatten, 2016). Dimensionerande regnvaraktighet d4r 10 min. Raknat med rationella metoden blir
regnintensiteten darmed 228 I/s respektive 327,8 1/s. Det dimensionerande flodet berdknades enligt
ekvationen nedan.

Qaim E] = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Fore exploatering anvinds klimatfaktor pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att
kompensera for forhdjda regnintensiteten p& grund av klimatfoérandringar. Ledningssystemet ér idag
inte dimensionerat for dessa forhallanden och jamforelsen syftar till att teoretiskt beskriva skillnaden i
det befintliga ldget och den framtida utbyggnaden.
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Planomrédet har delats upp grovt utifran ungefarliga avrinningsomraden. Delavrinningsomradena ar
redovisade i Figur 14 och Figur 15. Delavrinningsomradena A1 och A2 leds till Kvillebdcken och B1
och B2 leds till Ryaverket.

Tabell 2 Jimforelse av dimensionerande flode fore och efter exploatering. Fetmarkerade virden visar ddr det
dimensionerande flodet okar efter exploatering och ddr det finns ett behov av att fordroja till befintligt flode.
Delavrinningsomrdadena Al och A2 leds till Kvillebdicken och Bl och B2 leds till Ryaverket.

Till Kvillebacken Area ¢ Area [ha]  10ars flode [1/s]; 30 ars flode [V/s];
[ha] i=228 i=327,8

Al nulige 22 08 1,7 389 559

Al efter exploatering 2.8 0,4 1,1 245 352

Al efter exploatering

inkl. KF 1,25 2,8 0,4 1,1 306 439

A2 nuldge 6,2 0,6 3.9 879 1264

A2 efter exploatering 141 05 6,7 1525 2193

A2 efter exploatering

inkl. KF 1,25 14,1 0,5 6,7 1906 2741

Till Ryaverket

Bl nuldge 06 09 0,5 112 161

B1 efter exploatering 0 - - - -

B1 efter exploatering 0 - - - -

inkl. KF 1,25

B2 nulage 108 08 8,7 1990 2861

B2 efter exploatering 2.9 0,7 2,0 464 668

B2 efter exploatering

inkl. KF 1,25 2,9 0,7 2,0 581 835

For det norra omradet (delavrinningsomrdde Al och B1) minskar andelen hardgjord yta sa pass
mycket, till foljd av anldggningen av parken, att det inte finns ndgot behov av att fordrdja dagvatten pa
allman plats. Ddremot maste vattnet fortfarande genomga rening (se avsnitt 3.3) och det &r
reningsbehovet som blir dimensionerande for dagvattenanldggningar i det norra omradet.

Maingden dagvatten som idag leds till Ryaverket kommer att minska markant efter separering och
utover fordrojning pa kvartersmark behovs ingen ytterligare fordrojning pé allmén platsmark for det
dagvatten som i framtiden kommer att ledas till Ryaverket. Daremot maste dagvattnet fortfarande
genomga rening.

For det sodra omradet (delavrinningsomrade A2 och B2) leds idag storsta delen av dagvattnet till
Ryaverket. I framtiden kommer omradet att separeras det innebar ett 6kat flode till Kvillebacken trots
att den totala reducerade arean for omradet minskar. For den norra delen (A1) av omradet minskar
avrinningen nigot men for det sddra (A2) okar flodet. Totalt 6kar flodet for A1 och A2 med drygt

940 1/s vid ett 104rs regn. Med de antaganden om markanvéndning och fléden som anges i Tabell 2
krivs en fordrojningsvolym om knappt 600 m® vid ett 10 ars regn for att inte flodet till
markavvattningsforetaget ska dka. Ytor for att magasinera denna volym behover avsittas inom allméin
plats. Om inte dessa ytor kan avséttas for fordrojning behdver en omprovning av
markavvattningsforetaget initieras av Fastighetskontoret, alternativt tillstdnd sokas om flodesokning
till markavvattningsforetaget. I samband med mark- och ledningsprojektering behdver dimensionering
av dagvattenanldggningar och dagvattenledningar undersdkas vidare for att hantera den beréknade
flodesforandringen.
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3.3 Fororeningsberakning

Goteborgs stad stiller krav pa att beakta om dagvattnet behdver genomga rening innan det nar
recipienten. Miljo6forvaltningen och Kretslopp och vatten har tagit fram dokumentet reningskrav for
dagvatten (Goteborgs stad, 2021). GC-vig och park ar exkluderade eftersom de alltid undantas frén
reningskrav.

I planprogrammet undersoktes rening av dagvatten for tva olika typytor, ett inom kvartersmark och ett
inom allmén platsmark. Inom kvartersmark har féroreningar frén ett flerfamiljshusomréde pa 0,5 ha
(5000m?) beriiknats fore och efter reningséatgird (biofilter). Med flerfamiljshusomréde avses ett
omréade dér all markanvindning inom ett normalt flerfamiljshusomrade ingér, s& som t.ex. lokalgator,
vagdiken, tak, uppfartsvigar, mindre parkeringar och grasmattor. Flerfamiljshusen forutsitts anléggas
pa bjdlklag men i StormTac antas de inte vara det. Detta innebér en ytterligare osikerhet i
fororeningsberikningarna. For att uppné den erhallna reningseffekten fastslogs i planprogrammet att
det skulle krdvdes en yta om ca 2,5 % av omradet for att uppnd reningskraven.

For allmén platsmark gjordes fororeningsberdkningar fran 1000 m? vag med 3500 respektive 10 000
ADT. Fér att uppna den erhallna reningseffekten med ett makadamdike krivdes en yta om 2,5% av
gatuarean, dvs. 25 m? for bada typytorna. Detta motsvarar en 2 m bred, 12,5 m lang makadamstrang.

Fororeningshalterna for foreliggande detaljplan har berdknats med StormTac med den
markanvindning som presenteras i avsnitt 3.1. I StormTac har forenklingen gjorts dir allt dagvatten
renas med biofilter som motsvarar 2,5% av den reducerade arean.

Biofilter &r en av de bésta tillgingliga l0sningarna for dagvattenrening och det ér dven en
reningslosning som ar relativt yteffektiv vilket &r onskvért i Backaplan déir det finns begrénsade ytor
for dagvattenhantering. I verkligheten kommer reningsanldaggningarna behdva anpassas mot befintliga
forhallanden vilket innebér att andra reningsanlédggningar &n biofilter kan vara aktuellt, men det &r inte
praktiskt att anpassa berdkningsmodellen utifran det i det hir skedet. Syftet med berdkningen ér att se
om det dr mojligt att nd reningskraven for omradet. Resultatet &r sammanfattat i Tabell 3.

Resultaten fran modellering visar att féroreningshalterna i orenat dagvatten minskar for de flesta
parametrar efter exploatering forutom for fosfor (P). Den statistiska sidkerheten i berdkningarna &r
generellt hdgre for metaller 4n for 6vriga parametrar.

Tabell 3 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening. Jamforelse mot riktvirde déir gramarkerade/fetstilta
cellerna visar att riktvdrdet 6verskrids. Totala fraktioner avses ddr inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Till Kvillebacken

Al+A2 fore 170 1900 17 25 100 0,553 7.8 88 0,064 92000 0,055
Al+A2 efter 180 1700 10 20 78 047 6,1 63 0047 63000 0,04

Al+A2eftermedrening 109 1100 28 11 20 0,088 33 1,6 0025 21000 0,079
Till Ryaverket

B1+B2 fore 180 2100 23 30 130 0,59 99 11 0,07 110000 0,067
B1+B2 efter 180 1900 11 26 8 045 7.8 72 0,069 79000 0,036
B1+B2 med rening 100 1300 2,9 14 22 0,084 4,1 1,7 0,036 24000 0,0072
Riktviirde/Malviirde 150 2500 28 22 60 090 10 68 0,070 60000 0,030

I samband med utbyggnad av planomradet kommer ledningssystemet att separeras vilket leder till att
totalméngderna frén fororeningsbelastningarna till Kvillebécken 6kar och belastningen till Ryaverket
minskar efter exploatering fore rening. Efter rening med biofilter motsvarande 2,5% av den reducerade
arean minskar fororeningsbelastningen béde till Kvillebdcken och Ryaverket jamfort med befintliga
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forhallanden, se Tabell 4. Berdkningar i StormTac innehéller dock flera osékerheter. Berdkningar bor
dérfor ses som ett underlag for diskussion snarare dn exakta vérden.

Tabell 4 Fororeningsmdngder (dagvatten—+basflode) utan rening. Féroreningsmdngder (kg/dr).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Till Kvillebsicken
A1+A2 fore 98 110 098 14 | 59 003 0,44 05 0,0036 5200  0,0031
A1+A2 efter 16 150 096 1,8 72 0043 056 @ 0,58 @ 0,0044 5800  0,0037

Al+A2 eftermedrening 92 100 026 |1 1,8 0,008 0,3 0,15 | 0,0023 1900 = 0,00073
Till Ryaverket

B1+B2 fore 15 170 19 25 11 0,049 082 0,93 | 0,0058 9300 = 0,0056
BI1+B2 efter 35 38 022 051 1,7 0,008 016 0,114  0,0014 1600~ 0,00072
B1+B2 med rening 2 25 0,058 027 043 00017 0,081 0,034 000072 480 0,00014

Berékningsexemplen i Tabell 3 och Tabell 4 visar att det &r mdjligt att nd Miljoforvaltningens rikt- och
malvirden med foreslagen rening. Reningen innebér att fororeningsmangderna till recipienterna
minskar vilket gor att detaljplanens genomforande bidrar till forbattrad vattenkvalitet i recipienten, i
enlighet med MKN. Forslagen tar ca 2,5 % av ytan i ansprak pa bade kvartersmark och allmén
platsmark. Det ar virt att notera att for vissa omraden som leds till det kombinerade nitet kommer
reningsanldggningarna troligen inte behdva ta s mycket som 2,5% av ytan i ansprék dven om biofilter
anvinds. Detta framgér av att fororeningshalterna efter rening (se Tabell 3) i de flesta fall ar langt
under angivna mélvirden/riktvarden. Eftersom en rad osékerheter paverkar fororeningsbelastningen
och reningseffekten dr det dock &nda rimligt att utga fran 2,5% generellt.

hli 250 mm
~ 1
z; 1:0
Filtermaterial h2 | 450 mm
Materialavskiljande lager h3 100 mm
d 4
h4 350 mm
l----_----- I
s s e o ————— -
| w7 | 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6é | 1000 mm
__ \/ v e e 1

Figur 17 Princip over uppbyggnad av den typ av biofilter som anvdnts i StormTac berdkningen. Dér h1= Tjocklek,
reglervolym; h2= Tjocklek, filtermaterial;, h3= Tjocklek, materialavskiljande lager, h4= Tjocklek, makadam; h6= Tjocklek
till max grundvattennivd; h7= avstand vattengdng drdneringsror till undergrunden

Berdkningar i StormTac visar att om bade dagvatten frén kvartersmark och allménplatsmark renas med
biofilter som utformats enligt Figur 17, 6verstiger den dimensionerande erforderliga
utjimningsvolymen fordrojningsbehovet (600m? vid ett 104rs regn) som anges i avsnitt 3.2.2. 2,5% av
den reducerade arean pa kvartersmark och allménplatsmark som leds till Kvillebdcken motsvarar
ungefir 1900 m? vilket ger en tillginglig total utjimningsvolym pa ca 1000 m>. For att ticka
fordrdjningsbehovet pa enbart allmin plats maste 1100m? avsittas om anliggningen utformas som
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biofilter med ovan angivna dimensioner. Detta motsvarar ungefar 3,7% av den reducerade arean pa
allmén platsmark.

Fordrojningsbehovet for att inte 6ka flodet till Kvillebacken bedoms darfor teoretiskt kunna inrymmas
i reningsanlidggningarna. P4 vissa platser dér tillgénglig yta for rening &r mer begransad kan andra
reningslosningar 4n biofilter 6vervégas, s& som brunnsfilter och avsittningsmagasin, men om sédana
16sningar viljs méste fordrojningslosningar skapas pa andra platser for att inte flodet till Kvillebacken
ska 6ka. Pa motsvarande sitt kan mer ytkrdvande anldggningar anvindas (t.ex. svackdiken) dér det
finns tillgénglig yta, i syfte att 6ka fordrojningsmojligheterna eller minska anldggnings- och
driftkostnaden. Detta dr nagot som méste undersdkas detaljerat i senare skede.

I VISS anges ett forbattringsbehov om 270 kg/ar med avseende pé fosfor for Kvillebacken. Ett antal
itgirder har foreslagits inom avrinningsomridet for att ni en motsvarande reduktion. Atgirderna
omfattar anpassade skyddszoner pa akermark, ekologiskt funktionella kantzoner vid Kvillebacken, en
vatmark for fosforretention, en vitmark for niringsretention samt atgérdande av enskilda avlopp. Inga
av forslagen dr forlagda inom planomrédet, och planforslaget bedoms inte motverka négra av
forslagen. Det bedoms heller inte som rimligt att anldgga vatmarker (utdver de planerade ekologiska
kantzonerna lings med Kvillebdcken) inom ett titbebyggt omrdde som Backaplan, som har daliga
hydrologiska forutsittningar for att kunna leda vatten till en vatmark.

Sedan tidigare finns malséttningen for projektet att genomfora forbattringar i omradet. Berdkningarna
visar att det finns goda mojligheter att uppna det eftersom bade fororeningshalterna och
fororeningsméngderna minskar efter genomford rening av dagvattnet. Detta géller bade for det
dagvatten som leds till Kvillebacken och till Ryaverket.

3.4 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgdr ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedoms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pé grund av dversvimningsrisk.

Sweco har under varen 2021 bedomt riskbilden i samband med arbetet med ny hdjdsattning av
omradet. De viktigaste slutsatserna fran rapporten, som ar aktuella for DP2, sammanfattas hdr men for
en heltdckande forstaelse rekommenderas att bifogad rapport (bilaga 2) léses i sin helhet.

Skyfallssituationen har analyserats utifran forutsittningen att planprogrammet byggs ut enligt den nya
hojdsittningen i Fall B med forstérkt avvattning och full utbyggnad av ledningsnétet. I Figur 18
beskrivs det modellerade vattendjupet for ett fullt utbyggt system med forstarkt avvattning. Den
forstarkta avledningen bestar av en nddvandig extra avvattningskapacitet utover det som ingar i
berdkningsmodellen och anvinds for omradden dér vatten annars riskerar att ansamlas till ett vattendjup
som Overskrider 20 cm, vilket annars kan skapa problem for till exempel framkomlighet och planerad
firdig golvniva. Den forstirkta avledningen #r viktig for att mota rekommendationerna i TTOP:en
men far storre paverkan for omraden utanfor DP2 &n inom det.

Forstéarkt avvattning kan besta av olika enskilda tekniska 16sningar, eller flera samverkande tekniska
16sningar. Till exempel kan en uppdimensionering av befintligt dagvattenledningsnit eller framtida
dagvattenledningsnit vara tillrdckligt. Forstirkningen kan dven utgoras av en helt separat
dagvattenledning. Den tekniska 16sningen &r inte 1ast till en sérskild typ av atgérd, utan kan anpassas
mot de forutsittningar som géller for varje omrade. Se bilaga 2 for vidare resonemang (Sweco, 2021).

I rapporten framgér att vid ett klimatanpassat 100-ars regn maste den bostadsnéra parken kunna
magasinera 1100 m? vatten och Kulturhusparken méste kunna magasinera 800 m? vatten, under
forutséttning att vattnet leds pa det sétt som hojdsittningen foreslér.
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I jamforelse med befintlig situation innebdr den nya foreslagna hojdséttningen av Backaplan att
avledningen inom omradet sker kontrollerat till utpekade platser som kan utformas specifikt for att
hantera dessa volymer. Hojdséttning av bostdder och gator gor att skyfallsflodena i forsta hand soker
sig mot forutbestimda gatuavsnitt och parker, som medvetet ar skapade som avledande skyfallsstrak
och uppsamlande skyfallsytor. Genom de dtgérder som foreslas i rapporten kommer situationer som
strider mot TTOP:s riktlinjer for framkomlighet kunna undvikas. Med de foreslagna
hojdsittningsatgirderna samt forstirkt avvattning visar modellen att TTOPens riktlinjer uppnas.
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Figur 18 Oversvimning for Fall B med forstirkt avvattning till parker och Kvillebécken. Pilar visar vart avvattning
berdknats flytta vatten. Parkerna i fraga erhdller 6kat vattendjup om 4,5 respektive 1,5 cm jamfort med om inte forstdrkt
avvattning anvints. Kvillebdcken pdverkas inte av det extra tillskottet. (Sweco, 2021)

¥

Den foreslagna nya hojdsdttningen medfor att parkerna utnyttjas som multifunktionella parker. Under
torrvdder kan marken utnyttjas for rekreation och social interaktion, som vid ett skyfall kommer att
fungera det som en uppsamlande skyfallsyta dér vatten tillfdlligt kan magasineras. (Sweco, 2021)
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Det dr vasentligt att skyfallsytorna i parkerna genomfors i enlighet med de forslag som presenteras i
hojdsattningsforslaget sé att funktionen av dversvimningsyta trader i kraft forst nar dterkomsttiden
overskrider det som VA-huvudmannen &r ansvarig for. For att detta ska vara mojlig maste
nyckelfunktioner, till exempel avtappningsfunktionen, sikerstéllas i projekteringen.
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4 Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om hand om pé olika sétt.
Skyfallsanldggningarnas viktigaste uppgift ar att avleda och/eller magasinera skyfall.
Dagvattenanldggningarnas huvudfunktion ar att fordrdja och rena dagvatten. Placering, utformning
och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika sitt si ldnge funktionen &r tillgodosedd. For
omraden som angrinsar till skolor och forskolor kan anldggningar som kombineras med pedagogiska
funktioner till exempel vara att foredra medan rekreativa, estetiska eller sociala varden premieras pa
andra platser och ytterligare négra anlédggningar ar helt dolda.

Alla anlédggningar for rening av dagvatten ska anmalas till milj6forvaltningen.

Nedan presenteras forslag pa atgarder som rekommenderas for omradet. Notera att detta ar generella
forslag som senare behover anpassas mot till exempel gestaltningsforslag och fastighetsindelning.

4.1 Kvartersmark

Hojdséttning av byggnader ska goras i enlighet med de hojdséttningsprinciper som presenteras i
avsnitt 2.7 och rekommendationerna i TTOPen. Det #r ocksa viktigt, bidde med hinsyn till dagvatten-
och skyfallshantering att marken som omger en byggnad sluttar fran byggnaden sé att vatten inte
riskerar att bli stdende mot byggnaden och skada den. Grundprincipen &r att dagvatten som
uppkommer pa kvartersmark ska fordrdjas och renas pa kvartersmark

Enligt programmets forslag kommer mycket av kvartersmarken framforallt besta av slutna kvarter med
forhojda gérdar pa bjilklag. Forslagen i den hér rapporten utgar dérfor ifran det typfallet. Varje
fastighet ska kunna visa att stadens krav pa fordréjning om 10 mm/m? reducerad yta samt reningskrav
efterlevs. Allt dagvatten som uppkommer inom fastigheten ska alltsa genomga férdrdjning och rening.
Efter rening och fordrdjning kan anslutning ske till det allménna ledningsnétet. Erforderliga
fordrojningsvolymer berdknas senare av exploatoren infor bygglovenligt metod beskriven i avsnitt
3.1.1. Reningsldsningarna som foreslas i denna rapport bedoms generellt medfora fordréjning av
volymer motsvarande 10 mm nederbord eller mer. Detta maste dock kontrolleras for varje separat
fastighet beroende pa vilken reningsldsning som viljs.

Olika dagvattenanlidggningar &r olika yteffektiva. Om anldggningen utformas som ett biofilter kréver
16sningen ca 2,5% av den reducerade arean medan ett makadamdike behdver knappt 6% for att uppna
samma reningsgrad. Ett underjordiskt magasin med filterkassett ar ofta mer yteffektiva men innebéar
ofta en storre anldggnings- och driftkostnad. Dessutom kan ett magasin vara svart att kombinera med
de bjalklag som foresléds for kvartersmarken och ger inte heller tillracklig rening utan maste i sa fall
kombineras med ytterligare reningssteg.
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Figur 19 Inspirationsbild med dagvattenhantering pd innergdrd i Tyreso. Foto Helena Frohm.

Grénsen mellan kvartersmark och allmén platsmark gér i ménga fall i fasadliv vilket kan skapa
problem for fastighetségare att fordrdja och rena regnvatten frén takytan om den ér utformad som ett
konventionellt sadeltak. For de byggnader som 6nskas utformas med sadeltak rekommenderar
Kretslopp och vatten dérfor att taken utformas pa ett sddant sitt att de kan avleda vatten mot
innergardar i de fall dér sddana finns. Detta kan astadkommas bade genom att se dver taklutningar och
stuprdrsutformning.

Med fall ut fran fasad och en létt nedsénkt mitt kan dagvatten fordrdjas och avledas ytligt pd grona
innergardar, utformade som biofilter. Dessa anldggningar kan utformas sa att de inte bara 16ser de
tekniska funktionerna utan dven tillfor andra vérden till kvarteren. Bildexempel pa dagvattenhantering
inom en innegard i Tyreso kan ses 1 Figur 19. Forhéllandena pé innergérden liknar troligtvis de som
finns inom planomradet.

En helt stingd innergérd utgdr dock en riskkonstruktion genom att man skapar ett instéingt omréde. En
Oppning i byggnadsstrukturen dér vatten fran skyfall kan rinna av t.ex. i en port ger en avsevirt hdgre
sdkerhet mot skador vid skyfall. Det dr ocksa viktigt att se till att man har ett bra fall ut ifrén fasaderna
mot sina dagvattensystem, s att inte vatten riskerar att rinna in mot entréer vid intensiva regn.
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Figur 20 Utkastare mot gatan leder takvattnet via stupror till oppen dagvattenhantering, Kvillebdcken. Bild Olof Persson.

Om det inte ar majligt att nyttja marken pé innegérden for dagvattenhantering kan upphéjda
regnbaddar/biofilter (se exempel i Figur 20 och Figur 21) vara ett alternativ dit takdagvattnet leds med
stuprdr. I Backaplan ér det speciellt fordelaktigt med dagvattenanlédggningar i eller ovan markniva
eftersom omradet &r mycket platt och det finns svarigheter att fa tillrdcklig lutning p ledningarna.

Y !
Figur 21 Upphdjda regnbdddar vid Sunnerviksgatan pa Hisingen. Foto Lina Ekholm

Ett alternativ till konventionella sadeltak ar att utnyttja takytor for fordréjning och rening av dagvatten
t.ex. med grona tak. Grona tak kan utformas pa flera olika sétt. Konventionella sedumtak bestar av en
tunn matta och kan endast fordréja en liten vattenvolym. En tjockare vixtmatta bor darfor Gvervégas,
dé de kan hantera storre regn samt inte kriaver gédsling. Det ar viktigt att d& vara noggrann med
konstruktion, da ett tjockare tak viiger mer (Goteborgs stad, Ramboll, 2017). Extensiva grona tak med
maktighet pd 10 cm forvéntas klara att magasinera ca 20 mm nederbérd (Stockholm stad, 2016).

Grona tak kan till exempel utnyttjas da markytan ér begransad och det &r svart att fordréja och rena
tillrackligt med dagvatten i marknivé, vilket troligen é&r fallet for flera fastigheter i Backaplan.
Beroende pa utformningen kan de dessutom bidra till den biologiska mangfalden, ha viss
ljudddmpande effekt, ge positiva effekter pa luftkvalitet och stadsklimat och forlédnga livslingden pa
tétskiktet.

En fordel med gronbla 16sningar, som biofilter och grona tak, dr att dessa bidrar positivt till
gronytefaktorn for ett omrade.
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Figur 22 Exempelbild av ett sedumtak. Bild fran Veg Tech (Veg Tech, 2020).

Om ingen av ovanstdende beskrivna 16sningar dr mojliga bor en justering av byggnadernas placering
Overvigas. Genom att flytta in byggnader mot innergardarna, eller pa annat sitt justera byggnaderna sa
att fastighetsgrénsen inte ligger i liv med byggnaden kan ytor frigéras pa kvartersmarken for
dagvattenhantering mot gatustrdken. Dar kan t.ex. stupror kopplas till upphdjda regnbéddar,
underjordiska magasin, skelettkonstruktioner eller annan typ av anlédggning for fordrdjning och rening
av dagvatten, innan de kopplas pé ledningsnétet. Eventuella justeringar av byggnader behover goras
med hénsyn till detaljplanens gestaltningsprinciper. Parallellt med dagvatten- och skyfallsutredningens
framtagande pégar arbete i staden med att hitta specifika 16sningar for kvartersmark déar renings- och
fordrojningsanlédggningar dr komplicerad.

4.2 Allman platsmark

Allt dagvatten ska genomgé rening. Om reningsanléggningar viljs som inte kan hantera tillkommande
flode behover flodesutjamning kompenseras i en annan anldggning alternativt krdvs en omprdvning av
markavvattningsforetaget.

Dagvattenanldggningarna ska i s& stor utstrackning som mojligt goras 6ppna och ytliga. Anledningen
till detta &r dels pa grund av att den typen av 16sningar ofta ar fordelaktiga ur ett kostnads- och
driftsperspektiv men ocksa pa grund av att det finns problem att forlagga markledningar med
tillrackligt fall till Kvillebacken.

Utgangspunkten har varit att samla dagvattnet i storre anldggningar for att undvika allt for manga
anldggningar. Forutsdttningarna i omradet gor dock att enbart tre platser for samlad hantering har
kunnat identifieras och att lokal hantering kommer behova ske pa ovriga platser.
Dagvattenanldggningarna for rening och fordrojning &r numrerade frén D1-18 och deras placering och
ytansprék ar redovisat i Figur 23. Det dr viktigt att komma ihdg att bade placeringen och ytanspraket &r
en ungeférlig uppskattning som péverkas stark av forandringar i gatustruktur och kvartersutformning.
Exakt placering tas fram i samband med projektering. Skyfallsmagasinen dr redovisade som en
rektangular kub med 1 m djup men det ar inte alls troligt att de faktiskt kommer att utformas sa. De
bor istéllet gestaltas sa att de adderar vérden till parkerna och dvrig gestaltning av omrédet.
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Figur 23 Foreslagna dagvatten- och skyfallsdtgdrder samt ungefirlig placering och uppskattat ytanspradk for rening.

Nedan foljer en beskrivning om utgangspunkten over vilka ytor som leds till respektive anlédggning.
Om inget annat anges fordrojs och renas dagvattnet lokalt i den sektion dér det uppkommer.

Trafikdagvatten fran angransande gator till den bostadsnira parken renas i en anldggning i parken
(D1). Gatan sdder om 26 renas i en dagvattenanldggning i Kvilleparken (D2).

Pé "Skolgatan” kommer det troligen att finnas slitsar for nerfarter till garage vilket gor gatan delvis
olamplig for langstrackt kontinuerlig dagvattenhantering, som annars &r 6nskvért. P4 mittensektionen,
mellan kvarter 54 och 58, bor det vara mdjligt att hantera trafikdagvattnet lokalt med ytlig avledning
direkt i vigomradet (D7). Trafikdagvattnet som uppstar mellan kvarter 55 och 59 leds s6derut mot
Backaviigen och vidare till Ryaverket. Aven detta dagvatten renas lokalt (D8) innan det nar
ledningsnitet. Mellan 53 och 57 leds trafikdagvattnet till en uppsamlande anldggning i Kvilleparken
véster om 57 (D6). Denna anldggning bor dven kunna ta emot trafikdagvatten som uppkommer véster
och norr om 53.

Pa& Swedenborgsgatan finns stora ledningspaket vilket forsvérar anldggningen av dagvattenledningar
eftersom det inte &r onskvirt ur ett anldggnings- och driftperspektiv att placera dagvattenanldggningar
langsgaende Over ledningar pa det séttet. Darfor foreslas att en del av trafikdagvattnet som uppkommer
dér leds till Kulturhusparken for rening och fordrdjning (D11). Det innebér att alltsa trafikdagvattnet
frén gatorna som gréinsar till Kulturhusparken och kvarter 61, 62, 64, 70 respektive 58 leds till parken
(DI11).

Mellan kvarter 61 och 57 leds trafikdagvattnet till en anldggning i Kvilleparken, véster om 61 (D10).
Denna anldggning skulle kunna utformas som en langre, kontinuerlig anldggning utmed Deltavigen
som tar emot dagvatten fran Deltavdgen och kvarteren 61, 62 och 63 eller som tva separata dar de mer
sOdra delarna leds till en separat anléggning (D13).
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Vatten fran gatorna séder om 70 och norr och Oster om 64 leds gemensamt till en dagvattenanldggning
Oster om 64 for rening innan dagvattnet leds vidare mot Hjalmar Brantingsplatsen och till Ryaverket.

4.2.1 Fordrdjning och rening i parker

Parkytor foreslas nyttjas som skyfallsytor genom att parkytorna sinks enligt hojdsattningsforslaget
som presenteras i 4.1. Skyfallsytorna i parkerna skulle kunna utformas som svackdiken. Ett svackdike
kan goras estetiskt tilltalande men stéller hoga krav pé att marken ska vara mycket véldrénerad for att
effektivt kunna samnyttjas med vistelseytor for ménniskor. I exempelsamlingen G&teborg nér det
regnar finns flera multifunktionella skyfallslosningar att inspireras av. Den bostadsnéra parken maste
utformas s att den kan magasinera 1100 m® vatten och Kulturhusparken i sdder maste kunna
magasinera 800 m® vid ett skyfall. Vattnet som samlas i parkerna vid skyfall forvintas uppstd endast
vid extremhéndelser dé inte minniskor antas vara i behov av att nyttja parkerna.

En viss del av parkerna bor dven kunna utnyttjas for rening och fordrojning av trafikdagvatten fran
angransande trafikerade gator. For att uppna tillridcklig rening av trafikdagvattnet behover
motsvarande ca 160m? avsittas i den bostadsnéra parken, ca 84 m? i Kulturhusparken, ca 192 m? i
Kvilleparken nordost om Kvilleplatsen och 228 m? i Kvilleparken sydost om Kvilleplatsen for
dagvattenhantering. Detta motsvarar ungefér 2,5% av angridnsande gators reducerade area. Den
bostadsnéra parken behdver kunna ta emot trafikdagvatten fran bdde DP2 och nistkommande
detaljplan, DP3.

Generellt giller att dagvattenanldggningar bor placeras i nedstroms énde (ldgsta punkten) av ett
delavrinningsomrade samt att gatustrukturerna ska luta mot denna yta. Genom en sddan hdjdséttning
kan ytlig avledning ske mot parkytan och trafikdagvattnet behover inte ledas ner i ledningssystemet.

Parkerna dr en mycket viktig del av Backaplans utbyggnad och for att dagvattenanlaggningarna ska
kunna placeras i den bostadsnira parken och Kulturhusparken krévs att anldggningarna inte paverkar
parkernas kvalitéer negativt utan istéllet adderar positiva virden, men som minst inte forsdmrar
parkernas funktionalitet. Det &r alltsa onskvirt att dagvattenanldggningarna kan kombineras med
16sningar som tillfér mervirden till parkerna. De skulle tex kunna utformas som biofilter med
vaxtlighet som tillfor estetiska, rekreativa och biologiska véirden. Eftersom parkerna antas vara viktiga
for skolor och forskolor kan dagvattenanlédggningar som adderar pedagogiska vérden ocksé vara
onskvirt.

En forutsittning for att parkerna ska kunna nyttjas for dagvatten- och skyfallshantering ar att dessa &r
mycket vildranerade d& det annars kan bli svart att kombinera anldggningarna med vistelseytor for
ménniskor.

4.2.2 Ytlig avledning och rening direkt i vigomradet

Utgangspunkten &r att ha anldggningar som renar direkt i vigomradet med avvattning mot allmén
dagvattenledning. Anldggningarna strévar efter att hallas sa ytliga som mdjliga for att inte pumpning
ska kravas. Anldggningarnas antal och storlek bestdms av gatusektionen men langa, kontinuerliga
16sningar efterstravas. Detta dr dock inte alltid mojligt pa grund av markforlagda ledningar,
vagkorsningar och utrustning.

I arbetet med PM Trafikdagvatten Backaplan, mars 2019, togs tva exempel pa ytlig avledning och
rening direkt i vigomradet fram. Dessa beskrivs kort nedan.

Exempel 1
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Dagvattnet avleds med sjdlvfall 1angs markytan och renas i vaxtbaddar (dar
tradrad/plantering/grasbekladd refug finns att tillgd) med drénering till allmén dagvattenledning i gata.
Denna typ av dagvattenhantering innebéar en 16sning med ett antal relativt stora, multifunktionella
16sningar i kombination med tradrad/plantering utmed Deltaviagen, Backavidgen och
Swedenborgsgatan. Anldggningarna ska goras tillrickligt stora for att ta hand om allt dagvatten ldngs
med gatusektionerna. I fororeningsberdkningarna har beddomts att ca motsvarande 2,5% av vigytan
behover avsittas pa allmén platsmark for att na reningskravet.

Exempel 2

Vattnet leds med sjdlvfall 1angs markytan och vidare till magasin under GC-vdg som dr kombinerade
med filter. Denna 16sning kan anvénds pa de gator ddr gaturummet &r mer begrinsat och ingen
vixtbadd finns att tillga. Det &r en variant dér vatten tillats rinna lingsmed kantsten i
anvisning/rdnndal invid grins mellan gata och GC-bana eller motsvarande i vigens ldngdfall. Nér man
inte ldngre kan halla vattnet i dagen” vid ldgpunkter och/eller korsningar fordréjs det i ror- eller
kassettmagasin kombinerade med filter, typ Hydrofilter eller motsvarande. Magasinen kan placeras
under GC-vig. Storleken pa den har anldggningstypen varierar beroende pa naturligt fall i gatan.
Denna typ av anldggning bidrar inte till gronska i omradet och generellt &r underjordiska magasin inte
fordelaktiga ur ett kostnads- och driftperspektiv.

L. W_’ ‘.lm

Ll

Figur 24 Inspirationsbild fran Neptunigatan i Malmé. Foto: Edges

4.2.3 Alternativa atgarder

Istdllet for tét asfalt kan olika typer av vattengenomslépplig beldggning viljas pa till exempel
parkeringsfickor. Exempel p& genomsléppliga beldggningar dr grus, hélsten, plastraster, marksten med
genomslédppliga fogar, genomslapplig asfalt och genomslépplig betong. Vatten kan dé infiltrera direkt i
ytan och det dr mojligt att skapa ett magasin i fyllningen under beldggningsytan antingen med nagon
form av luftig 6verbyggnad och luftigt bérlager eller med kassettmagasin.

Skelettjord dr en teknik for att ge trddens rotter utrymme och tillgang till bade luft och vatten i
stadsmiljon. Tekniken &r utvecklad for att tillgodose tradens behov, men skelettjorden (grov
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makadam) kan ocksé fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten. Vatten tillfors ofta via
kombinerade luftnings- och dagvattenbrunnar. (Stockholm vatten och avfall, 2020)

Skelettjorden foreslds utformas sé luftigt som mojligt for att mojliggdra s& mycket
dagvattenfordrojning som mojligt. I manga fall har skelettjord ett luftigt barlager 6verst, med lag
porositet i sjdlva skelettjorden (cirka tio procent) eftersom den innehaller nedvattnad jord. Luftig
skelettjord innehaller ingen nedvattnad jord och har en porositet pa 6ver 30 procent. Hogre porositet
ger storre volym dagvattenfordrojning. For att skelettjorden inte ska riskera att drinka eventuella trad
eller annan vaxtlighet dr god drédnering vésentlig for att avleda vattnet fran skelettjorden. I Teknisk
handbok (Gdoteborgs stad, 2020) och handboken Levande gaturum (Edge, 2019) finns goda exempel
pa utformning av anldggningar med skelettjord.

Baserat pa den hojdséttning och utformning av kvarter som ar foreslagen idag foreslas att gronstraket
utnyttjas i sa stor utstrdckning som mojligt for fordrojning av dagvatten inom omradet men da marken
1 AUG-stréket generellt ligger hdgre dn omgivande mark blir det troligen svért att nyttja den for
dagvattenhantering fran trafikerade ytor.

.......

Fato: Stockhalyis shadl

: ol AL
Figur 25 Inspirationsbild fran Stockholms stad ddr biofilter anlagts pd Jaktgatan i Norra Djurgardsstaden som en del av den
grona korridoren (Stockholms stad, 2020).

4.3 Bortvalda alternativ

Under arbetet med programhandlingen och i samband med efterféljande arbete har en rad alternativ
forkastats. De viktigaste bortvalda 16sningarna presenteras rapporten PM Trafikdagvatten Backplan
samt i detta kapitel. Det &r dock viktigt att poéngtera att tidigare bortvalda alternativ baserades pa de
tidigare hdjdséttningsprinciperna. Foljande atgérdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av
raddande forutsittningar inom planomradet:

Leda allt dagvattenvatten till omrade inom Hjalmar Brantingsstriket
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En idé som kom upp tidigt i utredningsarbetet var att leda allt vatten fran Backaplan Gster om
Kvillebécken till omrdde inom Hjalmar Brantingsstréket. En snabb &verslagsberdkning utférdes
baserad pé foreslagna marknivéer pa ca +2,5 i Backaplans norra delar. En dagvattenledning med
mindre dimension bedoms behdva ldaggas i 10%o for att mdojliggora sjalvrensning, vilket innebér ett fall
pa 1m/100m ledning. Backaplansomridet som helhet &r sa stort att lingsta rinnstracka skulle bli 6ver
1000 m, vilket innebér att ledningen landar for djupt for att kunna kopplas pa Kretslopp och vattens
ledning pa niva -4,6 séder om Hjalmar Brantingsstraket. Slutsatsen &r att en samlad 16sning for hela
Backaplan placerad i Hjalmar Brantingsstraket och som &r baserat pa sjédlvfall mot befintlig ledning
inte 4r mojlig. En ldngsta rinnstricka pa i storleksordningen 500m, men ett totalt fall pd 5 meter
beddms som rimlig. Det innebér att de syddstra delarna skulle kunna avvattnas mot
Hjalmarbrantingsstréket. Dagvattenpumparna i Herkulesgatans pumpstation ska enligt uppgift ha god
kapacitet, och nyttjas d&ven for braddpump vid kraftiga regn. Dagvattenledningens sista stracka in mot
Herkulesgatan har en spillvattenledning inne i sig som gor kapaciteten svarbeddmd. Systemet ligger
dessutom s djupt att det stdr ddimt. Om man véljer att nyttja systemet for ytterligare belastning
behover en kapacitetsutredning goras for delarna av dagvattensystemet ndrmast Herkulesgatan.
Systemet ingar inte i de delar som i dagsldget foreslés ldggas om for ny exploatering langs Hjalmar
Brantingsstraket. Forslaget kan utredas vidare i kommande arbete med detaljplaner for Backaplan och
Frihamnen.

I samband med arbetet med GFS Hjalmar Brantingsboulevarden har en pumpstation som avvattnar en
befintlig lagpunkt identifierats. Trafikkontorets pumpstation pumpar vatten till en ledning 4gd av TRV
som mynnar in KoV:s dagvattenledning, vilken mynnar i Herkulesgatans pumpstation. Dérifran
pumpas vattnet vidare till en hamnbassidng 1 Frihamnen. Om man later dagvattnet avrinna den végen
skulle det innebéra att man inte belastar Kvillebdcken med fororeningar frén dagvatten fran aktuellt
delfléde. Dock kraver det dubbla pumpinsatser, vilket dr negativt ur andra miljoaspekter. Forslaget &r
inte utrett vidare.

Diér det dr mgjligt &r alltid sjélvfallslosningar for dagvattenavledning att foredra. Diskussioner om att
avleda vatten via ldgpunkt i Hjalmar Brantingsboulevarden har dérfor forekommit. Nivéer for vagar
och spar i straket ar faststillt och lagsta punkt (-1,2 i Hamnbanan) ligger dock for lagt for att medge
sjalvfallslosning hela vdgen ut i en av Frihamnens hamnbassénger.

KoV och TK finns med pa avstimning av konsultens foreslagna principldsningar for
dagvattenhantering inom Hjalmar Brantingsboulevard (GFS-arbete). I samband med detta har en yta
inom ramp till Lundbyleden i anslutning till befintlig pumpstation, dér vatten skulle kunna
fordrojas/renas i Oppet eller slutet magasin identifierats. Marken ser inte ut att vara planerad for annat
nyttjande. Forslaget kan utredas vidare i kommande arbete med detaljplaner fér Backaplan och
Frihamnen. Inom GFS-arbetet kommer man att forsdka skapa utrymme for en storre samlad 10sning,
forslagsvis en EcoVault i anslutning till befintlig pumpstation som alternativ till rening direkt vid
vigbana. Information frain GFS Hjalmar Brantingsboulevarden kommer att bli vardefull i kommande
utredningsarbete.

Storre samlade dagvattenanliggningar

Storre samlande anldggningar som kommer att krdva pumpstation och/eller 16sning med stigarledning
for att nivAmassigt kunna né recipient. Losningarna kréver att man lédgger dubbla ledningssystem till
anldggning for att inte blanda redan renat och fordrjt vatten frén kvartersmarken med ett mer
fororenat fran gatumiljon. Anldggningarna placeras i parkytan vid Kvillebdcken.

For att skapa system med endast en eller tva reningsanldggningar krivs dels en utbyggnad av
dubbla ledningssystem for transport av dagvatten, dels att vattnet pumpas eftersom
transportviigarna ir sa langa. Aven om det dr mojligt att genomforbara den typen av system
kréver det kostsamma investeringar med extra materialatgéng, stora samlade arealer for
fordrdjning och tekniska system att underhalla. Dessutom skulle relativt stora delar av
parkmarken diar man anldgger fordréjningsmagasin riskera att fa vissa restriktioner gillande
fundament och trddplantering om man inte lyckas anpassa magasinens ldge tillréckligt.
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Skyfallsanldggningar uppstroms Backaplan i Brunnbo

Omfattande diskussioner har forts ver att anlédgga skyfallsatgérder uppstroms Backaplan i
Brunnsbo i enlighet med strukturplanen. Mycket goda effekter kunde pavisas for Backaplan av
sédana atgédrder. Bedomningen gjordes dock att det inte finns rddighet inom ramen for
Backaplan att hantera dessa atgédrder inom en rimlig tidsplan. Eventuella atgéarder i Brunnsbo
paverkar heller inte behovet av ldngsgaende gatulutningar.

Pausad losning med skyddsport i Kvillebicken nedstroms Backaplan

I arbetet med "Helhetslosningen" i Frihamnen har en skyddsport med pump i Kvillebdcken, nedstroms
Backaplan, identifierats som en atgiard som skulle skydda Backaplan frén upptrangande hdgvatten vid
hogt vattenstind i Gota Alv. En sadan 16sning skulle eventuellt paverka hojdséttning av mark i
Backaplan. Losningen studeras vidare inom plan- och programarbetena i Frihamnen. Dessa ar for
nérvarande pausade och tidplanen &r oklar.

4.4 Kostnadskalkyl

Stora osédkerheter dr kopplade bade till att uppskatta rimliga kalkyler for dagvattenanldggningar och att
hitta en réttvis kostnadsfoérdelning i de fall da ansvaret for anldggningarna ar delat mellan flera parter.
Av denna anledning gors dirfor endast en enklare kostnadsuppskattning.

Dagvattenanliggning

Som riktvirde kostar en dagvattenanldggning ca 10 000/m? vatten som ska hanteras. Uppskattningen
kommer fran samlade erfarenheter frin Malmo och Kopenhamn. Detta kan ses som ett medelvarde for
anldggningar i urbana miljder.

Pumpstationer
En dagvattenpumpstation med reservkraft tar ca 400 m? mark i ansprék och har en kostnad om ca 50
Mkr. En spillvattenpumpstation tar ca 100 m? i ansprdk och kostnader ligger pa ca 10 Mkr.

Skyfallslosningar
For skyfallslosningar som utfors vid nyexploatering vars effekt till dominerande del &r till for att
planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skall vara byggbar géller foljande:
Kostnad for investering av anldggning tas av planen
- Drift och underhéllskostnader samt reinvestering av ytan sker av allmén platsforvaltare
- Drift och underhéllskostnader av hydraulisk funktion (avledning av vatten till och fran
anldggning) sker av Kretslopp och vatten
- Om skyfallsanldggning delvis skall anvéndas for dagvattenhantering s tas kostnad for
hydraulisk funktion av Kretslopp och vatten annars tas den av planen

For strukturella atgérder som har stor betydelse for befintlig stad s& fordelas kostnad for investering
procentuellt utifran nytta (gors av Kretslopp och vatten). Andel som har nytta for plan tas av
planbudget 6vrigt tas som utgangspunkt genom dskande som sker via Fastighetskontoret.

Exempel pé kostnader skyfallsanldggningar aterfinns i rapporten Férdjupning av typlosningar for
skyfallsanliiggningar. For en dversvimningsyta uppgér kostnaden till 20005500 kr/m? vilket avser
investeringskostnader och kostnaden &r inte sérskild fran investeringskostnader vid nyanldggning eller
vid ombyggnation (Goteborgs stad, Kretslopp och vatten, 2020).

4.5 Ansvarsfordelning

Ansvarsfordelning av investeringskostnad, drift och underhall ska goras i enlighet med de antagna
overenskommelser som finns med avseende pa dagvatten- och skyfallshantering i staden.
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Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlédggs pd mark lamplig for &ndamaélet,
och didrmed oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock
inte pd kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.
Exploator ansvarar for anlédggningarna inom kvartersmark. Gteborgs stad har dock tagit fram ett forslag
for finansiering med avseende pa skyfallsatgérder.

Kretslopp och vatten ansvarar for investering och driften av skyfallsanldggningen om den anses enbart
ha en hydraulisk funktion. Om andra vérden tillskrivs anldggningen kan det bli en multifunktionell
anldggning dér ansvaret for anldggningen delas mellan flera parter, diribland den som dger marken.
Detta giller for till exempel skyfallslosningarna i den bostadsnéra parken och Kulturhusparken.
Generellt for skyfallsanldggningar géller att det som 4r till nytta for planen ska ocksé bekostas av
planen och om det finns strukturella nyttor med I6sningar sé finns mdjlighet till annan finansiering.

Kretslopp och vatten, Trafikkontoret och Park och naturforvaltningen har tillsammans tagit fram en
overenskommelse for ansvarsfordelningen kring stadens dagvattenanldggningar (Goteborgs stad,
2021). En generell ambition é&r att undvika sméskaliga [6sningar utan i storsta mdjliga man arbeta
storskaligt med mulifunktionella 16sningar. Detta &r dock ndgot som delvis valts bort i Backaplan pé
grund av risk for att anldggningarna kommer att krdva pumpstation och/eller 16sning med
stigarledning for att nivdméssigt kunna né recipient.
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5 Slutsats och rekommendationer

Backaplan ér ett utmanande omrade som kriver kreativa och ambitiosa 16sningar. Det finns idag
problem med markféroreningar och dversvdmning vilket innebér att en omfattande flytt av massor och
genomtéinkt hdjdsittning krévs. Projektet drivs delvis i en iterativ process vilket innebér att
forutséttningar dndras under projektets genomskridande. Parallellt med dagvatten- och
skyfallsutredningen pagéar flera olika samarbeten och arbetsgrupper som troligen kommer paverka de
forslag som presenteras i foreliggande rapport. De atgédrder som foreslas har bor darfor ses som
principer som speglar behovet snarare dn som exakta utformningskrav. I kommande skeden da
detaljplanen ytterligare konkretiseras kommer dagvatten- och skyfallsanldggningarnas utformning
behdva anpassas utifran de gestaltningsprinciper som géller for respektive omrade. Nar
gatuutformning och kvarter dndras medfor detta att 4ven dagvattenanldggningarnas lage och storlek
behover justeras. Reningsbehovet, fordrojningsbehovet och mojligheterna att magasinera skyfall
kommer dock att kvarstd och det ar viktigt att det ytbehov som presenteras i denna rapport avsatts i
kommande projektering.

Dagvatten- och skyfallslosningarna som foreslas visar att det finns mojlighet for programomradet att
uppfylla de riktlinjer som finns géllande miljokvalitetsnormer, fordrdjning av dagvatten och
magasinering av skyfallsvatten. Forutsatt att reningslosningar pa kvartersmark och allménplatsmark
genomfors bedoms inte mojligheten att uppnéd miljokvalitetsnormerna paverkas negativt. Med de
foreslagna skyfallslosningarna anses programomradet kunna uppfylla TTOP:ens riktlinjer.

5.1 Fortsatt arbete

Mycket arbete kvarstér innan de atgérder som foreslas i denna utredning kan genomforas. Inom en rad
omraden kravs fordjupade analyser och samordning mellan stadens forvaltningar, exploatorer och
angransande detaljplaner. Den separering av ledningsnétet som planeras kommer bland annat behova
utredas mer i detalj. Placering, gestaltning och utbredning av dagvatten- och skyfallsanldggningarna
kommer behdva anpassas utifran forandringar i gatustruktur och kvartersutformning. I Teknisk
handbok (Géteborgs stad, 2020) och handboken Levande gaturum (Edge, 2019) finns goda exempel
pa utformning gronbla dagvattenanlédggningar som kan anvindas som underlag till gestaltningsarbetet
och kommande projektering.

Négra delar i det fortsatta arbetet som &r vért att nimna ar:
- Framtagande av typsektioner for gatornas dagvatten- och skyfallshantering
- Gestaltning av parkerna som méter de krav pa dagvatten- och skyfallshantering i kombination
med parkernas funktionskrav
- Kostnadsuppskattning for dagvatten- och skyfallsatgirder
- Ledningssamordning mellan DPO, DP1, DP2 och DP3
- Exploatorerna ska visa hur de kommer hantera dagvatten inom respektive fastighet
- Specifikt fordrojningsbehov for respektive kvarter
- Studera mgjligheterna till underbyggda gatusektioner
- Utredning infor eventuell omprévning av markavvattningsforetaget
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