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SAMMANFATTNING

WSP akustik har i samband med detaljplaneanstkan utfort en trafikbullerutredning for fastigheten
Backa 168:5.

Stadsdelen Backaplan i Goteborgs Stad ska utvecklas i enlighet med Vision Alvstaden dar fyra
detaljplaner planeras. Bullerutredningen fokuserar pa kvarter 26 inom detaljplan tva dar det planeras
for en skola med arskurs 4-9 for ca: 1000 elever samt en idrottshall.

Syftet med utredning ar att kartlagga ljudnivaer fran vag- och jarnvagbuller och bedéma dessa med
gallande bedémningsgrunder. Trafikbuller bedéms utgaende ifran naturvardsverkets riktvarden
avseende buller pa skolgardar.

Utredningen fokuserar pa ett scenario dar enbart skolbyggnad &r utbyggd och ljudnivaer beraknas pa
skolgarden med trafikscenario fullt utbyggt for att beakta framtida trafikokning fran 6vriga kvarter. Inom
samma etapp som for aktuellt kvarter planeras fér flerbostadsbyggnader i den sédra delen och en
skola i den norra delen av Backaplan, detta kommer byggas i ett senare skede och inkluderas darfor
inte i berdkningarna. Byggnaderna hade troligen haft en positiv inverkan ur bullersynpunkt for kvarter
26 om de inkluderats, eftersom de planeras for att placeras i skarmande lagen.

Majligheter till uppférande av skolgard har bedomts efter riktvardena i Naturvardsverkets vagledning
"Véagledning och riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik”.

Med befintlig situation och trafikscenario "fullt utbyggd” uppfylls inte riktvarden for alla delar av
skolgard som avser ytor som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Berakningar visar
att riktvardet for skolgard som avser ytor som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet
uppfylls pa 50% av ytan som definieras som skolgard och p& 100% av de ytorna framfor
skolbyggnaden for évriga vistelseytor.

Ovriga vistelseytor behover ingen bullerskyddsatgéard medan skolgarden behéver studeras narmare.
Om 2 meter hogt bullerskarm placeras langs med gransen for skolgarden i norr uppfylls riktvardet pa
80% av ytan som definieras som skolgard.

Andra generella atgarder som kan 6vervagas ar exempelvis att leda om trafik bort fran Deltavagen
eller justera utformningen av skolbyggnad s& att den har battre forutsattningar att skarma buller fran
Deltavagen. Tyst asfalt kan anlaggas pa Deltavagen och byggnader kan placeras som skydd mot ny
vag sydost om skolan. Alternativ bullerskyddsatgard kan vara att justera skolan placering mot norra
Deltavagen s& att skolgarden vetter mot Deltavagen i sydvastra laget.
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BILAGOR

1. Ekvivalent ljudniva 1,5 meter 6ver mark pa skolgarden, befintlig situation med trafikscenario
“fullt utbyggt”.

2. Maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark pa skolgarden, befintlig situation med trafikscenario
“fullt utbyggt”.

3. Ekvivalent ljudniva vid fasad som frifaltsvarde, befintlig situation med trafikscenario "fullt

utbyggt”.
4. Maximal ljudniva vid fasad som frifaltsvarde, befintlig situation med trafikscenario "fullt

utbygat”.

5. Ekvivalent ljudniva 1,5 meter 6ver mark pa skolgarden med atgard, befintlig situation med
trafikscenario "fullt utbyggt”.

6. Maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark p& skolgarden med atgérd, befintlig situation med
trafikscenario "fullt utbyggt”.

7. Ekvivalent ljudniva vid fasad som frifaltsvarde med atgard, befintlig situation med
trafikscenario "fullt utbyggt”.

8. Maximal ljudniva vid fasad som frifaltsvarde med atgard, befintlig situation med trafikscenario
“fullt utbyggt”.
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1 INLEDNING

Backaplan ar ett planerat bostadsomrade med bland annat skola och bostader dar malsattningen ar
att utveckla omraden i enlighet med Vision Alvstaden. Projektet ska utféras i flera etapper. Backaplan

etapp 2 delas i tva delomraden, norra- och sodra delen.

Programmet innebér ca 7500 bostader, offentlig service, ca 140 000 kvm handel inom hela omradet
och verksamheter med tyngdpunkt kring Hjalmar Brantingsplatsen, knutpunkten kring Brunnsbo och
langs Backavagen. Denna utredning fokuserar enbart pa kv. 26 dar skolbyggnaden kommer att
byggas. Ovriga kvarter byggs i senare skeden.

| samband med detta utfors en ny trafikbullerberdkning i den norra delen av etapp 2 dar
Stadsbyggnadskontoret i Géteborg planerar att uppféra en ny skola i kombination med idrottshall.
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1.1 SYFTE

Marken ska bebyggas (med skola och forskola). Syftet med utredningen &r dels att visa hur omradet
for skolgarden (kv.26) paverkas av trafikbuller i samband med nybyggnation for att utreda maojligheten
att klara ljudnivaer 1,5 meter 6ver mark for storre delar av skolgard och ljudnivaer vid fasad.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Berakningar ar utforda for bebyggelse i befintlig situation men trafikprognos baserad pa scenariot for
2040 "Bas hdg fullt utbyggd” som inkluderar tillkommande trafik inom planomradet enligt en fullt

utbyggd exploatering inom programomradena.
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstdende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet.
Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar "horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar
halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som bedémts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt &rende.
Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att atgarder méste tas for att klara gallande
gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och
bygglagen och Miljobalken som tradde ikraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan
styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar
logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en méanniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.
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En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde dver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en bullerhandelse
kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical
rapport nr 11/2010.
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2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Ménniskan kan uppfatta ljud
inom frekvensomrédet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhdjden okar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom orat har varierande kanslighet vid olika frekvenser
korrigeras ofta den totala ljudnivan efter orats kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste
vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte &ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebér beréknad eller uppmaétt ljudniva, inklusive
alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom altan, terrass,
balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

2.8 LJUD PA LANGA AVSTAND OCH SLUTNA GARDAR

Ett problem med nuvarande berakningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa langa avstand och ljudnivaer
pa slutna gardar ar modellerade. Berakningsmodellen &r begransad till avstand upp till 300 m, vilket
kan medféra for laga ljudnivéer. Aven pa baksidan av byggnader och pa innergardar ger nuvarande
berakningsmodeller felaktiga resultat. Berakningar visar konsekvent pa lagre ljudnivaer an de
uppmatta. Det finns berakningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa ar inte
implementerade i Nordiska berakningsmodellen som for narvarande anvands i Sverige.

For att kompensera kan en ljudniva adderas till de beraknade ljudnivéerna. Exempelvis kan ett varde
(45 dBA) logaritmiskt adderas till det beréknade vardet i narheten till storre trafikleder och ett annat
varde (40 dBA) adderas langre bort. P& mycket stort avstand gors ingen korrektion.® Generellt
paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dBA.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller frAn vag- och spértrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15.
Naturvardsverket: Stockholm.

3 wsp (2014) Kvalitetssékring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms lan. WSP: Stockholm.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Beddmningsgrunden for forskolor/skolors skolgard ar baserad p& Naturvardsverkets vagledning
Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik* (2017), se Tabell 1.

Ekvivalent Maximal ljudniva [dBA]
Del av skolgard ljudniva for
dygn [dBA]
De delar av garden som ar avsedda for 50 70
lek, vila och pedagogisk verksamhet.
Ovriga vistelseytor inom skolgérden 55 70*

Boverket skriver i sin rapport Gor plats for barn och unga!® att det pa skolgardar ar énskvart med hogst
50 dBA ekvivalent ljudniva dagtid pa de delar av garden som ar avsedd for lek, rekreation och
pedagogisk verksamhet. Resterande ytor bor, som malsattning, helst inte ha ljudnivaer 6verskridande
55dBA.

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

Programhandling for Backaplan (hamtat fran www.goteborg.se®) 2020-09-01.

Strukturskiss i DWG-format erhallen av Stadsbyggnadskontoret 2020-06-25.

Trafikanalys norra Alvstaden for prognosar 2040 med alstrande trafik erhéllen av WSP landskap, plan-
och trafik 2020- 05-28.

lllustrationskarta 6ver programomraden (hamtat fran www.goteborg.se®) 2020-09-01.

Grundkarta i DWG-format erhallen av Stadsbyggnadskontoret 2020-06-25.

Tagtrafikdata hamtade fran Trafikverkets tagplan T19 med prognos avsedda for bullerberakning for
fore utbyggnad och efter utbyggnad hamtat den 2020-07-05.

Digitalt hojdsatta kartunderlag i Las-format erhallen av erhdllen av Stadsbyggnadskontoret 2020-08-
28.

4 Naturvérdsverket (2017) Riktvarden fér buller p& skolgérd frén vag- och spértrafik. NV-01534-17. Naturvardsverket:
Stockholm.

5 Boverket, Movium (2015) Gor plats for barn och unga! En végledning for planering, utformning och férvaltning av skolans och
forskolans utemiljo. Rapport 2015:8. Boverket: Karlskrona.

6 Program for backaplan (2019) Programhandling. https://goteborg.se/wps/portal/start/byggande--lantmateri-och-
planarbete/lkommunens-planarbete/plan--och-

bygaprojekt/!ut/p/z1/04_Sj9CPykssyOxPLMnMz0OvMAfljo8ziAwy9Ai2cDBON_NOt3Qw8Q 7wD3Py8ffwNVE 30wwkpiAJKG -
AAjgZQ_ejCTKFGTsYGBuU7-
RmD9elwvyAONBQAYS5I|dt/dz/d5/L2dBISEVZOFBISINQSE/p0/IZ7_42G01J41K86B70ALKC36K76KL7=CZ6_P1JQ8B1A00G9
FOITKPENKLOOK4=MEVviewDetail!lBN0698QCP16==/ (Hamtad 2020-09-17).
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https://goteborg.se/wps/portal/start/byggande--lantmateri-och-planarbete/kommunens-planarbete/plan--och-byggprojekt/!ut/p/z1/04_Sj9CPykssy0xPLMnMz0vMAfIjo8ziAwy9Ai2cDB0N_N0t3Qw8Q7wD3Py8ffwNvE30wwkpiAJKG-AAjgZQ_ejCTkFGTsYGBu7-RmD9eIwvyA0NBQAY5ldt/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/p0/IZ7_42G01J41K86B70ALKC36K76KL7=CZ6_P1JQ8B1A0OG9F0ITKPFNKLO0K4=MEviewDetail!BN0698QCP16==/
https://goteborg.se/wps/portal/start/byggande--lantmateri-och-planarbete/kommunens-planarbete/plan--och-byggprojekt/!ut/p/z1/04_Sj9CPykssy0xPLMnMz0vMAfIjo8ziAwy9Ai2cDB0N_N0t3Qw8Q7wD3Py8ffwNvE30wwkpiAJKG-AAjgZQ_ejCTkFGTsYGBu7-RmD9eIwvyA0NBQAY5ldt/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/p0/IZ7_42G01J41K86B70ALKC36K76KL7=CZ6_P1JQ8B1A0OG9F0ITKPFNKLO0K4=MEviewDetail!BN0698QCP16==/

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningarna visar vilka tagtyper som trafikerar
linjen Hamnbanan och bohusbanan, férdelningen mellan olika tagtyper, antal tdg som passerar per
dygn, medellangd och maximal langd av tdg, hogsta tillitna hastighet samt begransande hastigheter
for spar.

Trafikdata for jarnvag prognosar 2040 har erhallits fran Trafikverket och redovisas i Tabell 2.
Uppgifterna kommer fran tagplanen for 2019. Alla aktérer som vill anvanda kapacitet i jarnvagsnatet
maste ansoka om taglagen i thgplanen. Antalet tg enligt tAgplanen motsvarar d& det antal tdg som
har tillatelse att anvanda kapaciteten pa en stracka’.

. Stracka Antal Medellangd Maxlangd Hastighet (STH)
Tagtyp o
(tag/dygn) (m) (m) (km/h)
Gods G Kville-Stenungssund 2 572 630 70
X50 G Kville-Stenungssund 17,5 80 135 70
Regina G Kville-Stenungssund 44 87 110 70
Gods G Kville- Skandiahamnen 85 572 630 40

4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2040 har tillhandahallits av Johanna
Caspersson pa WSP landskap plan- och trafik. Trafikdata for vagarna som inkluderas i berakningarna
presenteras i Tabell 3.

Vag Numrer?.ng av ADT 2040 Andgl tung Hastighet**
delstracka (antal fordon) trafik (%) (km/h)
Minelundsvagen* Se figur 4 27000 14 50-60
Lundbyleden* Se figur 4 61000 21 70
Norra Deltavagen* Se figur 4 12000 1 40-30
Deltavagen* Se figur 4 4000 0 20 laga hastigheter
Ny anslutning (se figur 4) 1 12000 1 40
Ny anslutning (se figur 4) 2 8000 13 30
Backvagen* Se figur 4 15000 1 40
Lerakermotet 3 29000 11 50
Lundbyleden Oster Brunnsbo 101000 17 70
Generatorsgatan 16000 11 50

*Strackan har olika ADT férdelat.

**Se figur 5 for hastighet férdelning.

7 Trafikverket (2016) Tagplan — att skapa tidtabeller for tag. https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/jarnvag/tagplan-att-
skapa-tidtabeller-for-tag/ [2019-08-20]
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Figur 5. Hastighets férdelning for olika gator 2040-scenario bas hég fullt utbyggd.

4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt vagar har tillhandahallits fran
Stadsbyggnadskontoret Goteborg 2020-06-25.

Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna antal vaningar har
tillhandahallits frAn Stadsbyggnadskontoret Géteborg 2020-09-08.
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5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berékningsprogrammet Soundplan version 8.2. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och
vagar samt spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning
och reflektioner inkluderas.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller —
nordisk berdkningsmodell, reviderad 199611. Enligt berédkningsmodellen for vagtrafikbuller ar
giltigheten for berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller
mattliga medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan
inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och
dubbfria dack. Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pa éver 50 meters avstand och 5
dB pa dver 200 meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Buller fran
sparbunden trafik — Nordisk berakningsmodell®. Berakningsmodellen for tagbuller galler for
sommarfoérhdllanden och barmark vid medvindsforhallanden eller inversion. Berakningsmodellen har
en noggrannhet pa upp till £3 dB for avstand pa 300-500 meter.

Tredje ordningens reflexer har tagits med i de berékningar som utforts. Berdkningar av maximal
ljudniva fran vagtrafik ar beraknad som 95:e-percentilen, dvs. den niva som endast 5% av alla fordon
Overskrider.

Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beréknade inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar
beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden. Riktvardena &r angivna som
frifaltsvarden, vilket innebér att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar jamférbara med
riktvardena, spridningskartor dverskattar vardena nagot och anvands enbart som hjalpmedel i
utredningen men inte for projektering.

Mottagarhojd vid samtliga skolbyggnader har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och 3 meter for
ovriga vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter 6ver mark med upplésningen 5x5
meter.

Alla berakningspunkter i berakningsmodellen har en svag positiv medvind fran ljudkalla till mottagare
for att ljudnivaerna inte ska underskattas.

Vid berakning av ljudnivan for uteplats, 1,5 meter 6ver mark, har 3e ordningens reflektioner anvants.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av trafikbuller kan resultaten bli
nagot olika beroende pa hur indata hanteras inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av
val av berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

8Naturvardverket (1996). Buller fr&n sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets forlag:
Stockholm.
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6 RESULTAT

Bullerberékningarna redovisas i bilagorna som:

e Ljudutbredningskartor 1,5 meter ovan mark, befintlig situation med trafikscenario “fullt utbyggt”.
(bilaga 1-2).

» Ljudniva vid fasad for ny skolbyggnad, befintlig situation med trafikscenario "fullt utbyggt”
(bilaga 3-4).

e Ljudutbredningskartor 1,5 meter ovan mark med atgéard, befintlig situation med trafikscenario
“fullt utbyggt”. (bilaga 5-6).

e Ljudniva vid fasad for ny skolbyggnad med atgard, befintlig situation med trafikscenario "fullt
utbyggt” (bilaga 7-8).

Fargskalan ar olika for ekvivalent och maximal ljudniva. Observera att utbredningskartor i markplanet
inte ar jamforbara med fasadnivéerna eftersom utbredningskartorna redovisas med reflexer fran egen
fasad, medan fasadnivaer redovisas som frifaltsvarden, vilket inte inkluderar reflexer i den egna
fasaden.

6.1 SKOLGARD

Riktvardet 50 dBA (ekvivalent ljudniv&) och 70 dBA (maximal ljudniva) for skolgard, det vill saga ytor
som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet, uppfylls enligt genomférda berakningar pa
50% av ytan avsedd som skolgard. Riktvardet 55 dBA (ekvivalent ljudniva) uppfylls p& nastan 100%
av ytan framfor skolbyggnaden som definieras som évriga vistelseytor inom skolgérden.
Berakningsresultat visas i figur 6 och 7.

Ekvivalent fudniva
dBA ref. 20 pPa

Maimal fjudniva
dBA ref. 20 pPa

Skolgérd
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7 BULLERSKYDDSATGARDER

For att utreda om bullerskyddsatgarder kan forbéattra nivaerna pa skolgarden har tva placeringar av
bullerskyddsskarmar provats.

7.1 BULLERSKYDDSSKARM

Berakningar har genomforts med en tva meter hog bullerskyddsskarm en del langs med Deltavagen
som i placering 1 men dar den vagnara bullerskyddsatgarden langs Norra Deltavagen istallet placeras
langs med gransen for skolgarden, se figur 10 och 11. Berdkningarna visar att riktvardet 50 dBA
(ekvivalent ljudnivad) och 70 dBA (maximal ljudniva) for skolgard avseende ytor som ar avsedda for lek,
vila och pedagogisk verksamhet uppfylls pa 80% av ytan avsedda som skolgard. Riktvardet 55 dBA
(ekvivalent ljudniva) uppfylls pd nastan100% av ytor framfor skolbyggnad och géller 6vriga vistelseytor
inom skolgérden. Atgarden medger déarmed ytterligare forbattrad ljudmiljé jamfort med placering 1.

Maximal [judniva
dBA ref. 20 uPa

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 uPa

Skolgéard

7.2 GENERELLA ATGARDER

Andra generella atgarder som kan Gvervagas ar exempelvis att leda om trafik bort fran Deltavagen
eller justera utformningen av skolbyggnad sa att den har battre férutsattningar att skarma buller fran
Deltavagen. Tyst asfalt kan anlaggas pa Deltavagen och byggnader kan placeras som skydd mot ny
vag sydost om skolan. Alternativ bullerskyddsatgard kan vara att justera skolan placering mot norra
Deltavagen sa att skolgarden vetter mot Deltavagen i sydvastra laget.

7.3 KOMMENTAR PA RESULTAT

Berakningarna ar utforda for en befintlig situation dar 6vriga detaljplaner som ingdr i programmet inte
ar medtagna. Resultatet kan variera beroende pa hur kringliggande etapper inom 6vriga detaljplaner
och byggnader byggs.
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Bilaga 1

Berakning av ljudniva fran vag och jarnvag
pa skolgard i omrade Backaplan,
Goteborg.

Trafikscenario, bas hog fullt utbyggd 2040
utan atgard

Ekvivalent ljudniva 1,5 meter dver mark.
Berakningar inkluderar tredje ordningens
reflexer.
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Berakning av ljudniva fran vag och jarnvag
pa skolgard i omrade Backaplan,
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utan atgard
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Berakningar inkluderar tredje ordningens
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Uppdragsnr

10306947

U ladimir Medan

(A3) Skala 1:
0 20 ﬁ) 0

Handlaggare

Mohammad Rasouli

Granskad

Fanny Wikman

Ort och datum Goteborg 2020_1 2_22




Deltavagen

/

WSP Akustik

Box 13033
SE-402 51 Géteborg \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Stadsbyggnadskontoret Goteborg
Backaplan Dp2 bullerutredning

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=45
45 - 50
50 - 55
55 - 60

. 60 - 65
65

70
70 - 75

> 75

Teckenforklaring

I:l Skola

- Ovrig byggnad
I J5rnvag

— — Vag mitt linje
- Vvag
Fastighetsgrans

Bilaga 3

Berakning av ljudniva fran vag och jarnvag
pa skolgard i omrade Backaplan,
Goteborg.

Trafikscenario, bas hog fullt utbyggd 2040
utan atgard

Hogsta ekvivalent ljudniva vid fasad for
nyplanerad skolan, avser frifaltsvarde.

Uppdragsnr Uppdragsledare\/

10306947 ladimir Medan

Handlaggar Granskad

Mohammad Rasouli Fanny Wikman

Ort och datum

Goteborg 2020-12-22




Deltavagen

/

WSP Akustik
Box 13033

SE-402 51 Géteborg
Tel +46 10 7225000

\\\I)

Stadsbyggnadskontoret Goteborg
Backaplan Dp2 bullerutredning

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70

70 - 75
.75- 80
80 - 85
85 - 90

> 90

Teckenforklaring

I:l Skola

- Ovrig byggnad

I J5rnvag

— — Vag mitt linje

—J=E- Vag

Fastighetsgrans

Bilaga 4
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Berakning av ljudniva fran vag och jarnvag
pa sklogard i omrade Backaplan,
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med atgard.
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Berakning av ljudniva fran vag och jarnvag
pa sklogard i omrade Backaplan,
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med atgard.
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