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1.1

1.2

2.1

Sammanfattning

| samband med detaljplanearbetet for gator vid Backaplan, Goteborgs stad, har
Ramboll Sverige AB fatt i uppdrag av Géteborgs stad Stadsbyggnadskontor att
utreda dagvattenhanteringen i Backaplansomradet. Lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) anvands till s& stor del som mojligt.

I utredningen foreslas 6ppna vagdiken dar plats finns och dagvattendammar for
att fordroja och rena dagvattnet inom planomradet innan avledning mot
Kvillebacken. Dagvatten fran portar behdver pumpas upp till férdréjningsdamm.
Gator dar plats for vagdiken inte finns fordrojs dagvattnet i underjordiska magasin
som anlaggs i GC.

Ledningar som idag gar i strackning vid nya portar kommer att behévs laggas om i
ny strackning.

Mal och syfte
Malet ar att fordroja dagvattenavrinningen samt att minimera en eventuell 6kad

fororeningsbelastning till recipienten Kvillebacken.
Syftet med utredningen ar att kartlagga dagvattenfloden samt att foresla atgarder
for omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet.

Underlag
I arbetet med utredningen har bland annat féljande underlag anvants:

e Moéten med kommunen 2013-08-13 och 2013-09-05.
e Kartunderlag fran Goéteborgs stad.

e Faltstudie 2013-08-08 och 2013-09-12.

e Geotekniskt utldtande, 2013-02-04

e Publikation P105, Svenskt Vatten

e Publikation P104, Svenskt Vatten

e Publikation P90, Svenskt Vatten

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Det aktuella omradet ligger i ca 3 km norr om Goéteborgs centrum (bild 1).

Omradet omfattar cirka 10,3 ha och gransar till befintlig bebyggelse i soder och
Oster, Kvillebacken i vaster samt ett omrade med vegetation och berg i nordost.
Planomradet ar flackt men angransar till hdjd i nordvast. Svag lutning fran éster
mot de lagre i vaster inom planomradet.
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2.2

2.3

sfjorden
e

Bild 1: Oversiktskarta dar utredningsomradet ar markerat.

Planomradet ar idag till stor del gator, naturmark, sparomrade och industrimark.
Storre vagar som inkluderas ar Lillhagsvagen i 6st, parallellt med jarnvagsspar.
Minelundsvagen med en rondell i norr. | séder finns ett natverk av végleder.

Befintliga vattendrag - Kvillebacken
Planomradet avvattnas mot Kvillebacken som tillhor prioriteringsklass 2 enligt

Vattenplan for Géteborg. Kvillebacken rinner fran norr till séder ca 150-200 m
vaster om planomradet. Kvillebackens storsta naturvarde ar knutet till dess
betydelse for den rédlistade vaxten Knoélnate.

Befintliga va-ledningar och diken
Inom planomradet finns utbyggt vatten-, spill-, dagvatten- och kombinerade

ledningar. Langs jarnvagen och vissa végar finns diken och trummor Bilaga 1.

Sydostra delen av planomradet avvattnas med dagvattenbrunnar,
dagvattenledningar och diken langs jarnvagen och Lillhagsvagen som vidare
ansluts till kombinerad ledning dimension 1500 mm vid jarnvéagskorsningen. Den
kombinerade ledningen leder vattnet i sydvastlig riktning. Sydvastra delen av
omradet avvattnas med dagvattenledningar i sydvastlig riktning mot Kvillebacken.
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2.4

Nordvastra delen av omradet avvattnas med brunnar och diken langs
Minelundsvagen, men osékert hur dessa ar anslutna, troligen mot Kvillebacken.
Nordostra delen av planomradet avvattnas via dagvattenbrunnar, ledningar,
trummor och diken langs med jarnvagen och Lillhagsvagen och sen vidare mot
Kvillebacken i vaster.

Inom planomradet finns aven flera andra ledningar, dessa redovisas ej.

Geoteknik och hydrologi
Omradet i stort har till stora delar anvants som deponi och dven plangjorts genom

uppfylinader, inga uppgifter om exakt nar deponi/fylinadsarbetena paborjades
eller avslutades eller hur arbetet utforts har patraffats. Generellt under fyliningen
finns ett lager torrskorpelera som underlagras av 16s normalkonsoliderad lera med
en varierande maktighet. Utmed foreslagna vagstréckningar varierar
lerméaktigheten mellan ca 29 m vid Lillhagsvégen, strax séder om bergspartiet, till

over 60 m i séder och sydvast, se bild 2.

Bild 2: Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Planomradet finns markerat.

2.5 Vegetation
Eftersom omradet redan idag ar hart exploaterat och har en historia som deponi

finns det ingen stor utbredning av vegetation. Dock ar det lampligt att befintlig
vegetation i storsta mojliga man bevaras for omhandertagande av dagvatten.
Dessutom finns mojligheter att plantera ny vegetation som trad och buskar i
slanterna av exempelvis dikena, se kapitel 3 Framtida forhallanden. Det ar viktigt
att dagvattnet efter foérdréjning och rening leds till Kvillebacken eftersom dar
vaxer Kndlnaten, en liten vattenlevande 6rt som har ett hdogt naturvarde foér
omradet.
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Framtida forhallanden

Planomradet omfattar gatunat som sammanbinder ett nytt Kvillemot med
Minelundsvagen i nordvast och Lillhagsvagen i norr. Omradet omfattar ocksa en
ny pendeltigstation vid Brunnsbo, tva portar under gata och Bohusbanan samt
anslutning mot Backaplan (Bild 3).

Bild 3: lllustrationskarta dver planomradet.

Forutsattningar dagvattenhantering

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna i samrad med Goteborgs
stad samt hamtade ur P90 Dimensionering av allménna avloppsledningar, P104
Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem samt P105
Hallbar dag- och dranvattenhantering.

Berakningar har utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 &r. For
berakningar av floden har varaktighet p4 10 min anvants, se Bilaga 2 och 3.
Braddning vid mer intensiva regn bor ske pa markytan. Jordlagren inom omradet
beskrivs som relativt tata och infiltrationskapaciteten darmed kraftigt ar
begréansad.
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52

For berakning av erforderligt behov av dagvattenfordrdjning har kravet satts till
att man ska fordréja 10 mm pa hardgjorda ytor detta enligt Goteborgs vatten
standard for omhandertagande av dagvatten fran hardgjorda ytor, se Bilaga 4.

Dimensionering

Vid dimensioneringen har féljande uppdelning anvants:
Delomrade 1, sddra delen- cirka 7,1 ha
Delomrade 2, norra delen- cirka 3,2 ha

Berakning av dimensionerande regnintensitet
For berakning av dimensionerande regnintensitet (is) har Dahlstréom (2010)

ekvation anvants. Dimensionerande regnintensitet har beréknats ur formeln:

N In(T,
13=190xv§x%+2
R

Ekvation 1. Dahlstrom (2010) ekvation.

dar:

ix— regnintensitet, 1/s, ha,
Tg- regnvaraktighet, minuter,
A- aterkomsttid, manader.

Berakningar har utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 ar och
varaktighet p& 10 min. Detta ger en dimensionerande regnintensitet pa 228 I/s,
ha, se Bilaga 2.

Berakning av dimensionerande fléden
For berakning av dimensionerande fldde (Qgim) har rationella metoden anvéants.

Dimensionerande vattenforingar har berdknats ur formeiln:
Qdim =q- Ar
Ekvation 2. Beradkning av dimensionerande floden.

dar:

g- regnintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet,
A;- reducerad area, A= ¢ - F,

F- avrinningsomradets storlek,

¢- avrinningskoefficient.

Avrinningskoefficient 0,1 for naturmark, 0,8 for asfalterade ytor och 0,9 fér
takytor har anvéants for dimensionering.

| tabell 1 presenteras dimensionerande fléden for befintlig markanvandning och

forvantade floden efter exploatering. Berakningar framgar i Bilaga 3.
6 av 16
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Yta, ha Flode innan Floden efter
exploatering, I/s exploatering, I/s
Omrade 1 7,1 541 819
Omréade 2 3,2 224 307
Totalt 10,3 765 1126

Tabell 1: Sammanstallning av dimensionerande floden for delomraden och
utredningsomradet totalt innan och efter exploatering.

Flodet efter exploatering beridknas saledes 6ka med:
cirka 278 I/s i Omréade 1,

cirka 82 I/s i Omréde 2,

cirka 360 I/s i utredningsomradet totalt.

5.3 Berakning av dimensionerade volymer
For berakning av dimensionerade volymer har ett 10 mm regn pa nya hardgjorda

ytor anvants, detta enligt Géteborgs vatten standard fér omhandertagande av
dagvatten fran hardgjorda ytor. Foér redovisning av berakningar se Bilaga 4.

Bild 4: Uppdelning av delomraden inom planomradet. Det réda streckade linjen
delar planomradet i Omrade 1 (6stra delen) och Omrade 2 (vastra delen). Svarta
streck delar upp delomraden. Se aven Bilaga 5 for forstorad illustration.

Innan exploatering Omréade 1 Omréade 2
Area ny hardgjord yta 22 096 9 439
(m?)
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Volym (m®) 221 95
Efter exploatering

Area ny hardgjord yta 39 930 12 976
(m?)

Volym (m?) 399 130

Tabell 2: Avrinningsvolymer pa nya hardgjorda ytor for Omrade 1 och 2 vid 10
mm regn.

Efter exploatering

Delomraden i GulA | GulB | RosaA | RosaB | Station | Bla port 1

Omréade 1

Area ny hardgjord yta | 6120 3125 8282 6591 8872 6941
(m?

Volym hardgjord yta 61 31 83 66 89 69
(m®)

Tabell 3: Avrinningsvolymer pa hardgjorda ytor for delomraden i Omrade 1 vid 10
mm regn. Se uppdelning av delomradena i Bild 4 och Bilaga 5.

Efter exploatering Gron A Gron B Bl& port 2
Delomraden i Omrade 2

Area ny hardgjord yta 1098 9960 1918

(m?)

Volym hérdgjord yta (m®) | 11 100 19

6.1

Tabell 4: Avrinningsvolymer pa hardgjorda ytor for delomraden i Omrade 2 vid 10
mm regn. Se uppdelning av delomradena i Bild 4 och Bilaga 5.

Forslag till utformning

For avvattning av gator inkl. GC- vagar foreslas oppna vagdiken i sa stor
utstrackning detta gar. Vid portar maste dagvattnet pumpas upp till ledning eller
foreslagna dammar, se Bilaga 6. Diken och dammar anlaggs for att fordroja, till
viss del rena och visualisera dagvattnet. For vagar som inte gar att avvattna via
diken foreslas underjordiska magasin exempelvis dagvattenkassetter.

Nedan presenteras avvattningsforslag for hardgjorda ytor, framforallt nyanlagda
vagar i de olika delomradena i Omrade 1 respektive Omrade 2. Lokalisering av
dessa visas i Bilaga 5 och 6.

Delomraden i Omréade 1
Pumpning av dagvatten kommer kravas fran port 1 i sodra delen av planomradet.

Dagvattnet pumpas upp till foreslagen damm nordvast om porten. Fran dammen
avleds vattnet till befintligt ledningssystem i Backavagen. Dagvatten som tillfors
porten bor begransas genom att placera dagvattenbrunnar i ramperna s att
avledning via sjalvfall kan ske till dagvattenledningar.
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Avvattning av rondell samt vag och GC-vagar i Gula delomradet forslas ske med
kantstod och brunnar samt mot ett nytt 6ppet vagdike eller makadamdike innan
anslutning till befintligt ledningssystem vid Norra Deltavdgen respektive
Backavagen. Ny pendelstation foreslas avvattnas mot befintliga diken samt till
underjordiskt magasin innan anslutning till befintligt dagvattensystem i
Lillhagsvagen.

Rosa delomradet avvattnas med nya dagvattenbrunnar och ledningar till
underjordiska magasin innan anslutning till befintliga dagvattenledningar i
Deltavagen respektive Backavéagen.

Inom omradet finns ledningar som kommer att kravas omlaggning i samband med
anlaggande av portar. Befintligt ledningssystem i Backavagen och Deltavagen
kommer att behéva byggas ut.

Gul A

Forslagsvis anlaggs ett dike intill vAgen med flacka slanter, ungefar 5 meter brett
och 1 meter djupt. Diket ar ca 115 meter langt, se Bild 5. Delar av vag och GC
avvattnas med kantstdd och brunnar som ansluts till diket.

Bild 5:Sektion som visar hur diket kan integreras i vag/GC komplex.

Gul B
Inga diken eftersom vagen ar en bro, avvattning sker med kantstdd och
dagvattenbrunnar. Nytt dagvattensystem ansluts till ny féreslagen damm.

Rosa A

Vagen avvattnas med kantstdd och brunnar och fordrojs i underjordiskt magasin 1
i Deltavagen, se Bilaga 6, innan anslutning till befintlig TK AD225
dagvattenledning i Norra Deltavagen. Forslagsvis kan det underjordiska magasinet
besta av 60 st 60*120 cm plastkassetter. Exempelvis ger en total langd pa 34 m
langt, 4 meter brett och 0,6 m djupt en fordrojningsvolym pa 84 m3. Det ar
viktigt att tanka pa marktackningen och anslutningspunkter da ett magasin
installeras.

Rosa B

Vagen avvattnas med kantstdd och brunnar och fordrojs i underjordiskt magasin 2
i Deltavagen, se Bilaga 6, innan anslutning till befintlig AD300 i Deltavagen. Se
exempel pa dimensioner under rubrik Rosa A.
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Bla port 1
Vagen avvattnas med kantstdd och brunnar. Dikesanvisning vid slantfot. Vatten
som samlas i porten pumpas upp till damm.

Station

Vagen avvattnas med kantstdd och brunnar till underjordiskt magasin innan
anslutning till befintlig AD400 dagvattenledning i Lillehagsvagen som leder till
kombinerat system. Eventuellt kan grasbekladda skalade makadamdiken
anlaggas. Grona ytor vid parkeringsfickor kan anvandas som infiltrationsplatser.
Bevarade befintliga diken langs jarnvagssparen kan ocksa anvandas for
avvattning.

Damm 1

Ny damm foreslas nordvast om portarna. Forslagsvis 2 meter djup damm med
arean 565 m?, se Bilaga 6 och Bild 6. Slanter p4 dammen &r 1:3 och
regleringsvolymen ca 200 m?®.

Bild 6: Tvarsnittssektion av damm i Omrade 1. Regleringsvolymen ar den volym
som ar mellan HVY och LVY (HVY=hdgvattenyta, LVY=Iagvattenyta).

6.2 Delomraden i Omrade 2
Avvattning av vag, GC och ny rondell forslas ske med kantstod och brunnar samt

mot ett nytt oppet vagdike eller makadamdike, som det delvis finns idag langs
Minelundsvagen. Diken avleds mot Kvillebacken.

Pumpning av dagvatten kommer kravas fran port 2 i norra delen av planomradet.

Dagvattnet pumpas upp till foreslagen damm vaster om porten. Fran dammen
avleds vattnet till befintligt och nytt dagvattensystem utmed Minelundsgatan.
Dagvatten som tillférs portarna bér begransas genom att placera
dagvattenbrunnar i ramperna sa att avledning via sjalvfall kan ske till
dagvattenledningar.
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I delomrade Gron A forselas befintlig dagvattentrumma under jarnvagen flyttas
norrut for att uppfylla samma funktion som idag, dvs avleda vatten fran dike
utmed jarnvagen samt ny vag, till dike och dagvattenledning mot Kvillebacken, se
Bilaga 6.

Gron A

Ett 4 meter brett och 0,8 meter djupt dike med flacka slanter foreslas anlaggas
intill GC vag, se Bild 7. Diket ar ca 85 meter langt. Bevarat befintligt dike intill
jarnvagsspar kan aven anvandas till avvattning.

Bild 7: Sektion som visar hur diken kan integreras i vag/GC komplex.

Gron B

Forslagsvis anlaggs ett dike intill vAgen med flacka slanter, ungefar 5 meter brett
och 1 meter djupt. Diket ar ca 130 meter langt, se Bild 8. Delar av vag och GC
avvattnas med kantstod och brunnar som ansluts till diket.

Bild 8: Sektion som visar hur diken kan integreras i vag/GC komplex.

Bla port 2
Vagen forslas avvattnas med kantstod och brunnar. Vatten som samlas i porten
pumpas upp till damm.

Damm 2

Ny damm foreslas vaster om port. Forslagsvis 1,5 meter djup damm med arean
382 m?, se Bilaga 6 och Bild 9. Slanter p& dammen &r 1:3 och regleringsvolymen
ca 70 m°.
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6.3

Bild 9. Tvarsnittssektion av damm i Omrade 2. Regleringsvolymen ar den volym
som ar mellan HVY och LVY (HVY=hdgvattenyta, LVY=Iagvattenyta).

Forslag pa olika typer av dagvattenlosningar

Oppna vagdiken

Oppna diken kan anlaggas som en del av gronytor, sléanter inom gatuomradet,
mellan gata och GC eller i anvisade gronomraden. Genom att forse dessa
anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgdende flodet
begransas och resterande dagvatten magasineras.

Med Oppna vattenytor skapas tilltalande inslag i ett annars hardgjort och sterilt
landskap.

Oppna dagvattendammar

Dagvattendammar kan utféras pa manga satt och forutsattningarna pa platsen far

ofta styra utférandet, se Bild 10. Dammen kommer att medge utjamning av

dagvattentoppar och medféra en viss rening av dagvatten genom sedimentation.

Vid utformning av férdrojningsdamm bor foljande tas i beaktning:

< Dammens slanter bor ges flacka lutningar, 1:3 eller flackare, med hansyn till

skotsel samt sdkerhetsaspekter.

* Djupet i dammen bor variera for rikare biologiskt liv samt battre rening.

 Dammen bor vara langsmal. Langd: bredd cirka 3:1 rekommenderas. Vattnet
ska ha sa lang rinntid i dammen som majligt.

« Dammen boér utformas sa att det utgdendeflodet kan stangas av om nagon
olycka intraffar inom omradet som kan medféra risker for Kvillebacken.

Nackdelen med 6ppna fordrojningsmagasin ar att de kan torka ut och boér
utformas &aven for torrt vader.
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6.3.1

Bild 10. Férdréjningsdamm. Kalla: www.vasyd.se.

Dagvattenkassetter
Ett alternativ till magasin ar dagvattenkassetter av plast. Dagvattenkassetternas

(bild 11) halrumsvolym ar 95 % vilket innebar att man sparar mer an 2/3 av
ytbehovet jamfort med en anlaggning av makadammagasin.

Bild 11. Dagvattenkassetter. Kalla: www.wavin.se.

Kassetterna kan anvandas for avledning av dagvatten fran tak och hardgjorda
ytor. De bor forses med braddanslutning for indikation pa framtida igensattning.

Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med makadamfyllda diken &r att
kassettmagasinen inte kraver lika stor plats och mdjligheterna till inspektion,
rensning och spolning ar stérre. Utformningen pa modulerna gor att
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6.4

transportkostnader kan minskas med upp till 75 %. Noteras bor att
kassettmagasin maste anlaggas ovan grundvattenytan. Annars kan inte hela
volymen utnyttjas till magasinering.

Makadamdiken

Utmed gator/GC-vag kan makadamdike i form av hdlrumsmagasin anlaggas, se
Bild 12. Halrumsmagasin kan utféras dven under en skalad grasyta, dar
dagvattnet samlas. Under grasytan gors ett cirka 1 meter djupt dike fyllt med
genomslappligt material, exempelvis makadam. Ett lager geotextil skyddar
makadammen fran det grasbevuxna jordlagret. | botten av diket laggs en
drénerande ledning. Braddintag, i form av brunnar med kupolsil, kan placeras
ovan den skalade grasytan. En férdel jamfort med oppet dike ar att makadamdiket
tar mindre plats.

Avtappningen av halrumsmagasinet utfors med en draneringsledning som laggs
nara botten i fyllningen. For att témningen inte skall bli fér snabb av magasinet
kommer draneringsledningens kapacitet strypas. P& s& vis sdkerstalls att inte
foreskrivet maximalt utfléde overskrids. Gator inom omradet utformas med
lutning mot diken. Kantsten for styrning av ytvatten bor inte anvandas da detta
motverkar det foreslagna systemets uppbyggnad. Halrumsmagasin kan utnyttjas
aven som vagdranering.

Halrumsmagasin (med
grasarmering dverst) med e
dréaneringsledning i botten

Bild 12. Exempel pa halrumsmagasin med en draneringsledning i botten.

Rening av dagvatten
Redovisade fordréjningsatgarder antas utgora en tillrackliga for omhandertagande

och rening av det dagvatten utredningsomradet genererar.
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Investeringskostnad

Kostnader for de olika typerna av anlaggningar kan endast dversiktligt bedémas
med utgangspunkt fran tidigare erfarenheter fran liknande projekt.

Oppna diken

Investeringskostnaden for 6ppna diken varierar beroende av hur slanterna ar
utformade och vilket markmaterial som finns pa plats.

Investeringskostnaden for diken ar 130-460 kr/m (Backstrom, 2002).
Generellt sett kostar ett dike cirka 180 kr/m? (Pircher, 2007).

Oppen fordrojningsdamm
Kostnader &r cirka 1200 kr/m?® (Sulsbruck, 1997) men varierar med storlek och
utformning. Generellt &r kostnaden 150 000- 600 000 kr/ha damm.

Dagvattenkasseter
Kostnader for dagvattenkassetter beraknas till cirka 4600 kr/m® (Wavin, 2012).

Makadamdiken

Kostnaden for makadamdike ar 7200- 9600 kr/m? (Sulsbruck, 1997). Kostnader
for utgravning utgor cirka 20- 25 % av totalkostnader, stenfyllnad cirka 45- 55 %,
inledande ror cirka 10- 30 %. Eventuellt tilkommer kostnad for torvtacke innan
gras etablerats (Schueler, 1987).

Drift- och underhéllskostnader

Kostnad for skotsel uppgar arligen till 5-8 % av anlaggningskostnaderna.
Kostnaderna for skotsel baseras pa grova uppskattningar. En bedémning gors for
varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till ar. Nyanlagda anlaggningar
kraver utokad skotsel de tre forsta aren. Bortrensning av skrap bor ske. Véaxter
kan skordas under september sa att inte metaller frigors. Filter och dammar
maste underhéllas med vissa intervall. Slam frdn dammar maste avlagsnas.
Fororeningsgraden avgor behandlingsmetod, mindre férorenat slam kan t.ex.
ateranvandas.

Drift- och underhallskostnader for 6ppna diken varierar kraftigt vilket kan bero pa
vilka komponenter man har valt att ta med i skdtselkostnaderna. 0,01-1,41 kr/m
ar beraknat pa ett dike med djupet 0,5 m (Backstrom, 2002).

Om diket ar korrekt konstruerat och underhalls pa ett tillfredsstallande satt ar
dess livslangd i det narmaste oandligt (Clar et al, 2004). Det finns de som pastar
att skotsel av dike inte ar nédvandigt 6éver huvud taget men det beror naturligtvis
pa vad diket har for syfte, vilken typ av vaxtlighet som finns dar och sa vidare
(Edvinsson, 2009). Den absoluta majoriteten av litteratur pa amnet
rekommenderar dock att diken underhalls regelbundet. Inte minst for att
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fororeningshalterna i dagvattnet eller marken inte far vara for stora da marken
kan bli mattad och tappa markant i speciellt reningseffektivitet. Sediment kan till
exempel behovas tas bort for att aterstalla dikets ursprungliga egenskaper. Det
rekommenderas dven att graset klipps eller att vegetationen pa annat satt skordas
for att fa bort de naringsamnen det har tagit upp samt sd att ett uniformt flode
kan bibehallas (Dennison, 1996).

Makadamdiken behover gravas om efter cirka 10- 15 ar eftersom de hydrauliska
forutsattningarna andras med tiden till foljd av olika grad av igenséattning.

PM Dagvattenutredning

Dagvattenutredning, Detaljplan for gator vid Backaplan

Unr 1320002159

16 av 16



BILAGA 1
BEFINTLIGA FORHALLANDEN
SKALA A3 1:2500

TECKENFORKLARING

PLANGRANS

BEF. DIKE

BEF. KOMB.LEDNING

BEF. DAGVATTEN-

LEDNING

[

L

=
1l

MW@%
HOIEZT

?h 28 |
== Vili==N

o
~J2 /]

.




BILAGA 2

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE REGNINTENSITET
(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Ekvation 1. Dahlstrém (2010) ekvation:
32190 x VA x 2884+ 2
R

Dar:

A= regnintensitet, I/s, ha
Tr= regnvaraktighet, minuter
A= aterkomsttid, manader
Vid:

Tg= 10 min

A= 120 man

ix= 228 I/s, ha

Regnstatistik: Dahlstrém 2010
10- arsregn

150 -

100

50 ==

Regnintensitet, I/s, ha

O T T T T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Regnvaraktighet, minuter

Figur 1. Intensivitets- varaktighetsdata enligt Dahlstrém (2010) ekvation.
Figuren visar regnvaraktigheter fr&n 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttid &r 10 &r.
Regnintensitet ar 228 I/s, ha vid regnvaraktighet 10 minuter och aterkomsttid 10 ar.



BILAGA 3

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
(enligt Svenskt Vatten publikation P90)

Ekvation 2. Berdkning av dimensionerande fléden:
Qadim = A X @ X iy

Dar:
dg gim= dimensionerande flode, I/s
A= avrinningsomradets area, ha
Q= avrinningskoefficient
Ared= reducerad area, ha
g = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
INNAN EXPLOATERING

Omréde 1

Delyta A, ha () A, ha ig, I/s,ha | dqgim /s
Naturmark 3,85 0,1 0,38 228 88
Grusytor/Jarnvéag 1,08 0,2 0,22 228 49
Asfalterade ytor 2,14 0,8 1,71 228 390
Takytor 0,07 0,9 0,06 228 14
Totalt 7,13 2,4 541
Omréade 2

Delyta A ha ) A, ha ig, I/s,ha | dqgim /s
Naturmark 2,18 0.1 0,2 228 50
Grusytor/Jarnvag 0,05 0,2 0,011 228 2
Asfalterade ytor 0,94 0,8 0,8 228 172
Totalt 3,17 1,0 224
EFTER EXPLOATERING

Omrade 1

Delyta A ha @ A, ha ig, I/s,ha | dqgim /s
Naturmark 2,84 0,1 0,28 228 65
Grusytor/Jarnvéag 0,21 0,2 0,04 228 10
Asfalterade ytor 4,09 0,8 3,27 228 745
Totalt 7,13 3,6 819
OKNING EFTER EXPLOATERING: 278 /s

Omréade 2

Delyta A ha ) A, ha ig, I/s,ha | dqgim /s
Naturmark 1,61 0.1 0,16074 228 37
Grusytor/Jarnvag 0,11 0,2 0,02252 228 5
Asfalterade ytor 1,45 0,8 1,16136 228 265
Totalt 3,17 1,34462 307
OKNING EFTER EXPLOATERING: 82 /s




BILAGA 4

BERAKNING AV ERF. BEHOV AV DAGVATTENFORDROJINING

Fordrgjning av 10 mm regn (2 ars regn) pa hardgjorda ytor

Regnméngd

Innan exploatering

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)
Efter exploatering

Area ny hardgjord yta (m?
Fordrajningsvolym (m®)

Area ny hardgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Area ny hardgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Area ny hardgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Area ny hardgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Area ny hardgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Area ny hardgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

10 mm

Omrade 1
22 096
221

39930
399

Omréade 1

Efter exploatering

Tot. vag
9245
92

Tot. vag
14873
149

Bla port 1.
6941
69

Station
8872
89

Omréade 2
Efter exploatering

Total vag
11058
111

Bla port 2.
1918
19

Omréade 2
9439
95

12 976
130

Gul A
6120
61

Rosa A
8282
83

Gron A
1098
11

Gul B
3125
31

Rosa B
6591
66

Gron B
9960
100
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BILAGA 6
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