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1.2

2.1

Sammanfattning

I samband med detaljplanearbetet fér gator vid Backaplan, Géteborgs stad, har
Rambdll Sverige AB fatt i uppdrag av Géteborgs stad Stadsbyggnadskontor att
utreda dagvattenhanteringen i Backaplanomrddet. PMet &r en fortséttning av en
tidigare utford dagvattenutredning i Backaplan. Denna dagvattenutredning
innefattar nya Kvillemotet och anslutande végar pd Lundbyleden. Lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD) anvands till s& stor del som méjligt.

190 m? dagvatten fran nya vagar ska fordréjas och renas innan avledning till
Kvillebacken. I utredningen féreslds 6ppna vagdiken, ett delvis breddat dike och
en dagvattendamm fér att uppna kraven.

Mal och syfte

Malet ar att fordroja dagvattenavrinningen samt att minimera en eventuell 6kad
fororeningsbelastning till recipienten Kvillebacken.

Syftet med utredningen &r att kartligga dagvattenfldden samt att féresla atgarder
for omhandertagande av dagvatten inom utredningsomradet.

Underlag

I arbetet med utredningen har bland annat féljande underlag anvéants:

e Mo6ten med kommunen 2014-01-08 och 2014-01-30
 Kartunderlag fran Géteborgs stad

e Faltstudie 2014-01-08

o Geotekniskt utldtande, 2013-02-04

o Dagvattenutredning Detaljplan for gator vid Backaplan, 2013-09-30
e Publikation P105, Svenskt Vatten

e Publikation P104, Svenskt Vatten

e Publikation P90, Svenskt Vatten

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Det aktuella omradet ligger ca 3 km norr om Géteborgs centrum (Bild 1).

Utredningsomrddet omfattar Kvillebdcksmotet med dess anslutningar och &r cirka
5 ha. Kvillebdcksmotet anléggs pa Lundbyleden i anslutning till befintlig avfart
Ostra Magardsvégen i norr och mellan Lerdkersmotet i véster och Brunnsbomotet i
dster. I séder angransar planomradet till jarnvdgen. Omradet ar flackt med hoijd i
norr. Omradet &r idag till stor del exploaterat med gator med tillhérande gréna
vagomraden.
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Bild 1. Oversiktskarta

Befintliga vattendrag - Kvillebdacken
Omradet avvattnas mot Kvillebdcken som tillhér prioriteringsklass 2 enligt

Vattenplan fér Géteborg. Kvillebdcken rinner fran norr till séder ca 150-200 m
véster om planomradet. Kvillebackens stérsta naturvérde &r knutet till dess
betydelse for den rédlistade vaxten Kndélnate.

Befintliga ledningar och diken
Inom utredningsomradet finns inga kénda spill- och vattenledningar. Daremot

finns el/teleledningar inom omradet. Dagvattenledningar tillhérande Kretslopp och
Vatten samt Trafikverket finns inom omradet, se bilaga 1. Vissa ledningar och
brunnar samt anslutningar till och fran dessa fattas i underlaget men noterades

under faltbesok. Langs gc och vagar finns diken, brunnar och troligen dréneringar.

Avvattning av Lundbyleden/Lundbyleden sker dels via 6ppna vagdiken med
kupolbrunnar och dels via brunnar i mittremsan, bild 2. Brunnar ar troligen
anslutna till dagvattenledning AD600 i mitten av vagen som gar i sydvéstlig
riktning mot Kvillebacken. GC séder om Lundbyleden avvattnas mot gronparti och
dike langs bada sidor. Vid vissa stéllen vid diket och grénpartiet finns vattensjuka
omraden (se bild 3), speciellt mellan GC och jarnvag. Ostra Magardsvagen
avvattnas bade via diken och leds med kantsten till dagvattenbrunnar, bild 4.
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Bild 3. Norr om Lundbyleden. Befintligt dike intill vattensjukt omr8de och flack
vdgslant.

Bild 4. Avfarten Ostra Mag8rdsvégen.
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2.4

2.5

Befintlig terrangmodell och ytlig avrinning
Genom att identifiera l&get pd vattendelare kan olika avrinningsomraden, det vill

saga vattnets naturliga vag genom terrangen, avgransas. I bild 5 visas en karta
med befintliga férhallanden avseende avrinningsomraden dér olika héjd pa
marken har avbildats i olika farger. Med héjdférhallanden avses nivaskillnaderna i
terréangen. Lagsta omrdden avbildas i rétt. L&g terrdng i orange, gul och ljusgron.
Hogre terréng i morkbld, bld, och cyan/aqua. Hégsta omraden avbildas i lila.
Hojdférhdllandena avgér hur vattnet rinner. Hirmed far man en bild av hur
avvattningen sker idag for respektive avrinningsomrdde och vilka nedstréms
belagna omraden som belastas med vatten.

Ho Jdindelning

Nummer | Min 7 | Max Z | Farg

1 750 12.50

2 12.50 13.00

3 13.00 1450

& 14.50 15.50

5 15.50 18.50

6 1850 24.00

7 24.00 28.50

8 2B.50 3750

Bild 5: Terrangmodell med utredningsomrdde markerat med svart prick-streckad
linje.

Geoteknik och hydrologi
Omradet i stort har till stora delar anvénts som deponi och dven plangjorts genom

uppfylinader, inga uppgifter om exakt nar deponi/fylinadsarbetena pabérjades,
utfoérts eller avslutades har patraffats. Generellt under fyliningen finns ett lager
torrskorpelera som underlagras av 16s normalkonsoliderad lera med en varierande
maktighet. Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet till mestadels av
sand och grus, se bild 6.
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Lera-silt
M sand, grus
B Kalt berg, tunt eller osammanhéngande jordtécke

Bild 6. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Utredningsomr8det finns markerat i lila
punkt-streckad linje, den turkosa linjen visar féreg8ende (Backaplan del 1)
utredningsomréde.

2.6 Vegetation
Eftersom omradet redan idag ar hart exploaterat och har en historia som deponi

finns det ingen stor utbredning av vegetation. Dock ar det lampligt att befintlig
vegetation i stérsta mdojliga man bevaras for omhéndertagande av dagvatten.
Dessutom finns mdjligheter att plantera ny vegetation som trad och buskar i
slanterna av exempelvis dikena. Det ar viktigt att dagvattnet férdréjning och till
viss del renas innan avledning till Kvillebdcken eftersom dar vaxer Kndlnaten, en
liten vattenlevande 6rt som har ett hogt naturvérde for omradet.

3. Framtida forhdllanden

Planomradet omfattar nytt mot (Kvillebdcksmotet) samt nya anslutningsvagar pa
Lundbyleden i anslutning till befintlig avfart Ostra Magardsvdgen, mellan
Lerdkersmotet i vaster och Brunnsbomotet i Oster, se bild 7. Den befintliga
avfarten bevaras. GC mellan Lundbyleden och jarnvagen férsvinner. Delar av
befintliga diken forsvinner eller leds om.
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Bild 7. Illustrationskarta med utredningsomr8det markerat med en punkt-streckad
lila linje.

Forutsattningar dagvattenhantering

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna i samrdd med Géteborgs
stad samt hamtade ur P90 Dimensionering av allmanna avloppsledningar, P104
Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem samt P105
Hallbar dag- och drénvattenhantering.

Berakningar har utférts fér dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 ar. For
berdkningar av fléden har varaktighet pa 10 min anvants, se Bilaga 2 och 3.
Braddning vid mer intensiva regn bér ske pd markytan. Jordlagren inom omradet
beskrivs som relativt tata och infiltrationskapaciteten darmed kraftigt ar
begréansad.

For berakning av erforderligt behov av dagvattenférdréjning har kravet satts till
att man ska fordréja 10 mm pa hardgjorda ytor, vilket motsvarar ett 2 ars regn
detta enligt Kretslopp och Vatten standard fér omhdandertagande av dagvatten
fran hardgjorda ytor, se Bilaga 4.

Dimensionering

Berakning av dimensionerande regnintensitet
For berdakning av dimensionerande regnintensitet (iz) har Dahlstrom (2010)
ekvation anvants. Dimensionerande regnintensitet har beraknats ur formeln:

In(Tz)
T Rg,';-s

13 =190 x VA x +2

Ekvation 1. Dahlstrém (2010) ekvation.
7 av 16
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5.2

dar:

ix— regnintensitet, I/s, ha,
Tr- regnvaraktighet, minuter,
A- aterkomsttid, manader.

Berakningar har utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 &r och
varaktighet p& 10 min. Detta ger en dimensionerande regnintensitet pa 228 I/s,
ha, se Bilaga 2.

Berdkning av dimensionerande floden
For berakning av dimensionerande flode (Qgim) har rationella metoden anvants.

Dimensionerande vattenféringar har berdknats ur formeln:
Qdim =q- Ar
Ekvation 2. Berdkning av dimensionerande fléden.

dar:

g- regnintensitet vid vald dterkomsttid och varaktighet,
A~ reducerad area, A;=¢ - F,

F- avrinningsomradets storlek,

¢- avrinningskoefficient.

Avrinningskoefficient 0,1 fér gronytor, 0,8 for asfalterade ytor har anvants for
dimensionering.

I tabell 1 presenteras dimensionerande fléden for befintlig markanvandning och
forvantade fléden efter exploatering. Berakningar framgar i Bilaga 3.

Fléde innan Fléden efter
exploatering, | exploatering,
I/s I/s
2 ars regn 183 319
Sédkerhetstillagg 20 % 382
10 3rs regn 311 542
Sédkerhetstillagg 20 % 650

Tabell 1. Sammanstéllining av dimensionerande fléden inom utredningsomridet
innan och efter exploatering for ett 2 respektive 10 8rs regn.

Flodet efter exploatering berdknas sdledes 6ka med:
cirka 200 I/s for ett 2 3rs regn i utredningsomradet totalt
cirka 339 I/s for ett 10 ars regn i utredningsomradet totalt.
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5.3

Det nya dagvattensystemet dimensioneras for att fordroja floden fran ett 2 rs
regn, 200 I/s. Endast en del av det 6kade flédet fran ett 10 &rs regn kommer
darmed att fordrojas. Resterande fldde 139 I/s gar direkt till befintligt
dagvattensystem.

Okat utloppsfléde vid 10 8rs regn efter exploatering med férdréjning:

139 1/si utredningsomrédet totalt.

Berakning av dimensionerade volymer
For berdkning av dimensionerade volymer har ett 10 mm regn (2 ars regn) pa

hdrdgjorda ytor anvants, detta enligt Kretslopp och Vatten standard for
omhéandertagande av dagvatten fr&n hardgjorda ytor. Fér redovisning av
berékningar se Bilaga 4.

Innan exploatering

Area hardgjord yta (m?) 12 106
Volym (m?3) 121
Efter exploatering

Area hardgjord yta (m?) 25 259
Volym (m3) 252

Férdréjningsvolym nya

delomraden (m3) 190

Tabell 2. Avrinningsvolymer p8 h8rdgjorda ytor innan och efter exploatering vid 10
mm regn.

7

Bild 8. Uppdelning av delomr8den inom planomr8det. Den svart prick-streckade
linjen &r grénsen fér utredningsomrédet. Svarta heldragna streck delar upp
delomréden. Se &dven Bilaga 5 for férstorad illustration.
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Efter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
exploatering Réd Brun Gra Lila Lila Oliv- Svart Turkos Vit
Orange .. -
Delomréden gron Befintlig

(m?)

Area hardgjord yta | 2120 | 4824 1728 | 2097 1006 1039 | 2400 1508 | 2317 6220

Fordrojningsvolym 21 48 17 21 10 10 24 15 23 62
hardgjord yta (m?)

Tabell 3. Avrinningsvolymer p8 h8rdgjorda ytor vid 10 mm regn fér de olika
delomr8dena. Se uppdelning av delomr8den i Bild 8 och Bilaga 5.

Forslag till utformning

For avvattning av gator inkl. GC- vagar foreslds 6ppna vagdiken i sd stor
utstrackning som majligt. Diken och damm anlaggs for att férdréja, till viss del
rena och visualisera dagvattnet.

Nedan presenteras sektioner for diken och damm som ska avvattna nya vagar i de
olika delomradena. Lokalisering av delomraden och dagvattenlésningar visas i
Bilaga 5 och 6.

Vid Kvillemotets hégsta punkten féreslds vatten att avledas 3t tva hall, dels norrut
med ledningar som anslutas till ny dagvattendamm vid Ostra Magardsvéagen, dels
med ledningar till ett breddat dike langs Lundbyleden innan anslutning via
kupolbrunn till befintlig dagvattenledning AD600 i Lundbyleden. Ovriga vagar
foreslds avvattnas och fordrdjas via diken innan anslutning till dagvattenledningen
i Lundbyleden.

Ingen kantsten féreslas anlaggas langs vagar med diken fér att dagvatten ska
kunna avvattnas genom direkt avrinning via slanter till diket. Kantsten och ramper
kravs for vagar ovanfér markniva ex. delar av sjalva Kvillemotet. Eftersom delar
av de befintliga diken inom utredningsomradet férsvinner eller behéver ledas om
ar det viktigt att nya diken anlaggs. Det &r |ampligt att bevara befintliga diken i s&
stor utstrackning som majligt.

Delomrade 1-Réd

Avvattning sker via nytt dike som anldggs utmed végen, ungefar 319 meter langt.
Diket forslds utfomas enligt sektion bild 9, grasbekladda slanter 1:3, ca 4.7 meter
brett och 0.9 meter djupt och med erosionsskydd i botten. Vid en permanent
vattennivd pa 0,2 m kan ungefir 50 m? fordrojas.
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Bild 9. Sektion fér dike 1 som avvattnar delomr8de 1 och som dagvattendamm
ansluts till.

Delomrade 2-Orange

Inga diken ska anldggas i delomrade 2 eftersom vagen &r en bro, avvattning sker
med kantstdd och dagvattenbrunnar. Nytt dagvattensystem ansluts till ny
foreslagen damm. Det ar att foredra att ha avstangningsmdéjligheter vid dammens
utlopp foér att kunna samla upp eventuellt spill vid olycka.

Dammen kan placeras i véstra delen av utredningsomradet vid Ostra
Magdrdsvagen. Férslagsvis 1.3 meter djup damm med arean 273 m?, se bilaga 6
och bild 10. Slanter p& dammen &r 1:4 och 1:3 under HVY. Regleringsvolymen ca
34 m3.

MY=+135
050 14
HYY
130 13 LYY
150 13

Bild 10. Sektion fér dagvattendamm. Regleringsvolymen &r den volym som &r
mellan HVY och LVY (HVY=hégvattenyta, LVY=I§gvattenyta).

Delomrade 3-Brun

Ett 142 meter 1&ngt och 0,5 m djupt dike anldggs for att avvattna delomrade 3.
Diket avslutas med kupolbrunn och dagvattenledning ansluts till befintlig
dagvattenledning Lundbyleden.

Delomrade 4-Gra

Ett 113 meter I&ngt och 0,5 m djupt dike anldggs for att avvattna delomrade 4.
Diket avslutas med kupolbrunn och dagvattenledning ansluts till befintlig
dagvattenledning Lundbyleden.

Delomrade 5 och 6-Lila

Kantsten anlaggs dar vagar &r ovanfor markniva, dagvatten kan da ledas med
dagvattenledningar i slutet av vagarna till dike eller dagvattenledningen i
Lundbyleden. Viss del av vag kan férdrojas i diket som dven avvattnar delomrade
3 och 4.
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Delomrade 7-Olivgron

Ett 6,5 meter brett och 1 meter djupt dike foreslds anlaggas vid Kvillemotet for att
avvattna och férdréja delomrade 7. Delen som breddas &r ungefir 35 meter 18ngt
och fortsdtter senare via ett mindre dike till kupolbrunn som ansluts till
dagvattenledningen i Lundbyleden se Bild 11. Vid en permanent vattenniva pa 0,4
m kan ungefar 24 m?> férdrojas.

| 650 |

Bild 11. Sektion fér breddad del av dike 3 som avvattnar delomr&de 7.

Delomrade 8-Svart
Ett 264 meter langt dike anlaggs for att avvattna delomrade 8 och ansluts med
kupolbrunn och ledning till befintlig dagvattenledning i Lundbyleden.

Delomrade 9-Turkos

Befintligt dike fran sydvést som gar genom utredningsomradet férsvinner delvis
och ansluts darmed till nytt dike langs delomrade 9. Forslagsvis har diket féljande
sektion ungefar 2.7 meter brett och 0.4 meter djupt. Diket &r ca 264 meter langt,
se bild 12. Vid en permanent vattenniva pa 0,15 m kan ungefir 29 m? férdréjas.

Bild 12. Sektion for dike 2 som avvattnar vdg Turkos.

Delomrade 10-Vit
Befintlig vag avvattnas som idag dels till befintliga brunnar i mittremsa och dels
till diken.
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6.1

Forslag pa olika typer av dagvattenlosningar

Oppna vigdiken

Oppna diken kan anldggas som en del av grénytor, slanter inom gatuomradet,
mellan gata och GC eller i anvisade grénomraden. Genom att férse dessa
anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgdende flodet
begrédnsas och resterande dagvatten magasineras. Med 6ppna vattenytor skapas
tilltalande inslag i ett annars hardgjort och sterilt landskap.

Oppna dagvattendammar

Dagvattendammar kan utféras p& manga satt och forutsattningarna pa platsen far

ofta styra utférandet, se Bild 12. Dammen kommer att medge utjamning av

dagvattentoppar och medféra en viss rening av dagvatten genom sedimentation.

Vid utformning av férdréjningsdamm bor féljande tas i beaktning:

e Dammens slanter bor ges flacka lutningar, 1:3 eller flackare, med hansyn till

skotsel samt sdkerhetsaspekter.

¢ Djupet i dammen bor variera for rikare biologiskt liv samt battre rening.

e Dammen bér vara l&ngsmal. Langd: bredd cirka 3:1 rekommenderas. Vattnet
ska ha s8 18ng rinntid i dammen som majligt.

e Dammen bér utformas sd att det utgdendeflddet kan stdngas av om nagon
olycka intraffar inom omradet som kan medféra risker for Kvillebécken.

Nackdelen med 6ppna férdréjningsmagasin ar att de kan torka ut och bor
utformas aven for torrt vader.

Bild 12. Férdréjningsdamm. Kélla: www.vasyd.se.
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6.2

Rening av dagvatten

Dar tillampning av lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD) inte ar majlig eller
[amplig kan behandling av dagvattnet erfordras innan det leds till vattendrag. Vid
bedémning av behovet av rening bér hdnsyn tas saval till dagvattnets kvalitet som
till recipientens kanslighet.

Kvillebacken véster om omrédet har prioritetsklass 2 enligt Vattenplan for
Goteborg. Avvattnad yta ar Lundbyleden med nya anslutningar. Leden bedéms ha
hog trafikbelastning, >10 000 fordon/dygn vilket bedéms vara en klass 1 yta.
Behovet av eventuell dagvattenrening kan bedémas enligt schema i tabell 4
nedan.

Klassning av Avvattnad yta
e Klass 1 Klass 2 Klass 3
Klass 1 Ong"afrmirde Behandling Enkfm'_e
line behandling
Klass 2 Behandling Enklare Enklare
. behandling behandling
Klass 3 Behandling Enklare Enklare
) behandling behandling
o Behandling Enklare Enklare
Klass 4 behandling behandling

Tabell 4: Matris éver behandlingsbehov fér olika kdnsliga recipienter och
varierande dagvattenkvalitet, “Dagvatten inom planlagda omr8den”, Géteborgs
Va-verk, 2001.

Definition av "Enklare behandling”:
Efterstrava LOD, férdréjning, 6versilning, utjdamningsmagasin eller avledning i
dppet dike dar sa ar méjligt och lampligt.

Definition av "Behandling”:

Behandlingsmetod som enligt erfarenhet ger en forbattrad dagvattenkvalitet
sasom till exempel utjgmningsmagasin med damm, vatmark, sedimentering,
sankbrunnar som téms, éversilning med efterféljande sedimentering etc.

Definition av "Omfattande behandling”:

For allt starkt férorenat dagvatten bér rening genomféras innan dagvattnet nar
recipient, dven da recipienten ar mindre kénslig. Om lokal rening och utslapp till
recipient eller avledning till avloppsreningsverket ar mest [ampligt avgodrs beror
bland annat slamanvéandningen vid avloppsreningsverket och avgérs fran fall till
fall. For trafikdagvatten ar avsattningsmagasin eventuellt med efterféljande
behandling i vdtmark ett alternativ. En annan metod kan vara oljeavskiljare. I
andra hand valj behandlingsmetoder beskrivna under behandling.
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For det dagvattnet som avleds till Kvillebdcken krévs sdledes behandling. Ovrigt
dagvatten kravs enklare behandling enligt Vattenplan for Géteborg.

Investeringskostnad

Kostnader for de olika typerna av anlaggningar kan endast 6versiktligt bedémas
med utgdngspunkt fran A’- prislista markarbeten 2012 Norconsult, tidigare
erfarenheter fran liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation frén olika
VA- produktférsaljare och entreprendrer, se Tabell 5.

Uppskattad Total kostnad
investeringskostnad Enheter Inkluderar (kr)
schakt, fyllnad,
Dike ung. 1700 m geotextil, grassddd 870 000

schakt, geotextil,

Damm ung. 400 m3 grassadd, brunn 68 000
. En ledning i
Ledningar ung. 550 m . 600 000
ledningsgrav
SUMMA 1 500 000

Tabell 5. uppskattade kostnader for 8tgédrder

Drift- och underhdliskostnader

Kostnad for skétsel uppgdr arligen till 5-8 % av anldggningskostnaderna.
Kostnaderna for skotsel baseras p& grova uppskattningar. En bedémning gérs for
varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till &r. Nyanlagda anlédggningar
kraver utdkad skotsel de tre forsta ren. Bortrensning av skrap bor ske. Véxter
kan skdrdas under september s3 att inte metaller frigérs. Filter och dammar
maste underhdllas med vissa intervall. Slam fran dammar maste avldgsnas.
Féroreningsgraden avgér behandlingsmetod, mindre férorenat slam kan t.ex.
dteranvéndas.

Drift- och underhdllskostnader for Oppna diken varierar kraftigt vilket kan bero pfé
vilka komponenter man har valt att ta med i skétselkostnaderna. 0,01-1,41 kr/m
ar beraknat pd ett dike med djupet 0,5 m (Backstrém, 2002).

Om diket &r korrekt konstruerat och underhalls pd ett tillfredsstéllande satt &r
dess livslangd i det narmaste oéndligt (Clar et al, 2004). Det finns de som pastar
att skotsel av dike inte ar ndédvandigt dver huvud taget men det beror naturligtvis
pd vad diket har for syfte, vilken typ av véxtlighet som finns dar och sd vidare
(Edvinsson, 2009). Den absoluta majoriteten av litteratur pa &mnet
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rekommenderar dock att diken underh3lls regelbundet. Inte minst for att
féroreningshalterna i dagvattnet eller marken inte far vara for stora d@ marken
kan bli mattad och tappa markant i speciellt reningseffektivitet. Sediment kan till
exempel behdvas tas bort for att 3terstalla dikets ursprungliga egenskaper. Det
rekommenderas dven att graset klipps eller att vegetationen pd annat sitt skordas
for att f& bort de naringsamnen det har tagit upp samt sa att ett uniformt flode
kan bibehallas (Dennison, 1996).

Slutsats

Foreslagna atgarder for omhéndertagande av dagvatten fran de nya vagarna har
dimensionerats for att delvis rena och férdréja vatten fran ett 2 ars regn. Dock
uppfylls inte detta fér den befintliga végen. Férslagsvis kan dtgérder dven
implementeras nedstréms innan dagvatten nar recipient.
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BILAGA 2
BERAKNING AV DIMENSIONERANDE REGNINTENSITET
(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Ekvation 1. Dahlstrém (2010) ekvation:
32190 x VA x 208 + 2
R

Dar:

3= regnintensitet, I/s, ha
Tg= regnvaraktighet, minuter
A= aterkomsttid, manader
Vid:

Tg= 10 min

A= 24 man

iA= 134 I/s, ha

Regnstatistik: Dahlstrom 2010
2- arsregn
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Figur 1. Intensivitets- varaktighetsdata enligt Dahlstrom (2010) ekvation.
Figuren visar regnvaraktigheter fr&n 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttid &r 2 &r.
Regnintensitet ar 134 I/s, ha vid regnvaraktighet 10 minuter och aterkomsttid 2 ar.



BERAKNING AV DIMENSIONERANDE REGNINTENSITET

(enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Ekvation 1. Dahlstrém (2010) ekvation:

32190 x VA x 208 + 2
R

Dar:
3= regnintensitet, I/s, ha
Tg= regnvaraktighet, minuter
A= dterkomsttid, ménader
Vid:
Tg= 10 min
A= 120 man
ia= 228 /s, ha

Regnintensitet, I/s, ha
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Regnstatistik: Dahlstrom 2010
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Figur 1. Intensivitets- varaktighetsdata enligt Dahlstrom (2010) ekvation.
Figuren visar regnvaraktigheter fr&n 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttid &r 10 &r.
Regnintensitet ar 228 I/s, ha vid regnvaraktighet 10 minuter och aterkomsttid 10 ar.




BILAGA 3

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN
(enligt Svenskt Vatten publikation P90)

Ekvation 2. Berdkning av dimensionerande floden:

Qadim = A X @ X ig

Dar:
Oqaim=  dimensionerande flode, I/s
A= avrinningsomradets area, ha
Q= avrinningskoefficient
A= reducerad area, ha
ig = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha
2 ars regn

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

INNAN EXPLOATERING

Delyta A, ha Areq, ha i I/s, ha 4 dim» /s
Vagar 1,21 0,8 0,97 134 130
Gronytor 3,96 0,1 0,396 134 53
Totalt 5 1,36 183
EFTER EXPLOATERING

Delyta A, ha Areq, ha i I/s, ha Jd dim» /s
Vagar 2,66 0,8 2,13 134 285
Gronytor 2,51 0,1 0,25 134 34
Totalt 5 2,4 319
20% Sékerhetstillagg 382

OKNING EFTER EXPLOATERING: 200 I/s

10 ars regn

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

INNAN EXPLOATERING

Delyta A, ha Areq, ha ia, I/s, ha 4 dim» /s
Vagar 1,21 0,8 0,97 228 221
Gronytor 3,96 0,1 0,396 228 90
Totalt 5 1,36 311
EFTER EXPLOATERING

Delyta A, ha Areq, ha ia, I/s, ha 4 dim» /s
Vagar 2,66 0,8 2,13 228 485
Gronytor 2,51 0,1 0,25 228 57
Totalt 5 2,4 542
20% Sakerhetstillagg 650

OKNING EFTER EXPLOATERING: 339 I/s

Okat utloppsflode vid 10 ars regn efter exploatering med fordrojning

139 I/s




BILAGA 4

BERAKNING AV ERF. BEHOV AV DAGVATTENFORDROJINING

Fordrajning av 10 mm regn (2 ars regn) pa hardgjorda ytor

Total hardgjord yta
Innan exploatering

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Efter exploatering
Area hérdgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Fordrojningsvolym nya delomraden (m3)

Regnméangd

Fordrojningsvolym fran de olika delomradena

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrjningsvolym (m®)

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrojningsvolym (m®)

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

10 mm

12 106
121

25259

252
190

1. Réd
2120
21

2. Orange
4824
48

3. Brun
1728
17

4.Gra
2097
21

5. Lila
1006
10

7. Olivgron
2400
24

6. Lila
1039
10



Area hérdgjord yta (m?)
Fordrjningsvolym (m®)

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

Area hérdgjord yta (m?)
Fordrajningsvolym (m®)

8. Svart
1508
15

9. Turkos
2317
23

10. Vit Befintlig
6220
62
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