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1 Inledning

AF har pa uppdrag av Trafikverket gjort en bedémning av hur luftkvaliteten paverkas av
ombyggnationen av Lundbyleden.

Utredning och bedémning av luftkvalitet har sammanstillts av Marten Arbrandt vid AF.
Spridningsberakningar har utforts av Leif Axenham vid Sweco.

Denna rapport dr en forhandsversion till den underlagsrapport som kommer ligga till grund for
miljobeskrivning i kommande Vig- och jarnvigsplan.

2 Bakgrund

I urbana milj6er ar luftféroreningar ett miljoproblem som negativt paverkar bade manniskor och
miljon. I Sverige bedomer man att det sker drygt 3000 for tidiga dodsfall varje ar pa grund av
luftféroreningar®. Aldre ménniskor med hjirt- och kirlsjukdomar, personer med astmabesvir
och barn ar sarskilt utsatta.

Luftféroreningar forekommer i omgivningsluften genom utslapp fran bl.a. transporter,
industriella verksamheter, sjofart och energiproduktion. Luftféroreningar sprids med vinden och
kan transporteras over stora avstand vilket innebar paverkan for miljon pa bade lokal, regional
och global niva. Utsldpp i ett land kan darfor paverka luftkvaliteten i andra regioner/lander.
Utover paverkan pa manniskors hélsa bidrar luftféroreningar till f6rsurning av mark och vatten,

6vergodning och bildning av marknéra ozon.

I svenska stader utgor fordonstrafiken den storsta killan av luftféroreningar. De storsta
utslappen som uppstir fran fordonstrafiken bestar framst av partiklar och kvaveoxider och det ar
ocksa normalt dessa parametrar som har férh6jda haltnivaer i svenska stéder.

For att bedoma hur ombyggnationen av Lundbyleden paverkar luftkvaliteten i niromradet har
AF dirfor gjort en utredning av luftmiljon. De luftfororeningar som ingar i denna utredning ar
bedémning av kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM10 och PM2,5) inom omrédet.

t Naturvérdsverket. (2013). Utslapp av luftfororeningar. Stockholm: Naturvardsverket.
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3 Forutsattningar

3.1 Miljokvalitesnormer och miljokvalitetsmal
Miljokvalitetsnormer

Som skydd for méanniskors hélsa och for miljon har regeringen utfiardat en férordning om
miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar. Miljokvalitetsnormer for
omgivningsluft ar baserade pé krav i EU-direktiv och forordningen heter idag
Luftkvalitetsférordningen (2010:447). Miljokvalitetsnormer finns f6r kvavedioxid, svaveldioxid,
kolmonoxid, bensen, partiklar (PM 10 och PM 2,5), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel, bly
och ozon.

Normerna dr definierade antingen som gransvirden (G) vilka inte far 6verskridas eller
maélsattningsnormer (M) som ska efterstrivas.

I tabellen nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar som PM10
respektive PM2,5. Samtliga MKN for kvivedioxid och partiklar dr gransvirdesnormer.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for kvdvedioxid och partiklar (PM10 och PM2,5)

Parameter | Medelvirdestid | Virde Anmirkning
PMio 1dygn 50 ug/m3 | Virdet far 6verskridas 35 génger per ar
(90- percentil)
1ar 40 pg/ms | -
PMz5 18r 25 ug/ms | -
NO2 1timme 90 ug/m3 | Vardet far 6verskridas 175 génger per ar
(98- percentil)*
1dygn 60 ug/m3 | Virdet far 6verskridas 77 gnger per ar (98-
percentil)
1ar ug/ms3 -

*Forutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 pg/ms3 under en timme mer dn 18 gdnger per

kalenderar.



RAPPORT 5 (26)

Miljokvalitetsnormerna géller generellt i utomhusluft men det forekommer undantag och
riktlinjer enligt foljande>:

Naturvardsverkets bedomning ar att miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas for luften p&

arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.
Naturvardsverket anser inte heller att miljokvalitetsnormer ska tillimpas i foljande fall :

e Luften pa viagbanan som enbart fordonsresenirer exponeras for (normerna ska dock
tillampas for luften som cyklister och gdende exponeras for pa trottoarer och cykelviagar

langs med vigar och i vigars mittremsa).

¢ Dir minniskor normalt inte vistas (t.ex. inom vagomradet 1dngs med storre vigar
forutsatt att gdng- och cykelbanor ej ar lokaliserade dir).

e Ibelastade mikromiljGer, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid stationar
fororenad franluft. I gatumiljo bor darfor luften dar normer tillimpas vara representativ
for en gatustrdcka pad >100 m och ha ett avstind till ndrmaste korsning >25 m.

Miljokvalitetsmal

I Sverige finns det &ven 16 nationella miljokvalitetsmal som antogs av riksdagen 1999. Ett av
malen heter Frisk Luft och ar definierat som ”Luften ska vara s ren att manniskors hélsa samt

djur, vixter och kulturvirden inte skadas”.
Riktvirden satts med hansyn till kdnsliga grupper och innebér att:

e  Halten av partiklar PM10 inte 6verstiger 15 pg/ms3 luft berdknat som ett arsmedelvirde

och 30 pg/m3 luft berdknat som ett dygnsmedelvirde (9o-percentil).

e Halten av partiklar som PM2,5 underskrider 10 pg/m3 som arsmedelviarde och 25
pg/ms3 luft berdknat som ett dygnsmedelvarde (9o-percentil).

e Halten av kvivedioxid som &rsmedelviarde underskrider 20 pg/m3 och som 98-percentil

for timmedelvarde underskrider halten 60 pg/ms3.

Under 2012 beslutade regeringen om nya etappmal som ska styra och ange inriktning for den
samhillsutveckling som krévs for att uppné miljokvalitetsmélet Frisk Luft.

Goteborg stad har dessutom antagit lokala miljokvalitetsmal for kvavedioxid, partiklar och
koldioxid. De lokala miljokvalitetsmalen for kvévedioxid och partiklar redovisas nedan:

2 Luftguiden, Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Handbok 2011:1 utgéva 1,
Naturvardsverket, januari 2011



RAPPORT 6 (26)

e Dygnsmedelvirdet for partiklar (PM10) ska underskrida 35 pug/ms3 ar 2013. Vardet far
overskridas hogst 37 dygn per &r i markniva. Arsmedelvirde for partiklar (PM2,5) ska
underskrida 12 ug/m3 &r 2013. Virdet avser halten i takniva.

e Arsmedelvirdet for kvivedioxid (NO2) ska underskrida 20 ug/ms3 vid 95 procent av alla
forskolor och skolor i Géteborg samt vid bostaden hos 95 procent av géteborgarna
senast ir 2020.

Miljokvalitetsmélen ar till skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen
utan dr vagledande for miljoarbetet.

3.2 Miljdarbetet i Goteborg

Goteborgsregionens luftvirdsprogram (GR) verkar som en plattform for luftmiljoarbetet i
regionen och bestar av kommuner, foretag och Trafikverket. En viktig del av GRs arbete dr att
kartlagga luftmiljon i G6teborgsomradet och man genomfor darfér matningar, bade i fasta
matplatser och genom tillfalliga matprojekt. De fyra fasta métstationerna skots av Goteborg
Stads Miljoforvaltning dér tva av stationerna dgs av Goteborgs Stad och tva av GR.

Eftersom fordonstrafiken utgor den storsta killan till kviavedioxid och partiklar i
omgivningsluften dr méatstationerna ofta beligna utmed trafiklederna. Ingen fast métning av
luftkvaliteten gors dock inom aktuell strdcka av Lundbyleden idag utan nirmaste matstation
finns vid Gérda.

Under slutet av 2013 antog Goteborg stad ett miljoprogram for att na de lokala
miljokvalitetsmélen. I miljoprogrammet finns 60 forslag for att paverka luftkvaliteten pa ett
positivt sitt. Den enskilt viktigaste atgarden handlar om att minska trafikens utslapp med olika
atgardsforslag. Under 2013 infordes trangselskatt i Goteborg samt stora satsningar pd utbyggnad
av kollektivtrafik och cykelinfrastrukturen som syftar till att forbattra luftkvaliteten i staden.

3.3 Luftfororeningssituationen i Géteborg

Resultaten fran de kontinuerliga mitningar som Goéteborg kommun bedriver visar 6verlag pa en
nedatgdende trend av luftféroreningar. De parametrar som det idag bedoms vara svérast att
uppfylla miljokvalitetsnormerna for ar i Goteborg kviavedioxid och partiklar.

Miljoférvaltningen har gjort flera utredningar om hur luftkvaliteten har paverkats av
trangselskatten. Den senaste rapporten visar att halterna av bade partiklar (som PM10) och NO2
har minskat sedan inférandet av trangselskatten. Minskningen &r storre for partiklar dn
kvéavedioxid. Det ar dock osékert i vilket utstrackning som triangselskatten har paverkat

minskningens.

3 Luftkvaliteten i Géteborgsomradet Arsrapport 2014, Géteborg Stads Miljéférvaltning, Rapport 2015:6, Géteborg, 2015
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Kvaveoxider ar summan av kviaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO2). All kvaveoxid oxideras s&
smaningom till kvivedioxid. Kvavedioxid bidrar &ven med hjalp av UV-ljus fran solen till
bildandet av marknéra ozon. Det sker en konstant omvandling i atmosfaren av NO, NO2 och
ozon beroende pd meteorologiska forhéllanden och forekomsten av andra luftféroreningar som
VOC (flyktiga organiska &mnen).

Kvivedioxid paverkar manniskors halsa negativt i férsta hand genom irritation i luftvagarna och
skador pé lungorna. Personer med astma ar sarskilt utsatta. Kviavedioxid bidrar &ven till
forsurning och 6vergddning av skog, mark och vatten. I Goteborg ar halterna av kviavedioxid
som hogst under kalla och vindstilla dagar.

Trenden for kvidvedioxidhalterna i Géteborg de senaste dren ar en svagt nedatgiende trend i
béde tak- och gatunivd, minskningen ar dock inte lika positiv vid en jamforelse mot
l&ngtidstrenden. Miljoférvaltningen bedommer att en anledning till att minskningen av
kvivedioxid sker i 1ag takt kan vara den 6kande andelen av dieselfordon i fordonsflottan4.
Dieselbilar sliapper generellt ut mer kvivedioxid &n bensinbilar.

Partiklar utomhus uppkommer béade naturligt och genom minsklig aktivitet. Som naturliga
processer riknas t.ex. skogsbriander samt spridning av damm och sand med vind. Manskliga
aktiviteter som bidrar till utslapp av partiklar &r bl.a. vigtrafik och vedeldning.

Inandningsbara partiklar som kan tranga ner till lungor har i normalfallet en storlek som &ar
mindre 4n 10 pm i diameter. Man bendmner partiklar som antingen PM10 (partiklar mindre &n
10 um i diameter) eller PM2,5 (partiklar mindre dn 2,5 um i diameter).

Den storsta killan av partiklar i Géteborg bedoms vara fordonstrafiken. PM10 uppstar framst
som foljd av dubbdédcksanvindning som leder till vigslitage. Utsldppen av avgaser fran
fordonstrafiken bedoms vara den storsta killan for PM2,5. Ett betydande bidrag till
bakgrundshalter av partiklar tillférs dven genom ldngdistanstransporter. Partikelhalterna i

Goteborg dr som hogst under torra vardagar.

Trenden for partikelhalter ar att sedan mitten av 2000-talet har drsmedelhalten minskat med ca
50 procent i Goteborg. Milj6forvaltningen bedomer att bakgrundshalterna utgor en allt storre del
av den totala partikelhalten i Goteborg idag i takt med att det lokala utslédppsbidraget har

minskat4.

Aven halter av marknira ozon kan vara forhéjda i Géteborg. Marknira ozon #r en si kallad
oxidant som kan betraktas som en luftférorening och ar skadlig for ménniskor, djur och véxter.
Mainniskans aktiviteter leder inte till direkta utsldpp av ozon utan det bildas genom att
kviveoxider och kolviten reagerar under inverkan av solljus. Aven virme paverkar bildandet av
ozon varfor haltnivierna av marknira ozon normalt ar hogst under sommarméanaderna.
Eftersom ozon ar langlivat kan det fardas 1&nga strackor och en stor del av ozonhalterna som
forekommer i Géteborgsregionen kommer ursprungligen fran andra delar av Europa. Ozon ar
darfor en fororening som endast marginellt kan paverkas av lokala atgiarder och behandlas

4 Luftkvaliteten i G6teborgsomradet Arsrapport 2014, Gteborg Stad Miljéforvaltningen, Rapport 2015:6,
Goteborg, 2015.
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darfor inte vidare inom denna utredning. Ansvaret for 6vervakning av marknéra ozon ligger
ocksa hos staten.

Andra luftféroreningar kan forekomma i omradet men haltnivaerna av andra luftféroreningar ar
iregel sa pass 1dga jamfort med MKNS5 att de inte har utvirderats vidare inom denna utredning.

3.4 Uppfyllnad av MKN och miljékvalitetsmal i Goteborg

Miljokvalitetsnormen for kviavedioxid har inte klarats i gatuniva i Géteborg under 2014 (den
senaste redovisade drssammanstallningen). Vid métstation Garda har samtliga MKN
overskridits for kviavedioxid samt som dygnsmedelviarde och 9o-percentil vid métstationen i
Haga.

Samtliga MKN for partiklar inneholls under 2014 vid samtliga matstationer.

De nationella miljémalen har inte klarats for kvivedioxid eller PM10 i G6teborg under 2014.
Mitningar indikerar dock att miljomalet for PM2,5 har klarats i Géteborg under 2014.
Naturvardsverket bedomning &r att miljomalet Frisk Luft inte kommer att nas till 2020 i Sverige
utan ytterligare atgéarder.

Miljoforvaltningen i Goteborg bedomer att forutsattningen for att Goteborg ska klara de lokala
miljokvalitetsmélen for luftkvalitet till &r 2020 ar att atgarderna enligt miljoprogrammet

genomfors.

4 Genomforande av luftkvalitetsutredning

4.1 Beskrivning av omradet

Det aktuella omrédet ligger pa den sydostra delen av Hisingen i Géteborg kommun. Lundbyleden
ar en viktig trafikled som bland annat ansluter Géteborgs hamn med Tingstadstunneln och E6
mot Oslo.

Bedomning av luftkvaliteten vid Lundbyleden har gjorts for strackan fran Ringomotet i oster till
Lerakersmotet i vist. Narmaste bostéader for aktuell striacka ar lokaliserade norr och nordost om
Brunnsbomotet.

Vid ombyggnaden av Lundbyleden kommer Brunnsbomotet att stangas och ett nytt mot
(Kvillemotet) att anldggas. I figuren nedan illustreras nuvarande strackning av den aktuella
delen av Lundbyleden dér planerat utbyggnadsscenario visas med gul strackning.

5 Luftkvaliteten i Géteborgsomradet Arsrapport 2014, Goteborg Stad Miljéforvaltningen, Rapport 2015:6,
Goteborg, 2015.
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Figur 1. Nuvarande strdckning av Lundbyleden med utbyggnadsscenario markerat med gul

strdckning.

Inom studerat omréde ingér dven en del av Bohusbanan som ir ett jarnvagsspar som korsar
Lundbyleden vid nuvarande Brunnsbomot. Figur 2 nedan illustrerar det studerade omradet och
hur den planerade trafiklosningen ser ut efter ombyggnad. I nedanstéende figur ar det aktuella
omradet som ingdr i utredningen markerat inom streckade omréadet.

I utbyggnadsscenariot leds Lillhagsvigen under Bohusbanan frén nuvarande Brunnsbomot till
Backaplan. Aven inne i Backaplan kommer trafiklosningen att Aindras. En géng- och cykelbana
(GC-bana) kommer att 16pa utmed Bohusbanan och markeras i figuren nedan.

Aven séder om Lundbyleden planeras en gang- och cykelbana som korsar vigen i anslutning till

nuvarande Brunnsbomotet.
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Figur 2. Aktuellt omrade for vdg- och jarnvdgsplan inom streckat omrdde.

4.2 Spridningsberakningar

For bedomning av luftkvalitet i omradet med nuvarande och planerad vagstrackning har
spridningsberdkningar genomforts for kvivedioxid och partiklar som PM10. Berdkningar har
gjorts for ar 2035 med planerad végstrackning och prognoser for trafikfloden. Dessutom har en
nuldgesberdkning gjorts med nuvarande trafik och strackning av Lundbyleden (basar 2013). For
ett nollalternativ har en berdkning gjorts med nuvarande strackning av Lundbyleden och
prognoser for trafikfloden ar 2035.

Berdkningarna har genomforts med modellsystemet SIMAIR som dr en modell framtagen av
SMHI i samarbete med Trafikverket och Naturvardsverket for att beskriva luftmiljon i vigars
niromrade. SIMAIR anvinder ett modellsystem med olika modeller som &r kopplade till
varandra och omfattar utslapps- och spridningsmodeller pé lokal, urban och regional skala. P&
regional niva anvinds MATCH-modellen som dr en atmosfarisk spridningsmodell. P4 den
urbana skalan anvinds modellen BUM som beraknar urbana bakgrundshalter.

For berdakningarna i foreliggande rapport har berdkningsmodulen SIMAIR-korsning anvénts for
att presentera luftfororeningarnas fordelning i ett omrade. Resultatet frén berdkningarna
presenteras i ett rutnit dar varje ruta ar ett medelvirde av ett antal berdkningsvirden.
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Berdkningarna pé regional och urban skala finns inlagda som modellar med timvisa data i
systemet. Via ett anvindargranssnitt kan anvindaren i de lokala modellerna éndra eller
komplettera med t.ex. emissionsdata, trafikdata eller gaturummets utformning for att berdkna
olika scenarier.

D4 inata i SIMAIR inte finns fér modellar 2035 har berdkningarna i spridningsmodellen utforts
for modelldr 2030 med trafikdata for ar 2035.

Lokala luftféroreningshalter

Beridkningarna har genomférts for PM10 och kviavedioxid. Inga emissionsfaktorer for PM2,5
finns tillgéngliga i SIMAIR-modellen och darfor har PM2,5 berdknats utifrén en statistisk andel
av PM10 fraktionen. SMHI har i rapport Luftkvalitet i Sverige Gr 2020° berdknat kvoten mellan
PM2,5 och PM10 for tva métstationer (Garda och Haga) i G6teborg. Den aktuella kvoten ligger
mellan 0,4 och 0,5 och for spridningsberdkningarna i den hér utredningen vid Lundbyleden har
faktorn 0,45 anvénts.

I programvaran SIMAIR finns bakgrundshalter f6r kvivedioxid och PM1o inbyggda. Da
modellaret 2030 har anvénts i SIMAIR for berdakningarna redovisas de ungefarliga
bakgrundshalterna som &rsmedelvirdeni tabellen nedan.

Tabell 2. Bakgrundshalter i SIMAIR vid aktuellt omrdde av Lundbyleden for
spridningsberdkningar

Ar Parameter Bakgrundshalt
arsmedelvirden (ug/ms3)

2013 NO2 23

2030 NO2 11

2013 PMio 20

2030 PMio 19

2013 PM2,5* 9

2030 PM2,5* 9

*Beridknad utifrdin PM10-halterna med faktorn 0,45

6 SMHI. (2012). Luftkvalitet i Sverige &r 2020, Meteorologi Nr 150. Norrk6ping: SMHI.
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Trafikdata for spridningsberdkningar

Trafikprognoserna for aktuell del av Lundbyleden har tagits fram av AFs trafikanalysgrupp for
nuvarande scenario, ar 2035 med planerad utbyggnad av viagen samt ar 2035 med nuvarande
vagstriackning for Lundbyleden (nollalternativ). I nollalternativet ingér den planerade
vagstrackningen enligt utbyggnadsalternativet for gatorna i Backaplan samt Lillhagsleden.

Trafikprognoserna har tagits fram i samarbete med Goteborg Stad som planerar att utveckla
Backaplan. Aven om Backaplan inte ingér inom det studerade omradet for den hir utredningen
har de mest trafikerade gatorna inom Backaplan inkluderats i spridningsberidkningarna eftersom
aven de paverkar luftkvaliteten i omgivningen.

For berakningarna av nuldget har endast trafikdata for aktuell del av Lundbyleden och
Lillhagsleden analyserats.

Andelen tunga transporter har berdknats som 12 % av totala fordonstrafiken. Dubbdicksandelen
vintertid &r antagen till 60 % i denna utredning. For samtliga berdknade scenarier har det
antagits vara salt som anvéands for halkbekdmpning.

Avgasemissioner berdknas i huvudsak med hjilp av emissionsmodellen HBEFA (Handbook of
Emission Factors in Europe).

Utsldappen frén jarnvagstrafiken pad Bohusbanan ingér inte i spridningsberdkningarna utan
behandlas separat i kapitel 6.

5 Resultat fran spridningsberakningarna

Resultaten visar berdknade halter (inklusive urban/regional bakgrundshalt) fran
berakningsprogrammet SIMAIR-korsning. De berdknade halterna avser ca 2 meter ovan

markniva.
5.1 Kvavedioxid (NOy)

NO; arsmedelvirden
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Figur 3. Nuvarande situation dr 2013. Berdknade halter av kvévedioxid, Grsmedelvdrden.

De hogst berdknade halterna vid nuvarande situation ligger pa 26-32 pg/ms3 och forekommer i
direkt anslutning till Lundbyleden. Vid 20-30 meters avstand fran vigkanten ligger halterna pa

<26 pg/ms.

Figur 4. Nollscenario Gr 2035. Berdknade halter av kvdvedioxid, Grsmedelvdrde.

De hogsta berdknade halterna i direkt anslutning till Lundbyleden ligger inom intervallet 14-20
ug/ms3. Omkring 20-40 meters avstind fran vigkanten ligger halterna under 14 ug/ms.
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Figur 5. Enligt planering dr 2035. Berdknade halter av kvdvedioxid, Grsmedelvirde.

Halterna vid utbyggnad enligt planering ligger inom intervallet 14-20 pg/m3. Omkring 20-40
meters avstdnd fran viagkanten ligger halterna under 14 pg/ms3. Skillnaden jamf6rt med
nollalternativet dr att haltnivierna ar négot hogre inom Backaomradet vid utbyggnadsscenariot.

Haltnivierna ska jamforas mot miljokvalitetsnormens gréansvérde som ar 40 pg/ms3.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for kvivedioxid ar 20 pg/ms3 som arsmedelvirde.

NO; dygnsmedelvirden

Resultatet frén spridningsberdkningarna av kvavedioxid som dygnsmedelvarden 98-percentil
presenteras nedan som kartlinjer.
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Figur 6. Nuvarande situation ar 2013. Berdknade halter av kvdvedioxid, dygnsmedelvdrden
98-percentil.

Som framgér av bilden ovan ligger haltnivierna mellan 48-60 pg/ms3 narmast leden. Ca 20-40
meter fran vigkanten ar haltnivaerna lagre &n 48 ug/ms3 enligt berdkningarna.

Figur 7. Nollscenario Gr 2035. Berdknade halter av kvdvedioxid, dygnsmedelvirden 98-

percentil.

Berdkningarna for nollalternativet ar 2035 visar p& hogsta haltnivéer inom intervallet 36-48
pg/m3 narmast leden. Haltnivierna vid narmaste bostadshus ar lagre an 36 ug/ms.
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Figur 8. Enligt planering Gr 2035. Berdknade halter av kvéivedioxid, dygnsmedelvirden 98-
percentil.

Berikningarna for ar 2035 enligt planerad utbyggnad visar pa hogsta haltnivaer inom intervallet
36-48 pg/m3 i direkt anslutning till leden samt inom Backaplan. Haltnivierna vid ndrmaste

bostadshus ar lagre d4n 36 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for kviavedioxid dr 60 pg/ms3 som dygnsmedelvirde och 98-percentil. For
kvévedioxid finns inget miljokvalitetsmél enligt Frisk Luft f6r dygnsmedelvardet.

NO; timmedelvirden

Resultatet fran spridningsberdkningarna av kvivedioxid som timmedelvirden 98-percentil
presenteras nedan.
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Figur 9. Nuvarande situation 2013. Berdknade halter av kvdvedioxid, timmedelvdrden 98-
percentil.

Hogsta berdknade halter ligger pd omkring 72-90 pg/m3 i direkt anslutning till Lundbyleden. Vid
ett avstdnd om ca 20-30 meter fran vigkanten ar halterna <72 pug/ms.

Figur 10. Nollscenario dr 2035. Berdiknade halter av kvdvedioxid, timmedelvirden 98-

percentil.

Hogsta berdknade halter ligger pd omkring 54-72 pg/ms3 i direkt anslutning till Lundbyleden.
Halterna avtar relativt snabbt frén vigkanten dir halterna dr <54 pg/ms3.
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Figur 11. Enligt planering dr 2035. Berdknade halter av kvdvedioxid, timmedelvirden 98-
percentil.

Hogsta berdknade halter ligger pd omkring 54-72 ug/ms3 i direkt anslutning till Lundbyleden
samt inom Backaplan. Halterna avtar relativt snabbt fran vdgkanten dér halterna &r <54 ug/ms.

Haltnivderna ska jamforas mot miljokvalitetsnormens gransvarde pa 9o ug/ms3 for kvavedioxid
som timmedelvarde 98-percentil Gver ett r. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for kvavedioxid ar 60
ug/m3 for timmedelvarde och 98-percentil.

Bedomning av kvavedioxidhalterna

Spridningsberdkningarna avseende kvivedioxid visar att samtliga scenarier innehéller
miljokvalitetsnormerna. Miljokvalitetsmalen i Frisk Luft for kvdvedioxid Gverskrids eller riskerar
att 6verskridas i direkt anslutning till Lundbyleden vid alla scenarier.

Haltnivéerna av kvavedioxid inom aktuellt omrdde bedoms bli lagre for bade nollscenariot och
utbyggnadsalternativet r 2035 jamfort med nuldget (2013) trots en 6kning av trafikfléden. Det
beror framst pé att fordonsparken blir modernare vilket leder till ldgre utslapp.

Goteborg stad har nyligen implementerat ett miljoprogram for att na de lokala
miljokvalitetsmélen (som dr samma som malen i Frisk Luft) for kvavedioxid som ska innehallas
ar 2020. I Goteborg 6verskrids miljokvalitetsnormen for kvévedioxid pé flera platser och ddrmed
aven miljokvalitetsmélen. Goteborg stad bedomer att det kan bli mycket svért att nd
miljokvalitetsmélen till &r 2020 utmed de storre trafiklederna om inte atgarderna infors.
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5.2 Partiklar

PM31o Arsmedelvirden

Resultatet frén spridningsberdkningarna av PM10 som &rsmedelvirden presenteras nedan som
kartbilder.
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Figur 12. Nuvarande situation Gr 2013. Berdknade halter av partiklar PM10 som
drsmedelvdrden.

De hogsta berdknade halterna av PM10 vid nuvarande situation ligger inom intervallet 28-40
ug/ms3. Halterna forekommer i direkt anslutning till Lundbyleden. Omkring 20 meter frén
Lundbyledens végkant ligger halterna pa <28 ug/ms.

Vid antagande att andelen PM2,5 ar ca 45 % av PM10 ligger halterna av PM2,5 som hogst
omkring 13-18 pg/ms.
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Figur 13. Nollscenario Gr 2035. Berdknade halter av partiklar PM10 som arsmedelvdrden.

De hogsta berdknade halterna av PM10 vid nollscenariot &r 2035 ligger inom intervallet 28-40
ug/ms3. Halterna forekommer pa eller i omedelbar anslutning till Lundbyleden. Direkt utanfor
Lundbyledens vagstrackor ligger halterna pa <28 pg/m3.

Vid antagande att andelen PM2,5 &r ca 45 % av PM10 ligger darmed halterna av PM2,5 som
hogst omkring 13-18 pg/m3 pa Lundbyleden. Direkt utanfér Lundbyledens végstrackor ligger
halterna pa <13 pug/m3.
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Figur 14. Enligt planering ar 2035. Berdknade halter av partiklar PM10 som drsmedelvdrden.
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De hogsta berdknade halterna av PM10 for utbyggnadsscenariot &r 2035 ligger inom intervallet
28-40 pug/ms. Halterna forekommer i omedelbar anslutning till Lundbyleden. Direkt utanfor
Lundbyledens vagstrackor ligger halterna pa <28 ug/ms.

Vid antagande att andelen PM2,5 dr ca 45 % av PM10 ligger ddrmed halterna av PM2,5 som
hogst omkring 13-18 pg/ms3. Direkt utanfér Lundbyledens vagstrackor ligger halterna pé <13

ug/ms.

Virdena ska jaimforas mot miljokvalitetsnormens gransvirde for PM 10 som ar 40 pug/ma3.
Miljokvalitetsnormen f6r PM2,5 som drsmedel ar 25 pg/ms.

Miljokvalitetsmélet Frisk Luft ar 15 ug/m3 fé6r PM10 och 10 pg/m3 for PM2,5 som
arsmedelvérden.

PM3o Dygnsmedelviarden

Resultatet frén spridningsberidkningarna av PM10 som dygnsmedelvirden 9o percentil
presenteras nedan i kartbilderna.
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Figur 15. Nuvarande situation ar 2013. Berdknade halter av partiklar PM1o,
dygnsmedelvdirden 9o-percentil.

De hogsta berdknade halterna vid nuvarande situation ar >50 pug/m3 och forekommer i direkt
anslutning till Lundbyleden. Strax utanfor Lundbyledens vigstrackor ligger halterna <50 ug/ms3.

Vid berdkning av PM2,5-halter med faktorn 0,45 av PM10 ligger halten av PM2,5 pa >23 pg/m3i
direkt anslutning till Lundbyleden. Strax utanfér Lundbyledens vagstrackor ligger halterna <23

pg/ms3.
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Figur 16. Nollscenario ar 2035. Berdknade halter av partiklar PM10, dygnsmedelvdrden 9o-
percentil.

De hogsta beraknade halterna vid nuvarande situation ar >50 ug/ms3 och forekommer i
omedelbar anslutning till Lundbyleden. Strax utanfér Lundbyledens vagstrackor ligger halterna
<50 ug/m3.

Vid antagande att andelen PM2,5 ar ca 45 % av PM1o0 ligger ddrmed halterna av PM2,5 pa >23
pg/ms3. Utanfor korbanan ligger halterna <23 pg/m3.
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Figur 17. Enligt planering ar 2035. Berdknade halter av partiklar PM10, dygnsmedelvérden
90-percentil.
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De hogsta berdknade halterna vid nuvarande situation dr >50 pug/ms3 och forekommer i
omedelbar anslutning till Lundbyleden. Utanfér Lundbyledens vagstrackor ligger halterna <50

ug/ms.

Vid antagande att andelen PM2,5 &r ca 45 % av PM1o0 ligger ddrmed halterna av PM2,5 pa >23
ug/ms3 i omedelbar anslutning till Lundbyleden. Utanfér Lundbyledens vigstriackor ligger
halterna <23 ug/ma3.

De berdknade viardena ska jamforas mot miljokvalitetsnormens gransvérde pa 50 pg/ms3 for
PM10 som dygnsmedelvarde och 9o-percentil. Miljokvalitetsmélet Frisk Luft for PM10 avseende
dygnsmedelvirde och 9o-percentil ligger pa 30 pg/ms.

Miljokvalitetsnorm fér PM2,5 riknat som dygnsmedelvirde saknas. Miljokvalitetsmalet Frisk
Luft for partiklar raknade som PM2,5 ligger pa 25 pug/ms3 som dygnsmedelvirde 9o-percentil.

Bedomning av partikelhalter

Som framgéar av spridningsberakningarna riskerar PM10 att 6verskrida miljokvalitetsnormen
riaknat som dygnsmedelvarde och 9o-percentil endast i direkt anslutning till Lundbyleden vid
samtliga scenarier. PM10-halterna for planerad situation &r 2035 riskerar darmed att
overskridas i anslutning till 6vergéngen av gang- och cykelbanan vid Brunnsbo.

Som tidigare ndmnts i rapporten anser Naturvardsverket att miljokvalitetsnormerna uttryckta
som dygn- och timmedelvarden ska tillampas for omréden dar méanniskor endast vistas under
kortare perioder exempelvis langs med géng- och cykelbanor. Daremot anses inte
miljékvalitetsnormerna gilla for ging- och cykelbanor som korsar en vig. Overskridanden av
miljokvalitetsnormen i anslutning till 6vergdngen kan darmed anses vara ok om det ar ett
tillfalligt 6verskridande.

For partiklar PM2,5 visar resultaten frdn berdkningarna att miljokvalitetsnormen innehalls vid
samtliga scenarier.

Vid en jamforelse mot miljokvalitetsmélen i Frisk Luft 6verskrids samtliga mal i direkt
anslutning till Lundbyleden for bdde PM10 och PM2,5 i alla scenarier.

Att miljokvalitetsmalen riskerar att 6verskridas beror dock framst pa att bakgrundshalterna i
Goteborg ar for hoga. Exempelvis dr bakgrundshalten i SIMAIR f6r PM10 som arsmedelvarde ar
2030 berdknat till 19 ug/ms3 (se tabell 2) medan miljokvalitetsmaélet ar 15 ug/m3. Det innebér att
dven om det lokala bidraget fran fordonstrafiken ar relativt litet innehélls inte
miljokvalitetsmélet i berdkningarna.
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6 Utslapp fran Bohusbanan

Utslapp fran elektrifierad jarnvégstrafik bestar till storsta delen av metallpartiklar som frigors
vid slitage pé hjul, rils, bromsar och kontaktledning. Dieseldrivna tag bidrar d&ven med
forbranningsrelaterade luftféroreningar precis som all annan dieseltrafik, t.ex. koldioxid,
svaveldioxid, kvaveoxider, kolviten och partiklar.

Bohusbanan trafikeras i nuldget med ca 46 tag per dag och for nollalternativet och
utbyggnadsalternativet berdknas maximalt ca 72 tag per dag trafikera strickan. Endast
elektrifierad jarnvagstrafik tillats pa banan vilket framst leder till utslapp av partiklar. Hoga
halter av partiklar har kunnat pévisas i framforallt tunnelbanemiljéer dér halterna ofta dr ménga
génger hogre jamfort med halter i gatumiljGer. Spartrafiken ovan jord genererar ocks&
partikelutslapp men effekten av utslappen har inte visats vara sarskilt betydande och ligger langt

under de normer for luftkvalitet som finns for att skydda méanniskors hélsa?.

Partiklarna som bildas bestar frimst av metaller vilket innebér att de ar relativt tunga och
majoriteten faller ner inom 50-100 meter frén jairnviagen® . En schweizisk studie visar att
jarnvagens (ellok) relativa bidrag av PM1o till partikelhalten i omgivningsluften som medelvirde
uppgick till mindre 4n 3 pg/ms3 ca 10 meter fran sparen’. Studien genomfordes vid en
jarnvagsstation med 6ver 700 tag per dag. Da Bohusbanan i utbyggnadsscenariot bara kommer
att trafikeras med drygt 70 tg per dag bedoms inte utsldppet leda till ett 6verskridande av MKN
for partiklar pa den GC-bana som kommer att 16pa utmed tagsparet.

7 Sammanfattande bedémning

Luftkvalitetsutredningen har gjorts for Lundbyleden vister om Tingstadstunneln och 6ster om
Hjalmar Brantingsplatsen. Vid dagens situation finns av- och péfarter vid Brunnsbomotet som
planeras att stingas for att istéllet bygga ett nytt mot (Kvillemotet) langre visterut. Dessutom
ingar i omrédet en del av Bohusbanan som korsar Lundbyleden.

For bedomning av luftkvaliteten inom aktuellt omrade har spridningsberidkningar utforts for
dagens situation (basar 2013), for ett nollscenario ar 2035 dar Brunnsbomotet fortfarande finns
kvar samt ett scenario med utbyggnad ar 2035 utan Brunnsbomotet och med Kvillemotet.
Luftkvalitetsbedomningen har gjorts for kvavedioxid och partiklar som bedéms vara de
parametrar som &r begransande for luftféroreningssituationen i omradet.

Spridningsberékningarna av partiklar visar pa liknande haltnivéer vid utbyggnad och
nollalternativet &r 2035, bdde som PM10 och PM2,5, som for nuldget. Férhojda halter av
partiklar dterfinns pa eller i omedelbar anslutning till Lundbyleden. Partikelhalterna avtar

7 VTL, Jarnvégens fororeningar — killor, spridning och étgérder, Gustavsson et.al. VTI rapport 602,
Linkoping 2007.

8 Fororeningsnedfall fran jarnvagstrafik, Gustafsson et al., Vag och transportforskningsinstitutet, VTI
meddelande 947, 2003

9 Contribution of railway traffic to local PM 10 concentrations in Switzerland, Gehrig et al., Atmospheric
Environment 41 (2007) 923-933
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darefter relativt snabbt frdn Lundbyleden. MKN beréknas inte 6verskridas for den GC-bana som
I6per parallellt séder om Lundbyleden. Vid den planerade 6vergdngen fér GC-banan nér den
korsar Lundbyleden kan haltnivderna daremot 6verskrida MKN som dygnsmedelvarde for
partiklar PM1o0. Naturvardsverkets tolkning ar dock att en GC-bana som korsar vig inte ska
omfattas av MKN.

En mindre 6kning av partikelnivierna sker inne pa narliggande vagar vid Backaplan till f6ljd av
okade trafikfloden samt att Lillhagsvigen leds under Bohusbanan ar 2035. MKN f6r partiklar
som PM10 och PM2,5 riknat badde som drsmedelvirde och dygnsmedelvéarde 6verskrids dock
inte inom omrédet.

Den framtida trenden for partikelhalter (som PM10) i G6teborg beror till stor del pa
dubbdécksanvindningen. I de utférda berdkningarna har andelen trafik som anviander dubbdick
ansatts till 60 % vilket bedoms vara ett konservativt antagande. Prognosen for direktutslapp av
partiklar fran fordons avgaser, som framst bestar av PM2,5-fraktionen, ar att de minskar i

framtiden med modernare bilar.

Aven tigtrafiken pa Bohusbanan 6kar i utbyggnadsalternativet ir 2035. Endast elektrifierad
jarnvigstrafik tilldts pa banan vilket leder till utslapp av partiklar som uppstar genom slitage pa
hjul, rils, bromsar och kontaktledning. D4 Bohusbanan i utbyggnadsscenariot endast kommer
att trafikeras med drygt 70 tag per dag bedoms inte utslappet leda till ett 6verskridande av MKN
for partiklar pa den GC-bana som kommer att 16pa utmed tagsparet.

Haltnivderna av kvivedioxid i omréddet bedoms minska for utbyggnadsscenariot ar 2035 jamfort
med dagens situation. MKN for kvivedioxid 6verskrids inte vare sig for ars-, dygn- eller
timmedelvirde vid utbyggnadsalternativet. Aven haltnivierna av kvivedioxid inom Backaplan
bedoms minska trots 6kade trafikfloden. Detta beror pé att prognosen for utsldppen av
kvéavedioxid fran fordons avgaser bedoms minska i framtiden vilket ocksa leder till en ldgre

bakgrundshalt av kvivedioxid.

Halterna av kvivedioxid i Sverige har sedan lange haft en nedétgéende trend och utslippen av
kvaveoxider fran fordon har minskat sedan 80-talet i och med att katalysatorn inférdes. Den
minskande trenden har dock planat ut under 2000-talet och med nya testmetoder for
utsldppskontroller av fordon finns det frigetecken for om minskningen verkligen kommer att
folja tidigare prognoser.

En av orsakerna till att trenden med minskande utslapp av kviaveoxider fran fordon har stannat
upp ar att andelen dieselfordon har 6kat pa senare ar. Utslappen av kvaveoxider fran
dieselmotorer ar generellt hogre an fran bensindrivna fordon. Fran och med september 2015
inférdes den nya Euro 6-normen i EU vilket innebér att nya dieselmotorer fir ungefar samma
krav pé utslapp av kviaveoxider som bensinmotorer. Utsldppen av kviaveoxider frén dieselmotorer
kommer dirfor succesivt att minska i framtiden niar dldre dieselfordon byts ut.

o Luftguiden - Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Handbok 2014:1 utgéva 1,
Naturvardsverket, Juni 2014
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Aven om den totala minskningen av kviveoxider fran fordon inte sker i samma takt som tidigare
prognoser visat tyder dock allt pa en fortsatt minskning av kvdavedioxidhalter i framtiden.

Sammanfattningsvis bedoms luftkvaliteten vara acceptabel och den planerade utbyggnaden &r
2035 forsdmrar inte luftkvalitetsituation i niromrédet. Luftféroreningssituationen for
nollalternativet r 2035 visar pé haltnivaer av bade partiklar och kviavedioxid som liknar
utbyggnadsalternativet. MKN for partiklar riskerar endast att 6verskridas som dygnsmedelvarde
for PM10 pé eller i omedelbar anslutning till Lundbyleden vilket dven ar fallet vid nuvarande
situation. Halterna av kvivedioxid bedoms minska inom hela omradet till &r 2035 och inga MKN
overskrids. Inga skyddsatgiarder bedoms darmed vara nédvandiga ur luftkvalitetssynpunkt.



