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1 Objekt

P& uppdrag av Géteborg Stad har AF Infrastructure AB utfért geoteknisk utredning
som underlag fér kostnadsberdkning i samband med ny hdjdsdttning av Backaplan i
Goteborg.

2 Syfte

Syftet med utredningen har varit att klarldgga sattningsproblematiken samt
rekommendera forstarkningsatgéarder enligt ny héjdséttning av Backaplan.
Kostnadsberakning av rekommenderade dtgarder har ocksd utférts. Dessutom har
jamforelse gjorts med tidigare utredning fran Rambdll, “Backaplan - Geoteknik och
Markmilj6” daterad 2018-03-29.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument &r:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldmpningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldampningsdokument Slénter och bankar, SGF

IEG Rapport 8:2008 Tillampningsdokument P3lgrundlaggning, SGF
Palkommissionens rapport 100 Kohesionspalar

Palkommissionens rapport 104 Borrade stalrérspalar

BRO 94 1994:3 Allman teknisk beskrivning fér broar -3 Grundlaggning
TK GEO 13, version 2 Trafikverkets tekniska krav fér geokonstruktioner

Teknisk handbok Goteborg stad

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

Ny héjdséttning i Backaplanomradet har féreslagits for att forbattra omradets
dagvattenhantering samt klimatanpassning. Tva alternativ pd héjdséattning finns. Det
forsta alternativet redovisas i Figur 4.1 (a). Det andra alternativet utgérs av samma
slutnivder som alternativet 1 utom en stracka ldngs Backavagen, se rédmarkering
Figur 4.1 (a) déar slutnivder har andrats, se Figur 4.1 (b)
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Hojdsattning 171205

Descriptio

®  Nivapunkt

Programgrans 171108

l: Byggnad/Kvarter
| dsm_171205.tif

Markniva (RH2000)
- High : 6,63571

- Low :-3,14932

Figur 4.1. (a-vénster) Féreslagen héjdséttning fér Backaplanomr8det alternativ 1. (b-héger)
Féreslagen héjdséttning fér Backaplanomrdet alternativ 2.

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersdkningar

Tidigare samt utférda geotekniska undersdkningar redovisas i separat handling
Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2019-03-10.

5 Befintliga férhallanden

Det undersokta omraddet ligger p& Backaplan, Hisingen. Aktuellt omrdde begransas av
Lillhagsvdgen samt Minelundsvdgen i norr, av Lundbyleden i 6ster, av Hjalmar
Brantingsgatan i séder och av Postergardsviagen samt Kvillebdcken i véster, se Figur
5.1.
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Figur 5.1. Aktuellt undersékningsomr8de markerat i rétt (omarbetad fr8n googlemaps.se).

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom undersékningsomradet finns befintlig bebyggelse som utgérs av kontors-,
fabrikslokaler och varuhus. Norr, séder och vaster om omradet ligger bebyggelse i
form av bostadshus. Oster om omradet finns Ringd sparvagndepa.

Inom undersékningsomr%det finns el-, VA-, tele-, opto-, gas- samt
fjarrvarmeledningar.

5.2 Topografiska férhallanden

Omradet &r relativt plant med nivder omkring +2 och +3.

5.3 Ytbeskaffenhet

Marken utgérs av hdrdgjorda ytor och nadgra gréasbevuxna ytor. De hardgjorda ytorna
ar asfaltsbelagda vag- och parkeringsytor.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Generellt bestar jordlagren inom omradet éverst av fyllning. Fyllningen underlagras av
maéktiga lerlager som via friktionsjord vilar pd berg. Lerlagrets maktighet uppgar till ca
40 - 60 m. Tidigare utférda sonderingar dster om omradet visar pa en lermaktighet
6ver 75 m.

5.4.2 Jordegenskaper

Fylinadsjordens maktighet varierar mellan ca 1 och 4 m. Fyliningen bestar
huvudsakligen av lera, sand, grus men inneh3ller &ven véxtdelar och byggnadsrester.

Uppmatta varden for fyllnadens naturliga vattenkvot varierar mellan ca 20 % och
30 %

Projekterings PM Geoteknik_Backaplan sattningsutredning Rev2.docx Page 6 (32)



W:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18171 Backaplan sattningsutredning\Projektdokument\Dokument\Projekterings PM Geoteknik_Backaplan sattningsutredning Rev2.docx

PM GEOTEKNIK

Lera aterfinns generellt frdn ca 1- 4 m djup. Lermé&ktighet varierar mellan ca 40 och
60 m och bedéms 6ka mot Géta Alv.

Lerans uppmatta densitet varierar mellan ca 1,45 t/m3och 1,70 t/m3. Trenden 6kar
mot djupet ner till ungefér nivd -10. Darunder &r trenden relativt konstant med djupet.

Uppmatta varden for lerans naturliga vattenkvot varierar mellan ca 60 % och 105 %.
Trenden avtar mot djupet.

Uppmatta varden for lerans konflytgrans varierar mellan ca 55 % och 90 %. Lerans
klassas som hdg- till mycket hégplastisk.

Lerans klassas generellt som mellansensitiv med uppmatta varden for sensitivitet
mellan ca 10 och 40. Kvicklera férekommer i ndromradet.

Utférda kompressionsférsék visar att leran ar normal till svagt éverkonsoliderad med
OCR mellan ca 1,0 och 1,5.

Lerans korrigerade skjuvhalifasthet utvarderas till ett varde av 10 kPa p& niva 0.
Darunder 6kar skjuvhallfastheten mot djupet med 0,8 kPa/m ner till niva -15.
Darunder 6kar skjuvhallifastheten mot djupet med 1,2 kPa/m, se Figur 5.2.

Odrinerad skjuvhallfasthet (TOT)
cu [kPa]

40 50 60 70 80 90

AF 01 CPT

AF 02 CPT
e Jtvirderad

—@— AF01 tkon kor WL

—@®— AF02 tkon kor WL
—®— B091-5 tkon kor WL

Niva [m]

—@®— JW99-2 tkon kor WL
—@— GA78-3 tkon kor WL

BO78-3 tkon kor WL
—@— GA72-8 tkon kor WL
—@®— GF87-4 tkon kor WL

Figur 5.2. Utvédrderad korrigerad odrédnerad skjuvh3lifasthet.
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5.5 Hydrogeologiska forhallanden

Portrycket i leran har uppmatts i tidigare undersdkningar éster om det undersokta
omradet ldngs Lundbyleden. Dessa méatningar visar pa en hydrostatisk tryckférdelning
motsvarande en trycknivd pa ca 0,5 m under markytan.

5.6 Sattningsforhallanden

Till féljd av utfylinaderna som har utférts inom omradet bedéms att
konsolideringssattningar pagar i lerlagret. Fyllnadsmassornas maktighet varierar
mellan 1 och 4 m idag. Sattningarnas storlek bedéms variera till féljd av varierande
fyllnadsmaktighet, dock saknas sattningsmatningar for att sakerstédlla detta.

De geotekniska férhallandena innebér att tillkommande lastbelastning inom omradet
bedéms medféra stora langvariga sattningar.

5.7 Stabilitetsforhallanden

Stabilitet for befintliga férhallanden har kontrollerats i tidigare utredning utfért av
Sweco 2011. Utifrdn utredningen beddms stabilitet ej vara tillfredstéllande langs
Kvillebacken for befintliga férhallanden.

6 Sattningsberakningar

6.1 Berakningsférutsattningar

Omradet &r uppfyllt med mellan ca 1 och 4 m. Vid samtliga berékningar har antagits
en befintlig fyllnadsméktighet p&@ 2 m éver hela omradet. Fyliningsmaterialet utgér en
last som har gett upphov till konsolideringssattningar hos det underliggande lerlagret.
Det bedéms att konsolideringssattningar pagar i omradet.

Effektivspanning och forkonsolideringstryck har utvarderats frdn CRS samt CPT-
sonderingar. Markundersdkningar redovisas i MUR daterad 2019-03-10.

Berakningar av dimensionerande sattningar har utférts med programvaran GeoSuite
Settlement version 15.1.4.0. Jordmodell som har anvants for leran ar Chalmers with
creep och Chalmers without creep, modellen Janbu har anvéants fér befintlig fyllning.

6.1.1 Jordlagerféljd

Jordlagerféljden som har anvants i sattningsberakningar utgérs av 2 m befintligt
fyllnadsmaterial som underlagras av lera med varierande jordegenskaper till 60 m
djup.

6.2 Berakningssektioner

Spanningsanalys har utférts for omrade som ska hdjas. Berdkningar utférdes i fyra
sektioner som representerar varierande forvantad hdéjdskillnad, se Figur 6.1.

I sektionerna 1 och 2 varierar blivande fyllnadsméaktigheten mellan ca 0,5 och 2 m. I
sektionerna 3 och 4 satts fyllnadsmaktigheten konstant till 0,5 m respektive 1 m.
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Figur 6.1. Berékningssektioner

6.3 Materialegenskaper
I foljande delkapitel presenteras de valda varden som har anvants i

sattningsberdkningarna. I sattningsmodell har leran har delats upp med varierande
materialparametrar (se Tabell 6.1).

N
.

Tabell 6.1. Jordlagerféljd som anvénds i sattningsmodell.

Material Niva

Befintlig fyllning 2 till 0

Lera 1 0 till (-2)

Lera 2 (-2) till (-10)
Lera 3 (-10) till (-20)
Lera 4 (-20) till (-58)

6.3.1 Jordparametrar

Vattenkvot och tunghet har utvarderats utifrdn en sammanstélining av utférda
undersdkningar. Valda varden sammanstélls i Tabell 6.2. Utvdrdering redovisas i

Bilaga 1.

Tabell 6.2. Sammanstéllning av valda jordegenskaper.

Material iRl Tunghet (kN/m?3) ?;?"gf;'b'"tet
Befintlig fyllning 25 18,0 1000
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100 - 2%z (z utgdr fr8n
Leral, 2 fyllningsunderkant) 14,5 0,0284
Lera 3 70 16,0 0,0158
Lera 4 70 16,0 0,0079

6.3.2 Deformationsegenskaper

Hérledda varden fran CRS-férsék pa den naturligt avsatta lerans férkonsolideringstryck
(0'), granstryck (o’L) och kompressionsmodulens olika varden (Mg, M, M) redovisas i
Tabell 6.3. och presenteras i Bilaga 2.

Tabell 6.3. Sammanstéllning deformationsegenskaper.

Material o'c o'L Mo M. M’
Lera 1 40 250 10,5
60 + 7,83*%z 1000 + 275*%z
L 2 / 250 10,5
era 40+7,3*2(Z | (7 utg8r frn | (z utg8r frén ‘
Lera 3 utg8r frén niv8 0) niv8 0) 550 14,5
Lera 4 niva -2) 800 15,5

6.4 Vattenstand och portryck

Grundvattenytan i berdkningarna &r antagen pa 0,5 m under markytan.
Potryckprofilen &r antagen som hydrostatisk fran grundvattennivan.

6.5 Laster

Stora ytor inom omradet planeras att hdjas. Sattningsberdkningar har utférts med
olika fyllnadshdjd som varierar mellan 0 och 2 m.

Projekterad héjning har dimensionerats som 6verlast i modellen med varierande
varden beroende av fyllnadsmaktighet. Fyllningen har antagits som
forstéarkningsmaterial med 22 kN/m?3 tunghet.

Lastspridning har berdknats i sattningsprogrammet mot djupet enligt Boussinesq
elasticitetsteori.

6.6 Berakningar

6.6.1 Sektion 1

Sektion 1 ligger pd den sydéstra delen av omradet och representerar den storsta ytan
dar uppfyllnadsmaktighet ar stérre @n 1,5 m. Langs sektionen har fyra olika punkter
berdknats for att redovisa sattningar med varierande fyllnadsmaktighet. Berdknade
sattningar i sektion 1 redovisas i Tabell 6.4.

Tabell 6.4. Berdknad séttning for olika uppfylinadsméaktigheter i sektion 1.

Sattning med kryp (cm)

FyIInad;_ll_?:lz;I'?)het(m) 5 10 20 40
0,5 7 10 15 21
1,0 16 24 3> >2
1,5 24 34 49 o8
2,0 30 42 29 82

Sattning utan kryp (cm)
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FyIInad/s_Ir_li1dalz;|rg)het(m) 10 20 40
0,5 8 12 16
1,0 13 18 26 36
1,5 20 29 40 55
2,0 25 35 49 68

Sattningsresultat for sektion 1 redovisas i Figur 6.2. Sattningar berdknade av Rambdll
inkluderas fér jamforing med en streckad linje. Sattningar med kryp redovisas med
heldragen linje och sattningar utan kryp med en prickad linje.

Sektion 1
Tid (ar)
0 5 10 15 20
0
10
20
— 30
E w
2 50
£ 60
Hyel
Y70
80
a0
100
- = =0,5 Ramb = = =1,0 Ramb
1,0 S1_MK 1,5 S1 MK +eeeeees
1,5 S1 UK 2,0 S1 MK ceeeeeee

Figur 6.2. Séttningsresultat

6.6.2 Sektion 2

25

30

40

sektion 1.

1,5 _Ramb
0,5 S1_UK
2,0 S1_UK

......... 1,0 S1_UK

0,5_5S1_MK

Sektion 2 ligger inom den sédra delen av omradet. Héjdskillnad l&ngs sektionen
varierar mellan 0,5 m och 1,5 m. Tre punkter har berdknats langs sektionen for att
redovisa sattningar med varierande uppfyllnadsmaktighet. Berdknade sattningar i

sektion 2 redovisas i Tab

ell 6.5.

Tabell 6.5. Berdknad séttning for olika uppfyllnadsméktigheter i sektion 2.

Sattning med kryp (cm)

Fyllnadsmaktighet(m)
/Tid (ar) 5 10 20 40
0,5 9 12 18 26
1,0 17 25 37 54
1,5 24 34 49 69

Sattning utan kryp (cm)

Fyllnadsmaktighet(m)
/Tid (ar) 5 10 20 40
0,5 6 8 11 15
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1,0

14

19

27

38

1,5

21

29

41

56

Sattningsresultat for sektion 2 redovisas i Figur 6.3. Sattningar berdknade av Rambdll
inkluderas for jamforelse med en streckad linje. Sattningar med kryp redovisas med
heldragen linje och sattningar utan kryp med en prickad linje.

Sektion 2
Tid (ar)
0 5 10 15 20 25 30 35 40
0
10
20

w
o

Sattning (cm)
D
o

50
60
70
80

= = =05 Ramb = = =1,0 Ramb 1,5 _Ramb

0,5_S2_MK 1,0_S2_MK 1,5_S2_MK

......... 0,5 52 UK «+e+-+-+ 1,0_S2_UK 1,5_S2_UK

Figur 6.3. Séattningsresultat sektion 2.

6.6.3 Sektion 3

Sektion 3 ligger inom den véstra delen av omradet norr om sektion 1. Héjdskillnaden
l&dngs sektionen &r konstant pa ca 0,5 m. Beraknade sattningar i sektion 3 redovisas i
Tabell 6.6.

Tabell 6.6. Berdknad séttning i sektion 3.

Sattning med kryp (cm)

Fyllnadsmaktighet(m)
/Tid (&r) 5 10 20 40
0,5 8 12 17 25
Sattning utan kryp (cm)
Fyllnadsmaktighet(m)
/Tid (&r) 5 10 20 40
0,5 5 8 11 14

Sattningsresultat for sektion 3 redovisas i Figur 6.4. Sattningar berdknade av Rambdll
inkluderas fér jamforelse med en streckad linje. Sattningar med kryp redovisas med
heldragen linje och sattningar utan kryp med en prickad linje.
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Sektion 3
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Figur 6.4. Séttningsresultat sektion 3.

6.6.4 Sektion 4

Sektion 4 ligger inom den véastra delen av omradet norr om sektion 3. Héjdskillnad
l&dngs sektionen ar konstant pd ca 1,0 m. Berdknade sattningar i sektion 4 redovisas i
Tabell 6.7.

Tabell 6.7. Berdknad séttning i sektion 4.

Sattning med kryp (cm)

Fyllnadsmaktighet(m)
/Tid (ar)

1,0 17 26 38 56
Sattning utan kryp (cm)

5 10 20 40

Fylinadsmadktighet(m)
/Tid (3r)

1,0 13 18 26 36
Sattningsresultat for sektion 4 redovisas i Figur 6.5. Sattningar berdknade av Rambdll
inkluderas fér jamforelse med en streckad linje. Sattningar med kryp redovisas med
heldragen linje och sattningar utan kryp med en prickad linje.

5 10 20 40
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Sektion 4
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Figur 6.5. Séttningsresultat sektion 4.

6.6.5 Portryck

Utférda berakningar visar att efter 40 ar finns en stor del porvatten som inte har
tryckts ur jorden, se Figur 6.6. P grund av detta kommer konsolideringsséttningar att
fortsatta aven efter 40 ar.

Excess Pore Pressure [kPa]

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
0 1 I 1 1 1 L 1 L 1 |
10 4 -\
20
30 4 | /
— 404
E
s 50 4
o
Q
[ T -
70 4
80
a0 4 = 2 "Sektion 1 1.5 m fylining”, Time 40 years
= 31 "Sektion 1 1.0 m fyling®, Time: 40 years
100 4 4 "Sekton 1 0.5 m fylimng”, Teme: 40 years

Figur 6.6. Porvattentryck efter 40 8r i sektion 1 for fyllnadsméktighet 1,5 m, 1 m samt 0,5 m.
7 Stabilitetsberakningar

7.1 Berakningsférutsattningar

Berakningar ar utférda med Geostudio Slope version 8.16 med berdakningsmetoden
Morgenstern-Price. Analys &r utford med avseende pd cirkuldrcylindriska glidytor med
dimensionerande varden enligt IEG rapport 6:2008 “Slénter och bankar”.
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Berakningarna hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 (SK2)-
Beraknad sdkerhetsfaktor i odréanerad analys (F.) och kombinerad analys (Fkomb) ska
overskriva Fey enligt IEG rapport 6:2008 "“Slanter och bankar”. Gransvarden for
respektive sakerhetsklass framgar av Tabell 7.1.

Tabell 7.1. Krav for sdkerhetsfaktor for respektive sdkerhetsklass enligt IEG rapport 6:2008.

Sdkerhetsklass | Fen
SK1 0,9
SK2 1,0
SK3 1,1

Berakningar har utforts med avseende pa stabilitet i samband med ny héjdsattning i
Backaplan. Totalstabiliteten kontrolleras for tva sektioner ldngs Kvillebacken dar
stabiliteten bedéms sdmst pd grund av narheten till kdrytor.

7.2 Berakningssektioner

Berdkningar har utférts pa tva representativa sektioner mot Kvillebacken. Sektionerna
ligger narmast till projekterade kérytor samt representerar branta sldnter som bedéms
vara mest kritiska for omrddet ur stabilitetssynpunkt. Geometrin har baserats utifran
grundkartas héjdkurvor samt karta for ny héjdsattning. Sektionernas lage i plan visas i

Figur 7.1.

Figur 7.1. Placering av berékningssektioner i plan
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7.3 Dimensionerande varde

Berdkningar ar utférda med dimensionerande varden framtagna enligt rapport IEG
6:2008 "Slanter och bankar”. I ekvationerna nedan redovisas hur det dimensionerande
vardet beraknas utifran ett valt varde baserat pa harledda varden frdn nu utférda
undersdkningar. Partialkoefficienter redovisas i Tabell 7.2.

Xy=—-n-X Odrénerade skjuvhallfasthet

Xy =tan™! (in -)?) Friktionsvinkel

dar: Xd Dimensionerande vérde pa aktuell materialparameter
X Vérderat védrde baserat pa harledda virden
YM Partialkoefficient
n Omrakningsfaktor, baseras pa den geotekniska undersékningen

Tabell 7.2. Partialkoefficienter for olika materialparametrar for stabilitetsberdkningar.

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel Yo' 1,3
Effektiv kohesion "4 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet | ya' 1,5
Densitet Yy' 1,0

7.3.1 Dimensionerande jordparametrar stabilitetsberakning
Nedan féljer en redovisning éver hur faktorerna ar valda.

Odranerade parametrar

+ m2=10 normalsvensk lera
 n3=1,0 tva till tre metoder har anvénts, lite spridning i resultat
* nNasez=1,0 stor brottyta, medelvarde

Dranerade parametrar

Drénerade parametrar har antagits utifran tabellvarden i TK Geo 13 vilket medfor att
samtliga n-faktorer ar 1,0.

Valda varden for jordens tunghet samt friktionsvinkel har antagits utifrdn Tabell 5.2-1
respektive Tabell 5.2-3 i TK Geo 13. Vald odranerad skjuvhallfasthet samt tunghet for
leran baseras pa uppmatta viarden av omkringliggande borrhal, se kapitel 5.4.

7.3.2 Dimensionerande jordparametrar stabilitetsberakning

Jordmodellen i berdkningarna har utvarderats fran utférda geotekniska
undersdkningar, se MUR/Geo, daterad 2018-10-26. Materialparametrarna som
anvandas i stabilitetsberdkningarna redovisas i Tabell 7.3
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Tabell 7.3. Dimensionerande vérden fér materialparameter for stabilitetsberdkningar.

Material Valt varde Dimensionerande Densitet
varde
Odrénerad Odrénerad
Cu= 10 kPa+0,8*z, | Cy= 6,7 kPa+0,53*z,
fran niva 0 till -15 fran niva 0 till -15
Lera 1 15,2 kN/m3
Kombinerad Kombinerad
o’y = 30° o = 23,9°
C'=0,11*Cy C'=0,11*Cy
Odrénerad Odrénerad
Cy= 22 kPa+1,2*z, | Cy= 14,7kPa+0,8*z,
fran niva -15 fran niva -15
Lera 2 16 kN/m?3
Kombinerad Kombinerad
o’y = 30° o'y = 23,9°
C'=0,11*C, C'=0,11*C,
Fyllning Q' = 32° ®4'=25,7° 18 kN/m?3
Vagoverbyggnad d'y = 45° ®4'=37,6° 22 kKN/m3
Lattfylining Q’k= 45° ®4'=37,6° 4,5 kN/m3

7.4 Vattenstdnd och portryck

Grundvattennivan har antagits vara pa niva +2, med en hydrostatisk férdelning i
berdakningarna. Backen har antagits vara torrlagd.

7.5 Resultat av stabilitetsberakningar

I Tabell 7.4 nedan presenteras resultaten fran de utférda stabilitetsberakningarna for
foreslagna hojdsattningen utan forstarkningsatgérder. Berdkningarna redovisas i sin

helhet i Bilaga 3.

Tabell 7.4. Stabilitetsberdkningar resultat utan férstarknings8tgérder.

s g ns Berdknad Kontroll Bilaga
LTI sdkerhetsfaktor

. Fc= 0,91 EJOK < 1,0 3:1
Sektion 1 Fiomp = 0,82 EJ OK < 1.0 3:2

. Fc = 0,99 EJOK < 1,0 3:3
Sektion 2 Fioms =0,93 EJ OK < 1.0 3:4

8 Forstarkningsatgarder

8.1 Berdkningsférutsattningar
Resultat frdn Kapitel 6,6 visar att uppfyllnader pa Backaplan medfér mycket stora
sattningar och forstarkningsatgarder kravs fér att minimera sattningar. For detta
skede har all lastékning valts att kompenseras med lattfylining dar det s fungerar
med avseende pa upplyft. Dar det inte gar har bankpalning valts.
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Forstarkningsatgarder samt kostnadsberakning for planerade atgéarder redovisas enligt
vagstruktur for Backaplan, se Figur 8.1.

J—

LM, U5, V. X, Y1

0 ecawxi
1 mweveza
[ T

L]

T2

g
SHOPPINGGATA
s
BACKAVABEN

[

KALKYLUNDERLAG i e

VAGSTUKTUR, BACKAPLAN S
2018-07-03

Figur 8.1. Végstruktur, Backaplan.

Rekommendationer géllande forstarkningsatgards har delats upp i hdrdgjorda ytor och
parkomrade.

H&rdgjorda ytorna innefattar kérytor, GC-vagar, sparvdgar samt byggnadsomraden.
Byggnaderna i omradet bedéms grundldggas med palar. Ingen férstarkningsatgéard har
dimensionerats for det i den har analysen.

I grénomraden (innefattar parker) beddms pagdende sattningar vara acceptabelt.
Dock har en meter lattfylining tagits med i kostnadsberédkning for alla parkomrdden
enligt kundens dnskemal.

Enligt typsektioner fran teknisk handboken fér Géteborg Stad &r
dverbyggnadsmaktighet for sparvédg och védg ungefar 0,9 m, respektive 0,8 m.
Overbyggnadsmaéktigheten &r antagen till 0,85 fér samtliga ytor.

Forstarkningsatgarder har dimensionerats beroende av nivaskillnad, se Figur 6.1.
Atgérder har dimensionerats for varierande hoéjdskillnad varje halv meter.

Upplyftning i omradet har berdknats med antagandet om att grundvattenniva ligger pa
niva +2 och HHW pa niva +2,3.

En stor del av omrddet utgérs av en gammal deponi (ungeférlig utbredning fér deponin
visas i Figur 8.1 med en rodstrackad linje). Antagna miljokrav for deponiomradet &r att
den 6versta 2,5 m massor, réaknat fran befintlig markyta, behdver saneras. I resten av
omradet &r det réknat med sanering till 2 meter djup. Detta galler fér bdde hard- och
gréngjorda ytor. Kostnadsberakning for schaktarbetet ingdr i budget for geoteknik.
Ingen kostnad relaterad med kvittblivning av befintliga massor samt aterfyllning av
nya massor utom lattfylining har beréknats da kostnad ingdr i miljokostnadsberékning.
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8.2 Indata till forstarkningsatgarder

8.2.1 Lattfyllning

Maktigheten av lattfyliningen har beraknats fér att kompensera hela lasten frén
Overbyggnaden. Skumglas har valts som lattfyllnadsmaterialet. Tunghet fér
Overbyggnad har bestamts till 22 kN/m?3. Berdknad maktighet for olika uppfyllnadshojd
redovisas i Tabell 8.1

Tabell 8.1. Léttfyllnadsméktighet fér olika uppfylinadshéjd.

Uppfyllnadshojd Skumglasmaktighet
(m) under 6verbyggnad (m)
0 0,5

0,5 1,8

1,0 3,0

1,5 3,8

Vid omrade dar blivande markniva &r halv meter ldgre &n nuvarande bedéms ej
l&ttfylining behdvas for att kompensera lasten frdn 6verbyggnad.

8.2.2 Upplyftning

Verifiering av risk av upplyftning har berdknats enligt ekvationen nedan:
Gase < 0,9 .Ggp

dar

Gase &r last pd den padrivande sidan

Gy 8r last pd den mothallande sidan

Kontroll av risk for upplyftning har utférts fér varierande uppfyllnadshdjd med
lattfyllningsmaktighet beraknade i kapitel 8.2.1. Enligt berakningar finns risk for
upplyftning dar uppfylinadshdjd &r hégre &n 1 m och slutniva pé@ marken &r lagre an
+2,7. Lattfyllning kan inte anvandas som s&ttningsreducerande atgéard i dessa omrade.

8.2.3 Bankpélning

Oversiktlig dimensionering av bankpdlning har utférts for uppfylinadshéjd av 1 m och
1,5m.

Pallangden har bestamts utifran berdkning av lasteffekt i pdlar och palars barférmaga.
Beskrivning av bankpalning redovisas i Tabell 8.2 fér varje analyserat fall.

Tabell 8.2. Bankp8lning férhllanden.

Uppfyllnadshojd | Uppfylinadshojd
Parametrar im 1,5 m
Paltyp SP2 SP2
Sidomé&tt p8le 0,275 m 0,275 m
Héjd platta 0,5m 0,5m
Bredd plattor (a) 1,6 m 1,6 m
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Antagit avst8nd mellan p8lar (c) |2,4 m 2,4m
Héjd lastférdelande lager 1,0m 1,0 m
Overbyggnad 0,6 m 1,1m

Enligt utférda berédkningar kravs 40 m palar fér omradet med 1 m uppfyllnadshéjd och
45 m palar for omradet med 1,5 m uppfylinadshoid.

Sattningsberakning har utforts for bankpalning med 40 m 18nga pélar samt 45 m
palar. Resultatet redovisas i Tabell 8.3.

Tabell 8.3. S&ttningsresultat fér bankp8ining.

Sattning med kryp (cm)

5 10 20 40

40 m pélar 3 6 12 21

45 m palar 4 6 12 21
Sattning utan kryp (cm)

5 10 20 40

40 m palar 2 4 7 13

45 m pélar 2 4 7 13

Om bankpalning med betongpalar inte kan anvéndas pa grund av korsande ledningar
kan paldack med slagna borrade stalrérspdlar installeras istéllet. En bedémning pa
dackstjocklek samt spannet mellan palar utférdes utifrén Bro 94 beroende pa bankens
hojd. Beskrivning av paldack redovisas i Tabell 8.4.

Tabell 8.4. P§ldéck indata.

Uppfyllnadshojd | Uppfylinadshojd
Parametrar 1m 15 m
Példiameter RD 170 RD 170
Déckstjocklek 0,4m 0,4m
Antagit avst&nd mellan p8lar (c) |4 ™ 35m
Bankenshéjd 0,6 m 1,1m

8.2.4 Stabilitet med férstarkningsatgarder

Stabilitetsberakningar utférdes pd de tva sektioner som redovisas i kapitel 7.2 efter
utlaggning av lattfylining som forstarkningsatgard under éverbyggnaden. Enligt
foreslagna hojdsattningen ar hojdskillnad i omrddet langs med Kvillebdcken mellan -
0,5 m och 0 m, se Figur 6.1. Pa grund av detta bestamts lattfyllnadsmaktighet till 0,5
m for att kompensera lasten fran éverbyggnaden (se kapitel 8.2.1). Berdkningsresultat
redovisas i Tabell 8.5 och i sin helhet i Bilaga 5.

Tabell 8.5. Stabilitetsberdkning resultat efter férstdrknings8tgérder.

ap o Beraknad Kontroll Bilaga
Berdkning sikerhetsfaktor

, Fc=1,32 OK > 1,0 5:1
Sektion 1 Fromp =1,60 OK > 1,0 5:2

. Fo=1,14 OK > 1,0 5:3
Sektion 2 Froms = 1,0 OK > 1,0 5:4

Projekterings PM Geoteknik_Backaplan sattningsutredning Rev2.docx Page 20 (32)



W:\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\2018\18171 Backaplan sattningsutredning\Projektdokument\Dokument\Projekterings PM Geoteknik_Backaplan sattningsutredning Rev2.docx

PM GEOTEKNIK

8.3 Omfattning av foérstarkningsatgarder

Forstarkningsatgarder fordelas beroende av héjdsattning for varje vagtyp inom

Backaplan, se Figur 8.1. Sammanstallning av geoteknisk atgard per vagtyp samt
berdknade area per 8tgérd for Alternativ 1 (se Figur 4.1 (a).) redovisas i Tabell 8.6.
Planritning med forstarkningsatgarder for olika yttyper for Alternativ 1 redovisas i
Bilaga 7.1.

Tabell 8.6. Forstdrknings8tgérderarea per végtyp fér Alternativ 1. (* Skg &r Skumglas; ** BP &r
Bankp8ining; *™ PD &r P4ld&ck)

Atgard area (m2)
Bennagnnnl TOt(anlf)rea Ingen Skg’ sigtg,rs Gyé?grikg Shke S| Blel sl ol 4Bopr:/ 45?:1)/P
atgard 0,5m ons (0,5m ns) im 1,8m m pD** D
1 6880 352 340 4604 1584
A 16560 11808 4752
AUG 9522 3114 5364 1044
AUG-P 5819 2186 3633
B 13110 4393 4577 4140
C1 725 725
Cc2 315 315
C3 234 234
(of} 207 207
C5 1392 1392
ceé 1212 1212
D 4070 1591 2479
D-CR 3015 3015
E1 6060 2020 2020 2020
E2 3080 3080
F1 5070 1031 4039
F2 705 705
G 4765 900 1155 2710
H1 1290 645 645
H2 1095 510 585
HP 4
I1 1065 1065
12 1065 1065
13 975 975
14 1530 635 896
J 540 240 300
K1 1001 691 310
K2 660 433 227
L 4448 4448
M 1665 765 900
N1 810 810
N2 732 732
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N3 924 924

N4 476 476

o1 80

02 80

03 80

04 80

o5 80

P LEK 1

P1 10740 5370 5370

P2 4780 4780

P3 13605 13605

P4 7870 7870

P5 H 15952 15952

P5 LEK 1

P5S 29336 29336

R 880

s1 940 470 470

s2 1200 1200

T 2200 1100 1100

T1 5235 4470 765

T2 6045 6045

u1 1744 872 872

u2 792 792

u3 3549 3549

u4 1350 1350

us 695 696

' 1245 1245
920 920

X 3270 1125 2145

Y1 1647 1647

Y2 3370 3370

z1 2064 2064

z2 511 511

A 1280 912 368

A 700 700

(o} 1135 1135

Totalt 224478 16664| 51414|44983| 13783| 29336|55618| 1044 o;g 300

Ingen geoteknisk dtgérd behévs for omraden dar hojdskillnad fér blivande férhallanden
&r negativ. I kostnadsberékningen ingdr dock schaktning fér sanering och fyllning upp
till uk forstarkningslager.

I alternativ 2 (se Figur 4.1 (b)) &r forstarkningsatgarderférdelning samma som
alternativ 1 utom i Backavégen (Benamning 1 och A fér sparvég respektive vag).
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Sammanstéllning av atgard per vagtyp for alternativ 2 i Backavédgen redovisas i Tabell
8.7. Planritning med forstarkningsatgarder for olika yttyper for Alternativ 2 redovisas i

Bilaga 7.2.

Tabell 8.7. Férstérknings8tgérderarea per végtyp fér alternativ 2 (* Skg hdnvisar Skumglas; **
BP hédnvisar Bankp8ining; *** PD hénvisar Pdld&ck)

Atgard area (m?2)

R Gytor
Bendmni | Total area Skg BP**
ng (m2) Ingen Skg® | Gytor Skg 0.5m Gytor Skg Skg 3,0 40m/PD™* BP
dtgard 0,5m 0,5 0ns (0’ 5m Skg 1m 1,8m m * 45m/PD
ns)
1 6 880 692 5140 1048
A 18 630 13 416 3 144
Totalt 224 478 | 16 664 | 51 414 44 983 | 13783 | 29336 | 57 762 1 044 7 907 300

9 Kostnadsberdkning

9.1 Allmant

Kostnadsberakning innefattar kostnader for geotekniska atgarder fér utbyggnaden av

allman plats i Backaplan. Kostnadsberakning avser bara entreprenadkostnader for

geotekniska atgérder.

9.2 Kostnadsantaganden for geotekniska atgérder

9.2.1 Kostnadsberakning bankpalning
Berakningsindata for bankpdlning presenteras i Tabell 9.1.

Tabell 9.1. Kostnadsantaganden fér bankp8ining.

Aktivitet Kostnad | Enhet Ovrig
P3lning med betongpalar SP2 800 kr/m
Betongplattor 1000 kr/platta

° 2,4m
c-c avstand

Kostnad palar 40 m / m2 = ((800 kr * 40m) + 1000) / (2,4m*2,4m) = 5 729 kr/m?2
Kostnad palar 45 m / m2 = ((800 kr * 45m) + 1000) / (2,4m*2,4m) = 6 424 kr/m?2

9.2.2 Kostnadsberdkning paldack

Berakningsindata for paldack presenteras i Tabell 9.2.

Tabell 9.2. Kostnadsantaganden fér p&ldéck.

Aktivitet Kostnad Enhet Ovrig
Stalrorspalar RD 170 2000 kr/m

Déck 2500 kr/m?

c-c avstand uppfylinadshsid 35m
Area uppfyllnadshéjd 1m alternativ 1 10 085 m*
Area uppfyllnadsh6jd 1m alternativ 2 7 740 m*
Area uppfylinadshdjd 1,5m 860 m*
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Kostnad paldack 40 m/m2 = 2000 kr * 40m / 3,5m*3,5m + 2500 kr/m2 = 9 031 kr/m?
Kostnad paldack 45 m/m2 = 2000 kr * 45m / 3,5m*3,5m + 2500 kr/m2= 9 847 kr/m?

9.2.3 Samtliga kostnadsantaganden per aktivitet

Spontkonstruktion bedéms kravas for schaktarbete djupare an 3 m.
Kostnadsberakning har utférs fér en temporar spont.

Sammanstallning av kostnadsantaganden redovisas i Tabell 9.3.

Tabell 9.3. Samtliga kostnadsantaganden.

Aktivitet Kostnad |Enhet Kommentarer
Bankpélning 40 m SP2 (alt 1 och 2) 5729 kr/m?

Bankpélning 45 m SP2 6424 kr/m?

Paldack uppfylinadshdjd 1 m 9031 kr/m?

Paldack uppfyllnadshdjd 1,5 m 9847 kr/m?

Schakt 100 kr/m3 Transport ingar ej
Bankmaterial 350 kr/m3 Inkl. utldggning
Skumglas 1000 kr/m3 Inkl. utlaggning
Spont 4000 kr/m Temporar spont

9.3 Samtliga kostnadsantaganden per héjdintervall
Redovisning av samtliga kostnad per héjdintervall utférs i det har snittet.

9.3.1 Hardgjorda ytor

Tabell 9.4 visar kostnadsantaganden per kvadratmeter for ytorna dar héjdskillnad ar
0. For detta omrade krévs lastkompensering med 4 kPa efter utldggning av
dverbyggnad. For att komma ner till schaktbotten fér éverbyggnad av sparvédg och vég
behdéver man ta bort 0,85 meter av befintlig markyta. Utéver det schaktas ytterligare
0,5 m for utlaggning av lattfylining. Utdver det schaktas ytterligare 1,15 m respektive
0,65 m for miljdkrav i deponiomradet respektive i resten av omradet.

Tabell 9.4. Kostnadsantaganden fér héjdskillnad 0 meter.

Aktivitet Q"ta' s KOSt ad ?:st:eln_av Kostnad
eponi (kr/m?2) omradet (kr/m?2)

Schakt till schaktbotten (m) 0,85 0,85

Schakt for lattfyllning (m) 0,5 0,5

Schakt fér miljokrav (m) 1,15 0,65

Total schakt (m) 2,5 250 2,0 200

Lattfyllning (m) 0,5 500 0,5 500

Total kostnad kr/m? Ideponi |750 L reston@ | 700

Tabell 9.5 visar kostnadsantaganden per kvadratmeter for ytorna dar héjdskillnad ar
40,5 m. For detta omrade behdver lastkompensering av 12,6 kPa efter utlaggning av
dverbyggnad. For att komma ner till schaktbotten fér dverbyggnad av sparvag och vag
behdéver man ta bort 0,35 meter av befintlig markyta. Utéver det schaktar ytterligare
1,8 m for utldggning av lattfylining. Ytterligare schaktning for miljckrav behdvs inte da
6verbyggnads- samt lattfyliningsmaktigheten uppfylls kraven.
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Tabell 9.5. Kostnadsantaganden fér héjdskillnad 0,5 meter.

Aktivitet LOIE] ~ Kostnazd :\:st:eln av Kostnazd
deponi (kr/m?2) omradet (kr/m?2)

Schakt till schaktbotten (m) 0,35 0,35

Schakt for lattfyllning (m) 1,8 1,8

Schakt for miljokrav 0,35 -

Total schakt (m) 2,5 250 2,15 215

Lattfyllning (m) 1,8 1800 1,8 1800

Total kostnad kr/m? I deponi 2 050 ‘I);ersﬁt::tav 1915

Tabell 9.6 visar kostnadsantaganden per kvadratmeter fér hardgjorda ytor dar
hojdskillnad &r +1,0 m och blivande markniva ar stérre an +2,7. Det har férhallandet
finns inte pa sparvég eller GC-bana utan redovisas bara fér vagar. Fér detta omrade
behdver lastkompensering av 22 kPa efter utlaggning av éverbyggnad for vdag. For att
komma ner till schaktbotten fér utlaggning av lattfylining behéver man ta bort 3,0
meter av befintlig markyta. Ingen ytterligare schakt behdvs for miljokrav i deponi eller
i resten av omradet. Spontkonstruktion har medtagits i kostnadsbergkning som
stabilitetsatgérd for schakt djupare &n 3 m.

Tabell 9.6. Kostnadsantaganden fér héjdskillnad 1,0 meter med blivande markniv§ > +2,7.

. Antal - Kostnad L = Kostnad

Aktivitet deponi (kr/m?) resten av (kr/m?)
p omradet
Schakt till schaktbotten (m) 0,0 0,0
Schakt for lattfyllning (m) 3,0 3,0
Schakt for miljokrav (m) - -
Total schakt (m) 3,0 300 3,0 300
Lattfyllning (m) 3,0 3000 3,0 3000
Spont (m) 3,0 4000 3,0 4000
Total kostnad kr/m? I deponi |7 300 Irestenav |, 349
omraddet

Tabell 9.7 visar kostnadsantaganden per kvadratmeter fér hardgjorda ytor dér
hojdskillnad &r +1,0 m och blivande markniva &r mindre &n +2,7. Lattfylining kan inte
anvéandas i det har omrddet pa grund av upplyftning. Bankpalning med 40 m 13ng
palar alternativ paldack med stdlpalar har dimensionerats som atgard mot sattningar.

Tabell 9.7. Kostnadsantaganden fér héjdskillnad 1,0 m med blivande marknivd < +2,7.

Aktivitet ﬁztal . Kostnazd rA:st:eln av Kostnazd
poni (kr/m?2) omradet (kr/m?2)

Total schakt fér bankpalning (m) 0,6 0,6

Totalschakt fér miljokrav (m) 1,9 1,4

Total schakt (m) 2,5 250 2,0 200

Bankpélning 40 m I&ng (m2) 10 903 5729 1584 5729

Bankmaterial (m) 0,15 52,5 0,15 52,5

E‘)/t?‘:zkostnad bankpalning I deponi 6 031,5 ‘I);ers;::tav 5 981,5

Paldack 10 903 9031 1584 9031
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Total schakt for paldack (m) 0,6 0,6
Totalschakt fér miljokrav (m) 1,9 1,4
Total schakt (m) 2,5 250 2,0 200
Bankmaterial (m) 0,15 52,5 0,15 52,5
- 2 . I resten av
Total kostnad paldack kr/m I deponi 9 333,5 omradet 9 238,5

Tabell 9.8 visar kostnadsantaganden per kvadratmeter fér hardgjorda ytor dér
héjdskillnad ar +1,5 m. Lattfyllning kan inte anvéndas i det har omradet pa grund av
upplyftning. Bankpalning med 45 m I&ng palar alternativ pdlddck med stalpalar har
dimensionerats som atgard mot sattningar.

Tabell 9.8. Kostnadsantaganden fér héjdskillnad 1,5 m.

Aktivitet ﬁgta' e :\:st:eln ay |Kostnad
poni (kr/m?2) omradet (kr/m?2)
Total schakt fér bankpalning (m) | -
Totalschakt fér miljokrav (m) 2,5 2,0
Totalschakt (m) 2,5 250 2,0 200
Bankpalning 45 m lang (m?) 688 6424 688 6424
Bankmaterial (m) 0,65 227,5 0,65 227,5
z:/tﬁizkostnad bankpalning I deponi 6 901,5 f’;erzt::tav 6 851,5
Paldack (m2) 688 9847 688 9847
Total schakt for p&ldack (m) - - - -
Totalschakt for miljokrav (m) 2,5 2,0
Totalschakt (m) 2,5 250 2,0 200
Bankmaterial (m) 0,65 227,5 0,65 227,5
Total kostnad paldick kr/m? | I deponi |10 324,5 z;‘is;::ta" 10 274,5

Tabell 9.9 visar kostnadsantaganden per kvadratmeter fér hardgjorda ytor dar
héjdskillnad ar -0,5 m. Lastkompensering behéver inte med negativ hdjdskillnad.
Kostnadsberakningar tar hdnsyn till schakt. Fér att komma ner till slutnivd man ta bort
0,5 meter av befintlig markyta. Utdver det schaktar ytterligare 0,85 m fér utlaggning
av Overbyggnad. Utdver det schaktar ytterligare 1,15 m respektive 0,65 m i deponi
omradet respektive i resten av omradet fér miljokrav.

Tabell 9.9. Kostnadsantaganden fér héjdskillnad - 0,5 m.

Aktivitet :ntal . Kostnazd :-\:st:eln_av Kostnazd
eponi (kr/m?2) omradet (kr/m?2)

Schakt till schaktbotten (m) 0,5 0,5

Schakt for éverbyggnad (m) 0,85 0,85

Schakt fér miljokrav (m) 1,15 0,65

Total schakt (m) 2,5 250 2,0 200

Total kostnad kr/m? I deponi 250 ‘I)I:‘ersét::tav 200

Tabell 9.10 visar kostnadsantaganden per kvadratmeter for hdrdgjorda ytor dar
héjdskillnad ar -1,0 m. Lastkompensering behdver inte med negativ héjdskillnad.
Kostnadsberakningar tar hansyn till schakt. For att komma ner till slutnivd man ta bort
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1,0 meter av befintlig markyta. Utéver det schaktar ytterligare 0,85 m foér utlaggning
av overbyggnad. Utdver det schaktar ytterligare 0,65 m respektive 0,15 m i deponi
omradet respektive resten av omradet for miljokrav.

Tabell 9.10. Kostnadsantaganden fér héjdskillnad - 1,0m.

.. Antal - Kostnad G = Kostnad

Aktivitet deponi (kr/m?) resten av (kr/m?)
P omradet
Schakt till schaktbotten (m) 1,0 1,0
Schakt fér overbyggnad (m) 0,85 0,85
Schakt for miljokrav (m) 0,65 0,15
Total schakt (m) 2,5 250 2,0 200
2 . I resten av

Total kostnad kr/m I deponi 250 omradet 200

9.3.2 Gronytor

Huvudparten av grénytorna ligger i omraden dar héjdskillnad &r 0 - +0,5 m. D3 ingen
6verbyggnad finns i omradet behdver ingen lastkompensation pga detta dock har en
halv meter lattfylining medtagits i kostnadsberakning enligt bestallarens 6nskemal.

For att klara stabilitet mot Kvillebacken medtagits en meter lattfylining i hela arean fér

grénytor P5-S.

Tabell 9.11 visar kostnadsantaganden for gronytor dar héjdskillnad ar 0 m.

Tabell 9.11. Kostnadsantaganden fér grénomr8den med héjdskillnad 0 m.

Aktivitet LOIE] . Kostnazd rA:st:eln av Kostnazd
deponi (kr/m?2) omradet (kr/m?2)

Schakt for lattfyllning (m) 1 1

Schakt for miljokrav (m) 1,5 1,0

Total schakt (m) 2,5 250 2,0 200

Lattfyllning 0,5 500 0,5 500

Total kostnad kr/m? 750 700

Tabell 9.12 visar kostnadsantaganden for gronomrade mot Kvillebacken som

motsvarar med yttyp P5-S.

Tabell 9.12. Kostnadsantaganden fér grénomr8de mot Kvillebdcken P5-S

Aktivitet LOIE] . Kostnazd rA:st:eln av Kostnazd
deponi (kr/m?2) omradet (kr/m?2)

Schakt for lattfyllning (m) 0,5 0,5

Schakt for miljokrav (m) 2,0 1,5

Total schakt (m) 2,5 250 2,0 200

Lattfyllning 1,0 1000 1,0 1000

Total kostnad kr/m? 1 250 1 200

Tabell 9.13 visar kostnadsantaganden for gronytor dar héjdskillnad &r 0,5 m.
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Tabell 9.13. Kostnadsantaganden fér grénomr8den med héjdskillnad 0,5 m.

Aktivitet LOIE] ~ Kostnazd rA:st:eln av Kostnazd
deponi (kr/m?2) omradet (kr/m?2)

Schakt for lattfyllning (m) 0,5 0,5

Schakt for miljokrav (m) 2,0 1,5

Total schakt (m) 2,5 250 2,0 200

Lattfyllning 0,5 500 0,5 500

Total kostnad kr/m? 750 700

9.4 Sammanstallning kostnadsberakning
Sammanstallining av kostnadsberdkning per vagtyp enligt Figur 8.1 redovisas i Tabell

9.14.

Tabell 9.14. Sammanstélining kostnadsberdkning for geoteknik (Kostnad p&§ tomma celler &r
samma som Geoteknik alternativ 1-Bankp8lning).

Kostnad (kr)
Bendmning Geoteknik Geoteknik Geoteknik
alternativ 1 - alternativ 2 - alternativ 2 -
Bankpalning Bankpalning Paldack

1 18 975 916 16 843 792 20 257 128
A 51 779 988 45 242 676 55 482 684
AUG 20 698 110

AUG-P 4302 975

B 12 614 925

ci 543 750

c2 236 250

c3 479 700

c4 144 900

cs 974 400

c6 242 400

D 6 275 200

D-CR 753 750

E1 5 686 106

E2 616 000

F1 8 456 507

F2 493 500

G 19 051 690 27 878 160
H1 1 686 675

H2 511 500

HP

I1 745 500

12 745 500

13 682 500

14 2186 775
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3 3491 010 5299 590
K1 1077 755
K2 737 400
L 3 336 000
M 2 418 750
N1 607 500
N2 549 000
N3 693 000
N4 357 000
o1

02

03

04

05

P LEK

P1 7 518 000
P2 3 567 000
P3 10 174 550
P4 5 509 000
P5 H 11 388 350
P5 LEK

P5 S 35 498 500
R

s1 423 000
s2 840 000
T 3 080 000
T1 13 135 898
. 11 576 175
U1 2 280 280
U2 554 400
U3 2 661 750
ua 990 000
us 522 000
v 2384 175
w 1 761 800
X 5241 000
vi 1235 250
Y2 2 415 167
z1 1 548 000
22 383 250
A 504 000
i 175 000
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6 846 250

Total 298 364 725 289 695 289 316 475 288

9.4.1 Kostnadsosékerheter

Procentsats for kostnadsosakerheter har berdknats for ndgra parametrar som bedéms
pdverka projektet mest. Med tanken att vidare miljdundersékningar kommer att
utféras har osdkerhet medréknats for halva deponiomradet. Sammanstélining av
osdkerheter samt pverkan i procent redovisas i Tabell 9.15.

Tabell 9.15. Osékerheter sammanstéalining.

Aktivitet Osikerhet M&iligt scenario Atgird et LGS
procenthalt
Maktighet av )
Schakt _FyIInadgmaktlghet fyIInac!smagsorl . Okning i 3 %
i deponi deponiomradet uppgar | schaktvolym
till 4 m.
« . .9 Grundvatten ligger i Storre omrade med o
Lattfyllning | Grundvattenniva nivd med markyta. bankp3lning 16 %
Komgensering av del Projektering enligt
Lattfyllning | Godtagbar sattning | av paford last istallet e -7%
av hel godtagbar sattning
Schaktdjup i Schaktning inom Spontkonstruktlon
el - o o | for schaktning av
Spont deponi for deponiomradet uppgar h o 13 %
miljokrav till 4 m djup deponi omradet.
) Spontlédngd ca 9 m.
Total procenthalt for osdkerheter 25 %
Totalkostnad inklusive osdkerheter redovisas i Tabell 9.16.
Tabell 9.16. Sammanstéllning totalkostnad.
Alternativ 1 - Alternativ 2 - Alternativ 2 -
Bankpalning Bankpalning Paldack
Geoteknik 298 364 725 289 695 289 316 475 288
Osakerheter (25 %) 74 591 181 72 423 822 79 118 822
Total kostnad 372 955 907 362119112 395594 110

10 Rekommendationer och slutsatser

10.1 Sattningar

Berdkningar, enligt Kapitel 6.6 indikerar att stora l&ngvariga sattningar kommer att
utbildas vid ytterligare markbelastning.

I projektet finns inga specificerade gransvarden for vilka sattningsnivaer som kan
tolereras. Beroende pa vad som kan accepteras kan olika alternativ vara aktuella.

Kalkcementpelare bedéms inte vara en aktuell dtgard for att reducera sattningar i det
héar fallet. Resultat fran sattningsberdkningar visar att dven efter 40 ar finns héga
porvattentryck hos en stor del av lerlagret som medfér stora konsolideringssattningar.
Aven om stabilisering utférts till maximalt djup under markytan kan
konsolideringssattningar utvecklas under den stabiliserade jorden.
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10.2 Stabilitet

Stabilitet mot Kvillebdcken med ny hdjdsattning ar inte tillfredstallande om
konventionella fyllnadsmassor anvands. Om utlaggning av lattfyllning utgérs enligt
rekommendationer i kapitel 7 beddms stabiliteten vara tillfredstdllande mot
Kvilleb&cken.

10.3 Fortsatt arbete

Vidare undersdkningar och utredningar rekommenderas for att sakerstalla
sattningsstorleken samt sattningstrenden.

Portrycksmatningar inom omradet rekommenderas for att sakerstalla
portrycksprofilen. P8 grund av storlek av undersékningsomradet rekommenderas att
mellan 3 och 4 portrycksstationer installeras inom omradet.

Sattningsmatning féreslas for att berdkna padgdende sattningstrenden och justera
resultaten fran utforda berakningar med riktiga jordforhallanden. M&tningar bor
utféras i minst ett ar i olika punkter inom omradet. Niva data frdn brunnar inom
omradet kan ocksa anvéndas for att sikerstalla sattningstrenden.

Forstarkningsatgarder har dimensionerats med antagande av fylinadsegenskaper.
Fyllnadsmassornas djup samt densitet bor undersékas narmare inom omradet for att
sakerstalla omfattningen av projekterade geotekniska dtgérder.

10.4 Kostnadskalkylen

Totalkostnad for geotekniska atgarder kan variera frdn vad som presenteras i
dokumentet p& grund av osakerheter i projektunderlag. Osakerheten som bedéms
paverka kostnadskalkylen mest redovisas i snitt 9.5.1.

Andra parametrar som beddms paverka kostnadsberakningar &r:

- Osdkerhet i entreprenadkostnad.
- Projektering, vilken inte ingdr i kalkylen.

I kalkylen har all paférd last kompenserats med lattfylining alternativ pdlning. Om
framtida projektering kan ske efter ett visst valt viarde pa godtagbar sattning kan
eventuellt de geotekniska forstarkningsatgarderna reduceras.

Total kostnad som ska g& vidare i kalkylen fér geotekniska atgarder fér héjdsattning
av Backaplan &r 395 594 110 kr vilket motsvarar kalkyl fér alternativ 2 med p&ldack.

I detta skede berdknades 1 m lattfylining pa hela arean for yttyp P5-S for att
sakerstalla stabilitet mot Kvillebdacken. I nasta skede kan mangder féorminskas i
samband med projektering. Vidare minskning i totalkostnad om ca 10 % kan uppnas
om lattfylining medtar inte i resten av grénytorna.

10.5 Ovriga rekommendationer

« D3 djupa schakter ev. kan bli nédvandiga rekommenderas att planera
utbyggnaden och pdbdrja byggnation dar schakterna ar som djupast for att
eventuellt kunna klara stabiliteten via avschaktningar och slippa spont.

« Planera garage i omrade med djupare schakter.
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« Planera s att fastighetsdgarna har mark utanfér fasaden sa att framtida
atgarder for sattningar narmast husen hamnar pa fastighetsdagaren och inte
kommunen.

«  Om det gar att justera héjderna inom omradet genom att exempelvis géra

dtgarder utanfor omradet dar sattningar kan accepteras minskar kostnaden for
de geotekniska forstarkningsdtgérderna.
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Projekt: Backaplan sattningsutredning
Projektnummer: 18171
Uppdragsledare: Anna Maria Janson
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Niva [m]

0

Projekt: Backaplan sattningsutredning
Projektnummer: 18171
Uppdragsledare: Anna Maria Janson
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PM/GEOTEKNIK

BILAGA 2, Utvérderad
deformationsegenskaper



Niva [m]
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Projekt: Backaplan sattningsutredning
Projekthummer: 18171

Uppdragsledare: Anna Maria Janson
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Niva [m]

Projekt: Backaplan sattningsutredning

Projekthummer: 18171

Uppdragsledare: Anna Maria Janson
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Niva [m]
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Projekt: Backaplan sattningsutredning

Projekthummer: 18171

Uppdragsledare: Anna Maria Janson
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Projekt: Backaplan sattningsutredning
Projektnummer: 18171
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Projekt: Backaplan sattningsutredning
Projekthummer: 18171
Uppdragsledare: Anna Maria Janson
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PM/GEOTEKNIK

BILAGA 3, Stabilitetsberdkningar blivande
férhdllanden



Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of
Weight | (kPa) (°) of Change
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)

D Fyllning Mohr-Coulomb | 18 0 25,7

[ ] |Lerat S=f(depth) 15,2 6,7 0,53

[ ] |Lera2 S=f(depth) 16 14,7 10,8

D Overbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 0 37,6

vag

82

87

92

Sektion 1 Odranerad utan forstark.
2018-09-20
1:400, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) of Change of Change
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

D Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 25,7

D Overbyggnad vag | Mohr-Coulomb 22 0 37,6

D Lera 1 Komb Combined, S=f(depth) | 15,2 23,9 0,77 0 6,7 0,53

D Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16 23,9 2,04 0 14,7 0,8

82

87

92

Sektion 1 Kombinerad utan forstark.

2018-09-20
1:400, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line
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Bilaga 3:3

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of
Weight | (kPa) (°) of Change
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
D Fyllning Mohr-Coulomb | 18 0 25,7
[ ] |Lerat S=f(depth) 15,2 6,7 0,53
[ ] |Lera2 S=f(depth) 16 14,7 10,8
D Overbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 0 37,6
vag
Trafiklast 19,1 kPa
4
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Sektion 2 Odranerad utan forstark.

2018-09-20
1:400, A4
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) of Change of Change
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
D Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 25,7
D Overbyggnad vag | Mohr-Coulomb 22 0 37,6
D Lera 1 Komb Combined, S=f(depth) | 15,2 23,9 0,77 0 6,7 0,53
D Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16 23,9 2,04 0 14,7 0,8
Trafiklast 19,1 kPa
4 .0,93
Ll W‘/
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o0 8L
2
=12 —
14—
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-20 —
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Sektion 2 Kombinerad utan forstark.

2018-09-20
1:400, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line




PM/GEOTEKNIK

BILAGA 4, Bankpdlning berédkning



Bilaga 4:1

Bankpalning 1 m uppfylinadshéjd Backaplan - bankpaleberakningar
Uppdragsnummer 755602 2018-09-20

2 - Indata

=Aktivt val

Denna filen ska fungera som stod vid dimensionering.
TD-grunder, TD-palgrundldggning, Palkommisionens rapport 100 samt TK Geo ska dven anvandas for att fa "all" teori.

Geoteknisk kategori GK2 TD Grunder Rap 2:2008, Rev 2, s 4
Sadkerhetsklass SK2 TD Grunder Rap 2:2008, Rev 2, s 4
SK1 yd= 0,83
SK2 yd= 0,91 0,91
SK3 yd= 1
Miljoklass XC2/XF1
Typ av pale SP2
Palsida 0,27 m
Palens omkrets 6= 1,08 m
Mantelarea 1,08 m2 Antagna varden
Centrumavstand mellan bankpalar c= 24 m
Kantlangd pa palplatta a= 1,6 m
Platttackningsgrad (alc)’= 0,44 Ska vara > 0,4
Fritt avstand c-a= 0,8




Bankpalning 1 m uppfylinadshdjd

Backaplan - bankpaleberakningar

Uppdragsnummer 755602
Lastférdelande lager
t= 1,20 m Med krossmaterial.
t=>15*(c—a) t= 24 m Med grusmaterial.

Trafiklast, Vagar TK Geo 13
Dimensionering med partialkoefficienter 10
For dim.situationer dar de kritiska brottytorna ar korta 15 Karakteristisk ytlast, kN/m?
For dim.ssituationer dar de kritiska brottytorna ar langa 10 Karakteristisk ytlast, kN/m*
Anm: Fér vdgbankar lagre &n 3 m ska trafiklast fér korta Kritiska brottytor anvéndas. TK Geo 13
Egenvikt bankmaterial 6ver gwy, kN/m’ 20 krossad sprangsten TK Geo 13
Egenvikt bankmaterial under gwy, kN/m’ 13 krossad sprangsten TK Geo 13
ok 45 kar. friktions vinkel - bankmaterial, s 44 TK Geo 13
ym friktionsvinkel 1,3
Pq 34,6
Egenvikt betong, kN/m’ 24
Medelbank Profilniva: 2,6

Ok-palplatta 1,6

uk-palplatta: 1,1 Markniva 2,6

Pahangslast berdaknas ned till niva -5 Enl spanningsdiagram mellan niva 2 och -5
Palavskarningsplan 1,1
Cu,med 12
Langd pa palen 40 m
Np 0 lutning pa palar under slanten, n:1
Bank geometri
h1 1,5 Hojd pa bank i slantkrén
h, 1 Ho6jd pa bank vid yttersta palplattan [Se skiss
n 1 slantlutning

24

Bilaga 4:2

2018-09-20



Bankpalning 1 m uppfylinadshojd

3 - Lasteffekt

Backaplan - bankpaleberakningar
Uppdragsnummer 755602

Bilaga 4:3

2018-09-20

Koefficienter

Vd 0,91

ll-’o,1 1

Laster

Karaktaristisk trafiklast 15 Sparvagslast

Gkj, permanentlast 47,4 Permanent last, t.ex. egentyngd ((=bankhojd*tunghet)+ ev. palplatta)
Gkj, pahangslast 55,3 Permanent last, t.ex. pahangslast (=0,7*CUeq*0*L)
QKj variabel 15 Variabel last, t.ex. trafiklast

Dim. Lasteffekt 6.10a = 58,2 kN/m? Permanent last

Dim. Lasteffekt 6.10b = 51,8 kN/m? Permanent last

Dim. Lasteffekt 6.10a = 78,7 kN/m? Permanent last + trafiklast

Dim. Lasteffekt 6.10b = 72,3 kN/m? Permanent last + trafiklast

Dim. Lasteffekt 6.10a = 68,0 kN Pahangslast

Dim. Lasteffekt 6.10b = 60,5 kN Pahangslast

Ed for dimensionerande lastfall

Permanent last
Permanent last + trafiklast
Permanent last + pahangslast

Pahangslast

Dim lasteffekt, Ed

58,2 kN/m2
78,7 kN/m2

68,0 kN

Dimlasteffekt, Ed / pale  (=Ed*(c+0,1)?

363,9 kN
491,9 kN Lastfall 1
431,9 kN Lastfall 2
68,0 kN 3,2 kN/m



Bankpalning 1 m uppfylinadshojd

Ek for dimensionerande lastfall

Permanent last
Permanent last + trafiklast
Permanent last + pahangslast

Pahangslast

Backaplan - bankpaleberakningar
Uppdragsnummer 755602

Kar lasteffekt, Ek / pale  (=Ek*(c+0,1)?

296,3 kN
390,0 kN Lastfall 1
351,6 kN Lastfall 2

55,3 kN 15,9 kKN/m

Bilaga 4:4

2018-09-20



Bankpalning 1 m uppfylinadshojd

Backaplan - bankpaleberakningar

Bilaga 4:5

Uppdragsnummer 755602 2018-09-20
4 - Barformaga kort tid (Lastfall 1)
Koefficienter
Yrd 11
Vs 1,2
& 1,27 n=7
& 1,12 n=7

Bestamning av vidhaftningsfaktorn, a
a = aokorr*k®*kf*kOCR*k T

TD palgrundlaggnin, Rap 8:2008, Rev 2, s 28-29

Ekv (A.3)

satt normalt 1,0 vid "full" vidhaftning

ar normalt 0,9 vid en paldiameter pa 0,2-0,35 m

1,0 vid konstant tvarsnitt, 1,2 vid nedat avtagande tvarsnitt pa palen

for normalkonsoliderad eller nagot éverkonsoliderad svensk lera anvands faktorn 1,0.

For kraftigt overkonsoliderad (o’c/o’v > 2,5) sa anvands 0,4
1 innebar vid btgpale full vidhaftning efter 4 manader.

aokorr 1
k®d 0,9
«f 1
kOCR 1
kT - Tidsfaktor 1
o 0,9
<] 1,08
Tidsfaktorn kt
1
0,9
0,8
0,7

vid mycket kort varaktighet, ex passerande fordon

vid kort varaktighet, ex korttidsuppstallning av material
vid langre varaktighet, ex hégvatten

vid lang varaktighet, ex egenvikt

Kt 1

Lp 40



Bilaga 4:6

Bankpalning 1 m uppfyllnadshdjd Backaplan - bankpaleberakningar
Uppdragsnummer 755602 2018-09-20
4 - Barformaga kort tid r,, 0
Rs,k ar minsta vardet av (R ca)mean/€; och (R, co)min/g, Rs.cal = (CUK)*(K)*(a)*(6)"Lp
Mean
Modellpale 1 Niva Djup Cuk medel K a 0 Lp Rs.cal
Paldjup
0ti3 -0,4 1,5 0 1 0,9 1,08 3 0,0
3till6 -6,9 8 13 1 0,9 1,08 3 37,3
6 till 21 -15,9 17 20 1 0,9 1,08 15 297,1
21 till 30 -24.4 25,5 35 1 0,9 1,08 9 302,7
30 till 35 -31,4 32,5 43 1 0,9 1,08 5 209,0
35 till 40 -36,4 37,5 49 1 0,9 1,08 5 238,1
Rscal Total 1084,2
40
Min
Modellpale 2 Niva Djup Cuk, min K a 0 Lp Rs cal
Paldjup
0t 3 -0,4 1,5 0 1 0,9 1,08 3 0,0
3tille -6,9 8 13 1 0,9 1,08 3 37,3
6 till 21 -15,9 17 20 1 0,9 1,08 15 297,1
21 till 30 -24.4 25,5 35 1 0,9 1,08 9 302,7
30 till 35 -31,4 32,5 43 1 0,9 1,08 5 209,0
35 till 40 -36,4 37,5 49 1 0,9 1,08 5 238,1
Rs,cal Total 1084,2
40
K=1,0
(Rs,cal)mean = 1084,2
(Rs,cal)min = 1084,2
Rs,k = 853,7 (Rs,cal)mean/E3
Rsk = 968,0 (Rs,cal)min/zél“
Re = 646,7 Ry g= o * =

de ys



Bankpalning 1 m uppfylinadshojd

5 - Barformaga lang tid r,

Backaplan - bankpaleberakningar

Uppdragsnummer 755602

Bilaga 4:7

2018-09-20

Rs,k ar minsta vardet av (R ca)mean/€; och (R, co)min/g,

Mean
Modellpale 1 Djup fran PA  Cik medel a Lp Rs cal
Paldjup
0 till 3 -0,4 1,5 0 0,7 0,9 1,08 3 0,0
3till6 -6,9 8 13 0,7 0,9 1,08 3 0,0
6 till 21 -15,9 17 20 0,7 0,9 1,08 15 207,9
21 till 30 -24.4 25,5 35 0,7 0,9 1,08 9 211,9
30 till 35 -31,4 32,5 43 0,7 0,9 1,08 5 146,3
35 till 40 -36,4 37,5 49 0,7 0,9 1,08 5 166,7
Rscal Total 732,8
40
Min
Modellpale 2 Djup Cuk, min a Lp Rs cal
Paldjup
0till 3 -0,4 1,5 0 0,7 0,9 1,08 3 0,0
3till 6 -6,9 8 13 0,7 0,9 1,08 3 0,0
6 till 21 -15,9 17 20 0,7 0,9 1,08 15 207,9
21 till 30 -24,4 25,5 35 0,7 0,9 1,08 9 211,9
30 till 35 -31,4 32,5 43 0,7 0,9 1,08 5 146,3
35 till 40 -36,4 37,5 49 0,7 0,9 1,08 5 166,7
Rs.ca Total 732,8
40
K=0,7
(Rs,cal)mean 73278
(Rs,cal)min 732,8
Rex 577,0 (Rs cal)mean/83
Rsx 654,3 (Rs cal)min/4
_ 1 Rs,,
Rqq 437,1 Ry a= Yea Ve



Bilaga 4:8

Bankpalning 1 m uppfyllnadshdjd Backaplan - bankpaleberakningar
Uppdragsnummer 755602 2018-09-20
6 - Utdata 0
Lastfall 1 Permanent last + trafiklast / korttid Kvot c= c=
(beréknat) (antaget)
Ed < Rd
491,9 < 646,7 1,31 4,64 2,4
Ek < Rk
390,0 < 968,0 2,48 5,68 2,4
Lastfall 2 a Permanent last + pahdngslast / langtid
Ed = Rd Ingen barférmaga ner till -5 men pahangskraft
431,9 = 4371 1,01 3,82 2,4
Ek < Rk Ingen barférmaga ner till -5 men pahangskraft
mean 351,6 < 577,0 1,64 4,39 2,4
min 351,6 < 654,3 1,86 4,67 2,4
b Permanent last / langtid
Ed < Rd Ingen barférmaga ner till -5 och ingen pahangslast
363,9 < 4371 1,20 3,82 2,4
Ek < Rk Ingen barférmaga ner till -10 och ingen pahangslast

mean 296,3
min 296,3

A

577,0 1,95 4,39 24
654,3 2,21 4,67 24

A




Bilaga 4:9

Bankpalning 1,5 m uppfylinadshéjd Backaplan - bankpaleberakningar
Uppdragsnummer 755602 2018-09-20

2 - Indata

=Aktivt val

Denna filen ska fungera som stod vid dimensionering.
TD-grunder, TD-palgrundldggning, Palkommisionens rapport 100 samt TK Geo ska dven anvandas for att fa "all" teori.

Geoteknisk kategori GK2 TD Grunder Rap 2:2008, Rev 2, s 4
Sadkerhetsklass SK2 TD Grunder Rap 2:2008, Rev 2, s 4
SK1 yd= 0,83
SK2 yd= 0,91 0,91
SK3 yd= 1
Miljoklass XC2/XF1
Typ av pale SP2
Palsida 0,27 m
Palens omkrets 6= 1,08 m
Mantelarea 1,08 m2 Antagna varden
Centrumavstand mellan bankpalar c= 24 m
Kantlangd pa palplatta a= 1,6 m
Platttackningsgrad (alc)’= 0,44 Ska vara > 0,4
Fritt avstand c-a= 0,8




Bankpalning 1,5 m uppfylinadshéjd

Backaplan - bankpaleberakningar

Uppdragsnummer 755602
Lastférdelande lager
t= 1,20 m Med krossmaterial.
t=>15«(c—a) t= 24 m Med grusmaterial.
Trafiklast, Vagar
Dimensionering med partialkoefficienter 10
For dim.situationer dar de kritiska brottytorna ar korta 15 Karakteristisk ytlast, kN/m?
For dim.ssituationer dar de kritiska brottytorna ar langa 10 Karakteristisk ytlast, kN/m*
Anm: Fér vdgbankar lagre &n 3 m ska trafiklast fér korta Kritiska brottytor anvéndas. TK Geo 13
Egenvikt bankmaterial 6ver gwy, kN/m’ 20 krossad sprangsten TK Geo 13
Egenvikt bankmaterial under gwy, kN/m’ 13 krossad sprangsten TK Geo 13
ok 45 kar. friktions vinkel - bankmaterial, TK Geo 13
ym friktionsvinkel 1,3
Pq 34,6
Egenvikt betong, kN/m’ 24
Medelbank Profilniva: 2,6
Ok-palplatta 1
uk-palplatta: 0,5 Markniva 2,6
Pahiangslast berdknas ned till niva -5 Enl spanningsdiagram mellan niva 2 och -5
Palavskarningsplan 0,5
Cu,med 12
Langd pa palen 30 m
Np 0 lutning pa palar under slanten, n:1
Bank geometri
h1 2,1 Hojd pa bank i slantkrén
h, 1 Ho6jd pa bank vid yttersta palplattan [Se skiss
n 1 slantlutning

24

Bilaga 4:10

2018-09-20



Bankpalning 1,5 m uppfylinadshdéjd

3 - Lasteffekt

Backaplan - bankpaleberakningar
Uppdragsnummer 755602

Bilaga 4:11

2018-09-20

Koefficienter

Vd 0,91

ll-’o,1 1

Laster

Karaktaristisk trafiklast 15 Sparvagslast

Gkj, permanentlast 54 Permanent last, t.ex. egentyngd ((=bankhojd*tunghet)+ ev. palplatta)
Gkj, pahangslast 49,9 Permanent last, t.ex. pahangslast (=0,7*CUeq*0*L)
QKj variabel 15 Variabel last, t.ex. trafiklast

Dim. Lasteffekt 6.10a = 66,3 kN/m? Permanent last

Dim. Lasteffekt 6.10b = 59,0 kN/m? Permanent last

Dim. Lasteffekt 6.10a = 86,8 kN/m? Permanent last + trafiklast

Dim. Lasteffekt 6.10b = 79,5 kN/m? Permanent last + trafiklast

Dim. Lasteffekt 6.10a = 61,3 kN Pahangslast

Dim. Lasteffekt 6.10b = 54,6 kN Pahangslast

Ed for dimensionerande lastfall

Permanent last
Permanent last + trafiklast
Permanent last + pahangslast

Pahangslast

Dim lasteffekt, Ed

66,3 kN/m2
86,8 kN/m2

61,3 kN

Dimlasteffekt, Ed / pale  (=Ed*(c+0,1)?

414,6 kN

542,6 kN Lastfall 1

475,9 kN Lastfall 2
61,3 kN

2,9 KN/m



Bankpalning 1,5 m uppfylinadshdéjd

Ek for dimensionerande lastfall

Permanent last
Permanent last + trafiklast
Permanent last + pahangslast

Pahangslast

Backaplan - bankpaleberakningar
Uppdragsnummer 755602

Kar lasteffekt, Ek / pale  (=Ek*(c+0,1)?

337,5 kN
431,3 kN Lastfall 1
387,4 kN Lastfall 2

49,9 kN 15,9 kKN/m

Bilaga 4:12

2018-09-20



Bankpalning 1,5 m uppfylinadshdéjd

Backaplan - bankpaleberakningar

Bilaga 4:13

Uppdragsnummer 755602 2018-09-20
4 - Barformaga kort tid (Lastfall 1)
Koefficienter
Yrd 11
Vs 1,2
& 1,27 n=7
& 1,12 n=7

Bestamning av vidhaftningsfaktorn, a
a = aokorr*k®*kf*kOCR*k T

TD palgrundlaggnin, Rap 8:2008, Rev 2, s 28-29

Ekv (A.3)

satt normalt 1,0 vid "full" vidhaftning

ar normalt 0,9 vid en paldiameter pa 0,2-0,35 m

1,0 vid konstant tvarsnitt, 1,2 vid nedat avtagande tvarsnitt pa palen

for normalkonsoliderad eller nagot éverkonsoliderad svensk lera anvands faktorn 1,0.

For kraftigt overkonsoliderad (o’c/o’v > 2,5) sa anvands 0,4
1 innebar vid btgpale full vidhaftning efter 4 manader.

aokorr 1
k®d 0,9
«f 1
kOCR 1
kT - Tidsfaktor 1
o 0,9
<] 1,08
Tidsfaktorn kt
1
0,9
0,8
0,7

vid mycket kort varaktighet, ex passerande fordon

vid kort varaktighet, ex korttidsuppstallning av material
vid langre varaktighet, ex hégvatten

vid lang varaktighet, ex egenvikt

Kt 1

Lp 30



Bankpalning 1,5 m uppfylinadshdéjd

Backaplan - bankpaleberakningar

Uppdragsnummer 755602 2018-09-20
4 - Barformaga kort tid r,, 0
Rs,k ar minsta vardet av (R ca)mean/€; och (R, co)min/g, Rs.cal = (CUK)*(K)*(a)*(6)"Lp
Mean
Modellpale 1 Niva Djup Cuk medel a 0 Lp Rs cal
Paldjup
0 till 3 -1 1,5 0 1 0,9 1,08 3 0,0
31ill6 -7,5 8 13 1 0,9 1,08 3 37,3
6 till 21 -16,5 17 20 1 0,9 1,08 15 2971
21 till 30 -25 25,5 35 1 0,9 1,08 9 302,7
30 till 35 -32 32,5 43 1 0,9 1,08 5 209,0
35 till 45 -39,5 40 51 1 0,9 1,08 10 499,6
Rscal Total 1345,7
45
Min
Modellpale 2 Niva Djup Cuk, min a 0 Lp Rs cal
Paldjup
0till 3 -1 1,5 0 1 0,9 1,08 3 0,0
3till 6 -7,5 8 13 1 0,9 1,08 3 37,3
6 till 21 -16,5 17 20 1 0,9 1,08 15 2971
21 till 30 -25 25,5 35 1 0,9 1,08 9 302,7
30 till 35 -32 32,5 43 1 0,9 1,08 5 209,0
35 till 45 -39,5 40 51 1 0,9 1,08 10 499,6
R .ca Total 13457
45
K=1,0
(Rs,cal)mean = 1345,7
(Rs,cal)min = 1345,7
Rs,k = 1059,6 (Rs,cal)mean/E3
Rs,k = 1201,5 (Rs,cal)min/zél"
Req - 802,7 Ry g= o * =

de ys

Bilaga 4:14




Bankpalning 1,5 m uppfylinadshdéjd

5 - Barformaga lang tid r,

Backaplan - bankpaleberakningar
Uppdragsnummer 755602

Bilaga 4:15
2018-09-20

Rs,k ar minsta vardet av (R ca)mean/€; och (R, co)min/g,

Rs,cal = (CUk)™(K)*(@)*(8)"Lp

Mean
Modellpale 1 Niva Djup fran PA  Cik medel K a 0 Lp Rs.cal
Paldjup
0 till 3 -1 1,5 0 0,7 0,9 1,08 3 0,0
3till6 -7,5 8 13 0,7 0,9 1,08 3 0,0
6 till 21 -16,5 17 20 0,7 0,9 1,08 15 207,9
21 till 30 -25 25,5 35 0,7 0,9 1,08 9 211,9
30 till 35 -32 32,5 43 0,7 0,9 1,08 5 146,3
35 till 45 -39,5 40 51 0,7 0,9 1,08 10 349,7
Rs,ca| Total 915,8
45
Min
Modellpale 2 Niva Djup Cuk, min K a 0 Lp Rscal
Paldjup
0till 3 -1 1,5 0 0,7 0,9 1,08 3 0,0
3till 6 -7,5 8 13 0,7 0,9 1,08 3 0,0
6 till 21 -16,5 17 20 0,7 0,9 1,08 15 207,9
21 till 30 -25 25,5 35 0,7 0,9 1,08 9 211,9
30 till 35 -32 32,5 43 0,7 0,9 1,08 5 146,3
35 till 45 -39,5 40 51 0,7 0,9 1,08 10 349,7
Rs,cal Total 915,8
45
K=0,7
(Rs,cal)mean = 915,8
(Rs,cal)min = 915,8
Rs,k = 721,1 (Rs,cal)mean/E3
Rsx = 817,7 (Rs,cal)min/zél"
_ 1 Rs,,
Re. = 546,3 Ry a= ==



Bankpalning 1,5 m uppfylinadshdéjd

Backaplan - bankpaleberakningar

Bilaga 4:16
2018-09-20

Uppdragsnummer 755602
6 - Utdata 0
Lastfall 1 Permanent last + trafiklast / korttid Kvot c= c=
(beréknat) (antaget)
Ed < Rd
542.,6 < 802,7 1,48 4,37 2,4
Ek < Rk
431,3 < 1201,5 2,79 5,35 2,4
Lastfall 2 a Permanent last + pahdngslast / langtid
Ed = Rd Ingen barférmaga ner till -5 men pahangskraft
475,9 = 546,3 1,15 3,61 2,4
Ek < Rk Ingen barférmaga ner till -5 men pahangskraft
mean 387,4 < 721,1 1,86 4,14 2,4
min 387,4 < 817,7 2,11 4,41 2,4
b Permanent last / langtid
Ed < Rd Ingen barférmaga ner till -5 och ingen pahangslast
414,6 < 546,3 1,32 3,61 2,4
Ek < Rk Ingen barférmaga ner till -10 och ingen pahangslast
mean 337,5 < 7211 2,14 4,14 2,4
min 337,5 < 817,7 2,42 4,41 2,4




PM/GEOTEKNIK

BILAGA 5, Stabilitetsberékningar med
forstdrkningsatgarder



Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of
Weight | (kPa) (°) of Change
(kN/m?3) Layer | ((kN/m3?)/m)

(kPa)

D Fyllning Mohr-Coulomb | 18 0 25,7

[ ] |Lerat S=f(depth) 15,2 6,7 0,53

[ ] |Lera2 S=f(depth) 16 147 108

D Overbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 0 37,6

vag
D Lattfylining Mohr-Coulomb | 4,5 0 37,6

Sektion 1 Odranerad med forstark.
2018-09-20
1:400, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Bilaga 5:1




Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) of Change of Change
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)

D Fyllning Mohr-Coulomb 18 0 25,7

D Overbyggnad vag | Mohr-Coulomb 22 0 37,6

D Lera 1 Komb Combined, S=f(depth) | 15,2 23,9 0,77 0 6,7 0,53

D Lera 2 komb Combined, S=f(depth) | 16 23,9 2,04 0 14,7 0,8

D Lattfylining Mohr-Coulomb 45 0 37,6

82

87

92

Sektion 1 Kombinerad med forstark.
2018-09-20
1:400, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line

Bilaga 5:2




Bilaga 5:3

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of
Weight | (kPa) (°) of Change
(kN/m?3) Layer | ((kN/m3?)/m)
(kPa)
D Fyllning Mohr-Coulomb | 18 0 25,7
D Lattfylining Mohr-Coulomb | 4,5 0 37,6
[ ] |Lerat S=f(depth) 15,2 6,7 0,53
[ ] |Lera2 S=f(depth) 16 147 108
D Overbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 0 37,6
vag
Trafiklast 19,1 kPa
4 — .Lﬁ
T
N, ) S I I O )
4ﬁ— HEREEE .
L
°o(0 Q|
S H&i I 1 N ) AN N
-
10
14—
16 —
=18 —
-20 —
oyl T T T T T ] | | | | | | |
22 27 42 57 62 67 72 77 82 87 92 97 102

107

Sektion 2 Odranerad med forstark.
2018-09-20
1:400, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line




Bilaga 5:4

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | (kPa) of Change of Change
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
] | Fylning Mohr-Coulomb 18 0 25,7
] | Lattfylining Mohr-Coulomb 45 0 37,6
] | Overbyggnad vag | Mohr-Coulomb 22 0 37,6
[ | |Lera1Komb Combined, S=f(depth) | 15,2 239 |077 |0 6,7 0,53
[ | |Lera2komb Combined, S=f(depth) | 16 239 |204 |0 14,7 0,8
Trafiklast 19,1 kPa
4 — .1,00
== = _
\v4 '>7_7jj7;—(
27 L=
4
_ .6 —
(0 8
=
=
=12 —
14—
16—
18 —
-20 —
22 I I N s N R R R \ \ \ \ \ \ |
22 27 42 57 62 67 72 77 82 87 92 97 102 107

Sektion 2 Kombinerad forstark.

2018-09-20
1:400, A4

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions Source: Piezometric Line




PM/GEOTEKNIK

BILAGA 6, Séttningsberakning rapport
Geosuite

Innehall Sida
Sektion 1 1
Sektion 2 9
Sektion 3 15
Sektion 4 17
Bankpalning 40 m palar 19

Bankpalning 45 m palar 21



Bilaga 6:1
Sattnigs backaplan med kryp sektion 1 1

@ VIANOVA 2018-09-26 12:21

GeoSuite ) .
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Sektion 1 2 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40

0,0 , :
=02 +
£
=
3 0,4
E !
[¢D)
o
= 06+
k%)
a

0,8 -

— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 1 2 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,812 | 40,0000
(= Page 1 (4)

Novapoint



Bilaga 6:2
Sattnigs backaplan med kryp sektion 1 1

5 VIANOVA 2018-09-26 12:21

GeoSuite , i
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 2, Sektion 1 1,5 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40

0,2

04 +

Displacement [m]

— Point No 2, Depth 0 m, Sektion 1 1,5 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,684 | 40,0000
(= Page 2 (4)

Novapoint



Bilaga 6:3
Sattnigs backaplan med kryp sektion 1 1

5 VIANOVA 2018-09-26 12:21

GeoSuite , )
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 3, Sektion 1 1,0 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40
0,6 T 1 \
E
= 0,2 -
c
Q
e
Q
Q
0
o 041
)
— Point No 3, Depth 0 m, Sektion 1 1,0 m fyllning
Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,516 | 40,0000
(= Page 3 (4)

Novapoint



Bilaga 6:4
Sattnigs backaplan med kryp sektion 1 1

5 VIANOVA 2018-09-26 12:21

GeoSuite , i
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 4, Sektion 1 0,5 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40

faWal }

Displacement [m]

0,2

— Point No 4, Depth 0 m, Sektion 1 0,5 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,208 | 40,0000

O Page 4 (4)
Novapoint



Bilaga 6:5
Sattnigs backaplan utan kryp sektion 1

a VIANOVA 2018-09-26 11:42

GeoSuite ) .
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Sektion 1 2 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40
0,6 ! .
E 02+
=
c
£
o 04 -
QO
S
o
k%)
0O 0,6+

— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 1 2 m fylining

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,683 | 40,0000
(= Page 1 (4)

Novapoint



Bilaga 6:6
Sattnigs backaplan utan kryp sektion 1

#j VIANOVA 2018-09-26 11:42

GeoSuite , )
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 2, Sektion 1 1,5 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40
0,6 ] T \
—_
£
02
c
(0]
e
[¢D)
QO
£ 04
o
k%)
a
~0,6

— Point No 2, Depth 0 m, Sektion 1 1,5 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,554 | 40,0000
(= Page 2 (4)

Novapoint



Bilaga 6:7
Sattnigs backaplan utan kryp sektion 1

#j VIANOVA 2018-09-26 11:42

GeoSuite , )
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 3, Sektion 1 1,0 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40

0,1

0,2

Displacement [m]

— Point No 3, Depth 0 m, Sektion 1 1,0 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,360 | 40,0000
(= Page 3 (4)

Novapoint



Bilaga 6:8
Sattnigs backaplan utan kryp sektion 1

5 VIANOVA 2018-09-26 11:42

GeoSuite , i
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 4, Sektion 1 0,5 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40

'S 0,04
e
=
o

0,08 -
e
[¢D)
|8
g}
a 0,12
K0
a

0,16 -

— Point No 4, Depth 0 m, Sektion 1 0,5 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,157 | 40,0000
(= Page 4 (4)

Novapoint



Bilaga 6:9
Sattnigs backaplan med kryp sektion 2

a VIANOVA 2018-09-26 11:39

GeoSuite ) .
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Sektion 2 1,5 m fylining

Time [year]
0 10 20 30 40

0,2 -

Displacement [m]

— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 2 1,5 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,694 | 40,0000
a» Page 1 (3)

Novapoint



Bilaga 6:10
Sattnigs backaplan med kryp sektion 2

a VIANOVA 2018-09-26 11:39

GeoSuite , )
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 2, Sektion 2 1,0 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40

0,2

0,4

Displacement [m]

— Point No 2, Depth 0 m, Sektion 2 1,0 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,545 | 40,0000
a» Page 2 (3)

Novapoint



Bilaga 6:11
Sattnigs backaplan med kryp sektion 2

a VIANOVA 2018-09-26 11:39

GeoSuite , )
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 3, Sektion 2 0,5 m fyllning

Time [year]

0 10 20 30 40
E
= 0,1+
c
Q
e
Q
Q
0
a 0,2+
0
()]

— Point No 3, Depth 0 m, Sektion 2 0,5 m fyllning
Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,262 | 40,0000
a» Page 3 (3)

Novapoint



Bilaga 6:12
Sattnigs backaplan utan kryp sektion 2

a VIANOVA 2018-09-26 11:31

GeoSuite ) .
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Sektion 2 1,5 m fylining

Time [year]
0 10 20 30 40

6;6 T T ;
£
= 02+
c
(0]
e
[¢D)
QO
E Or4 B
o
k%)
a

0,6 +

— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 2 1,5 m fyllning 3

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,564 | 40,0000
a» Page 1 (3)

Novapoint



Bilaga 6:13
Sattnigs backaplan utan kryp sektion 2

a VIANOVA 2018-09-26 11:31

GeoSuite , )
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 2, Sektion 2 1,0 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40

C/0 ] I I
—_
£ 01
e
=
o
£ 02+
[¢D)
|8
O
3 03
&)

0,4

— Point No 2, Depth 0 m, Sektion 2 1,0 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,378 | 40,0000
a» Page 2 (3)

Novapoint



Bilaga 6:14
Sattnigs backaplan utan kryp sektion 2

a VIANOVA 2018-09-26 11:31

GeoSuite , )
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 3, Sektion 2 0,5 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40

C/OC I ] I
—_
£ 0,04+
el
.
c
g 0,08 -
Q
O
o
% 0,12 -
)

0,16 -

— Point No 3, Depth 0 m, Sektion 2 0,5 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,154 | 40,0000
a» Page 3 (3)

Novapoint



Bilaga 6:15
Sattnigs backaplan med kryp sektion 3

fl VIANOVA 2018-09-26 11:29

GeoSuite ) .
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Sektion 3 0,5 m fylining

Time [year]
0 10 20 30 40

01 +

02 +

Displacement [m]

— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 3 0,5 m fyllning 3

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,250 | 40,0000
a» Page 1 (1)

Novapoint



Bilaga 6:16
Sattnigs backaplan utan kryp sektion 3

fl VIANOVA 2018-09-26 11:23

GeoSuite ) .
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Sektion 3 0,5 m fylining

Time [year]
0 10 20 30 40
0,00 :
£ 0,04+
e
=
c
(0]
€ 0,08 +
[¢D)
QO
5
o
00,12 -
a

— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 3 0,5 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,144 | 40,0000
a» Page 1 (1)

Novapoint



Bilaga 6:17
Sattnigs backaplan med kryp sektion 4

@ VIANOVA 2018-09-26 11:21

GeoSuite ) .
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Sektion 4 1 m fyllning

Time [year]
0 10 20 30 40

0,0 E :
£
= 02
c
(0]
e
[¢D)
QO
E Or4 B
o
k%)
a

0,6 +

— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 4 1 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,563 | 40,0000
a» Page 1 (1)

Novapoint



Bilaga 6:18
Sattnigs backaplan utan kryp sektion 4

fl VIANOVA 2018-09-26 11:15

GeoSuite ) .
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Sektion 4 1,0 m fylining

Time [year]
0 10 20 30 40
0,0 :

£ 01+

e

=

c

(0]

€ 02

[¢D)

QO

5

7]

= 0,3

a

— Point No 1, Depth 0 m, Sektion 4 1,0 m fyllning

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,358 | 40,0000
a» Page 1 (1)

Novapoint



Bilaga 6:19
Sattnigs backaplan bankpalning

a VIANOVA 2018-09-26 11:09

GeoSuite ) .
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Bankpalning 40 m med kryp

Time [year]
0 10 20 30 40
E
<
T 01
e
Q
Q
0
o
0
)
02 +
— Point No 1, Depth 0 m, Bankp8lning 40 m med kryp
Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,209 | 40,0000
a» Page 1 (2)

Novapoint



Bilaga 6:20
Sattnigs backaplan bankpalning

a VIANOVA 2018-09-26 11:09

GeoSuite , i
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 2, Bankpalning 40 m utan kryp

Time [year]
0 10 20 30 40

—_

E 0,04 -+

=

c

(0]

5

y 0,08

S

o

k%)

O 0,12

— Point No 2, Depth 0 m, Bankpalning 40 m utan kryp

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,130 | 40,0000
a» Page 2 (2)

Novapoint



Bilaga 6:21
Sattnigs backaplan bankpalning 45m

fl VIANOVA 2018-09-26 11:13

GeoSuite , )
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Bankpalning 45 m med kryp

Time [year]
0 10 20 30 40

0,0 ! .
£
c
o 01+
e
[¢D)
QO
S
o
k%)
a

02 +

— Point No 1, Depth 0 m, Bankplning 45 m med kryp

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,212 | 40,0000

(=) Page 1 (2)

Novapoint



Bilaga 6:22
Sattnigs backaplan bankpalning 45m

a VIANOVA 2018-09-26 11:13

GeoSuite , )
GeoSuite Settlement, version: 15.3.0.0

Point No 2, Bankpalning 45 m utan kryp

Time [year]
0 10 20 30 40

0-06
A I I !

0,04 +

0,08 +

Displacement [m]

— Point No 2, Depth 0 m, Bankpalning 45 m utan kryp

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,133 | 40,0000
a» Page 2 (2)

Novapoint



PM/GEOTEKNIK

BILAGA 7, Planritningar med
forstdrkningsatgarder



Bilaga 7:1

CALKYLUNDERLAG

VAGSTUKTUR, BACKAPLAN
ALTERNATIV T

Atgard och nivaskillnad

Ingen geotekniska atgard
Nivaskillnad -0,5m

Ingen geotekniska atgard
Nivaskillnad -1.0m

Skumglass 0,5 m
Nivaskillnad Om

Skumglass 1m
Gronytor nivaskillnad Om

Skumglass 1m
Gronyfor nivaskillnad +0,5 m

Skumglass 1,8 m
Nivaskillnad +0.5 m

Skumglass 3 m
Nivaskillnad +1 m
Slutmarkniva > +27

Bankpalning 40 m
Nivaskillnad + 1Tm
Slutmarkniva < +2.7

Bankpalning 45 m
Nivaskillnad +1.5m

Area (m2)

13 610

1626

53 863

16 947

12 580

53 358

T04L

10 085

860




Bilaga 7:2

CALKYLUNDERLAG

VAGSTUKTUR, BACKAPLAN
ALTERNATIV 7

Atgard och nivaskillnad

Ingen geotekniska atgard
Nivaskillnad -0,5m

Ingen geotekniska atgard
Nivaskillnad -1,0m

Skumglass 0,5 m
Nivaskillnad Om

Skumglass 1m
Gronytor nivaskillnad Om

Skumglass 1m
Gronytor nivaskillnad +0,5 m

Skumglass 1,8 m
Nivaskillnad +0.5 m

Skumglass 3 m
Nivaskillnad +1m
Slutmarkniva > +2.7

Bankpalning 40 m
Nivaskillnad + 1m
Slutmarkniva < +2.7

Bankpalning 45 m
Nivaskillnad +1.5m

Area (m?2)

13 610

1628

53 863

16 947

12 580

55 703

1044

1740




