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1. Inledning

1.1 Bakgrund

En ny jarnvagsbro over Gota ilv planeras inom den utbyggnad av hamnbanan
som syftar till att 6ka tillgdngligheten och kapaciteten till G6teborgs hamn och
ovriga industrier pa Hisingen. Den nya jarnvagsstrackan ar ca 1,5 km lang, varav
drygt 1 km pa bro. Ny jarnvig ansluter vid befintligt spar vid Partihallarna och
forlaggs pa en ny bro langs med befintlig jairnvagsbro 6ver Savean, Marieholm
och Gota dlv ut pa Hisingen dar den ater ansluter till befintligt spér. Syftet med
ny ny jarnvagsbro ar att sakerstilla framtida transporter pa jarnvag 6ver Gota
alv till och fran Goteborgs hamn och industrier pa vastra Hisingen.

Vid byggandet av ny jarnvagsbro kommer brostod, vantbrygga, tryckbankar, ledverk och
en kulvert etableras i Gota dlv samt eventuellt kan nagon kaj och delar av ledverket
behova rivas. I samband med grundlaggning av brostéd och kulvert kommer muddring
att krivas. Over Sivean anliggs dven en vigbro (Walckesbron) strax nedstroms planerad
jarnvagsbro samt en géng- och cykelbro strax uppstroms befintlig jarnvigsbro.



1.2 Uppdrag och syfte

Tyréns AB har fatt i uppdrag av Trafikverket att beskriva dagvattenhanteringen i
bygg- och driftskedet.

Foreliggande PM utgor underlag till tillstdndsansokan for vattenverksamhet.

1.3  Avgransningar

Utredningens avgransning ar de planerade broarna, jirnvagsbankarna samt
Walckesgatan och Salsmistaregatan och hur hanteringen av dagvatten kommer
att ske.

2. Anlaggningsbeskrivning

2.1 Gota alv

Den nya jarnvagsbron 6ver Gota dlv kommer att placeras 73 meter nedstroms
den befintliga bron och utformas som en 6ppningsbar lyftsvangbro lik den
befintliga. Fyra brostod kommer att anldggas i dlven, befintliga ledverk forlangas
och en vintbrygga anldggas. Tryckbankar och avschaktningar kommer att
utforas i dlven och dlvens vattenomrade for att h6ja sdkerheten mot skred i bade
jarnvagsbrons och den planerade Marieholmtunnelns naromrade!. En
forbindelsebalk/kulvert kommer forldggas under farledsbotten och ursprunglig
bottenniva aterstalls.

Mer detaljer om jarnvagsbrons utformning med anldggningar ges i den tekniska
beskrivningen, bilaga 2 tillhorande tillstindsansokan.

2.2 Savean

Walckesbron 6ver Savean kommer att utformas som en enspanns bagbro med
en langd av 70 meter. Brostoden kommer att forlaggas vid eller i narheten av
strandlinjen vid medelvattenstand. Delar av erosionsskyddet kommer att
forlaggas nedanfor strandlinjen vid medelvattenstand.

Den nya jarnvagsbron 6ver Savedn kommer att utformas som en fackverksbro i
stdl med en spannvidd pa drygt 80 meter. Brostoden kommer att forlaggas ovan
strandlinjen, i vertikalled cirka en meter 6ver medelvattenstiandet och i
horisontalled minst ndgra meter fran strandlinjen vid medelvattenstand.

Den nya GC-bron over Siavean kommer att utformas som en stalbro typ
Knisslinge dar mellanstod placeras pa stalrorspalar. Stélrorspélarna placeras
uppstroms tva av de gamla stoden (de mitt i afaran) fran en numera riven bro

1 s ° . . .
De skredstabiliserande atgarderna ar samma for tunneln och bron.



som ar beldgna under den nuvarande jarnvagsbron. For att paverka Savean
minimalt kommer gc-vigen pa vinstra (sydostra) stranden utformas som en
brokonstruktion. Ge-bron lings med Savedn foreslas utformas som fritt upplagd
tvarspand platta av tra. Mellanstodet integreras med stod for ny jarnvagsbro.
Plattan lyfts pa plats (Sweco, 2011a).

Under byggtiden kan temporira stod i Sivean behovas for alla broar. Dessa stod
kommer att besta av ndgra trapalar med en plattform ovan vattenytan.

3. Forutsattningar

3.1  Trafikméngder och farligt gods

Nuvarande trafikmangd ar ca 150 tag/dygn varav 105 ar godstag.
Trafikering efter utbyggnad ar beraknad till 200 tdg/dygn, varav 156 ar godstag.
Andelen tag med farligt gods ar 15 % av godstagen.

3.2  Recipientforhallanden

3.2.1 Gotaalv

Gota alv ar Sveriges storsta vattendrag med en medelvattenforing 167 m3/s vid
befintlig jarnvagsbro.

Gota alv utgor transportled for sjofart, ravattentakt for saval industrier som
dricksvattenproduktion samt recipient for dag- och avloppsvatten.

3.2.2 Savean

Savean har en medelvattenforing pa 21 m3/s och utgor transportled for
fritidsbatar samt recipient for dagvatten. Savean haller hoga naturviarden och ar
klassificerad som ett riksintresse for naturvirden. An utgér Aven ett Natura
2000-omrade.

4. Dagvatten

Stora delar av omrédet avvattnas till Gota dlv genom kommunalt
dagvattensystem utan foregdende rening. Dagvatten fran delar av Marieholm
gar i kombinerat system till en pumpstation och vid kraftigt regn braddas dag-
och spillvattnet till Savedn. Fran befintlig jarnvagsbro leds dagvattnet via
utkastare direkt ut pa marken samt vid passage av vattendragen direkt ut i
vattnet.

I samband med byggnationen av savil bro som gator kommer
lanshéllningsvatten att samlas upp och renas fore utslapp till Sivean och Gota
alv.



Under driftskedet kan dagvattnet fran ny jairnviagsbron avledas lokalt vid
brostoden, till Goteborg Vattens ledningar eller till Trafikverkets
dagvattendamm for Partihallsforbindelsen. Salsmastaregatans
dagvattenhantering sker pa samma sitt som befintligt. Walckesgatan och den
tillfalliga bussuppstéllningsytan kan avledas till Goteborgs Vattens ledningar
eller till Trafikverkets dagvattendamm for Partihallsforbindelsen.

Ingen avstimning har skett med Goteborg Vatten.
En avstamning med Trafikverket angdende att det finns utrymme for

tillkommande dagvatten i dagvattendammen for Partihallsforbindelsen har
gjorts.

4.1 Bestdmning av dagvattenfléden

41.1 Metodik

For berakning av dimensionerande vattenféringar har anvants rationella
metoden. Dimensionerande vattenforingar har berdknats ur formeln.

Qdim = g* Ar

Dar: q - regnintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet,
Ar - reducerad area, Ar= f *F,
F — avrinningsomradets storlek,
f — avrinningskoefficient.

Det aktuella omradet har delats upp i lampliga delomraden se kapitel 7-9 och
14-17.

For respektive delomrade bestams reducerad area som ir en fiktiv yta. Vid
berdkning av arean tillimpas normalvarden for avrinningskoefficienter for olika
ytor enligt f6ljande:

e Jarnvagsbro f=0,9
e Gator och parkeringsytor f=0,8
e Jarnvagsbank f=0,1

Rationella metoden bygger pa att regnets varaktighet satts till den erforderliga
rinntiden for att hela avrinningsomradet skall medverka till vattenforingen i
berakningspunkten.

Aktuell regnintensitet har bestamts for det specifika omradet i Goteborg. For
beridknad regnvaraktighet (lika med rinntid) och vald aterkomsttid har
motsvarande regnintensitet bestamts.



Regnvaraktighet:
Regnvaraktigheten har satts till 15 min.

Aterkomsttid:

Salsmastaregatan, Tingstads jarvagsbro 6ver ramp E6 och Tingstads bank:
Enligt "P9o Dimensionering av allmanna avloppsledningar” viljs
aterkomsttiden till 10 &r eftersom omradet ar instangt inom citybebyggelse.

Ovriga avrinningsomréaden:
Enligt "P9o Dimensionering av allmanna avloppsledningar” viljs
aterkomsttiden till 5 ar eftersom omradet ar instangt utanfor citybebyggelse.

4.1.2 Avrinningsomraden och dimensionerande fléden
Se kapitel 7 Ny jarnvagsbro 6ver vig 45 och Saveén.

Se kapitel 8 Ny jarnvagsbro over Gota alv.

Se kapitel 9 Tingstads jarvigsbro 6ver ramp E6.

Se kapitel 12 Tingstads bank.

Se kapitel 13 Olskroken anslutande bank.

Se kapitel 14 Salsmastaregatan.

Se kapitel 15 Walckesgatan och del av Walckesbron
Se kapitel 16 Tillfillig bussuppstéllningsyta.

Se kapitel 17 Vandslinga och del av Walckesbron



4.1.3 Fororeningar i jarnvagsdagvatten

Fororeningarna vid jarnvagsbanor kan harrora fran punktutslapp (t.ex. lackage
av olja frdn impregneringsanldggningar) eller diffusa utslapp (t.ex. slitage av
bromsar och ledningar). Fororeningarna kan spridas med dagvattnet fran
installationsarbeten ovanpa jairnvagsbanan, material och konstruktioner i
banvallens omgivning, jarnvagstrafik och arbete med reparationer och underhall
av jarnvagsbanan. Inom nya banomraden ar spridning av metaller den storsta
fororeningstypen (Banverket Bansystem och Sweco, 2006). Ett urval av
materielgrupper som kan tdnkas forekomma i banvallen vid den nya
jarnvagsbron, potentiella innehall av féroreningar och potentiella
fororeningskallor presenteras i tabell 1 (Banverket Bansystem och Sweco, 2006).

Tabell 1. Potentiella fororeningar vid nyare jarnvagar, potentiella féroreningskallor och
fororenande materielgrupper (Banverket Bansystem och Sweco, 2006).

Materielgrupp Potentiella Potentiella
fororeningar fororeningskillor
Jarn- och jarnledningar zink, krom, nickel forzinkat material,
rostfritt stal
Ovriga metallprodukter bly, koppar, kablar,
kadmium m.m. kontaktledningar
Jord- och bergmaterial kvive, tungmetaller | naturmaterial
Kalk-, cement- och krom, cement,
betongmaterial tillsatskemikalier restprodukter,
injektionsmedel
Bromsbeligg arsenik, krom, bromsbeligg
koppar, molybden,
bly
Salt natriumklorid isbekdmpning
Plast gummi och tillsatskemikalier, PVC, cellplast,
polymermaterial flamskyddsmedel injektionsmedel
Petroleumprodukter, fett, organiska amnen smorjmedel, spill, olja
avfettningsmedel och alkoholer
Farg bly, blastringsrester, farg
tillsatskemikalier,
losningsmedel
Lim och fogmassor mjukgorare, lim, fogmassor
losningsmedel, PCB
Vegetationsbekdmpningsmedel | Bekimpningsmedel | besprutning banvall
(Roundup bio)

Tidigare undersokning av fororeningar som ansamlas och sprids vid
jarnvagsbanor har sammanstallts i Banverkets och Swecos rapport
”Provtagning och analys av diffus fororeningspdverkan i drdnerings- och
grundvatten fran jarnvdgen”. Rapporten beskriver att halterna av
miljostérande &mnen i allménhet ar ldga vid jarnvagsbanor. Studiens resultat
visade mattligt forhojda halter i grundvattnet av arsenik, koppar molybden och
kvave. Vissa vatten inneholl aven detekterbara halter av antimon, nickel, tenn
och zink. Kvicksilver patraffades inte alls. Inte heller alifater och aromater




patraffades, men laga halter av PAH-foreningar och bekampningsmedel
forekom (Banverket Bansystem och Sweco, 2006). En jamforelse av tidigare
undersokning med den stickprovskontroll som redovisas i bilaga 1 till detta PM
visar pa liknande fororening i dagvattnet. I dagvattnet vid jarnvagsbanan vid
befintlig jarnvagsbro patraffades forhojda halter av kvave, koppas, zink och bly,
se bilaga 1.

Zink-, koppar- och blyhalten fran de tre stickprovskontrollerna har dven
jamforts med vattenkvaliten i ett grundvattenrér (GV2009) placerat i nira
anslutning till befintlig jarnvigsbro. I grundavattenroret har 14
grundvattenprover analyserats sedan 2008 (Tyréns, 2012-01-04). Ett
medelvirde och ett medianvarde for zink, koppar och bly fran dessa
analysresultat redovisas i tabell 2 tillsammans med analysresultaten for samma
amnen fran de tre stickprovskontrollerna av dagvattnet (TYdag1, TYdag2 och
TYdag3). Jamforelsen visar att dagvattnet innehaller lagre zink- och blyhalter an
grundvattnet. For koppar ligger halten i dagvattnet kring medelvardet och
medianvardet for grundvatten. Stickprovskontrollen som genomforts ar en kort
matserie, men den indikerar att dagvattnet ligger i niva med eller strax under
zink-, koppar- och blyhalten i grundvattnet.

Tabell 2. Medelvirde och medianvirde for zink-, koppar- och blyhalten i grundvatten
néra befintlig jairnvagsbro(Tyréns, 2012-01-04). Vardena jamfors med resultatet fran
stickprovskontrollen (se bilaga 1).

Grundvattenror | Grundvattenr | TYdagi | TYdag2 | TYdag3
(GV2009) or (GV2009)
medelvirde medianvird
e
Zink, pg/1 220,9 110 35,3 26,8 71,8
Koppar, pg/l | 55,8 34 19,7 3,9 44,7
Bly, pg/1 67,1 28,5 <5 <5 5,1
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5. Atgarder under byggskedet

Byggnationen av den nya jarnvagsbron kommer att medfora en rad olika

arbetsskeden som inkluderar bland annat nybyggnad av gator, schaktning,

fyllnader, spontning, palning mm.

Under byggskedet kommer ldnshéllningsvatten fran schakter att renas fore

utslipp. Atgirderna syftar till att skydda vattenkvaliteten i G6ta lv och Sivean.

Reningsanliaggningarna for lanshallningsvatten skall utformas i syfte att

uppfylla de krav som anges i riktlinjer fran Miljoforvaltningen i Goteborg? . For
att minimera utslapp till vatten samt for att klara riktviardena avses en rad krav

stillas pa skyddsatgarderna under byggskedet.

Ett krav som kommer att stallas ar att vid schakt inom omraden dar det finns

risk for markfororeningar ska beredskap finnas och forsiktighetsatgarder vidtas

for att undvika spridning av fororeningar till vatten.

6. Atgarder under driftskedet

Se kapitel 7 Ny jarnvagsbro 6ver viag 45 och Saveén.
Se kapitel 8 Ny jarnvagsbro 6ver Gota alv.

Se kapitel 9 Tingstads jarviagsbro 6ver ramp E6.

Se kapitel 12 Tingstads bank.

Se kapitel 13 Olskroken anslutande bank.

Se kapitel 14 Salsmastaregatan.

Se kapitel 15 Walckesgatan och del av Walckesbron
Se kapitel 16 Tillfdllig bussuppstéllningsyta.

Se kapitel 17 Vandslinga och del av Walckesbron

7. Ny jarnvagsbro dver vag 45 och Savean

2 Miljoférvaltningens riktlinjer och riktvarden for avloppsvattenutslapp till dagvatten och
recipienter, februari 2008.
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7.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Avvattningen jarnvagsbron sker med drianeringsledning. Pa fasta brodelar leds
dagvattnet via stupror langs brostoden ut pa markytan dir det anldaggs en
infiltrationsbiddd av grov makadam. Se bilaga 2.

Vid alla utlopp pa bron monteras avstingningsventiler for att kunna stinga vid
en olycka, och pa sa satt hindra spridningen av fororenat vatten.

Varje brostod avvattnar ca 250 m2 (reducerad area ar 225 m?2)
Infiltrationsbadden skall ha en storlek av ca 28 m2 motsvarande
brofundamentets area och en volym av ca 14 ms. Effektiv volym &r ca 14 m3
*0,3= 4,2 m3. Vid ett 15 minutersregn skall magasinet dimensioneras for 3375 1
lika med en volym pa ca 3,3 ms. For att 6ka sdkerheten kan en storre
infiltrationsbadd anlaggas.

Tabell 2 visar det dimensionerande flodet f6r avrinningsomradet ovan.

For regnvaraktighet och aterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (I/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

161,46 3,75

Tabell 2

7.2 Km 457+700 — Savean

7.2.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten
Se kapitel 7.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten.

7.2.2 Avvattning via dagvattenledning

Avvattningen av bron sker vid varje brostod , ytan som avvattnas pa delstrackan
ar 1600 m2 (reducerad area ar 1440 m2) och vattnet samlas upp i en
dagvattenledning som avleds till befintlig S 1600 mm se bilaga 3.

Tabell 3 visar det dimensionerande flodet f6r avrinningsomradet ovan.

For regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

161,46 23,25

Tabell 3
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7.3  Savean- Marieholmsgatan

7.3.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten
Se kapitel 7.1 Lokalt omhindertagande av dagvatten.

7.3.2 Avvattning via dagvattenledning

Avvattningen av bron sker vid varje brostod, ytan som avvattnas pa delstrackan
ar 3100 m2 (reducerad area dr 2790 m2) och vattnet samlas upp i en
dagvattenledning som avleds till dagvattenkulverten D=1200 mm i
Walckesgatan se bilaga4. Ett alternativ ar ocksa att leda vattnet till den nya
dagvattendammen som byggs i samband med Partihallsférbindelsen se bilaga 4.

Tabell 4 visardet dimensionerande flodet for avrinningsomradet ovan.

For regnvaraktighet och aterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (I/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

161,46 45,05

Tabell 4

7.4 Marieholmsgatan-Goéta alv

7.4.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten
Se kapitel 7.1 Lokalt omhindertagande av dagvatten.

7.4.2 Avvattning via dagvattenledning

Avvattningen av bron sker vid varje brostod , ytan som avvattnas pa delstrackan
ar 1300 m? (reducerad area ar 1170 m?2) och vattnet samlas upp i en
dagvattenledning som avleds till dagvattenkulverten D=1200 mm med utlopp i
Gota alv se bilaga 5.

Tabell 5 visar det dimensionerande flodet for avrinningsomréadet ovan.

For regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

161,46 18,89

Tabell 5
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8. Ny jarnvagsbro over Gaota alv

8.1 Walckesgatan-Marieholmsgatan

8.1.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten
Se kapitel 7.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten.

8.1.2 Avvattning via dagvattenledning

Avvattningen av bron sker vid varje brostod , ytan som avvattnas pa delstrackan
ar 1300 m2 (reducerad area ar 1170 m2) och vattnet samlas upp i en
dagvattenledning som kan avledas till dagvattenkulverten D=1200 mm i
Walckegatan se bilaga 5.

Ett alternativ ar ocksa att leda vattnet till den nya dagvattendammen som byggs
i samband med Partihallsférbindelsen se bilaga 4.

Tabell 6 visar det dimensionerande flodet for avrinningsomradet ovan.

For regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

161,46 21,79

Tabell 6

8.2 Marieholmsgatan-Goéta alv

8.2.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten
Se kapitel 7.1 Lokalt omhindertagande av dagvatten.

8.2.2 Avvattning via dagvattenledning

Avvattningen av bron sker vid varje brostod , ytan som avvattnas pa delstrackan
ar 1300 m2 (reducerad area ar 1170 m2) och vattnet samlas upp i en
dagvattenledning som kan avledas till dagvattenkulverten D=1200 mm med
utlopp i Gota alv se bilaga 5.

Tabell 7 visar det dimensionerande flodet for avrinningsomréadet ovan.

For regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

161,46 18,89

Tabell 7
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8.3  Gota alv-svangbar del

For den svingbara delen 6ver Gota-Alv giller att dagvattnet slipps i utlopp
under bron.

Ytan som avvattnas ar 688 m2 (reducerad area ar 619 m2) se bilaga 5.
Tabell 8 visar det dimensionerande flodet for avrinningsomradet ovan.

For regnvaraktighet och aterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (I/s Dimensionerande flode
ha) /s

161,46 9,9

Tabell 8

8.4  Gota alv- Km 3+750

8.4.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten
Se kapitel 7.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten.

8.4.2 Avvattning via dagvattenledning

Avvattningen av bron sker vid varje brostod , ytan som avvattnas pa delstrackan
ar 2200 m? (reducerad area ar 1980 m2) och vattnet samlas upp i en
dagvattenledning som kan avledas till dagvattenkulvert D=600 mm vid km
34750 se bilaga 6.

Tabell g visar det dimensionerande flodet for avrinningsomradet ovan.

For regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

161,46 31,96

Tabell 9
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9. Tingstads jarnvagsbro over ramp EG6

9.1 Norr 6stra

9.1.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten
Se kapitel 7.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten.

9.1.2 Avvattning via dagvattenledning

Avvattningen av bron sker vid varje brostod , ytan som avvattnas pa bron ar 830
m? (reducerad area ar 747 m2) och vattnet samlas upp i en dagvattenledning som
kan avledas till dagvattenledning D=225 mm i Salsmastaregatan se bilaga 7.

Tabell 10 visar det dimensionerande flodet for avrinningsomradet ovan.

For regnvaraktighet och aterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

199,57 14,01

Tabell 10

9.2 Syd

9.2.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten
Se kapitel 7.1 Lokalt omhindertagande av dagvatten.

9.2.2 Avvattning via dagvattenledning

Avvattningen av bron sker vid varje brostod , ytan som avvattnas pa bron ar 540
m? (reducerad area dr 486 m2) och vattnet samlas upp i en dagvattenledning
som kan avledas till dagvattenledning D=225 mm i Salsmistaregatan se bilaga 7.

Tabell 11 visar det dimensionerande flodet for avrinningsomradet ovan.

For regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

199,57 9,7

Tabell 11
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10. Sammanstallning dagvattenfloden fran
broarna

Totalt dr det ca 13 000 m2 broyta som avvattnas fran den nya jarnviagsbron over
vag 45 och Savedn, over Gota dlv och Tingstads jarnvagsbroar over E6 till ett
beraknat flode av ca 194 1/s for en regnvaraktighet pa 15 minuter och en
aterkomstid pa 5 ar.

11. Rekommendationer omhandertagande av
dagvatten for ny jarnvagsbro

Lokalt omhéandertagande av dagvatten vid varje brostod rekommenderas pga

e Dagvattnet tas om hand lokalt dvs dagvattensituationen foriandras inte
utifran dagslaget
¢ Underlattar omhindertagandet av fororeningar vid eventuella utslapp

12. Tingstads bank

Avvattning av jarnvigsbanan sker till min 1,8 m under rils underkant. Minsta
lutning pa diken och draneringsledningar skall vara 5 %o. Avvattningen utfors,
av utrymmesskal , med draneringsledning i tackta diken. Dagvattnet fran
draneringsledningen samlas upp i en dagvattenledning som kan avledas till
dagvattenledning D=225 mm i Salsmastaregatan se bilaga 7. Ytan som avvattnas
ar 4140 m? (reducerad area ar 414 m2) .

Tabell 12 visar det dimensionerande flodet for avrinningsomréadet ovan.

Regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) /s

199,57 8,26

Tabell 12
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13. Olskroken anslutande bank

Avvattning av jarnvagsbanan sker till min 1,8 m under rils underkant. Minsta
lutning pa diken och draneringsledningar skall vara 5 %o. Avvattningen utfors,
av utrymmesskal , med draneringsledning i tackta diken. Ytan som avvattnas pa
delstrackan ar 1920 m2 (reducerad area ar 192 m2) och vattnet samlas upp i en
dagvattenledning som avleds till befintlig S 1600 mm se bilaga 3.

Alternativt kan dagvattnet tas om hand lokalt i en infiltrationsbadd av grov
makadam. Vid ett 15 minutersregn skall magasinet dimensioneras for 2790 1 lika
med en volym pa ca 2,8 m3. Effektiv volym behover vara ca 9,3 ms.

Tabell 13 visar det dimensionerande flodet for avrinningsomradet ovan.

Regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

161,46 3,10

Tabell 13

14. Salsmastaregatan

Strax soder om befintlig jarnvagsbro 6ver gatan kommer en ny bro att byggas
som innebir att vigens profil kommer att sdnkas. Sinkningen av
Salsmistaregatans innebir inga tillkommande hardgjorda ytor och péverkar
inte dagens avvattning som sker via rainnstensbrunnar och en dagvattenledning
D=225mm till en dagvattenpumpstation. Ytan som paverkas av sinkningen
motsvarar 1540 m? (reducerad area ar 1232 m2) och det ar pa den delen av
Salsmaistaregatan som avvattningen ar berdknad se bilaga 7.

Tabell 14 visar det dimensionerande flodet for avrinningsomradet ovan.

Regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

199,57 24,59

Tabell 14
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15. Walckesgatan och del av Walckesbron

Da Walckesgatan kommer i konflikt med den nya jarnvagsbron laggs den i nytt
lage strax soder om befintligt lage. Flytten av Walckesgatan innebar att det
tillkommer ca 1000 m2 hardgjord yta pga att en cirkulationsplats anlaggs vid
korsningen av Waterloogatan. Avvattningen sker via rannstensbrunnar.

Totalt ar det 4740 m2 ( reducerad area ar 3792 m? ) hardgjord yta som skall
avvattnas. Idag avvattnas Walckesgatan till Savean samt dagvattenkulverten
D=1200 mm som dven den far ett nytt l1age. Dagvattenkulverten har sitt utlopp i
Gota alv.

Avvattningen bedoms kunna ske till dagvattenkulvert D=1200 mm se bilaga 4.

Ett alternativ ar ocksa att leda vattnet till den nya dagvattendammen som byggs
i samband med Partihallsférbindelsen se bilaga 4.

Walckesbrons avvattning se kapitel 7.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten.
Tabell 15 visar dimensionerande flodet for avrinningsomréadet ovan.

Regnvaraktighet och aterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (1/s Dimensionerande flode
ha) 1/s

161,46 61,23

Tabell 15

16. Tillfallig bussuppstallningsyta

Under jarnvagsbroarna skall en tillfallig bussuppstéllningsyta anldggas som
bestéar av 6830 m2 hardgjord yta (reducerad area ar 5464 m?2 ). Avvattningen
sker via rannstensbrunnar och bedéms kunna ske till dagvattenkulvert D=1200
mm som ligger i Walckesgatan se bilaga 4.

Ett alternativ ar ocksa att leda vattnet till den nya dagvattendammen som byggs
i samband med Partihallsférbindelsen se bilaga 4.

Tabell 16 visar dimensionerande flodet for avrinningsomréadet ovan.

Regnvaraktighet och dterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (I/s Dimensionerande flode
ha) /s

161,46 88,22

Tabell 16
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17.

Vandslinga och del av Walckesbron

I anslutning till Walckesbron anlidgges en vandslinga som bestar av 1090 m2
hardgjord yta ( reducerad area ar 872 m2 ). Avvattningen sker via
rannstensbrunnar och bedéms kunna ske till befintlig S 1600 mm se bilaga 3.

Walckesbrons avvattning se kapitel 7.1 Lokalt omhéandertagande av dagvatten.

Tabell 17 visar dimensionerande flodet for avrinningsomradet ovan.

Regnvaraktighet och aterkomsttid se kapitel 4.1.1 Metodik.

Regnintensitet (I/s Dimensionerande flode
ha) /s

161,46 14,08

Tabell 17

18.

18.1

18.2

Kontrollprogram

Kontroll under byggskedet

Provtagningar av utgdende vatten fran reningsanlaggningar for
lanshéllningsvatten

Okular kontroll av utslappspunkter i G6ta dlv och Savedn med avseende
pa synlig olja pa vattenytan

Okular kontroll av schakter med avseende pa synlig olja pa vattenytan
Kontroll av uppstallnings-, tanknings- och lagringsplatser med avseende
pé ordning och tecken péa fororening.

Kontroll under driftskedet

Funktionskontroll av avstingningsventiler vid utlopp pa bron
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1 Bakgrund

Tyréns AB har pa uppdrag av Trafikverket utfort provtagning av
dagvatten/draneringsvatten fran Marieholmsbron i Géteborg. Provtagningen utfordes
vid en brostracka som endast passeras av jarnvagstrafik med forhallanden som liknar
de forhallanden som forvantas vid planerad ny Marieholmsbro.

Nérliggande recipienter ar Gota alv och Savean. Dessa vattendrag omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN) for laxfiskvatten (SFS 2001:554).

Syftet med provtagningen &r att forbattra kunskapen om dagvattenkvalitén och de
féroreningar som kan ténkas uppkomma i dagvattnet vid den nya Marieholmsbron.
Mer kunskap om kvalitén kan hjalpa Trafikverket att sékerstélla att inget oacceptabelt
utlackage av fororeningar sker till Gota alv och Savean fran den nya Marieholmsbron.

2 Metod

2.1 Faltarbete

Provtagning av dagvatten utfordes vid tre stickprovstillfallen, den 13 december 2011
(TYdagl), 16 december 2011 (TYdag2) och 20 december 2011 (TYdag3). Vid samtliga
tillfallen hamtades dagvatten fran samma provpunkt. For provpunktens lage se figur 1
och -2.

Prov togs ut vid utloppet av en stuprdrsranna vid en av jarnvagsbrons bropelare.
Intensiteten i regnet avgjorde vattenflddet i rannan. Dygsnederbdrden var den 13
december ca 20 mm, den 16 december ca 5 mm och den 20 december ca 10 mm (SMHI,
2011).

Prov togs ut till kérl som tillhandahdlls av ackrediterat laboratorium (ALS
Scandinavia). Proverna kylférvarades innan och under transporten till ALS
Scandinavia.
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Figur 1. Den roda ringen pa 6versiktskartan markerar omradet for utford
dagvattenprovtagning.

Figur 2. Vid inringad bropelare finns en stuprérsranna som samlar upp dagvatten fran
jarnvagsbron innan vattnet infiltreras i marken. Provtagningspunkten utgjordes av
stuprdrsrannans utlopp.
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2.2 Provtagning och analys

Uttagna dagvattenprover lamnades till ALS Scandinavia for analys avseende pH,
konduktivitet, turbiditet, klorid, totalkvave, totalfosfor, metaller, suspenderad
substans, oljeindex och PAH.

2.3 Riktvarden

De riktvarden som analysresultaten i forstahand jamforts med ar Goteborgs Stads
lokala riktvarden for avloppsutslapp till dagvatten och recipienter samt MKN for
laxfiskvatten. Goteborgs Stads lokala riktvarden for avloppsutsléapp till dagvatten och
recipienter &r anpassat for att galla avloppsvatten som renat/orenat slapps ut till
dagvatten eller recipient (Goteborgs Stad, 2008). MKN for laxfiskvatten galler for
ytvatten (SFS 2001:554).

Analysresultaten har dven jamforts med ar Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
ytvattens naturliga variationsbredd och indelning av tillstand for fororenat ytvatten
baserat pa material framtaget i projektet "Bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag” dar gransen mellan "mindre allvarligt” och "mattligt allvarligt” utgors av
en niva som ger ckade risker for biologiska effekter. For amnet antimon har
Naturvardsverkets indelning av tillstand for fororenat grundvatten baserat pa
riktvarden for fororenade bensinstationer anvants (Naturvardsverket, 2009). PAH
jamfoérs med av Europaparlamentet beslutade miljokvalitetsnormer for prioriterade
amnen (Direktiv 2008/105/EG) samt Kemaktas riktvarden for exponeringsvagarna
dricksvatten och miljorisk ytvatten (Kemakta, 2006).

3 Resultat

I tabell 1 och 2 redovisas resultatet av analyserade @&mnen tillsammans med
jamforelsevarden och riktvarden for fororenat ytvatten baserat pa Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 2009), Goteborgs Stads lokala riktvarden for
avloppsutslapp till dagvatten och recipienter Goteborgs Stad (G6teborgs Stad, 2008),
MKN for laxfiskvatten enligt Svensk forfattningssamling (SFS 2001:554), MKN for
prioriterade &mnen enligt EG (Direktiv 2008/105/EG) samt Kemaktas forslag till
riktvarden for &mnen i vatten vid bensinstationer (Kemakta, 2006).

Analysprotokoll med uppgifter om analysmetod och matosakerhet redovisas som sista
avsnitt i denna bilaga.
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Tabell 1. Resultat av utférda laboratorieanalyser pa dagvatten samt tillampade rikt- och
jamforelsevarden.

Analysparameter, | Naturvardsverket, | Goteborgs Stad, | MKN 2011 2011 2011
enhet 1999 2008 Laxfiskvatten

(sFs 2001:554) | 1812 16/12 20/12

TYdagl |TYdag2 | TYdag3

pH 6,5-7,5%** 6-9 6-9 (grénsvarde) 7,4 7,7 7,7
Konduktivitet 25°, < 10*** 11,20 17,5 21,9
mS/m
Turbiditet (FNU) < 0,5%** 20 0,81 24
Klorid, mg/! < 100+ .21 16,6 17.9
50 <20 <10 <20
Totalfosfor, pg/l
Totalkva ’ 1250 1330 2040 3660
otalkvave, pg Py PY °®
Suspenderad 25-50 25 (riktvarde) 12 <5 14,6
substans, mg/I
Arsenik, pg/l 15* 15 <5 <5 <5
Bly, pg/l 3* 3 <5 <5 51
o
Kadmium, ug/| 0,3* 0,3 <0,4 <0,4 <0,4
Koppar, pg/l o* 9 40 (gransvarde) 19,7 3,9 44,7
[ o0
Krom, ug/l 15* 15 3,0 <1,0 7,6
Nickel, pg/l 45* 45 4,6 3,9 9,1
Zink, pg/l 60* 30 300 (gransvarde) 35,3 26,8 71,8
[ [
Antimon, pg/l 10** <10 <10 <10
Kvicksilver, ug/l 0,07 <0,010 <0,010 <0,010
Oljeindex, ug/l 1000-5000 <50 <50 242

Overskrider Naturvardsverkets jamforelsevarde/bedémningsgrunder

®  Bverskrider Goteborgs Stads riktvarde

®  Sverskrider MKN — Laxfiskvatten

Text Svartolkat analysresultat pga. att analysresultat éverstiger anvant riktvarde

* SNV Rapport 4918, bilaga 4, tabell 4 - Naturvardsverkets indelning av tillstdnd for férorenat ytvatten
** SNV Rapport 4918, bilaga 4, tabell 3 - Naturvardsverkets indelning av tillstand for fororenat grundvatten

*** SNV Rapport 4918, bilaga 5, tabell 19 - Naturlig variationsbredd for ytvatten
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Tabell 2. Resultat av utforda laboratorieanalyser pd dagvatten samt tillampade rikt- och

jamforelsevarden.

Analysparameter, enhet MKN Kemakta, 2006 2011 2011 2011

Prioriterade @&mnen

(Direktiv 13/12 16/12 20/12

2008/105/EG)

Maximal tillaten Dricksvatten | Miljoriskeri | TYdagl TYdag2 TYdag3

koncentration (utspadnings- | ytvatten

Inlandsytvatten faktor 1) (utspadnings-

faktor 1/100)

naftalen, pg/l Ej tillampligt <0,050 <0,050 <0,050
acenaftylen, pg/l <0,050 <0,050 <0,050
acenaften, pgl/l <0,050 <0,050 <0,050
fluoren, pg/! <0,050 <0,050 <0,050
fenantren, pg/l <0,050 <0,050 <0,050
antracen, pg/l 0,4 (gransvarde) <0,050 <0,050 <0,050
fluoranten, pg/l 1 (gransvarde) <0,050 <0,050 <0,050
pyren, pg/l <0,050 <0,050 <0,050
bens(a)antracen, pg/l <0,020 <0,020 <0,020
krysen, pg/l <0,020 <0,020 <0,020
bens(b)fluoranten, pg/l Ej tillampligt <0,020 <0,020 <0,020
bens(k)fluoranten, pg/l Ej tillampligt <0,020 <0,020 <0,020
bens(a)pyre, pg/l n 0,1 (gransvarde) <0,020 <0,020 <0,020
dibenso(ah)antracen, pg/l <0,020 <0,020 <0,020
benso(ghi)perylen, pg/l Ej tillampligt <0,050 <0,050 <0,050
indeno(123cd)pyren, pg/l Ej tillampligt <0,020 <0,020 <0,020
PAH summa cancerogena, 0,0001 0,005 <0,000070 | <0,000070 | <0,000070
mg/I*
PAH summa 6vriga, mg/I* 0,004 0,10 <0,00023 | <0,00023 | <0,00023

Overskrider MKN Prioriterade &mnen

® Overskrider Kemaktas riktvarde

*| "summa cancerogena PAH” ingar benso(a)antracen, krysen, benso(b)flouranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-cd)pyren och dibens(a,h)antracen) och i "summa évriga PAH” ingar naftalen, acenaftalen, acenaften,
flouren, fenantren, antracen, flouranten, pyren och benso(ghi)perylen).
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4 Utvardering
4.1 TYdagl

Konduktivitet och turbiditet &r 6ver den naturliga variationsbredden for ytvatten, vilket
indikerar paverkan pa vattnet frdn omgivningen (Naturvardsverket, 1999). Totalkvave
ligger 6ver GoOteborgs Stads lokal riktvarden for avloppsvattenutslépp till dagvatten och
recipienter. Det gor aven kopparhalten och zinkhalten (Géteborgs Stad, 2008). MKN
for laxfiskevatten 6verskrids inte (SFS 2001:554).

TYdagl lag under detektionsgrans avseende oljeindex och PAH (Kemakta, 2006 och
Goteborgs Stad, 2008).

4.2 TYdag?2

TYdag2 var det prov som uppvisade lagst halter av de tre dagvattenproverna. pH,
konduktivitet och turbiditet &r dver den naturliga variationsbredden for ytvatten, vilket
indikerar paverkan pa vattnet frdn omgivningen (Naturvardsverket, 1999). Totalkvave
ligger 6ver GoOteborgs Stads lokal riktvarden for avloppsvattenutsléapp till dagvatten och
recipienter. Det gor aven kopparhalten och zinkhalten (Géteborgs Stad, 2008). MKN
for laxfiskvatten dverskrids inte (SFS 2001:554).

TYdag2 lag under detektionsgrans avseende oljeindex och PAH (Kemakta, 2006 och
Goteborgs Stad, 2008).

4.3 TYdag3

TYdag3 var det prov som uppvisade hogst metallhalter och totalkvéavehalt av de tre
dagvattenproverna. pH, konduktivitet och turbiditet &r 6ver den naturliga
variationsbredden for ytvatten, vilket indikerar paverkan pa vattnet fran omgivningen
(Naturvardsverket, 1999). Totalkvave ligger 6ver Goteborgs Stads lokal riktvarden for
avloppsvattenutslapp till dagvatten och recipienter. Det gor &aven bly-, koppar- och
zinkhalten (Go6teborgs Stad, 2008). Kopparhalten 6verskrider dven gransvardet for
MKN Laxfiskvatten (SFS 2001:554).

TYdag3 lag under detektionsgrans avseende PAH. Oljeindex lag 6ver detektionsgrans,
men under tillAmpat riktvarde (Géteborgs Stad, 2008).
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Er beteckning TYdagl
2011-12-13

Labnummer 010420554

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
As <0.0050 mgl/l 1 1 INRO
Cd <0.0004 mgl/l 1 1 INRO
Cr 0.0030 0.0003 mgl/l 1 1 INRO
Cu 0.0197 0.0020 mgl/l 1 1 INRO
Ni 0.0046 0.0005 mgl/l 1 1 INRO
Pb <0.0050 mgl/l 1 1 INRO
Zn 0.0353 0.0035 mgl/l 1 1 INRO
Sb <0.010 mgl/l 1 1 INRO
Hg <0.010 pg/l 1 1 INRO
naftalen <0.050 pg/l 1 1 INRO
acenaftylen <0.050 pg/l 1 1 INRO
acenaften <0.050 pg/l 1 1 INRO
fluoren <0.050 pg/l 1 1 INRO
fenantren <0.050 pg/l 1 1 INRO
antracen <0.050 pg/l 1 1 INRO
fluoranten <0.050 pg/l 1 1 INRO
pyren <0.050 pg/l 1 1 INRO
bens(a)antracen <0.020 pg/l 1 1 INRO
krysen <0.020 pg/l 1 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.020 pg/l 1 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.020 pg/l 1 1 INRO
bens(a)pyren <0.020 po/l 1 1 INRO
dibenso(ah)antracen <0.020 pg/l 1 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.050 po/l 1 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.020 po/l 1 1 INRO
PAH, summa 16* <0.30 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.070 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.23 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa L* <0.075 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa M* <0.13 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa H* <0.095 pg/l 1 1 INRO
oljeindex <50 pg/l 1 1 INRO
turbiditet 20 FNU 2 2 EMPA
konduktivitet 11.2 mS/m 3 O MAAU
pH 7.4 4 O MAAU
klorid 7.27 1.45 mgl/l 5 1 INRO
N-tot 1.33 0.40 mgl/l 5 1 INRO
P-tot <0.020 mgl/l 5 1 INRO
suspenderad substans 12.0 2.4 mg/l 5 1 INRO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Basl

Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett med ICP samt AFS for Hg.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA),

Provet extraheras med hexan.

Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2.

Metoden géller organiska foreningar som extraheras med n-hexan och som kromatograferas mellan n-dekan (C10)
och n-tetrakontan (C40) efter rening med florisil.

Métning utférs med GC-FID.

2 | Bestdmning av Turbiditet enligt SS EN ISO 7027.
Turbiditeten bestdéms nefelometriskt, dvs ljusspridningen i provet méts under givna betingelser.

Méatosékerhet (k=2):
Renvatten: +20% vid 0.5 FNU, och +9% vid 100 FNU

3 | Bestdmning av Konduktivitet enligt SS-EN 27888 utg 1
Direkt bestamning av vattnets elektriska ledningsférméaga vid 25°C.

Méatosékerhet (k=2):
Renvatten: +7% vid 14.7 mS/m och 7% vid 141 mS/m
Avloppsvatten: +*10% vid 14.7 mS/m och +9% vid 141 mS/m

4 | Bestdmning av pH enligt SS 028122 utg 2 modifierad
pH vid 25+2°C bestéams potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Méatosékerhet (k=2):
Renvatten: +0.14 vid pH 6.87
Avloppsvatten: +0.14 vid pH 6.87

5 | Bestdmning av klorid med jonkromatografi enligt metod CSN ISO 10304-1 och CSN ISO 10304-2.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

Bestdmning av totalkvave, N-tot, enligt EN 12260.
Bestdmning av kvdve med IR detektion.

Bestamning av totalfosfor, P-tot, med spektrofotometri enligt CSN EN 1SO 6878.

Bestamning av suspenderande d&mnen.
Metoden ar baserad pd CSN EN 872.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
183 25 Téaby Tel: + 46 8 52 77 5200
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Metod

Filtrering utférs med glasfiberfilter; porstorlek 1,5 um.

Godkannare

EMPA | Emma Palmqvist

INRO | Ingalill Rosén

MAAU | Matilda Augustinsson

Utf’

O | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAIl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAIl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC é&r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

2 | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Méatosékerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1SO, Geneva, Switzerland 1993) berédknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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183 25 Téaby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Denna rapport med nummer T1119465 ersétter tidigare utfardad rapport. Tidigare
utsand rapport bor kastas.

Analys av vatten

Er beteckning TYdag2

Labnummer 010421519

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Ut Sign
As <0.0050 mgl/l 1 1 HESE
Cd <0.0004 mgl/l 1 1 HESE
Cr <0.0010 mgl/l 1 1 HESE
Cu 0.0039 0.0004 mgl/l 1 1 HESE
Ni 0.0039 0.0004 mgl/l 1 1 HESE
Pb <0.0050 mgl/l 1 1 HESE
Zn 0.0268 0.0027 mgl/l 1 1 HESE
Sb <0.010 mgl/l 1 1 HESE
Hg <0.010 pg/l 1 1 HESE
naftalen <0.050 pg/l 1 1 HESE
acenaftylen <0.050 pg/l 1 1 HESE
acenaften <0.050 pg/l 1 1 HESE
fluoren <0.050 pg/l 1 1 HESE
fenantren <0.050 pg/l 1 1 HESE
antracen <0.050 pg/l 1 1 HESE
fluoranten <0.050 pg/l 1 1 HESE
pyren <0.050 pg/l 1 1 HESE
bens(a)antracen <0.020 pg/l 1 1 HESE
krysen <0.020 pg/l 1 1 HESE
bens(b)fluoranten <0.020 pg/l 1 1 HESE
bens(k)fluoranten <0.020 pg/l 1 1 HESE
bens(a)pyren <0.020 po/l 1 1 HESE
dibenso(ah)antracen <0.020 pg/l 1 1 HESE
benso(ghi)perylen <0.050 po/l 1 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.020 po/l 1 1 HESE
PAH, summa 16* <0.30 pg/l 1 1 HESE
PAH, summa cancerogena* <0.070 pg/l 1 1 HESE
PAH, summa 6vriga* <0.23 pg/l 1 1 HESE
PAH, summa L* <0.075 pg/l 1 1 HESE
PAH, summa M* <0.13 pg/l 1 1 HESE
PAH, summa H* <0.095 pg/l 1 1 HESE
oljeindex <50 pg/l 1 1 AKR
turbiditet 0.81 FNU 2 2 MAAU
konduktivitet 17.5 mS/m 3 2 MAAU
pH 7.7 4 2 MAAU
klorid 16.6 3.33 mgl/l 5 1 HESE
N-tot 2.04 0.61 mgl/l 6 1 HESE
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Er beteckning TYdag2
Labnummer 010421519
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
P-tot <0.010 mgl/l 7 1 HESE
suspenderad substans <5.0 mg/l 8 1 HESE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Basl

Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett med ICP samt AFS for Hg.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA),

Provet extraheras med hexan.

Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2.

Metoden géller organiska foreningar som extraheras med n-hexan och som kromatograferas mellan n-dekan (C10)
och n-tetrakontan (C40) efter rening med florisil.

Métning utférs med GC-FID.

2 | Bestdmning av Turbiditet enligt SS EN ISO 7027.
Turbiditeten bestdéms nefelometriskt, dvs ljusspridningen i provet méts under givna betingelser.

Méatosékerhet (k=2):
Renvatten: +20% vid 0.5 FNU, och +9% vid 100 FNU

3 | Bestdmning av Konduktivitet enligt SS-EN 27888 utg 1
Direkt bestamning av vattnets elektriska ledningsférméaga vid 25°C.

Méatosékerhet (k=2):
Renvatten: +7% vid 14.7 mS/m och 7% vid 141 mS/m
Avloppsvatten: +*10% vid 14.7 mS/m och +9% vid 141 mS/m

4 | Bestdmning av pH enligt SS 028122 utg 2 modifierad
pH vid 25+2°C bestéams potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Méatosékerhet (k=2):
Renvatten: +0.14 vid pH 6.87
Avloppsvatten: +0.14 vid pH 6.87

5 | Bestamning av klorid med jonkromatografi enligt metod baserad pa CSN EN ISO 10304-1.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

6 | Bestamning av totalkvave, N-tot, enligt metod baserad pd CSN EN 12260.
Bestédmning av kvédve med IR detektion.
Filtrering av smutsiga och grumliga prover ingar i metoden.

7 | Bestdmning av totalfosfor, P-tot, med spektrofotometri enligt CSN EN ISO 6878 och CSN ISO 15681-1.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
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Metod

8 | Bestdmning av suspenderande amnen.
Metoden &r baserad pd CSN EN 872.
Filtrering utférs med glasfiberfilter; porstorlek 1,5 pm.

Godkannare

AKR Anna-Karin Revell

HESE | Hedvig von Seth

MAAU | Matilda Augustinsson

Utf’

1 | F6r métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAIl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAIl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC é&r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

2 | Fér méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Méatosékerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1SO, Geneva, Switzerland 1993) berédknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Er beteckning TYdag3
2011-12-20

Labnummer 010421868

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
As <0.0050 mgl/l 1 1 INRO
Cd <0.0004 mgl/l 1 1 INRO
Cr 0.0076 0.0008 mgl/l 1 1 INRO
Cu 0.0447 0.0045 mgl/l 1 1 INRO
Ni 0.0096 0.0010 mgl/l 1 1 INRO
Pb 0.0051 0.0005 mgl/l 1 1 INRO
Zn 0.0718 0.0072 mgl/l 1 1 INRO
Sb <0.010 mgl/l 1 1 INRO
Hg <0.010 pg/l 1 1 INRO
naftalen <0.050 pg/l 1 1 INRO
acenaftylen <0.050 pg/l 1 1 INRO
acenaften <0.050 pg/l 1 1 INRO
fluoren <0.050 pg/l 1 1 INRO
fenantren <0.050 pg/l 1 1 INRO
antracen <0.050 pg/l 1 1 INRO
fluoranten <0.050 pg/l 1 1 INRO
pyren <0.050 pg/l 1 1 INRO
bens(a)antracen <0.020 pg/l 1 1 INRO
krysen <0.020 pg/l 1 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.020 pg/l 1 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.020 pg/l 1 1 INRO
bens(a)pyren <0.020 po/l 1 1 INRO
dibenso(ah)antracen <0.020 pg/l 1 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.050 po/l 1 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.020 po/l 1 1 INRO
PAH, summa 16* <0.30 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.070 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.23 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa L* <0.075 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa M* <0.13 pg/l 1 1 INRO
PAH, summa H* <0.095 pg/l 1 1 INRO
oljeindex 242 73 pg/l 1 1 INRO
klorid 17.9 3.58 mgl/l 2 1 INRO
N-tot 3.66 1.10 mgl/l 2 1 INRO
P-tot <0.020 mgl/l 2 1 INRO
suspenderad substans 14.6 2.9 mg/l 2 1 INRO
konduktivitet 21.9 mS/m 3 O MAAU
pH 7.7 4 O MAAU
turbiditet 24 FNU 5 2 MAAU
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Basl

Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett med ICP samt AFS for Hg.

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA),

Provet extraheras med hexan.

Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2.

Metoden géller organiska foreningar som extraheras med n-hexan och som kromatograferas mellan n-dekan (C10)
och n-tetrakontan (C40) efter rening med florisil.

Métning utférs med GC-FID.

2 | Bestdmning av klorid med jonkromatografi enligt metod CSN ISO 10304-1 och CSN ISO 10304-2.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

Bestdmning av totalkvave, N-tot, enligt EN 12260.
Bestdmning av kvdve med IR detektion.

Bestamning av totalfosfor, P-tot, med spektrofotometri enligt CSN EN 1SO 6878.
Bestamning av suspenderande d&mnen.

Metoden &r baserad pd CSN EN 872.
Filtrering utférs med glasfiberfilter; porstorlek 1,5 um.

3 | Bestdmning av Konduktivitet enligt SS-EN 27888 utg 1
Direkt bestamning av vattnets elektriska ledningsférméaga vid 25°C.

Méatosékerhet (k=2):
Renvatten: +7% vid 14.7 mS/m och 7% vid 141 mS/m
Avloppsvatten: +*10% vid 14.7 mS/m och +9% vid 141 mS/m

4 | Bestdmning av pH enligt SS 028122 utg 2 modifierad
pH vid 25+2°C bestéams potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Méatosékerhet (k=2):
Renvatten: +0.14 vid pH 6.87
Avloppsvatten: +0.14 vid pH 6.87

5 | Bestdmning av Turbiditet enligt SS EN ISO 7027.
Turbiditeten bestéms nefelometriskt, dvs ljusspridningen i provet méts under givna betingelser.

Matosékerhet (k=2):

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
183 25 Téaby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Sida 3 (3) feprTe PA2MRTRWZ0

ISR 10025

Metod

Renvatten: +20% vid 0.5 FNU, och +9% vid 100 FNU

Godkannare

INRO | Ingalill Rosén

MAAU | Matilda Augustinsson

Utf’

O | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAIl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAIl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC é&r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

2 | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Méatosékerheten anges som en utvidgad osdkerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1SO, Geneva, Switzerland 1993) berédknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frdn denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
183 25 Téaby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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mailto:info.ta@alsglobal.com
http://www.alsglobal.se




SNIAAL 1

NOHISIWITOHAIIVIN NILLVYADVYA Nd
aQ1soyd diA NILLVYADVA

AV JANVOVLIHIANYHINO LIVMOT

¢ Vvovig

OuESDYANYYT

VVVVVVVVVY
VVVVVVVVV

VVVVYVVVVVVVVV
VYVVVEFVVVVVVVVVY
YYVVYVVVYVYVYVYVVY

VyVVVNVVVVVVVVY
VVVVVVVVVVVVVY

VYVYVYNVVYVVVVVVY
~

===

=== 11

NYVVVYYVY

M







SNFRIAL

NOYMISIWIOHAIMVIN NILLVADVYA Nd

NIAYHWOSONINNINAY L VOVlIE

Bujupsjuaneabep AN ———
Bujups) pelauiquoy jog —_——

Buiupsjueyea|ids jog —_— e

Buiups|usenbep Jog . . 7

elsg LON

93 dwe Jeng ougsbensel speysbul |

0G/+€ W) - A2 810D

1ep Jeqbuens - Ale E109)
AlE B]QS) - uelefisw|oysuepn I
uejeBswioysuep - uejeBbsayoiep I

AJE BJ09) JOAQ UCIGSWICYDIEN BIPQS

AE BIQD) - uejefswioysuep

ugjeBswioyslep - UpaAes

UBeAEs - 00L+25F WY B

UBeAES U0 G BeA JaAQ uoigsWoyale BIpeS

uebulspuep I

)Uueq apuejn|sue ua)os|0 I
Yueq spejsbull
eyisBuueysddnssnq BijjieyL

uejeBsayolem I

uejeBeolejsews|es I

HVONINXYO313d







SNFRIAL

NOYMISIWIOHAIMVIN NILLVADVYA Nd
NIAYJWNOSONINNIIAY 9 VOV1Id

Bujupsjueypenbep AN ———
Bujups) pelauiquoy jog —_—
Buiupsjueyea|ids jog P S S
Buiupejuspebep jog —— e

pAs
eliso LION

93 dwe Jeng ougsbensel speysbul |

0G/+€ W) - A2 810D

1ep Jeqbuens - Ale E109)

AlE B]QS) - uelefisw|oysuepn
uejeBswioysuep - uejeBbsayoiep

AJE BJ09) JOAQ UCIGSWICYDIEN BIPQS

AE BIQD) - uejefswioysuep
ugjeBswioyslep - UpaAes
UBOARS - 00L+.2GY WX

UBeAES U0 G BeA JaAQ uoigsWoyale BIpeS

uebulspuep I
yueq epuejn|sue us)o.ys|O
Yueq spejsbull
eyisBuueysddnssnq BijjieyL
uejeBsayolem

uejeBeolejsews|es

HVONINXYO313d







SNFRIAL

NOYMISIWIOHAIMVIN NILLVADVYA Nd
NIAYIWNOSONINNIIAY § VOV1Id

Bujupsjueypenbep AN ———
Bujups) pelauiquoy jog —_—
Buiupsjueyea|ids jog P S S
Buiupejuspebep jog —— e

s

elsg LON

93 dwe Jeng ougsbensel speysbul |

0G/+€ W) - A2 810D

1ep Jeqbuens - Ale E109)

AlE B]QS) - uelefisw|oysuepn
uejeBswioysuep - uejeBbsayoiep I

AJE BJ09) JOAQ UCIGSWICYDIEN BIPQS

AE BIQD) - uejefswioysuep
ugjeBswioyslep - UpaAes
UBOARS - 00L+.2GY WX

UBeAES U0 G BeA JaAQ uoigsWoyale BIpeS

uebulspuep I

yueq epuejn|sue us)o.ys|O
Yueq spejsbull
eyisBuueysddnssnq BijjieyL

uejeBsayolem I

uejeBeolejsews|es I

HVONINXYO313d

N
I I L R
05 0% 0 02 O 0







SNFRIAL

NOYMISIWIOHAIMVIN NILLVADVYA Nd
NIAYIWNOSONINNIIAY ¥ VOV1Id

Bujupsjueypenbep AN ———
Bujups) pelauiquoy jog
Buiupsjueyea|ids jog

Buiupejuspebep jog

s

elsg LON

93 dwe Jeng ougsbensel speysbul |

0G/+€ W) - A2 810D

1ep Jeqbuens - Ale E109)

AlE B]QS) - uelefisw|oysuepn
uejeBswioysuep - uejeBbsayoiep

AJE BJ09) JOAQ UCIGSWICYDIEN BIPQS

AE BIQD) - uejefswioysuep
ugjeBswioyslep - UpaAes
UBOARS - 00L+.2GY WX

UBeAES U0 G BeA JaAQ uoigsWoyale BIpeS

uebulspuep I
yueq epuejn|sue us)o.ys|O
Yueq spejsbull
eyisBuueysddnssnq BijjieyL
uejeBsayolem

uejeBeolejsews|es

HVONINXYO313d

%

AN NN

W\

\+

AR S\ RN

AN ///
\ AN
/w/ AN
\

AN

RSN
WA

\ ANERNARN
ANERANNQ







SNIAAL 1

NOYMISIWIOHAIMVIN NILLVADVYA Nd
NIAYHWNOSONINNIIAY € VOV1Id

Bujupsjueypenbep AN —_—— . =
Buupe) pelouiquo 08 ———————  yHLavd

Buiupsjueyea|ids jog —_— e

Bujupsjuspyenbep jog —_——,——

s

elsg LON

93 dwe Jeng ougsbensel speysbul |

0G/+€ W) - A2 810D

1ep Jeqbuens - Ale E109)
AlE B]QS) - uelefisw|oysuepn I
uejeBswioysuep - uejeBbsayoiep I

AJE BJ09) JOAQ UCIGSWICYDIEN BIPQS

AE BIQD) - uejefswioysuep
ugjeBswioyslep - UpaAes
UBOARS - 00L+.2GY WX I

UBeAES U0 G BeA JaAQ uoigsWoyale BIpeS

uebulspuep I

)Uueq apuejn|sue ua)os|0 I
Yueq spejsbull
eyisBuueysddnssnq BijjieyL

uejeBsayolem I

uejeBeolejsews|es I

HVONINXYO313d










@i
s TRAFIKVERKET

Trafikverket, Goéteborg. Bestksadress: Kruthusgatan 17.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 0243-795 90

www.trafikverket.se



	bilaga 1 PM Dagvatten m. analysprotokoll.pdf
	1 Bakgrund
	2 Metod
	2.1 Fältarbete
	2.2 Provtagning och analys
	2.3 Riktvärden

	3 Resultat
	4 Utvärdering
	4.1 TYdag1
	4.2 TYdag2
	4.3 TYdag3

	Referenser
	Analysprotokoll

	bilaga 1 PM Dagvatten m. analysprotokoll.pdf
	1 Bakgrund
	2 Metod
	2.1 Fältarbete
	2.2 Provtagning och analys
	2.3 Riktvärden

	3 Resultat
	4 Utvärdering
	4.1 TYdag1
	4.2 TYdag2
	4.3 TYdag3

	Referenser
	Analysprotokoll




