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Bilagor

A:1-A:2 Stabilitetsberdkningar, befintliga forhallanden

B:1-B:2 Stabilitetsberakning, avschakt 1 m inom planomrade

Ritning

G-P-11 Plan; radon, befintligheter etc
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1. Forutsattningar

Geotechnical Engineers of Sweden AB (GEOS) har pa uppdrag av Castellum Backa 20:5 AB utfért en
geoteknisk utredning vid Backa 20:5, Hisings Backa, Géteborgs kommun. | féreslagen ny detaljplan
planeras ett nytt polishus att uppféras, se aven figur 1.1 nedan.

Aktuellt omrade begransas i vaster av E6:an (Kungalvsleden) och i dster av Exportgatan. Nedanstaende
figur stammer inte helt da tidigare byggnad (GP-tryckeriet) nu delvis dr riven samt att byggnation av
Ahlsell (byggnation klar i slutet av 2020) utfors direkt norr om planerat polishus. Vidare har vag E6
byggts om och flyttats langre vasterut &n vad nedanstaende figur visar. Streckad linje i nedanstaende
figur visar ungefarligt lage for kallarplanet for planerat polishus.

Figur 1.1 Ungefirligt omrdade fér planerat polishus vid Backa 20:.Rédmarkerade omrdden redovisar ungefdrlig

utbredning fér planerat polishus samt Ahlsells byggnad direkt norr om aktuellt omrade.
(https://www.hitta.se 2020-10-26).

2. Syfte

Den geotekniska utredningen har i detta skede utforts med syfte att utreda de geotekniska
forhallandena (underlag for detaljplan) inom aktuellt omrade.
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3. Underlag till PM

Nu samt tidigare utférda undersokningar i och i narheten av aktuellt omrade redovisas separat i
”Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo) med uppdragsnr. 19029, daterad
2020-08-31 reviderad 2020-10-27.

4. Befintliga forhallanden

4.1. Topografi och markbeskaffenhet

Omradet for planerad byggnation for Polisen utgors i huvudsak av hardgjorda ytor och av rester av
tidigare byggnation (galler framst i norra delen av omradet). Markens nivaer varierar i huvudsak
mellan ca +6,5 och +5,5.

Bild 4.1 Omrade for planerad byggnation for Polisen, vy fran sydost mot Ahlsells byggnad i nordvast.
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Bild 4.2 Omrade for planerad byggnation for Polisen, vy fran nordost mot sydvast.
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4.2. Befintliga anldaggningar

| norra delen av omradet har det tidigare funnits en byggnad (GP-tryckeriet) som uppfordes i slutet av
1970-talet. En tillbyggnad utférdes sedan langst i soder av denna byggnad i slutet av 1980-talet.
Tidigare byggnation ligger i en zon av ca 20 m av den planerade byggnationens norra del (framst dar
kallare ska byggas), se dven ritning G-P-11.

Inom den delen dar GP-tryckeriet tidigare |ag finns det kvar stora delar av grundldggningen under
befintlig markyta, dvs betongplatta for kallarplanet, kéllarvaggar, palfundament, palar och 6évriga
byggnadsrester fran tidigare utférd rivning, se dven bild 4.3.

Enligt gamla ritningar pa GP-tryckeriet sa ligger byggnadens kallargolv pa nivan ca +2,7 i héjdsystem
RH 2000. Utférda undersokningar verifierar att plattan finns kvar under befintlig markyta. Plattans
tjocklek bedoms i huvudsak vara ca 0,3 m tjock men kan stallvis vara dnnu tjockare (upp mot 0,5 m).
Ldgen pa palar och palfundament bedoms daremot vara svart att veta innan schakt utférs. Detsamma
galler tjocklek pa palfundament.

| slutet av 1980-talet utférdes en mindre utbyggnad av GP-tryckeriet langst i soder. Enligt handlingar
sa utfordes denna tillbyggnad utan kallare. | denna del bedéms det darfor inte finnas kvar nagon
befintlig bottenplatta. Byggnadsrester fran tidigare rivning samt palar och palfundament fran tidigare
grundldggning bedéms dock finnas kvar under befintlig markyta i denna del. Denna dels golvniva
bedoms tidigare ha legat kring nivan +7 i hojdsystem RH 2000, dvs kring samma nivan som
"entréplanet” for GP-tryckeriet.
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Bild 4.3 Foto taget i samband med rivning av GP-tryckeriet (2019-03-28). Norra delen av omradet for planerat
Polishus, vy fran vaster mot oster.

Pa ritning G-P-11 redovisas ungefarligt omrade for tidigare byggnation. Har redovisas ocksa ungeférlig
del déar kallare finns kvar samt utbyggd del som ej bedéms ha kallare for tidigare byggnation.
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Figur 4.2 Plan éver utbyggnad av GP-tryckeriet som utférdes i slutet av 1980-talet. Figuren visar ocksa
ungefdrliga ldgen for pdlar och pélfundament fér utbyggnaden.
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Direkt norr om planerad byggnation har det som tidigare beskrivits pagatt byggnation for Ahlsell under
2019-2020. Denna byggnation kommer vara fardigstalld i slutet av 2020. Fardig golvniva fér denna
byggnad ligger pa ca +6,4 och den byggnadens bottenplatta vilar pa fylining ovanpa befintlig GP-
tryckeriets bottenplatta for att komma upp till ratt niva. Bottenplattan for Ahlsells byggnation ar
fribarande mellan befintliga grundlaggningspunkter genom att fora ner last via fyllningen. Detta
betyder till att all ny last fordelas pa befintliga plintar och palar i grundlaggningen for GP-tryckeriet.

5

Bild 4.3 Ahlsells byggnads sodra fasad, vy fran 6ster mot vaster.

4.3. Geotekniska forhallanden

Enligt tidigare och nu utférda undersokningar inom aktuellt omrade for nybyggnation for Polisen
bestar jordlagerfoljden fran markytan i huvudsak av:

e Fylning/grundrester till ca 1-4 m djup (grundrester galler framst norra delen av omradet).

e Betongplattor, betongfundament mm fran tidigare byggnation till ca 2-5 m djup (galler framst

norra delen av omradet)

e Torrskorpelera till ca 2-3 m djup

e Leratill som mest ca 50 m djup.

e Friktionsjord/ berg.
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Enligt tidigare och nu utférda undersdkningar bedéms djupet till fast botten/berg variera fran som
minst ca 3-4 m i nordvast till som mest ca 50 m i 6ster.

Fyllningen bedéms i norra delen utgéras av byggnadsrester (betongrester mm). | dvriga delar bedéms
fyllningen dverst utgdras av grus, sand och sten under ett tunt lager av asfalt. Mulljord, lera och silt
kan dven forekomma i fyliningen. Sammansattningen av de olika fraktionerna ar som sagt varierande
och darfor har fyllningen inte kunnat klassas map materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Befintliga betongplattor (i norra delen av omradet) bedéms vara armerade och ha en tjocklek som
varierar mellan ca 0,3-0,5 m. Utbredning och tjocklek pa befintliga palfundament mm ar okéant.

Leran ar gra och innehaller stéllvis silt samt skal- och véxtrester. Dess vattenkvot respektive
konflytgrans varierar i huvudsak mellan ca 60-85 % samt mellan ca 65-75 %. Dess densitet varierar
mellan ca 1,6 och 1,7 ton/m3, svagt ékande mot djupet. Sensitiveten uppmatt fran konprov varierar i
huvudsak mellan ca 10 och 20. Leran bedoms utifran uppmatta varden pa sensitiveten vara
mellansensitiv. Och darmed inte sa kanslig for storningar. Leran beddms utgbras av materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4 enligt Anlaggnings AMA.

Enligt nu tidigare och nu utférda kon- och vingforsok varierar lerans odrdanerade skjuvhallfasthet
(okorrigerad) huvudsakligen mellan ca 15 och 50 kPa med de hogre vardena mot djupet (50 kPa pa ca
30-35 m djup).

Friktionsjorden under leran bedéms ha en méktighet som varierar mellan 0-5 m. Vid utforda
jordbergsonderingar har inga block noterats.

4.4. Bergtekniska forhallanden

Vid platsbesoket 2020-09-03 fanns ingen blottlagd berggrund i eller i ndra anslutning till det aktuella
omradet, men enligt SGUs berggrundskarta (7B Goteborg SV) utgors berggrunden pa fastigheten
uteslutande av gnejsig metagravacka, vars gnejsighet stupar medelbrant (40°) mot sydvast.

Vid bergschaktning ar gnejsigheten att betrakta som svaghetsplan, vilka bade kan orsaka o6nskad
fragmentering vid sprangning samt instabilitet i schaktvaggar. Efter avtackning av bergyta
rekommenderas det darfér att bergsakkunnig kontaktas for inspektion innan mer omfattande
schaktningsarbeten utfors. Infor bergschaktning ska det aven uppréttas en riskanalys med avseende
pa omgivningspaverkan.

4.5. Hydrogeologiska forhallanden

Den 6vre grundvattenytan har matts i skruvborrhal GS01-GS05 och lag vid undersokningstillfallet i juni
2019 pa i huvudsak ca 1,5-3 m djup under befintlig markyta.

Grundvattenytan fluktuerar under aret beroende pa nederb6rdsméangd och paverkas lokalt av
topografiska-, vegetations- och jordlagerférhallanden och darfér bedéoms den évre grundvattenytan
normalt ligga kring nivan +3 & +4 inom aktuellt omrade.
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5. Harledda och valda egenskaper

5.1. Odrdnerade egenskaper

Harledda och valda varden for kohesionsjordens okorrigerade respektive korrigerade skjuvhallfasthet
redovisas i figur 5.1-5.2 samt i tabell 5.1-5.2 (med linjar interpolation mellan vardena).

Harledda och valda varden
Odranerad skjuvhallfasthet, (okorrigerad) kPa
1] 10 20 30 40 A0 60 T0 a0
10 L L L . . . ———
1 — falda varden
] +  (BE02vb
5 7 i L " (35050,22*CRS
1 - ‘:Q% O-I-. * (3305 Ky
0 ] . ! X GS05Vh
4 . 3; Ky
J . %
N = K
5 1 L] = x . 33K
1 . 9&%
L] ® aivk
4 . 34 Vb
-10 ] ¥ _—
_ \ B vb
E . ): -
vE 15 ‘t‘ T Ky
S \ % aTvb
J - \ X 48 Wb
-20 Y
*
-25
X
\
-30 LY
\
a5 | \
35 ] \
40 s

Figur 5.1 Hdrledda och valda héllfasthetsvdrden, okorrigerad skjuvhdllfasthet.

Tabell 5.1 Valda varden, okorrigerad skjuvhallfasthet.

+5 15
0 15
-40 71
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Harledda I«m:h valda varden
Odranerad skjuvhallfasthet, (korrigerad) kPa
0 10 20 30 40 50 60 T0 a0
1[] i i i i i i i I i I i I
: “Valda vérdan
] ---- GS01 CPT
1 *
5 ] + GS502Vb
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Figur 5.2 Hdrledda och valda héllfasthetsvérden, korrigerad skjuvhdllfasthet.

Tabell 5.2 Valda varden, korrigerad skjuvhallfasthet.

+5 13
0 13
-40 61
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5.2. Kompressionsegenskaper

Harledda och valda varden for lerans kompressionsegenskaper redovisas i figur 5.3 nedan.

Harledda och valda varden
Kompressionsegenskaper (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 70O 7a0
0 - 4 4 4 4 4
9 — 5505 Vald totalspanning
== (3505 Valt portryck
5 | —— G505 Vald effektivspanning |
T ----G30MCPT
---- G305 CPT
10 ] » (3305 Férkonsclideringstryck | |
o (G505 0,8*Farkonsolideringstryck
=  315CRS
T J
= 15 3150,8'CRS 1
=
= +  17E002
\ = 1TE00Z 0,3*CRS
20 \
25 \-__ R -
\ \
A\
\
1 \
30

Figur 5.3 Hérledda och valda virden, kompressionsegenskaper.

6. Sattningar

Enligt tidigare och nu utférda belastningsforsék (CRS-férsdk) beddms leran vara normal- eller svagt
overkonsoliderad (OCR ~1,0 - 1,3). Med hansyn till krypning genom 20 % reduktion av uppmatta
forkonsolideringstryck ar leran “under-" till normalkonsoliderad” (OCRkp ~0,8 - 1,1). Lerans
kompressionsmodul (sdttningsmodul) varierar enligt utférda CRS-forsok i huvudsak mellan ca 500-
1000 kPa, med de hogre vardena pa storre djup.

Sammanfattningsvis ar leran sattningsbenagen och utifran tidigare och nu utférda belastningsférsok sa
bedoms det vara pagaende sattningar till niva ca -2. Ny last (tex nya uppfyllnader,
grundvattensankning mm) kommer med storsta sdkerhet ge upphov till nya sattningar samt 6kad
sattningstakt i omradet.
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7. Stabilitet

7.1. Geoteknisk kategori, sakerhetsklass och laster

Dimensionering och berakningar for stabiliteten i omradet har utférts i geoteknisk kategori 2, GK 2
samt i sékerhetsklass 2, SK 2.

SK2 > 4 Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass y; = 0,91

9 FEN = 1,0

Trafiklaster (karakteristiska vdrden) for vag E6 valjs i odrdnerad analys enligt TK Geo till 15 kPa:

Dimensionerande laster uppgar darmed till: y4 X 1,4 X Q =091 x 1,4 X 15 = 19,1 kPa

Trafiklaster (karakteristiska vdrden) for GC-banan mellan vag E6 och aktuellt omrade viljs i odranerad
analys enligt TK Geo till 5 kPa:

Dimensionerande laster uppgar darmed till: y4 X 1,4 X Q =091 X 1,4 X 5 = 6,4 kPa

| kombinerad analys har all trafiklast reducerats med 50 % vilket kan medféra att beraknad
sakerhetsfaktor for kombinerad analys kan bli hogre jamfért med odrénerad analys.

7.2. Omrakningsfaktorer

Antalet oberoende undersdkningspunkter n>10 st.
Jorden férutsatts motsvara “normalsvensk lera”.
Nw2=1,0

2-3 metoder har anvants och relativt liten spridning.
n®=1,0

Brottytan beddms vara stor.
N567=1,0

For dimensionering av slanter och bankar satts
Ne=1,0

Sammantaget ger detta:
Cu=N(1,2) X NE)X Nase7 X Ney=1,0x1,0x1,0x1,0=1,0

15 [24] 2020-11-23
Goteborg, Nytt Polishus Hisingen
Geoteknisk PM, underlag for detaljplan



geos.

7.3. Karakteristiska varden

Det karakteristiska vardet for en materialparameter definieras som:
Xk =n X X

Karakteristiska hallfasthetsvarden samt tunghet for leran redovisas i tabell 7.1.

Tabell 7.1 Kohesionsjord, karakteristiska varden

I R T I

13 kPa 16 kN/m3
0 13 kPa 1,3 16 kN/m?3
-40 61 kPa 6,1 16 kN/m3

Under befintlig vag E6 vaster om omradet har det antagits att dverbyggnaden pa vagen har en
karakteristisk (n=1) friktionsvinkel ¢’«x = 35° samt en karakteristisk tunghet/effektiv tunghet pa yx=20
kN/m3/ y'k=10 kN/m?.

For ovriga delar har det antagits att jorden 6verst utgors av fylining med en karakteristisk (n=1)
friktionsvinkel ¢’k = 32° samt en karakteristisk tunghet/effektiv tunghet p& yk=18 kN/m?/ y'«=10 kN/m?.

| omradet féorekommer ocksa torrskorpelera éver den l6sare leran, denna jord ges en karakteristisk
(n=1) odréanerad skjuvhallfasthet cu= 25 kPa. Denna jord ges karakteristisk tunghet/effektiv tunghet pa
k=18 kN/m?/ y'k=8 kN/m?3.

Friktionsjorden under leran har antagits ha en karakteristisk (n=1) friktionsvinkel ¢’x = 35° samt en
karakteristisk tunghet/effektiv tunghet pa yk=18 kN/m?3/ y"«=10 kN/m?

7.4. Dimensionerande varden

Det dimensionerande vardet beraknas enligt:

1
Xd =—X T]XXk
Ym

For friktionsvinkeln innebar det:

ro_ -1 1 ’
g = tan™" | — X1,, X tang
Yo'

Partialkoefficienter for jordmaterial, y,,, enligt Tabell 7.2.

Tabell 7.2 Partialkoefficienter for jordmaterial.

Jordparameter | varde

Friktionsvinkel (tan ¢’) Yor 1,3
Effektiv kohesion (c’) Yer 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu) Yeu 1,5
Odranerad skjuvhallfasthet (cu) Yy 1,0
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En sammanstélining av dimensionerande hallfasthetsvarden fér kohesionsjorden redovisas i Tabell 7.3.

Tabell 7.3 Dimensionerande varden fér kohesionsjorden.

e s

8,7 kPa 16 kN/m?3
0 8,7 kPa 1,0 16 kN/m3
-40 40,7 kPa 4,7 16 kN/m?3

Den drinerade kohesionen, ¢’y i Tabell 7.4 beraknas enligt féljande formeln: c¢g = 0,115 X ¢4

7.5. Indata till berdakningsprogram

varden enligt Tabell 7.4 anvdnds som indata i berdkningsprogrammet, Geostudio Slope/W, for att
kunna gora stabilitetsanalyser med partialkoefficienter enligt IEG:s Tillampningsdokument EN 1997-1
”“Slanter och bankar”.

Tabell 7.4 Indata till berdkningsprogram.

I N PR 7R Y 7R SR

Varierar Overbyggnad (OB) 28,3° 20/10 kN/m?3
Varierar Fylining (Fy) = = 25,7° 18/10 kN/m?3
Varierar Torrskorpelera (Let) 16,7 kPa 1,9 23,9° 18/8 kN/m3
-5till 0 Lera#l (Le#1) 8,7 kPa 1,0 23,9° 16/6 kN/m3
Fran 0 Lera#2 (Le#2) 8,7 +0,8*%z 1,0+0,1*z 23,9° 16/6 kN/m?
(z=0 pa niva 0)  (z'=0 pa niva 0)
Varierar Friktionsjord - - 28,3° 18/10 kN/m?3

7.6. Resultat och antaganden

Vid berékningar har portrycket modellerats som ett hydrostatiskt tryck fran ca 2 m djup under befintlig
markyta.

For stabilitetsberakningar har Geostudio Slope/W anvénts. Stabilitetsberakningar har utforts i en
sektion (se sektion 1 enligt ritning G-P-11 och Bilaga A-B).

7.6.1. Befintliga forhallanden

Utférda berakningar for befintliga forhallanden i sektion 1 visar att sakerheten mot skred &r mer én
tillfredstallande for aktuellt omrade. Lagsta beraknade sdkerhet mot skred har berdknats till 1,7 i
odrédnerad analys samt till 2,4 i kombinerad analys. Detta géller glidytor vid vag E6, vdaster om omradet.
For glidytor som gar in i planomradet dar det nya polishuset ska byggas har sékerheten som lagst
beraknats till 2,6 i odrédnerad analys samt till 4,4 i kombinerad analys.

Utforda berakningar for befintliga férhallanden redovisas i tabell 7.5 dér vdarden inom parentes anger
sakerheten mot skred for glidytor som gar in i planomradet. For detaljer se Bilaga A:1-A:2.

Tabell 7.4 Berdknad lagsta sakerhet mot skred, befintliga forhallanden.

Sektion Odranerad Kombinerad Bilaga
analys analys

1,7 (2,6) 2,4(4,4) A:l-A:2
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7.6.2. Framtida forhallanden
For framtida forhallanden har det antagits att markytan har séankts med 1 m i hela omradet dar
polishuset ska uppforas.

Berdkningar har utforts i odranerad analys och sakerheten mot skred har for detta fall berdknats till
som lagst 1,9 for glidytor som gar in i planomradet, mot tidigare 2,6 (befintliga forhallanden). For vag
E6 utanfor planomradet ar sakerheten mot skred oférandrad for detta berdkningsfall.

Utforda berakningar for framtida forhallanden redovisas i tabell 7.5 samt mer i detalj i Bilaga B. Varden
inom parentes anger sékerheten mot skred for glidytor som gar in i planomradet

Tabell 7.5 Beraknad ldgsta sakerhet mot skred, avschaktning av 1 m inom planomrade.

Sektion Odranerad Kombinerad Bilaga
analys analys
1 ) B

1,7 (1,9) 1,9 (1,9

7.7. Sammanfattning

Stabiliteten i och i anslutning till planomradet ar tillfredstallande for befintliga forhallanden samt med
en avschaktning av planomradet med 1 m.

Polishuset kommer aven ha en kallare under befintlig mark. Temporéara stédkonstruktioner (tex spont)
kommer behovas for denna schakt och i samband med dimensionering av denna stodkonstruktion sa
skall lokal- och totalstabilitet kontrolleras sa att stabiliteten i omradet ar tillfredstéllande.

8. Grundlaggning

Polishuset ska uppforas i 4 vaningar ovan mark samt med ett plan under mark. Fardig golvniva for
polishusets kallarvaningen dr annu ej helt bestamd men bedéms hamna kring nivan +2 och for
entréplanet pad niva ca +6,4. Befintlig markytas nivaer varierar i huvudsak mellan ca +6,5 och +5,5.

Grundlaggning av planerade byggnader rekommenderas att utféras med spetsbarande palar till berg. |
nordvastra/norra delen kan det dven bli aktuellt med grundlaggning direkt pa berg samt grundlaggning
med borrade palar (alternativt pa plintar).

Enligt tidigare och nu utférda undersékningar bedéms djupet till fast botten/berg variera fran som
minst ca 3-4 m i nordvastra delen av aktuellt omrade till som mest ca 50 m i 6stra delen (niva ca +3 till
ca -45), se aven ritning G-P-01 i MUR/Geo.

Dimensionering av palgrundlaggning kan ske enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport 8:2008. Rev
3,”Palgrundlaggning”. Fér bestamning av n-faktorer for béjknackning rekommenderas att antalet
oberoende undersokningspunkter valjs till n=12. Den korrigerade odrdnerade skjuvhallfasthetens
variationskoefficient kan sattas till 15 % (n,2~0,96). For delfaktor ns-s kan ett varde pa 1,0 valjas.
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Pahangslaster skall medrédknas ned till nivan -2. Detta géller de yttre palraderna (bredd 10 m).
Pahangslaster kan berdknas enligt kapitel 4.5 i pdlkommisionens rapport nr 106 (Verifiering av
geoteknisk barférmaga for palar enligt Eurokod) enligt foljande formel: gneg = 0,7 * cu.

Block i friktionsjorden har ej noterats vid utférda jordbergsonderingar. Risken for férekomst av block
bor dnda beaktas vid val av paltyp. Utover detta sa sluttar/slantar berget relativt brant fran vaster mot
oster (risk for slantberg) med i huvudsak en lutning av berget pa ca 1:2 eller flackare. | 6stra och
nordodstra delen av omradet sluttar dock berget annu brantare (berglutning ca 1:1 - 1:1,2). Detta
maste ocksa beaktas vid val av paltyp och bergdubb.

For att minimera risken for omgivningspaverkan i palningsomradets narhet skall propptagning
prelimindrt utféras i samtliga pallagen ned till minst 10 m djup.

Det ar en fordel om palning inte utfors fran markytan utan istdllet minst 1-2 m under befintlig
markyta. Om palning sker fran befintlig markyta sa blir omgivningspaverkan storre i narliggande
omrade (befintliga byggnader och speciellt Ahlsells byggnad i norr, ledningar mm).

Till ovanstaende havning kommer ocksa en svallning av schaktbotten nar hela schakten tas ut for
kdllaren. Leran svaller till foljd av att 6verlagringstrycket minskar och svallningen 6kar med
schaktdjupet.

Draneringsnivan bor inte ligga lagre an niva +3 for aktuellt omradde med avseende pa risken for
sattningar pa grund av sankning av grundvattenytan.

Karakteristiska jordartsparametrar kan valjas enligt avsnitt 10. Dimensioneringsférutsdttningar.
Kontroll av rorelser bor utforas enligt avsnitt 11. Kontrollatgdrder.

9. Schakt- och markarbeten

Fardig golvniva for polishusets kallarvaningen ar annu ej helt bestimd men bedéms hamna kring niva
+2 vilket medfor att schaktbottennivan kommer ligga strax under nivan ca +1,5 eller strax darunder.
Befintlig markytas nivaer varierar i huvudsak mellan ca +6,5 och +5,5 vilket kommer medféra ett
schaktdjupen i huvudsak kommer bli ca 4-5 m. Med avseende pa dessa stora schaktdjup sa kommer
schakt behéva utforas med stodkonstruktion (tex spont). Avstravad spont kommer sannolikt bl
aktuellt men far studeras vidare av totalentreprendren i samband med spontdimensionering.

For grundare schakter an 2 m for ledningar etc. med kort varaktighet samt dar markytans niva inte
okar direkt bakom slantkrén, kan schakt normalt utféras med sléantlutning 1:1.

Forutsattningar for dimensionering av spont med mera framgar av avsnitt 10.
Dimensioneringsférutsdttningar.
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For att minimera belastningarna och risken for sattningsrorelser bor hdjdsattningen av marken i
anslutning till planerad byggnation vara sddan att befintliga nivder i huvudsak foljs. For att minimera
marksattningar, speciellt vid sattningskansliga omraden sdsom entréer och i dvergangen mellan
utkragande kallardel och évrig mark skall all ny uppfylinad fullstandigt lastkompenseras med tex
lattfyllning (exempelvis cellplast) inom en zon av 2 m utanfor planerad byggnation. Utanfér denna zon
skall all uppfylinad overstigande 0,2 m uppfylinad ocksa fullstandigt kompenseras med tex lattfylining.
For omraden som ar ej ar sattningskansliga kan en uppfylinad av 0,5 m tillatas, det ska dock beaktas
att denna last kommer generera sattningar under relativt lang tid. Uppfyllnad pa kéllartaket behover
inte kompenseras med lattfylining eftersom den delen kommer att ligga pa en palad betongplatta.
Ovanstaende text om uppfyllnader och lastkompensation galler framst omradets sddra och 6stra del
men dven vastra och till viss del norra delen.

Vid sattningskansliga omraden (entréer, 6vergang kéllardel och dvrig mark mm) kan det dven bli
aktuellt med lankplattor for att undvika sattningsproblem pa grund av pagaende sattningar mm.

Ledningar till palgrundlagda byggnader skall forses med flexibla kopplingar for att férhindra
ledningsbrott vid eventuella sattningar av omkringliggande mark.

Byggnadstekniska atgarder som medfér en permanent grundvattensankning ska ej utféras. Detta ar
viktigt inte enbart for planerad byggnation utan aven for narliggande mark och anldaggningar som kan
utsattas for sattningar vid sankning av grundvattenytan.

For att forhindra framtida grundvattenavsankning som orsakar sattningar bor ledningsgravar utforas
med stromningsavskarande fyllning fér nya ledningar som ligger djupare dn 2,5 m under befintlig
markyta.

Jordlagren innehaller silt varpa risk for tjallyftning dven skall beaktas. Ytvatten skall avledas fran
schaktbotten for att undvika uppluckring.

Hantering av schaktmassor samt rening av vatten vid schaktning behover beaktas enligt rapport
"Miljoteknisk markundersékning, Backa 20:5, Goteborg”, daterad 2020-10-16 rev 2020-11-13 och med
uppdragsnummer 20-062. Utférd av Enrecon AB.
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10. Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering, utférande och kontroll av permanenta och temporéara grundkonstruktioner skall ske
som lagst i geoteknisk kategori 2 (GK 2). Grundkonstruktioner hanfors till sakerhetsklass SK 2.

Tabell 10.1 Valda och karakteristiska varden (baserat pa harledda vérden).

- -
varde

Fylining Tunghet

Effektiv tunghet under gvy
Friktionsvinkel

Torrskorpelera Tunghet
Effektiv tunghet under gvy
Odrénerad skjuvhallfasthet

Friktionsvinkel
(drénerad analys)

Lera Tunghet

Effektiv tunghet under gvy

Odranerad skjuvhallfasthet

y=18 kN/m?3

y' =10 kN/m?
¢ =32°

v =18 kN/m?3

v =8 kN/m?
25 kPa

¢ =30°

y=16 kN/m?3

V' =6 kN/m?

Enligt tabell 5.1 och 5.2.

geos.

Samma som valt
varde

Samma som valt
varde

Samma som valt
varde

Samma som valt
varde
Samma som valt
varde

Samma som valt
varde

Bestams bl.a. m.h.t.
brottyp och
konstruktion utifran
omrakningsfaktor n

Friktionsvinkel ¢ =30° Samma som valt
(drénerad analys) varde

Friktionsjord Tunghet y=18 kN/m?3 Samma som valt
varde

Effektiv tunghet under gvy v =10 kN/m?3

Friktionsvinkel ¢ =35° Samma som valt

varde
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11. Kontrollatgarder/omgivningspaverkan

| samband med schakt- och grundlaggningsarbeten skall ett kontrollprogram upprattas med avseende
pa omgivningspaverkan. Regelbundna kontrollméatningar av rorelser skall utféras med hansyn
angransande byggnader, mark, gator, ledningar mm.

Matning i samband med palning och schakt inom spont bor inledningsvis utféras dagligen.
Matintensiteten ar beroende av rérelseutvecklingen och far avgoras efter hand som arbetena utfors.

For att minimera risken for omgivningspaverkan i samband med palning kommer propptagning
behova utfoéras. Propptagning kan utforas med augerborr eller proppror, forutsatt att avsedd volym
tas upp. Preliminart skall propptagning utforas i samtliga pallagen ned till minst 10 m djup.

Utodver ovanstaende kontrollprogram med avseende pa markroérelser skall dven en riskanalys tas fram
med avseende pa vibrationer i samband med framst palning. Riskanalysen bor dven omfatta
besiktning av narliggande befintliga byggnader och anldggningar.

12. Radon

12.1. Markradon

Direkta matningar av jordluftens radonhalt (Rn) utférdes 2020-09-03 med matinstrument Markus 10 i
sex punkter inom sodra halvan av omradet for den planerade byggnaden. Materialet i matpunkterna
beddms genomgdende bestd av fyllningsmassor. Aven den norra halvan av omradet utgérs av
fyllnadsmassor, men materialet ar betydligt grovre (0-300 mm) och medger inte matningar med
Markus 10 som kraver att en sond slas ned i marken.

Radonhalter pd 23-87 kBg/m? erhdlls i den sédra halvan av omradet. Resultaten frdn matningarna
redovisas i Tabell 12.1 (se aven ritning G-P-11).

12.2. Gammastralning

Det har dven utforts matning med gammaspektrometer for bestdmning av aktivitetshalten
radium-226, som sonderfaller till radon-222. Méatningar med gammaspektrometer Georadis GT-30
utférdes 2020-09-03 pa ostorda jordytor i tolv punkter. Sex av punkterna ar i omedelbar anslutning till
de punkter dar det utforts matningar av jordluftens radonhalt.

Resultaten fran matningarna (dosrat, samt halt av kalium, uran och torium) presenteras i Tabell 12.1
(se dven ritning G-P-11), med beraknad radiumhalt (Ra) som ett matt pa radonavgangen fran
jordlagren. Radiumhalten i aktuellt omrade varierar fran 21 till 93 Bg/kg.
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Tabell 12.1. Resultat fran matning med Markus 10 (Rn) och gammaspektrometer (Dosrat, K, U, Th, Ra =
aktivitethalten radium 226, Al = aktivitetsindex)

geos.

A
[kBq/m?3] [uSv/h] % [ppm] [ppm] [Ba/kg]

#2
#3
#4
#5
#6
#7
#8
#9
#10
#11
#12

87
26
35
66
45

0,106
0,133
0,105
0,200
0,179
0,136
0,132
0,097
0,134
0,172
0,223
0,076

2,8
2,6
3,9
3,7
3,0
3,2
3,0
3,3
3,7
4,2
2,0

4,6
3,3
6,4
58
4,2
3,4
1,7
3,9
5,2
7,5
2,4

12.3. Klassificering av mark efter radonrisk

Vid nybyggnation bor det utféras en detaljerad radonundersékning for klassificering av den ostérda

marken efter radonrisk enligt Statens Planverk “Radon — planlaggning, byggnadslov och

skyddsatgarder”, rapport 59/1982. Marken delas da in i hégradonmark, normalradonmark och

lagradonmark.

15,7
17,8
12,9
29,6
25,3
18,8
18,2
11,6
16,9
24,3
32,7

9,1

57
41
79
72
52
42
21
48
64
93
30

0,8
0,7
1,3
1,1
0,9
0,8
0,6
0,8
1,1
1,4
0,5

Rekommenderade gransvarden for radiumhalt (Ra) och radonhalt (Rn) i lag- till hégradonmark enligt
“Radon i bostader” (Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990) framgar av Tabell 12.2 respektive

Tabell 12.3.

Tabell 12.2. Rekommenderade gransvarden fér radonhalt (Rn) i lag- och hogradonmark enligt Radon i bostader

(Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990).

Marktyp

Moran, grus, sand (fyllning)

Lagradon
[kBg/m?]
<10

Normalradon
[kBg/m?]
10-50

Hogradon
[kBg/m?]

Tabell 12.3. Rekommenderade gransvarden for radiumhalt (Ra) i lag- och hogradonmark enligt Radon i bostader

(Byggforskningsradet R85:1988, reviderad 1990).

[Ba/kg] [Ba/kg] [Ba/kg])

Moran, grus, sand (fyllning)

<ca25

ca25—-ca50
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12.4. Utlatande

Ma&tning av radonhalt i fyllningsmassorna visar pa en stor variation upp till 87 kBg/m?3, vilket
dverskrider det angivna gransvardet fér hdgradonmark (50 kBg/m?3). Aven beriknad radiumhalt ger en
stor variation, dar det hogsta vardet uppgar till 93 Bg/kg. Halternas variation bedéms vara ett resultat
av materialets heterogenitet, med tydlig koppling till bergartssammansattning. En betydande del
utgoérs av bergmaterial som transporterats till platsen utifran.

Den lokalt hoga radonavgangen gor att marken klassificeras som hogradonmark, vilket innebar att
byggnader i omradet skall uppfors radonsdkert for att sdkerstélla att radongas inte tréanger in fran
jordlagren. Vid radonsakert utférande bor byggnaderna goras sa tata som mojligt och férses med FT-
ventilation for att minimera undertrycket inomhus och darmed minska risken for insugning av
radonhaltig jordluft, om lackage trots allt skulle uppsta.

13. Rekommendationer

Ur geoteknisk synpunkt bedéms marken i aktuellt omrade vara lamplig for detaljplanens innehall samt
planerad byggnation med beaktande av nedan angivna synpunkter.

Stabiliteten i omradet &r tillfredstallande, se dven avsnitt 7 Stabilitet. Vid byggnation kommer
temporéra stodkonstruktioner behovas. | samband med dimensionering av denna stédkonstruktion sa
skall lokal- och totalstabilitet kontrolleras sa att stabiliteten i omradet ar tillfredstallande.

Grundlaggning av planerad byggnation rekommenderas att utféras med spetsbarande palar till berg. |
nordvastra/norra delen kan det dven bli aktuellt med grundlaggning direkt pa berg samt grundlaggning
med borrade palar (alternativt pa plintar), se dven avsnitt 8 Grundldggning.

For att minimera belastningarna och eventuella sdttningsrorelser bor hojdsattningen i omradet
preliminart vara sadan att befintliga nivaer i huvudsak féljs, se dven avsnitt 9 Schakt- och markarbeten.

Direkt norr om planerad byggnation har det under 2020 uppforts en nybyggnation for Ahlsell. |
samband med schakt- och grundldggningsarbetena skall regelbundna kontroller av markrérelser och
vibrationer utféras pa denna byggnad men dven pa andra narliggande byggnader/anlaggningar samt
ledningar. Kontrollprogram och riskanalys ska tas fram med avseende pa detta, se dven avsnitt 11
Kontrollatgdrder/omgivningspdverkan.

Det aktuella omradet klassas som hogradonmark, vilket innebar att byggnader i omradet skall
uppforas radonsdkert, se dven avsnitt 12 Radon.
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Goteborg, NPH
Uppdragsnummer 20029

Sektion 1
Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Skala 1:400 (A3)
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E6 Soder 19,1 kPa
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Sokvag: A:\Projekt\2020\20029-Goteborg-Nytt Polishus Hisingen\Arbetsdokument\Berékningar\Berakningsfiler\Stabilitet\Sektion 1\Sektion 1 bef odrénerad.gsz

80

90

100

110

120

L]

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Phi': 28,3 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Phi': 25,7

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

[]

Name: Le#1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 KN/m3
Cohesion: 8,7 kPa

[]
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Goteborg, NPH
Uppdragsnummer 20029

Sektion 1
Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Skala 1:400 (A3)
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Sokvag: A:\Projekt\2020\20029-Goteborg-Nytt Polishus Hisingen\Arbetsdokument\Berékningar\Berakningsfiler\Stabilitet\Sektion 1\Sektinon 1 bef Kombinerad.gsz
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Goteborg, NPH
Uppdragsnummer 20029

Sektion 1
Avschakat 1 m inom planomradet
Odranerad analys

Skala 1:400 (A3)
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Bilaga B:1

L]

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi'; 28,3°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi'; 25,7°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

[]

Name: Le#1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 8,7 kPa

[]

Name: Le#2

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3

C-Datum: 8,7 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m
Datum (Elevation): 0 m

Name: Let

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m3
Cohesion: 16,7 kPa

L]

Name: OB

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi*: 28,3°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m3

geos.




Goteborg, NPH
Uppdragsnummer 20029

Sektion 1
Avschakat 1 m inom planomradet
Kombinerad analys

Skala 1:400 (A3)

F.EN=2,5

E6Norr9,6kPa  FEN=2,4 Gang- och cykelbana 3,2 kPa
FEN=26  pEN=19

E6 Soder 9,6 kPa

Befintlig markyta
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L]

Name: Fr

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi'; 28,3°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Fy

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi'; 25,7°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Le#1l

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

Cu-Topof Layer: 8,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0,115

[]

Name: Le#2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi': 23,9°

Cu-Datum: 8,7 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m3)/m
C/CuRatio: 0,115

Datum (Elevation): 0 m

L]

Name: Let

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

Cu-Topof Layer: 16,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/CuRatio: 0,115

L]

Name: OB

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi*: 28,3°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 20 kN/m3

geos.




	Sektion 1 Framtid 1 m avschakt komb
	Sektion 1 Framtid 1 m avschakt odrän

