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Sammanfattning

Ett nytt polishus med underliggande garage ska byggas pa ett planomrade mellan Exportgatan och
Norgevégen (E6). Planomradet ar idag inte bebyggt och bestar av fyllning/grundrester till ca ett par
meters djup, darefter lera ner till berg.

Planomradet avleds inte till ett markavvattningsféretag utan till dagvattenledningar Oster om
planomradet. Kapacitetsbrist uppstar pa ledningsstrackan at nordost, vilket motiverar anslutning pa
ledningsstracka at sydost. Dagvattenledningarna mynnar i recipienten Gota alv. Recipienten uppnar inte
god kemisk status och den ekologiska statusen ar mattlig. Planomradet paverkas inte av hoga
vattennivaer i havet eller i Gota alv.

Planomradet ligger i Ostra Hisingens strukturplan for hantering av skyfall men atgarder i form av
skyfallsyta eller skyfallsled har inte foreslagits i planomradet eller i dess narhet. Vid skyfall samlas
vatten inom planomradet men bedoms inte utgora en stor risk for planomradet eftersom det inte avrinner
stora mangder vatten till planomradet fran omkringliggande omraden.

Andelen hardgjord yta dkar efter exploatering. Det finns inga planerade reningsanlaggningar i narheten.
Det finns inte heller plats for storskalig 16sning inom eller i narheten av planomradet. Planomradet
klassas som hart belastad yta respektive mindre kénslig recipienten, vilket innebar att rening behovs.
Reningsanlaggningen ska anmalas till Miljoforvaltningen.

Vid redovisning av konceptrapporten och dess foreslagna atgarder framkom att exploatéren hade
paborjat projektering inom kvartersmark. Kretslopp och vatten har darfor fokuserat pa att utvardera och
kontrollera att exploatorens foreslagna atgarder uppfyller kraven i det fortsatta arbetet.

Exploatérens foreslagna atgarder ska fordréja 60 m?® dagvatten, rena dagvattnet och ta hand om
vattenmangder upp till 125 m® vid skyfall. For att rena dagvatten kravs makadammagasin pa totalt ca
230 m?® enligt berékningar i StormTac. Kretslopp och vatten bedémer att exploatorens foreslagna
atgarder med grasarmering med efterféljande underjordiskt makadammagasin uppfyller kraven for
dagvattenhantering. For att uppratthalla anlaggningarnas funktion under lang tid ar det viktigt att
underhalla dem. Kretslopp och vatten rekommenderar att det underjordiska magasinet utformas sa att
hela fyllningen kan bytas ut. Magasinet bor koncentreras i det sydostra hornet, se Figur 1. Da kan
fyllningen i hela magasinet bytas ut, huvudentrén paverkas mindre vid ett byte av fyllning, magasinet
kan goras mindre och alla omraden renas.

Atgarderna som exploatdren foreslar for skyfall r dock inte tillrackliga for att omradet ska uppfylla
TTOP:s riktlinjer for skyfall. Hojdskillnaden behdver vara minst 0,2 m mellan hogsta vattenyta och
fardigt golv. Det ar bra att marken lutar fran byggnaden men far inte riskera att leda ner vattnet i
underliggande garage. Lagpunkter ska planeras in i planomradet for att omhanderta vattenvolym vid
skyfall, dock ej vid nagon entré. Lagpunkter bor forses med rannstensbrunnar. Sodra planomradet ser ut
att kunna rymma storre volym mot sddra muren. Skyfallet ska dven kunna avrinna fran planomradet pa
ett kontrollerat satt sa att inte nedstréms liggande fastigheter eller vagar paverkas negativt. Ansvarig for
att genomfora dessa atgarder ar exploatoren.

Det bor fortydligas av SBK om polishuset inom planomradet ar en samhéllsviktig verksamhet. Om det
klassas som samhéllsviktig verksamhet ska sakerhetsmarginalen pa 0,2 m mellan hogsta vattenyta vid
skyfall och féardigt golv vara 0,5 m.

Pa allman plats behovs en reningsanlaggning i form av underjordiskt makadammagasin for att uppna
reningskraven, se Figur 1. Magasinet kan aven fordroja dagvatten innan det nar befintligt dagvattennat,
vilket ar viktigt om magasinet ska koppla pa dagvattenledning at nordost med kapacitetsbrist. |
planomradet ingar halva vagbanan langs en del av Exportgatan men for att fa en bra helhetslésning
foreslas aven att dagvatten fran andra sidan vagbanan, dvs i dagslaget utanfor planomradet, renas i
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samma reningsanldaggning. Reningsanlaggningen foreslas anlaggas péa plats som i dagslaget ligger
utanfor planomradet. Platsen for reningsanlaggningen samt forslagsvis omradet som anldggningen
avvattnar behover inkluderas i aktuellt planomrade och goras till u-omrade.

Med foreslagna reningsanlaggningar pa kvartersmark och allmanplats, minskar féroreningsmangderna
fran planomradet vilket gor att miljokvalitetsnormerna inte paverkas negativt.

Planerad férandring inom detaljplan dr lamplig ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv under
forutsattning att foreslagna eller likvardiga atgarder foljs.

Fsi \* SN L ey o
----- Planomrade
----------------- Ev. tillkommande planomrade

Foreslagna atgarder

1. Viagrasarmerad parkering och
dagvattenbrunnar avrinner dagvatten till
ett underjordiskt makadammagasin.

2. Uppsamling av skyfall

3. Viarannstensbrunnar och

dagvattenledningar langs Exportgatans

bada sidor samlas dagvatten i ett

underjordiskt makadammagasin

s ‘ I '.-'

Figur 1. Foreslagen principlosning for stc?rskalig dagvatten- och skyfallshantering.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for nytt polishus vid Exportgatan, se Figur 2.

Backa

. <f AN =
K o \ 9 -
q“ R\ | S

Figur 2. Orienteringskarta [GO-kart, 2021]. Planomradet ligger vid Exportgatan i Hisings backa. Planomradets utbredng
visas i hdgra bilden [SBK, 2020].

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen dr att avgdra om marken &r eller kan goras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska séakerstalla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka Gversvamning.
o Detaljplanens genomfoérande ska bidra till forbattrad eller oféréndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och fran planomradet.
Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska véarden och
upplevelser av regnet efterstrévas. Las mer i Bilaga 1.
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1.2 Planforslag

Planomradet ligger mellan Exportgatan och Norgevéagen (E6). | vaster gransar omradet mot en gang-
och cykelbana samt E6, i soder mot pafarter E6 och i 6ster mot Exportgatan och industriomradet dar. |
norr ligger en nybyggd byggnad agd av Ahlsell. Planen omfattar dven en smal stracka utmed
Exportgatan i norr, se Figur 3. Enligt Go-kart 2021-03-30 har planen forandrats nagot (se Figur 9) men
detta bedoms inte paverka analysen i stort.

Planomradet omfattar drygt en hektar. Marken &r till storsta del privatagd. Indelning i kvartersmark och
allméan platsmark framgar av Figur 3.

Idag bestar omradet mestadels av en parkering och upplag av jord. GP-huset som lag dér tidigare har
rivits och ytan har inte bearbetats sedan dess. Idag finns byggbodar for Ahlsell-byggnationen. Omradet
runt planomradet bestar av industriomrade, butiker och vagar.

Planforslaget (daterat december 2020), se Figur 3, gar ut pa att bygga ett nytt polishus med underjordiskt
parkeringsgarage. Garagets utbredning visas som rdd streckad linje i hogra bilden av Figur 3. Parkering
och kantzoner ska bestd av grasarmering. Ovriga ytor &r grés, betongplattor, planteringsyta och
skrapgaller. Taket ar av hardgjort men enligt senare version av planforslaget (daterat februari 2021) ska
det finnas gront tak (sedum) pa cykelforrad och eventuellt dver de tva ramperna. Detta har inte tagits
hansyn till i berdkningarna men beddéms inte paverka helheten mycket.
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Figur 3. Till vanster visas planforslag (daterat december 2020) Planforslaget &r indelat i kvartersmark samt allman
platsmark. Till hdger visas kvartersmarken med tillkommande bebyggelse i form av polishus. Rédmarkerad linje i hdgra
bilden avser gréns underjordiskt parkeringsgarage [SBK, 2020].
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2 FOrutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 2020-12-02, se Figur 4. Omrédet ar plant med svag lutning &t sydost.
Norddstra delen lutar idag mot nordost. Det Gstra omradet utgors idag av parkeringsplatser medan det
vastra omradet bestar av upplag av jord. Norra delen fungerar idag som forrdd och byggbodar for
Ahlsells byggnation. Enligt exploatoren ska det finnas ett underjordiskt magasin av nagot slag i
planomradets nordvastra del men vid féaltbesoket syntes detta inte, troligen ar det igenfyllt. | Figur 4.
Bilderna visar planomradet ur fyra olika vinklar. Nr 1 - 4 med svart pil visar varifran bilden ar tagen.
Bla pilar redovisar riktning pa ytavrinning. LP avser lagpunkt. finns bilder som visar planomradet ur
fyra olika vinklar. Nr 1 - 4 med svart pil visar varifran bilden &r tagen. Bla pilar redovisar riktning pa
ytavrinning. Planomradet bestar mestadels av hardgjord yta (asfalt, grus) och till mindre del av grénytor.
Befintlig vag norr om planomradet (nr 2 i Figur 4) lutar mot planomradet men ar tillfallig under Ahlsells
byggnation och ska rivas. Det finns idag en lagpunkt i nordéstra delen (LP i Figur 4).

Figur 4. Bilderna visar planomradet ur fyra olika vinklar. Nr 1 - 4 med svart pil visar varifran bilden &r tagen. Bla pilar
redovisar riktning pa ytavrinning. LP avser lagpunkt. Fotograf Sofia Polo, Kretslopp och vatten.
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2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Kretslopp och vatten har i juli 2019 lamnat yttrande ”Synpunkter infor planbesked for kontor vid
Exportgatan (SBK 0405/19)”.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Geotechnical Engineers of Sweden AB (GEOS) har gjort en geoteknisk utredning,
Goteborg, Nytt Polishus Hisingen, Geoteknisk PM, underlag for detaljplan, 2020-11-23. Enligt
utredningen bestar jordlagerfoljden fran markytan, se Figur 5, i huvudsak av:

e Fyllning/grundrester till ca 1 - 4 m djup (grundrester géller framst norra delen av omradet).

e Betongplattor och betongfundament mm fran tidigare byggnation till ca 2 - 5 m djup (galler
framst norra delen av omradet).

e Torrskorpelera till ca 2 - 3 m djup.

e Leratill som mest ca 50 m djup.

e Friktionsjord/ berg.

|
|
I
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|
|
I
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Figur 5. Jordart i omradet bestar foretradesws av fyllning och underliggande lager av lera -silt [SGU, 2021]. Planomradet

ar ungefarligt markerat med rdd ring.

Vid undersokningstillfallet i fem borrhal i juni 2019 Iag den 6vre grundvattenytan i huvudsak pa ca 1,5—
3 m djup under befintlig markyta. Beroende pa nederbérdsmangd och lokala topografiska-, vegetations-
och jordlagerforhallanden fluktuerar grundvattenytan under aret. Den Ovre grundvattenytan beddms
normalt ligga kring nivan +3m till +4m (RH 2000) inom aktuellt omrade.

Det finns risk for sattningar eftersom leran beddms vara séttningsbendgen. Utifran tidigare och nu
utforda belastningsforsok sa bedéms det vara pagaende sattningar till niva ca -2 m och ny last (tex nya
uppfylinader, grundvattensdnkning mm) kommer med storsta sakerhet ge upphov till nya sattningar samt
okad sattningstakt i omradet. De rekommenderar att hojdsattningen bor vara sadan att befintliga nivaer
i huvudsak foljs.

Enrecon Ab har gjort den miljotekniska markundersdkningen, som redovisar att:

e | vattnet i marken i norra planomradet (dar GPs/VTABSs tidningstryckeri tidigare 1ag) har halter
av flyktiga amnen, ett hogt pH samt en hog halt av krom pavisats. Spridning av de pavisade
halterna i grundvattnet har inte pavisats nedstréms detta omrade och med hansyn till den mycket
laga stromningshastigheten for grundvattnet i lera bedoms inga risker foreligga for recipienter
eller for grundvattnet.
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Enrecon AB rekommenderar att:

e | samband med planering, projektering och byggnation bor konstaterade halter av flyktiga
amnen i vattnet inom omradet for den tidigare tryckeribyggnaden beaktas med avseende pa
arbetsmiljo och utsldpp av schaktvatten. Schaktvattnet behdver renas pa bland annat kolvaten,
metaller samt partiklar, aven en reducering av pH beddms vara nédvéndig.

Utifran gjorda undersokningar maste dagvatten avledas efter omhéandertagande inom fastigheten pa
grund av att jorden i huvudsak bestar av tata jordlager med Iag permeabilitet och det darfor ej finns
nagra storre mojligheter till infiltration av ytvatten i omradet. Om inte befintligt fyllnadsmaterial tas
bort, kan det vara lampligt att lagga tat duk i botten av eventuell dagvattenanlaggning sa befintliga
fororeningar inte kan nd anlaggningen.

2.4 Avvattning och recipient

Dagvattnet fran planomradet avleds via allmidnna dagvattenledningar till Gota alv nedstréoms
dricksvattenintaget vid Larjeholm. Det finns tva mojligheter att avvattna planomradet, dels via syddstra
ledningen, dels via norddstra ledningen, se Figur 6. Den syddstra ledningen har forst dimension 160
mm, sedan 100 mm och 400 mm (6ster om planomradet) innan den blir 600 mm. Eftersom 600 mm
ledningen ligger pa andra sidan Norgevagen, kan en direkt anslutning pa 600 mm ledningen innebéra
en vagavstangning i rondell pd en hogtrafikerad gata (ca 10 000 ADT). Den 6stra ledningen &r
400/600/1200 mm. ldag sker merparten av ytavrinning at sydost.

5"
?

e ‘7 S .2 BN ¢ L AE

Figur 6. Karta 6ver planomraden (rod) och dagvattenférande separat

méjliga avledningar fran planomradet, en &t nordost och en &t sydost. Béda leder till Géta alv. Gul pil visar alternativ
anslutning at syd [VA-banken, 2021]

2.4.1 Markavvattningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Goéta alv (straickan mellan Nordre &lv och Séavedns mynning) ar klassad enligt
miljokvalitetsnormer. Ar 2020 uppnédde inte Géta &lv god kemisk status pa& grund av uppmitt halt av
PFOS i vatten samt dverskridande halter av kvicksilver och PBDE (bromerad difenyleter) i biota. Den
ekologiska statusen klassades ar 2019 som mattlig eftersom vattendragets flden regleras pa ett sétt som
ar negativt for fiskbestanden samt att bottenfaunan ar hydromorfologiskt paverkad med &g individtathet
vid undersokningstillfallet. Gota alv har inte problem med néringsamnen/Gvergddning eller forsurning.
Malet ar att na god ekologisk potential 2027 och god kemisk status 2021 (VISS, 2021).

2.5 Befintligt dagvattensystem

| Figur 7 visas ledningssystemet kring planomradet och vad som kan handa vid ett klimatanpassat 20-
arsregn. Tringlar i tre olika farger anger effekten pa ledningsnatet. Rod triangel innebar att det sker en
markoversvamning, gul triangel anger att vattennivan nar 6ver ledningens hjassa men under markytan
och gron triangel visar att ledningen inte gar full, dvs att ledningen inte har ndgon kapacitetsbrist. Pa
ledningsstrackan at nordost uppstar kapacitetsbrist, vilket motiverar anslutning at sydost.

Det har inte skett ndgra historiska Oversvamningar pa nagon av strackorna. Det har varit tre
driftstérningar (bland annat sedimentansamling) pa norddstra strackan.

vy  Gron: ledningen gar inte full
Gul: vattenniva over ledningshjdassa men
under markniva

y Rod: Markéversvamning

Gota alv

LSS : /
Figur 7. Awattning till Géta alv kan ske at nordost eller sydost. Pa ledningsstrackan at nordost uppstar markoversvamning
vid klimatanpassat 20-ars regn (rod tringel). P& bada ledningsstrackor varnas det for vattennivaer 6ver ledningshjassa (gul
triangel). Ledningen mellan norddstra respektive syddstra ledningsstrackan sitter ej ihop med den nordéstra ledningsstrackan,
se figur i vre hogra hornet. Ljusgron ledningsstracka innebar kritisk ledning dvs ledningen &r svar att atgarda [VA-banken,
2021].

2.6 Hoga vattennivaer i havet/vattendraget

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet eller hoga floden i Géta élv, se Figur 8. Omradet
ligger idag (innan exploatering) pa ca +5,2 till +6,2 m.
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Figur 8. Maximalt vattendjup enligt scenario "Hdégvatten dr 2100, +2,65/H200” [vattenigoteborg.se, 2021]. Rid linje visar
planomradets ungefarliga utbredning.

2.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i vénstra bilden i Figur 9
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.). Modellresultaten visar vattendjup och ytlig avrinning vid klimatanpassat
regn med 100 ars aterkomsttid. Planomradet har ingen ytavrinning fran omkringliggande omrade.
Ytavrinning inom planomradet ar inte entydig men har mestadels nordlig eller sydlig riktning.
Vattendjupet inom kvartersmark varierar mellan 0,1-0,3 m med storst vattendjup langs sodra
plangransen. Inom kvartersmark samlas det ca 125 m2. Inom allman platsmark samlas det ca 85 m?.

Analys med ytavrinnningsprogrammet Scalgo (SCALGO, 2021) ger liknande resultat som
skyfallsmodelleringen, se hogra bilden i Figur 9. Scalgo har en nyare hojdmodell (ar 2020) jamfort med
skyfallsmodelleringen (ar 2017). Det har nyligen anlagts ett dike vaster om planomradet langs ES, vilket
finns med i Scalgo men saknas i skyfallsmodelleringen. Scalgo innehaller dock inget ledningsnat.
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Figur 9. Vanstra bilden: Resultat fran skyfallsmodellering. BI& omraden visar var det samlas vatten vid skyfall. Mérkare bla
farg innebar storre vattendjup. Pilar visar flodesriktning p& ytavrinningen. Planomradet visas i lila/rosa. Hogra bilden:
Resultat fran Scalgo. Ungefarligt planomrade visas med rodstreckad linje. Gron yta avser topografi, gul yta ar byggnader och
bla yta visar var det bildas vattenansamling.

3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tillagg for éversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet (Ostra Hisingen) men ingen atgard har foreslagits
for att hantera skyfallssituationen i planomradet eller i dess narhet. | avsnitt 3.1.1 analyseras
planforslaget ur skyfallsperspektiv.

Eventuella atgarder som ar nodvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Problemomrade med framtida hojdsattning

Effekt av hojdsattning efter exploatering visas i Figur 10. Rinnvagar ar antagna utifran angivna héjder
(Castellum, 2021). Skyfall bedéms inte utgdra en stor risk for planomradet eftersom det inte avrinner
stora mangder vatten till planomradet fran omkringliggande omraden. Baserat pa punkterna i avsnitt 1.1
och Bilaga 1 och hojdséttning fran exploatéren (Castellum, 2021) har dock nagra problemomraden
identifierats med koppling till TTOP, se Figur 10.
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3.1.1.1 Problemomrade nr 1

Det finns risk att vatten rinner in i underliggande garage via vastra rampen med nuvarande hdjdsattning.
Den har risken kopplas till att ny bebyggelse inte ska skadas vid dversvamning.

3.1.1.2 Problemomrade nr 2

Det ar bra att ytan runt byggnaden lutar fran byggnaden. Idag ar det dock inte 0,2 m mellan byggnadens
golvniva pa +6,4 m och hogsta vattenytan vid skyfall. Markytan ligger pa +6,17-6,21 m och hogsta
vattenytan vid skyfall ar har ca 0,13-0,15 m. Eftersom marginalen ar <0,2 m fran vattenyta till fardigt
golv behdver hojdskillnaden ¢kas alternativt sakerstélla att vatten inte samlas dar. Den hér risken &r
kopplad till att ny bebyggelse inte ska skadas vid éversvamning.

Idag ar det inte bestamt om byggnaden ska klassas som samhallsviktig verksamhet och da galler en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till
fardigt golv pa minst 0,2 m. Om denna byggnad ska klassas som samhallsviktig verksamhet géaller en
sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens funktion, for mer information avsnitt
Skyfallssakring och klimatanpassning i Bilaga 1.

3.1.1.3 Problemomrade nr 3

De gulstreckade linjerna i Figur 10 avser potentiella vattenbarridrer/delare. |1 underlaget anges de vara
murar eller hackar. Om de gérs ogenomslappliga, kan vattnet hindras att rinna vidare och bli staende,
vilken ar en risk om vattendjupet blir 6ver 0,2 m. Det &r viktigt att planomradet avvattnas. Samtidigt
behover planomradet ta hand om vattenansamlingar vid skyfall enligt avsnitt 2.7 déar ca 125 m® samlas
inom kvartersmark. Majligen kan vattenbarridrerna/delarna hjalpa till att styra vattnet till lagpunkter
inom omradet sa att vatten samlas pa ett kontrollerat stélle. Det &r viktigt att ha rannstensbrunnar i de
lagpunkter dar vatten samlas sa att vattnet avleds efter skyfallet. Risken ar kopplad till att entrén till ny
byggnad ska vara tillganglig.

Det samlas upp till ca 125 m3vatten, se avsnitt 2.7, vid ett skyfall. Detta ska hanteras inom planomradet
dels for att inte samla vattnet pa fel stélle inom planomradet, dels for att inte forsamra for omraden
utanfor planen. Risken &r kopplad till att 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen inte ska
forsamras.

3.1.1.4 Problemomréade nr 4

Det ska byggas en mur omkring planomradet. Om den gors ogenomslapplig och det inte finns nagon
planerad yta for vattenansamlingar for skyfall, kommer vatten att bli stdende. Det ar viktigt att ha
rannstensbrunnar i de lagpunkter dar vatten samlas. Risken ar kopplad till att entrén till ny byggnad ska
vara tillganglig.

3.1.1.5 Problemomrade nr5

Vatten ansamlas i dagslaget pa Norgevagen séder om planomradet (pafart till E6:an) med ett vattendjup
pa ca 0,3 m. Det innebar en risk eftersom storsta vattendjupet pa dessa véagar ska vara 0,2 m. Detta ar en
befintlig risk som kopplar till krav pa framkomlighet till och fran planomradet.

3.1.1.6 Problemomrade nr 6

Det blir en vattenansamling vid skyfall 1angs Exportgatan men vattendjupet &r ca 0,1 m, dvs mindre &n
0,2 m. Detta ar en befintlig situation och anses inte begransa framkomligheten till och fran planomradet.
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3.1.1.7 Problemomrade nr 7

Den befintliga vagen norr om eller i norra delen av planomradet, se bild nr 2 i Figur 4, lutar mot
planomradet men den &r endast tillfallig for Ahlsells byggfas enligt mailuppgift fran SBK. Den kommer
ersattas med en 2 m bred asfaltsyta. Den hér risken kopplas till att ny bebyggelse inte ska skadas vid
dversvamning.

3.1.1.8 Problemomrade nr 8

Omradet ar inte med i Figur 10. Det finns risk for svarighet att na planomradet soderifran via Tingstads
motet pa Norgevagen (E6:an) dar vattendjupet blir ca 0,6 m. Detta ar en befintlig risk som kopplar till
krav pa framkomlighet till och fran planomradet.
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Figur 10. Bl& och réda pilar visar antagna vattenvagar baserat pa hojdsattning enligt mail 2021-02-03 fran exploatdren. Roda
pilar anger en 6kad risk att vattnet rinner ner i underliggande garage. Orange streckad linje visar antagna barridarer som kan
hindra vattnet att rinna vidare om de inte gérs genomslappliga.
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3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat i Tabell 1 nedan. Figur
3 visar var kvartersmark respektive allméan platsmark finns. Fore utbyggnad bestar omradet av parkering,
vag och gronytor. Efter exploatering minskar asfaltsytan respektive grénomradet och ny
markanvandning bestar av tak respektive grasarmering. Endast den del av grasarmering som ligger
utanfor garagets omrade har raknats som grasarmering eftersom grasarmering ovan garage inte forvantas
bidra till fordr6jning. Den reducerade arean 6kar pa kvartersmark efter exploatering dvs andel hardgjord
yta Okar.

Tabell 1. Omradets area uppdelad pa kvartersmark och allman plats. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten ger
den reducerade arean.

Delomriade Area féire [m?] Area efter [m?] Avrinni_ngs- Reducerad area Reducerad area
koefficient fére [m?] efter [m?]
Allmdin plats 1400 1400
Asfalt 1400 1400 0.8 1120 1120
Kvartersmark 8300 8300
Asfalt 5450 4800 0.8 4360 3840
Tak 0 1700 0,9 0 1530
Grdisarmering 0 1400 0,4 0 560
Gronomrdde 2850 400 0,1 285 40
Totalt 9700 9700 5765 7090

Ett forslag ar att allman plats ska 6kas med ca 500 m? inom planomradet (se Figur 8) da fas en total
reducerad area fore pa 6093 m? (jamfort med 5765 m2 i tabell 1) och en total reducerad area efter pa
7506 m? (jamfort med 7090 m?i tabell 1). Kvartersmarkens reducerade yta forblir densamma.

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

For berakna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvands ekvation 1 nedan.
Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (ekv. 1)

En reducerad yta om 5970 m? innebar darmed att ca 60 m®dagvatten behdver fordrojas inom fastigheten
for att klara kravet pa 10 mm fordrojning.

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Fordréjning pa allmén plats bedéms inte behovas eftersom kapaciteten i den syddstra ledningen klarar
aktuell 6kning. Trycknivan i ledningen nar visserligen 6ver ledningens hjassa men det finns marginal
for en 6kning innan trycklinjen nar markniva och det blir en markéversvamning. Tillkommande flode
fran planomradet vid ett klimatanpassat regn med 20 ars aterkomsttid &r ca 1/10 av flodet i ledningen.
Sydostra strackan har heller inte haft ndgra historiska 6versvamningar. De hardgjorda ytorna 6kar enligt
planférslaget men det &r en mindre 6kning.

Kapaciteten i den nordostra ledningen ar dock inte tillracklig eftersom det blir markéversvamning vid
ett antal brunnar pa strackan fran planomradet ner till Géta alv vid ett klimatanpassat regn med 20 ars
aterkomsttid. Det har ocksa varit ett antal driftproblem pa strackan.
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3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planerade reningsanlaggningar i nérheten. Det finns inte heller plats for storskalig 16sning
inom eller i narheten av planomradet.

Eftersom statusen for naringsamnen ar god i Gota Alv (och varken kvicksilver eller bromerade
difenyleter forekommer i stor utstrackning i dagvatten) rekommenderas inte att paborja storskaliga
dagvattenlosningar i omradet de narmaste aren. Undantaget ar vid exploatering da étgarder bor
genomforas for att inte forsamra statusen. (Goteborgs stad Kretslopp och vatten, 2019)

3.3.2 Fororeningsberakning

Enligt tabell 1i Bilaga 1 &r omradet klassat som hart belastad yta respektive mindre kanslig recipienten.
Detta resulterar i att rening behdvs och det behdver anmélas till Miljoforvaltningen.

Fororeningsberakningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. StormTac
ar en statisk modell framtagen for att berakna dagvattenfloden, fororeningsbelastningar, avskiljning av
fororeningar, samlad paverkan pa recipient samt for dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar.
Markanvandningen antas vara samma som redovisad i Tabell 1. For att berdkna dagvattnets halter och
méangder av naringsamnen och fororeningar utnyttjar modellen schablonhalter.

3.3.2.1 Kvartersmark

Tabell 2 visar att fororeningshalter i dagvatten efter exploatering pa kvartersmark Gverstiger uppsatta
malvarden. Efter rening i underjordiskt makadammagasin &r fororeningshalten under malvérden.

Tabell 2. Féroreningshalter (ug//) (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering for kvartersmark. Efter exploatering visas
med eller utan rening i underjordiskt makadammagasin.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Fore exploatering ¥ 120 2100 24 33 110 0,36 12 12 0,065 110000 0,047
Efter exploatering? = 130 = 1900 18 27 91 0,46 10 10 0,052 88 000 0,043
Efter rening 92 1100 24 10 28 0,18 4 4 0,030 16 000 0,0018
Malvérde 150 | 2500 28 22 60 0.9 7 68 0.07 66 000 1000
1) Markanvandning: parkering och parkmark
2) Markanvandning: parkering, parkmark, takyta respektive grusyta

For att uppna den erforderliga reningseffekten samt fordroja 60 m?® enligt avsnitt 3.2.1, krévs ett
makadammagasin pa 230 m*. Dessa berakningar bygger pa ett makadammagasin, om annat material ska
anvandas i magasinet ar det upp till exploatoren att visa att samma reningseffekt uppnas.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for Gota dlv negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalméangderna som slapps ut per ar fran
kvartersmark minskar (se Tabell 3) under forutséttning att dagvatten renas.

Tabell 3. Féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering fran kvartersmark. Efter exploatering visas med eller utan
rening i underjordiskt makadammagasin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Fore exploatering 0,76 13 0,14 0,20 0,69 0,0022 0,073 0,073 0,0004 690 | 0,00029
Efter exploatering = 0,91 14 0,13 0,19 | 0,64 0,0032 0,072 0,071 0,00037 620  0,00030
Efter rening 066 7,7 0,017 o007 02 00013 @ 0,028 0,028 0,00021 110 0,00013
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3.3.2.2 Allman platsmark inom planomradet

Ytan med allman platsmark dr idag en asfalterad vag och trottoar. Ytan kommer att forandras nagot efter
exploatering men andelen hardgjord yta kommer enligt ursprungligt planforslag vara densamma enligt
(Trafikkontoret, 2021).

Idag har vagen en belastning pa ca 10 000 ADT (GéteborgsStad, 2021). Féroreningshalter i dagvattnet
overstiger uppsatta malvarden for fosfor, koppar, zink, krom, kvicksilver och suspenderat material fore
exploatering, se Tabell 4. Géta alv har enligt VISS problem med kvicksilver.

Efter rening i underjordiskt makadammagasin &r fororeningshalten under malvarden. For att uppna den
erhallna reningseffekten kravs en total volym pa ca 34 m®. Enligt planforslaget enligt GO-kart 2021-03-
30 okar troligen den hardgjorda ytan med ca 100 m?, vilket innebér att magasinet behover vara nagot
storre. Vid projekteringen av foreslagna atgarder foreslas att en ny berdkning gors for att dimensionera
magasinets storlek.

Tabell 4. Féroreningshalter (ug//) (dagvatten+basfldde) fére och efter exploatering for allmén platsmark. Efter exploatering
visas med eller utan rening med underjordiskt makadammagasin.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Fore exploatering 160 2000 95 29 83 0,31 8,6 7,0 0,085 84 000 0,022
Efter exploatering 160 2000 95 29 83 0,31 8,6 7,0 0,085 84 000 0,022
Efter rening 110 = 1200 1.7 10 26 0,12 34 3,0 0,048 16 000 0,009
Malvarde 150 | 2500 28 22 60 0.9 7 68 0.07 66 000 1000

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for Gota dlv negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar fran allman
platsmark minskar (se Tabell 5Tabell 3) under forutsattning att dagvatten renas.

Tabell 5. Féroreningsmangder (kg/ &r) fore och efter exploatering fran allman platsmark. Efter exploatering visas med eller
utan rening med underjordiskt makadammagasin.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Fore exploatering 0,16 2,1 0,0099 0,030 0,086 0,00032 0,0090 0,0073 0,00009 88 @ 0,000023
Efter 0,16 221 00099 0,030 0,086 0,00032 0,0090 0,0073 0,00009 88 | 0,000023
exploatering
Efter rening 0,12 1,2 10,0018 0,011 0,027 0,00013 0,0036 0,0031 0,00005 16 0,000001

4 Foreslagna atgarder

| foljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering inom
kvartersmark respektive allman platsmark inom planomradet.

4.1 Kvartersmark

Vid redovisning av konceptrapporten och dess foreslagna atgarder 2021-02-18 framkom att
exploatoren paborjat projektering inom kvartersmark. Kretslopp och vatten har darfor fokuserat pa att
utvéardera och kontrollera att exploatérens foreslagna atgarder uppfyller kraven i det fortsatta arbetet.
Kretslopp och vattens ursprungliga foreslagna atgarder kan ses i avsnitt 4.5 Alternativa losningar.

4.1.1 Beskrivning av exploatérens forslag

Dagvattnet planeras att infiltreras via grasarmering respektive via brunnar till ett underjordiskt magasin
fyllt med makadam respektive skumglas, se Figur 11. Magasinsdelen at éster (nr 1 i Figur 11) &r 235 m?
och fyllt med makadam. Makadammen i magasinet kan vid behov bytas ut om fororeningshalterna
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stiger. Magasindelen at soder (nr 2 i Figur 11) & 208 m®och fyllt med skumglas. Skumglaset kan inte
bytas ut pga. magasinets placering.

| botten av den del av magasinet som ar i dster (nr 1 i Figur 11) placeras mindre dranledningar sa att
magasinet har en mdéjlighet att tommas helt mellan regnen.

Dagvatten fran huvudbyggnadens tak leds till dagvattenbrunn med sandfang. Dagvattenbrunnen forses
med perforerade sidor sa att vattnet kan rinna ut i makadammagasinet. Takvatten fran évriga byggnader
leds till makadammagasin via dagvattenbrunnar och fordrojning pa gronytor.

En provtagningsbrunn placeras mellan magasinet och servisen for att kunna méta féroreningshalt i
dagvattnet.

I magasinet placeras braddledningar som kan leda bort dagvatten vid storre floden sa att det inte orsakar
skada pa omkringliggande byggnader och ytor. Dessa ledningar dimensioneras for att klara ett storre
regn.

Losningen presenteras i sin helhet i Bilaga 2 Exploatorens forslag pa atgarder.

J BYGGNAD l RAMP

~ s KELLARE ‘—,T

“Spent “apont

SERTION &-2
Figur 11. Exploatérens foreslagna atgarder. Ytorna vid nr 1 och 2 avser underjordiska magasin med makadam (nr 1) respektive
skumglas (nr 2). De grona pilarna visas hur dagvatten avleds till det underjordiska makadammagasinet. De runda gréna
prickarna ar dagvattenbrunnar. De bla pilarna avser dagvattenavledning utan passage via det underjordiska magasinet. Den
svarta pilen avser avledning av dagvatten fran det underjordiska magasinet till det kommunala dagvattennatet. Langst ner ses
tvarsektion A-A.
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4.1.2 Kretslopp och vattens kommentarer och rekommendationer

Exploatérens foreslagna atgarder ska fordroja 60 m® dagvatten, rena dagvattnet och ta hand om
vattenmangder upp till 125 m® vid skyfall. For att rena dagvatten kravs makadammagasin pa totalt ca
230 m3enligt berakningar i StormTac.

Kretslopp och vatten bedomer att exploatorens foreslagna atgarder uppfyller kraven for
dagvattenhantering men &r inte tillrackligt tydliga vad galler skyfall. En planerad yta for skyfallet att
samlas pa kan fas tex i planomradets sodra del genom hojdséttning eller ytterligare nedsénkning av
markplan. Skyfallet ska &ven kunna avrinna fran planomradet pa ett kontrollerat sétt sa att inte nedstroms
liggande fastigheter eller vagar paverkas negativt. Grasarmeringen och det underjordiska magasinet kan
inte ta hand om skyfallet eftersom s& stora mangder regn inte hinner infiltrera samt att magasinet
dimensioneras for mindre regn och inte skyfall.

Det &r viktigt att marken yta lutar bort fran byggnaden.

Grasarmeringen behdver underhallas for att inte fa problem med igensattning. Generellt for
infiltrationsanlaggningar géller tex:

e Var noga med att inte tillféra finsediment till infiltrationsanldggningar. Ta bort I6v, ogrés och
annat som kan fastna pa anldggningen (sand, grus, sediment, jord etc.). Undvik sand vid
halkbek&mpning.

e Undersok regelbundet om materialet i anldggningen har mattats pa fororeningar.

e Lat inte graset sticka upp ovan armerings- eller betongkanten eftersom bilarna kan kompaktera
graset vilket i sin tur kan minska infiltrationskapaciteten.

e Utfor underhall regelbundet.

Om grésarmeringen skulle sétta igen, &r det bra att det &ven finns brunnar som kan leda dagvattnet till
det underjordiska magasinet. Brunnarna bor forses med sand- och I6vféng sd inte magasinet sétter igen.
Aven dessa bor underhallas regelbundet med rensning och spolning.

I mojligaste man ska underjordiska magasin undvikas eftersom de ar svarare att kontrollera och
underhalla men i detta fall ar det motiverat med ett underjordiskt magasin pga. platsbrist. Sediment i
magasinet kommer att ackumuleras vilket innebar att fyllningen i magasinet kommer att behdva bytas
ut. Det ar mojligt att byta ut fyllningen i makadammagasinet (nr 1 i Figur 11) men inte i magasinet med
skumglas (nr 2 i Figur 11). Kretslopp och vatten rekommenderar att man utformar magasinet sa att hela
fyllningen kan bytas ut. Magasin nr 1 ar placerat precis framfor huvudentrén, vilket kan forsvara byte
av fyllning. Den norra delen av magasin nr 1 som ligger norr om inloppsledningen fran nordost kommer
troligen inte att anvandas. Forslagsvis koncentreras magasinet i det sydostra hornet. Da kan fyllningen
i hela magasinet bytas ut, huvudentrén paverkas mindre vid ett byte av fyllningen, magasinet kan goras
mindre och de delar i det sydostra hdrnet av planomradet som enligt forslaget inte renas kan aven de
renas.

Generella skotselinstruktioner for underjordiska makadammagasin &r tex:

e Var noga med att inte tillféra finsediment. Utforma inloppet sa att 16v och annat som kan satta
igen anlaggningen (sand, grus, sediment, jord etc.) tas bort innan det nar magasinet.

e Undersok regelbundet om materialet i anldggningen har mattats pa fororeningar. Ha
inspektionsluckor for okulér besiktning av magasinet. Se till att det finns mgjlighet att byta ut
fyllningen for att bibehalla renings- och fordrojningsfunktionen.

e Inspektera och rensa braddfunktionen i magasinet regelbundet sa inte dessa satts igen och
orsakar en dversvamning.

e  Utfor underhall regelbundet.
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Om infiltration ska ske fran det underjordiska magasinet, bor det vara till nytt fyllnadsmaterial eftersom
befintligt omradet bestar av lera.

For att magasinet ska kunna fordréja dagvattnet bor utloppet placeras pa ratt niva samt vara strypt.

Magasinet bor placeras ovan grundvattennivan, vilket det ser ut att gora i sektionsritningarna. Om
magasinet placeras nedanfor grundvattenytan bor magasinet avskiljas fran grundvattnet med tex tatduk
for att inte fororena grundvattnet.

Mer info om infiltrationsanlaggningar finns i Svenskt Vattens publikation 2016-05:
Kunskapssammanstéllning dagvattenrening eller 2019-20 Utformning och dimensionering av
anlaggningar for rening och flédesutjamning av dagvatten.

Dagvattnet fran planomradet bor anslutas till den sydostra ledningen, se Figur 6 och Figur 7. Avvattning
fran planomradet sker delvis at nordost men aven denna del bor anslutas till sydostra ledningen eftersom
nordostra ledningen har kapacitetsbrist. Om anslutningen at sydost gors till de mindre ledningarna
(dimension 160 respektive 100 mm) i Exportgatan, behéver ledningarnas kapacitet ses 6ver. Aven
hojdsattningen bor ses 6ver sa att det blir tillracklig sjalvfall till anslutningspunkten.

4.1.3 Nodvandiga justeringar for att exploateringen ska uppfylla TTOP

For att ta hand om skyfall inom planomradet beh6ver héjdsattningen utformas sa inte ytvatten rinner ner
i garaget via garageramperna. Eventuella ventilationsgenomforingar till garaget ska inte placeras sa lagt
att vatten kan rinna in.

For att undvika att vatten samlas och blir stdende vid sodra entrén, ska hjdsattningen ses 6ver sa att det
inte bildas en lagpunkt dar. Kontrollera dven hojdsattningen runt évriga sidor av byggnaden sa att inte
vatten samlas i lagpunkter. Utdka avstandet mellan marknivan och fardigt golv sa att det finns minst 0,2
m marginal mellan vattenyta vid skyfall.

Lagpunkter ska planeras in i planomradet for att omhanderta vattenvolym vid skyfall, dock ej vid nagon
entré. Lagpunkter bor forses med rannstensbrunnar sa att ytan avvattnas efter skyfallet. Sodra
planomradet bor kunna rymma stérre volym mot sédra muren.

4.1.4 Ovrigarekommendationer

Det finns eventuellt ett antal vattenbarridrer/delare (se gulstreckad linje i Figur 10) planerade inom
planomradet. Det &ar oklart om det ar murar eller planteringsytor for underlagen visar olika. Om det ar
murar, bor dessa goras genomslappliga pa lampliga stéallen sa inte vattnet forhindras rinna vidare.
Moajligen kan vattenbarridrerna/delarna hjélpa till att styra vattnet till lagpunkter inom omradet sa att
vatten avrinner och samlas pa ett kontrollerat sétt.

Da den befintlig vagen norr om eller i norra planomradet, se bild nr 2 i Figur 4, ska ersattas med en 2 m
bred asfaltsyta bor den inte luta mot planomradet.

Det bor fortydligas av SBK om polishuset inom planomradet ar en samhéllsviktig verksamhet baserat
pa de konsekvenser verksamheten far vid en eventuell 6versvamning. Forutsattningar for att 6ka
sékerhetsmarginalen bor ses Over.

Atgarder for 6ka framkomligheten vid Norgegatan séder om planomradet, bor tas fram samt alternativa
vagar for att undvika vattensamlingen vid Tingstads motet pa E6 bor studeras.
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4.2 Allman platsmark

Den allméanna platsmarken inom planomradet enligt ursprungligt planforslag (se Figur 3) bestar av 1400
m? hardgjord yta (vagbana och trottoar). Enligt planforslag i GO-kart 2021-03-30 har denna yta utdkats
med ca 500 m?. Forandringar inom planomradet efter exploatering 6kar andel hardgjord yta nagot (ca
100 m? mer hardgjord yta antas). Ytan behdver renas eftersom fororeningshalterna fran ytan 6verskrider
malvarden redan innan exploatering.

| planomradet ingér halva vagbanan langs Exportgatan men for att fa en bra helhetslosning foreslas aven
att dagvatten frdn andra sidan végbanan, dvs i dagslaget utanfor planomradet, renas i samma
reningsanlaggning, se Figur 12 samt Bilaga 3 Utanfor planomradet langs Exportgatan- rening av
dagvatten pa allman platsmark. Samtal har forts med Trafikkontoret, Fastighetskontoret och
Stadsbyggnadskontoret angaende detta och de ar positiva till férslaget.

Nedan beskrivs en 16sning for rening av dagvatten som behovs for omradet inom planomradet. | Bilaga
3 beskrivs losning for rening av dagvatten for omradet utanfor planomradet. Dessa losningar renar
tillsammans den del av Exportgatan som &r vid polishuset och Ahlsell, se Figur 12.

Foreslagen losning for rening av dagvatten ar ett underjordiskt makadammagasin som placeras pa
grénomradet dster om Exportgatan se Figur 12. Gronomradet ar kommunal kvartersmark planlagd for
industriandamal. Trafikkontoret kommer inom planomradet att bygga om trottoaren utanfér polishuset
for att anldgga en gang- och cykelbana, bygga tre in- och utfarter langs Exportgatan samt en
busshallplats. Samtal har forts med Trafikkontoret och Fastighetskontoret och de ar positiva till
forslaget.

Det behdvs ca 34 — 44 m® volym av det underjordiska makadammagasinet for att rena ytan inom
planomradet. Den lagre siffran avser planomradet enligt ursprunglig form pa 1400 m? medan den hogre
siffran avser planomradet enligt GO-kart 2021-03-30. Vid projekteringen av foreslagna atgarder foreslas
att en ny berakning utfors for att ndrmare dimensionera magasinets storlek.

Exportgatans vagbana ar bomberad sa halva vagbanans avrinning rinner in till trottoaren. Hojdséttningen
kommer inte att férandras efter exploatering. Rannstensbrunnar placeras utmed Exportgatan och samlas
till en brunn, séder om ny busshallplats. Déar leds vattnet 6ver till andra sidan Exportgatan och till det
underjordiska makadammagasinet dar dagvattnet renas. Darifran leds dagvatten via draneringsledning
vidare till befintliga dagvattenledningar, forslagsvis norrut eftersom dessa brunnar ligger djupare an de
soderut. Det underjordiska makadammagasinet kan utformas sa att en viss mangd dagvatten fordrojs for
att forhindra att den befintliga dagvattenledningen norrut 6verbelastas. Preliminara berakningar tyder pa
att magasin kan fordroja tillracklig volym for att vara mojligt att avleda vatten fran magasinet norrut.
Om utformningen férandras och fordréjningsvolymen inte ar tillracklig sa utred majligheten att leda
dagvatten soderut frdn magasinet. Omradet vilar pd lera sa vattnet kan inte infiltreras till
omkringliggande jordar.

Omradet utanfor planomradet idag, se Bilaga 3, ar pa ca 1300 m?. Hela detta omrade eller minst omradet
dar reningsanlaggningen kommer att placeras (inklusive plats for drift- och underhall) behdéver inga i
planomradet och utformas som ett U-omrade. Reningsanlaggningen inklusive plats for fordon for drift
och underhall behéver vara ca 150 m? men detta beror pa utformningen av reningsanlaggningen och
behdver studeras mer i detalj.

Exportgatan &r idag hogtrafikerad med en trafikméngd pé& ca 10 000 ADT (GéteborgsStad, 2021) vilken
kommer att 6ka med knappt 5% enligt Trafikkontorets analys (Trafikkontoret, 2021). Det ar darfor
motiverat att genomfora reningsatgarder trots att inga stora forandringar av gatan kommer ske.
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Figur 12. Foreslagen dagvattenlosning pé allmén platsmark inom och utom planomrade langs berérd stracka av Exportgatan.
Svart linje med runda cirklar avser ledningar och rénnstensbrunnar. Svart rektangel avser det underjordiska magasinet. Bilden

till héger avser en principskiss éver hur magasinet kan utformas.

4.3 Kostnadskalkyl

Som riktvérde kostar en dagvattenanlaggning ca 10 000/m? vatten som ska hanteras.

Pa allméan platsmark inom planomradet behéver ca 34 m® renas, vilket blir en kostnad pa 340 000 kr.
Om allman platsmark utom planomradet (se Bilaga 3) inkluderas i planomradet tillkommer ytterligare
ca 32 m?, dvs ytterligare ca 320 000 kr.

Angivna riktvarde ska ses som ett medelvarde for anldggningar i urbana miljoer. Kostnaderna bor ses
Over vid ett senare skede av detaljplanen.

Drift- och underhallskostnader for dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anlédggning som byggts. Att uppratta en driftsplan och sakerstélla
medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet. Exakta kostnader for drift och underhall saknas men
sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens
investeringskostnad.

4.4 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

Dagvattenanlaggningar som ar en del av vagsektionen ansvarar Trafikkontoret for. Losningar utanfor
trafikomradet och storre nedstroms losningar (typ 2) ansvarar Kretslopp och vatten for. Detta géller bade
byggnation samt drift och underhdll.  Foreslagen anlaggning ar mest troligt typ 2 enligt
dagvattendverenskommelsen (GoteborgStad, 2021) En dialog pagar mellan forvaltningarna for att
klargora exakt gransdragning av ansvaret.
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4.5 Alternativalosningar

Alternativ 16sning for fordrojning (60 m®) och rening av dagvatten pa kvartersmark ar regnbadd.
Losningen tar upp totalt ca 96 - 110 m? och placeras forslagsvis i sodra respektive norddstra delen av
planomradet, se Figur 13.

| Figur 13 ses rinnvéagar (bla och réda pilar) antagna utifrdn hojdséttning daterad 2021-02-03 och
potentiella barriérer for rinnvagar (gul streckad linje) (Castellum, 2021).

| =

Figur 13. Bla och réda pilar visar antagna vattenvagar baserat pa hojdsattning enligt mail 2021-02-03 fran exploatdren. Réda
pilar anger att en kontroll av hojdséttningen behdver ske. Orange streckad linje visar antagna barriérer som kan hindra vattnet
att rinna vidare om de inte gérs genomslappliga. Gréna streckade pilar visar forslag pa placering av tre svackdike och grona
fyrkanter visar forslag pa placering av tva regnbaddar.

Regnbadd ar framst en reningsanlaggning men kan dven fordroja. For att fordréja 60 m® och rena ner
till reningskraven behovs en yta pa 96 - 110 m? beroende pa avstand mellan filteryta och markyta. Med
foreslagen hojdsattning avrinner vatten at tva hall. Regnbadden kan darfor behdva delas upp i tva-tre
enheter for att samla sa stor andel av dagvattnet som majligt. Om hdojdséttningen kan omformas sa att
svackdike 2 (SV2) kan avleda dagvatten soderut, avrinner ca 25% av planomradet at norddst och ca 75%
at sydost. Regnbadd (RB1a+b) bor da vara 72 - 83 m? och regnbadd 2 (RB2) ca 24 — 28 m?, Alternativ
placering for regnbédd 2 (RB2) kan vara langs norra plangransen (hdger om den norra infarten) beroende
pa hojdsattningen i omradet och niva pa anslutande dagvattenledning. | Figur 14 ses ett exempel pa
utformning av regnbadd.
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elbild pa regnbadd. Kalla: swedishwaterhouse.se

Figr 14. Exe

For att underlatta avledning av vatten till regnbaddarna, kan tva svackdike anlaggas langs Ostra
planomradet. Svackdike ar framst till fér avledning och fordrojning av dagvatten. Svackdike 1 avleder
vatten at regnbadd 2 (RB2) medan svackdike 2 (SV2) avleda vatten at sodra regnbadd 1(RB1b). Det ar
mot foreslagen hojdsattning men detta foreslas for att dels undvika behéva anldgga en vagtrumma under
in- och utfarten, dels for att minska dagvattenflodet &t norddst. Om inte svackdike 2 (SV2) avleds soderut
behover storleken pa regnbadd 1 och 2 justeras. Det &r viktigt att placering av svackdike 1 - 2 (SV1-
SV2) inte medfor att befintliga trad behdver tas ner. | Figur 15 ses tva exempel pa utformning av
svackdike med eller utan vagtrumma.

Figur 15. Exempelbilder pa svackdike. Kalla: Luled tekniska universitet.

Svackdike och regnbdaddar ar inte dimensionerade for att ta hand om skyfall &ven om de kan bidra med
fordrojning men det mesta av skyfallet bréddar forbi dessa anldggningar.

Lagpunkter bor planeras in i planomradet for att omhanderta vattenvolym vid skyfall, dock ej vid nagon
entré. Sodra planomradet ser ut att kunna rymma storre volym mot sédra muren. Dock maste de mindre
regnen kunna na foreslagen regnbadd utanfor muren.

Om taket pa byggnaden anlaggs som ett gront tak skulle det kunna vara ett komplement till
fordrojningsanlaggningarna eftersom ett gront tak fordrojer mer &n ett vanligt hardgjort tak. | detta fall
minskar fordroéjningsbehovet med ca 7 m® om taket gors gront istallet for hardgjort.

Dagvatten- och skyfallsutredning 26 (41)
Detaljplan for Polishus vid Exportgatan i Backa
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-04-09



5 Slutsats och rekommendationer

Planerad forandring inom detaljplan ar lamplig ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv forutsatt att
foreslagna eller likvardiga atgarder genomfors for dagvatten och skyfall, se Figur 16.

Slutsatser dagvatten

e Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark da 60 m2 fordrojs.

e Om planen genomférs innebér det att flodet fran omradet dkar. Kapaciteten i den syddstra
dagvattennatet ar god och hit bor 6vervagande delen av dagvatten fran planomradet avledas.

e Fororeningsberdkningar visar att halter 6kar efter exploatering. Men med rening i underjordiska
makadammagasin pa kvartersmark och allméan plats uppnas kraven. Detta innebar att
planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppnd miljokvalitetsnormerna for vatten.
Reningsanlaggningarna behdver anmalas till Miljoforvaltningen.

e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Planomradet paverkas inte av hojda vattennivaer i havet eller Géta alv.

For att underlatta for framtida underhall bor inte det underjordiska makadammagasinet pa kvartersmark
placeras vid polishusets huvudentré.

Planomradet bor utokas att aven inkludera gréasyta éster om ny busshallplats dar reningsanlaggning ska
placeras.

Slutsatser skyfall

Det bor fortydligas av SBK om polishuset inom planomradet ar en samhallsviktig verksamhet baserat
pa de konsekvenser verksamheten far vid en eventuell Gversvamning. Forutsattningar for att oka
sékerhetsmarginalen bor ses Over.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Géteborgs riktlinjer
for skyfallshantering, se Figur 16. Dessa atgarder &r:

e Marken kring byggnaden ska luta bort fran byggnaden.
Vatten ska hindras rinna ner i garaget.

e Marginalen mellan hdgsta vattenytan och fardigt golv ska vara minst 0,2 m och behover darfor
utdkas. Om polishuset klassas som samhaéllsviktig verksamhet ska marginalen vara 0,5 m.

e Skyfall ska tas omhand inom planomradet.

Da den nya vagen norr om eller i norra delen av planomradet byggs om bor lutningen utformas sa
omkringliggande byggnader inte kommer till skada vid 6versvdmning.

Framkomligheten pa Norgevéagen soder om planomradet &r begransade eftersom vattendjupet ar ca 0,3
m, atgarder for detta bor studeras. Det &r dven begransad framkomlighet pa E6 under Tingstadsmotet
dar vattendjupet ar ca 0,6m, polisen bor ha den planen for alternativa korvagar.

Det finns inga strukturplaner i omradet att beakta.
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Figur 16 Foreslagen principldsning for daaen- och skyfallshanteriné.
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Ansvar
Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.

Fdreslagen anlaggning inom allméan platsmark &r mest troligt typ 2 enligt dagvattenéverenskommelsen
vilket innebdr att Kretslopp och vatten dger och har funktionsansvar for anldggningen samt skoter drift
och underhéll. Atgarder pa anlaggningen inom gatuomradet bestélls och bekostas av Kretslopp och
vatten men utfors av Trafikkontoret (GoteborgsStad, 2021).

Planbestammelser

Planomradet behover utvidgas for att inkludera foreslagen reningsanlaggning for allméan platsmark.
Utvidgningen foreslas att omfatta hela Exportgatan langs aktuellt planomrade samt grasmattan dster om
ny busshallplats, ca 150-1300 m2. Den del av befintlig grasmatta som reningsanlaggningen ska vara pa
behover vara U-omrade.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér fran & TTOP (Férslag till
oversiktsplan for Géteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av dag-
dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas o©ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 6.

Tabell 6 Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten, 2016),
med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
regn vid fylld for trycklinje i for markdéversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som beddms motsvara en tat bostadsbebyggelse ska saledes dagvattensystemen
kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markdéversvamning sker (trycklinjen i
dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen éverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid

Typ av omréde Kombinerad fylld ledning Kallarniva for kombinerad
ledning

Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 ar

Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 ar

Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar*=*

Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar*=*

* Med gj instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D4 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 10 ar blir &terkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva stérre an 10
ar. Kravet ar dock att terkomsttiden ska vara minst 10 &r.
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Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att dka
belastningen ytterligare, med fler dversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs stads krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Awvvattningen ska dessutom gdras trdg och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebar att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
naringsamnena kvave och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goéteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dér bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven féljs.
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Tabell 8 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.

Tabell 8 Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behéver anmalas till Miljoforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kéanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kanslig | Rening | Enklare rening Férdréjning

Aktuellt planomradet ar klassat som hart belastad yta respektive mindre kanslig recipienten. Detta
resulterar i att rening behdvs och det behdver anmalas till Miljoforvaltningen.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs biast med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hdandelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet &r fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid Oversvdmning. Detta innebdr att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till r 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv dr det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med 6versvamning skall tillgéangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hdgprioriterade véagar och utryckningsvagar). Ar framkomlighet inte méjlig p& hégprioriterade
vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa dessa véagar skjuts pa framtiden
tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag gallande framkomlighet for hogprioriterade
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transport och kommunikationsstrak inom staden for olika Gversvamningstyper” utarbetats av
Staden.

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbattra Oversvamningssituationen vid planens genomférande.

e Planen ska beakta strukturplaner for éversvamningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Gocart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomfdra om de inte genomférs som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sd dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhérande riskanalys).

| Tabell 9 och Bild 1 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga
anlaggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 9 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r sékerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt Hoégvatten Héga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anlaggning 1,5 meter marginal till Over nivé for beraknat | 0,5 meter marginal till vital
- nyanlaggning vital del Hogsta Flode (HBF) del
Samhéllsviktig anldggning - 0,5 meter marginal till 0,5 meter marginal till 0,5 meter marginal till vital
befintlig vital del fér funktion vital del for funktion del for funktion
Bygg”"%.d och byggnadsfunktion 0,5 meter marginal till 0,2 meter marginal till 0,2 meter marginal till
- nyanlaggning fardigt golv och vital del fardigt golv och vital fardigt golv och vital del
nddvéndig for del ngdvéndig for nddvéndig for
byggnadsfunktion byggnadsfunktion byggnadsfunktion

Framkomlighet — ny anlaggning,
hogprioriterade vagnatstrak och Max djup 0,2 meter Max djup 0,2 meter Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivan
under 20 cm

Bild 1 Visualisering av Tabell 4. Véanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv éver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen &r att sdkra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).
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Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan for 6versvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2020).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen 4r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken ar att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som ar levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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Bilaga 2 Exploatdrens forslag pa

atgarder
NPH — Nytt polishus Hisingen

Forslag till dagvattenhantering
2021-03-01

Tillhdrande bilagor: Ledningsplaner

Allmént:

Pa tomten skall en ny byggnad med underjordiskt garage uppforas. dag bestar tomten av parkeringsplats och
upplagsytor samt att det pa tomten finns grundrester fran tidigare byggnader.

Tomten &r relativt plan med en liten lutning fran nordvést ner mot sydost.

Kommunens fordrojningskrav for tomten:

Kommunens fordrojningskrav for tomten ar: Dagvatten skall kunna férdrojas och tas om hand inom
kvartersmarken (LOD) tex. genom infiltration i tomtmarkens gronytor.

Fordrojning skall utformas sa att den effektiva magasinsvolymen motsvarar minst 10 mm nederbord pa
anslutna hardgjorda ytor. Reningskravet for dagvattenet motsvarar en magasinsvolym pa 230m3
makadam(porvolym 1/3).

Forslag till avvattning & férdrojning:
Dagvattensystemet ar uppbyggt enligt féljande

Takvatten

Dagvatten ifran stupror pa huvudbyggnaden leds via linjeavvattningsrannor till dagvattenbrunn med
sandfang dagvattenbrunnen forses med perforerade sidor sa att vattnet kan rinna ut i fyllningen och
fordrojas. Takvatten fran komplementbyggnader leds via stuprér och slapps i gronytor for att fordrojas
pa ytan till dagvattenbrunn och sedan vidare till fordrgjning.

Parkeringsytor

Dagvatten fran parkeringsytor leds pa ytan till dranerad grasarmering och sedan vidare till
fordréjningsmagasin. Pa ytan norr om byggnad tas dagvattnet omhand via en bjalklagsbrunn som leds i
leding i kéllare och vidare ut via brunn till fordréjningsmagasinet.

Ovriga ytor
Entréytor, grasytor, planteringsytor avvattnas pa liknande sétt som parkeringsytorna.
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Fordrdjning

Till fordréjningsmagasinet anvands lattfyliningen som krévs for att hoja marken runt byggnaden, detta for att
inte fordrojningsmagasinet i sig skall orsaka sattningar i anslutning till byggnaden. VVolymen pa magasinet blir
pa detta sétt nasta det dubbla (235m3 utsida staket, 208m3 insida= totalt 443m3) jamfort med den volym som
kravs for att fordrdja 20mm pa hardgjord yta samt uppfylla reningskravet (230m3).

| fyllningen placeras dranledningar som kan leda bort dagvatten vid storre floden sa att det inte orsakar skada
pa omkring liggande byggnader och ytor. Dessa dranledningar dimensioneras for att klara ett storre regn.

En del av magasinet byggs upp med makadam denna del placeras utanfor staketet sa att det ar atkomligt for
att vid behov kunna bytas ut om fororeningsnivaerna stiger. For att kunna méata fororeningsnivaer placeras en
provtagningsbrunn efter fordréjningsmagasinet men innan det kopplas pa vid servisen. | botten pa denna del
av magasinet placeras mindre dranledningar sa att magasinet har en majlighet att tommas helt mellan regnen
dock maste allt dagvatten passera fyllningen sa att det ges mojlighet for fororeningar att fangas upp.

Landskapsgruppen AB, Peter Lycke

i

Landskaps
gruppen

Dagvatten- och skyfallsutredning 38 (41)
Detaljplan for Polishus vid Exportgatan i Backa
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-04-09



10-€0-+20Z "ueld|”
Bulufoipigiusenbeq - bejsiod|

£V 00¥:1 eleds| .

. N
_._muuammumxmncmuv\l\ . o g U y
A — =
[ | = / w‘.\\ [ g -
[ | = | 1os Ll e It :

FANOIES

e et -

T

ey

iy e=y

39 (41)

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan for Polishus vid Exportgatan i Backa

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten

2021-04-09



10 | 10
Fylinin J BYGGNAD RAMP
T —
0 GW mellan 3-4m ill i KELLARE | |l
\Spont \Spont
SEKTION A-A
15 15
10 10
Eolinin BYGGNAD
. nlan i || KALLARE Al .
NSpent ~Spont
SEKTION B-B
15 15
BYGGNAD Fyllnin
5 | Ramp l——J e TR °
. KALLARE I il GW nellhn 3-4m o
Spont
Spent
S ON (-
10 | 10
BYGGNAD JVFII"WL
s | = S
B RAMP N | 5 = ——
O:‘F_‘ KALLARE | ” GW mellad 3-4m Szﬂz%yZ%E%Yga‘f’t_eor;fordrommg
\Spont \Spont Skala 1:400 A3
SEKTION D-D Landskapsgruppen
Dagvatten- och skyfallsutredning 40 (41)
Detaljplan for Polishus vid Exportgatan i Backa
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-04-09



Bilaga 3 Utanfor planomradet langs
Exportgatan- rening av dagvatten pa
allman platsmark

I planomradet ingar halva vagbanan langs Exportgatan men for att fa en bra helhetslosning foreslas dven
att dagvatten fran andra sidan vagbanan, dvs utanfor planomradet, renas med samma reningsanlaggning
eftersom fororeningshalterna dverstiger malvarden. Vagen ar idag hogtrafikerad, ca 10 000 ADT
(GoteborgsStad, 2021) och bestar av en asfalterad vag med trottoar. Enligt Trafikkontoret
(Trafikkontoret, 2021) kommer trafikmangden 6ka med knappt 5%. Samtal har forts med Trafikkontoret
och Fastighetskontoret (md&te 2021-03-29) samt Stadsbyggnadskontoret (mail 2021-03-30) och samtliga
ar positiva till forslaget.

For utformning av l6sning se, Figur 12.

Fororeningshalter i dagvattnet Gverstiger uppsatta malvarde for fosfor, koppar, zink, krom, kvicksilver
och suspenderat material fore exploatering, se Tabell 10. Gota alv har enligt VISS problem med
kvicksilver.

Efter rening i underjordiskt makadammagasin ar fororeningshalten under malvarden. For att uppna den
erhallna reningseffekten kravs en total volym pa ca 32 m3.

Tabell 10 Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fére och efter exploatering langs Exportgatan utanfér planomradet. Efter
exploatering visas med eller utan rening med underjordiskt makadammagasin.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

poll | pgll pgll poll  pglt | pgll po/l  pgl pgll pgll rg/l
Fore exploatering 160 2000 9,5 29 83 0,31 8,6 7,0 0,085 84000 0,022
Efter exploatering 160 2000 9,5 29 83 0,31 8,6 7,0 0,085 84000 0,022
Efter rening 110 1500 1,7 10 26 0,12 34 3,0 0,048 16000 0,009
Malvarde 150 2500 28 22 60 0.9 7 68 0.07 66000 1000

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen att planen inte kommer paverka statusen
for Gota dlv negativt. Denna beddmning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar fran allman
platsmark minskar (se Tabell 11) under forutséttning att dagvatten renas.

Tabell 11 Fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering fran allman platsmark. Efter exploatering visas med eller
utan rening med underjordiskt makadammagasin.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
Fore exploatering | 0,15 2,0  0,0092 0,028 0,080  0,00030 = 0,0083 0,068 @ 0,000082 82 0,000021
Efter exploatering | 0,15 | 2,0  0,0092 0,028 0,080  0,00030 @ 0,0083 = 0,0068 @ 0,000082 @ 82 0,000021
Efter rening 011 11 00017 00099 0,025 @ 0,00012 @ 0,0033  0,0029  0,000047 15 0,000009
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