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1 Sammanfattning

P& Exportgatan, norddst om Tingstadsmotet i ndra anslutning till Norgevégen,
planeras en byggnation av ett nytt polishus. Norgevagen trafikeras av drygt

60 000 fordon per dygn, vilket gor att det finns en risk fér hdga luftférorenings-
halter inom planomradet. Luftutredningen syftar darfér till att bedéma om miljo-
kvalitetsnormerna (MKN) for kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM1o) uppfylls,
samt ge forslag pa atgarder ifall det behovs.

Trafiksiffror har hdmtats fran Trafikverkets och Géteborgs stads trafikrékning.
For statliga vagar har trafiken riéknats upp till aktuella &r och hénsyn har tagits
till trafikvariation i och med Marieholmsférbindelsen. Utslappen fran trafiken har
beraknats med emissionsfaktorer ur modellerna HBEFA och Nortrip. Den dyna-
miska prognosmodellen TAPM, har anvants for att berdkna de lokala meteorolo-
giska forutsattningarna. Den tredimensionella CFD-modellen Miskam har sedan
anvants for att berakna de lokala vindforutsattningarna, vilket verkar som un-
derlag for spridningsberdkningarna.

Resultaten visar hdgst halter pd och invid Norgevédgen och Tingstadsmotet, detta
bdde for NO2 och PMy, for alla statistiska matt och berdkningsar. For NO2 ses
dven en viss paverkan fran Exportgatan, direkt éster om planomradet, vilket ger
ett bidrag in pd planomrddet bade frén vast och 6st. Overskridanden av MKN har
endast beraknats dver vagbanan och i direkt anslutning till Norgevdagen, men for
98-percentilen av dygnsmedelvardet tangeras MKN, gallande NO2, aven i plan-
omradets vastra delar, framférallt for dagens situation men aven for ar 2023.

Miljokvalitetsmalen for NO2 dverskrids inom hela planomrddet bdde for &rsme-
delvardet och 98-percentilen av timmedelvardet i nulaget. Fér NO2 i den fram-
tida situationen (2023) dverskrids miljomalet for arsmedelvardet inom hela
planomrddet medan miljomalet gallande 98-percentilen av timmedelvardet dver-
skrids i dess vastra delar. Fér PM3o tangeras miljokvalitetsmalet i planomradets
véstra delar &r 2035.

For att minska spridningen av luftféroreningar till planomradet skulle ett avskér-
mande plank kunna installeras mellan polishusbyggnaden och motorvagen. Plan-
ket bér dd utformas s3 att det skarmar av ett tillrackligt stort omrade, samtidigt
som det &r viktigt att planket ar tillrdcklig hégt, s& att héga halter inte kan
transporteras dver det. Friskluftsintag bor placeras vanda bort fran Norgevagen
och fénsterna i fasaden mot motorvagen bér inte kunna dppnas.
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2 Inledning

Intill Tingstadsmotet, utefter Norgevagen, planeras en byggnation av ett nytt
polishus. Polishuset planeras ligga pa Exportgatan nordést om Tingstadsmotet
och direkt 6st om Norgevagen (E6) (Figur 1), vilken trafikeras av drygt 60 000
fordon per dygn. Nara platsen mynnar aven Tingstadstunneln och Marieholms-
tunneln (som véntas sta klar vid arsskiftet 2020/2021), vilket medfor en risk foér
héga luftféroreningshalter. Byggnaden planeras sta fardig r 2024.

Luftutredningen syftar till att ge underlag infor planarbetet av den nya fastig-
heten, med fokus pa bedémningen av hur miljokvalitetsnormerna (MKN) foér
kvavedioxid (NOz2) och partiklar (PM1o) uppfylls vid det nya polishuset. Vid behov
kommer dessutom forslag pa atgarder att redovisas.
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Figur 1. Utredningsomr8det med en ungeférlig utbredning av det nya planomr8det
(markerat i svart), tillsammans med delar av befintlig bebyggelse och vag-
nat. Norr om det planerade polishuset ligger ett par butiker som inte finns
med p8 denna karta. Marieholmstunneln och dess nya végar redovisas som
streckade linjer. Karta © Openstreetmaps bidragsgivare.
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2.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att:

> Underséka hur haltnivderna i omradet férhaller sig till miljokvalitetsnormer
och andra gransvarden. Detta bade for dagens- samt framtida situation.

>  Ge forslag pa dtgéarder, i det fall det behdvs.

2.2 Miljdkvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes milj6-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvar-
den och riktvarden ska MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal
utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan
meddelas om det behovs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda
maénniskors hélsa eller miljén. De kan dven anvéndas for att aterstalla redan
uppkomna skador pa miljén.

MKN géller i utomhusluft med undantag av vdg- och spartunnlar och arbetsplat-
ser till vilka allmanheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS
2010:477). Géllande miljokvalitetsnormer for NO, och PM; i utomhusluft redovi-
sas i Tabell 1. F6r dygns- och timmedelvardena medges ett antal éverskridanden
av gransvéardesnivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas
medelvérdet for det dttonde hogsta dygnet som 98-percentilen for dygn efter
det att medelvardena for de tvd procent av dygnen under aret som har de
hégsta halterna raknas bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (nug/m3) | Antal tilldtna Gver-

skridanden per ar

PM1o Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att fororeningsnivan inte éverstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 ganger per ka-

lenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret fér att MKN f6ljs, men verksam-
hetsutévare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljépdverkan. MKN ska féljas nar kommuner och myndigheter planlag-
ger, bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anldggningar (Naturvrdsver-
ket, 2019).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A208931-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Luft/A208931-4-02-RAP-
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Det svenska miljdarbetet styrs &ven av miljomalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljékvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsma-
let anger inriktningen for den samhallsomstéllning som behdver ske inom en ge-
neration for att miljokvalitetsmalen ska nas. Miljokvalitetsmalen beskriver det
tillstand i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven preci-
seringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fértydligar malen och anvéands i
det I6pande uppfdljningsarbetet av mélen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berdr direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att ménniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvarden inte ska-
das”. Foér miljokvalitetsmalet Frisk Iuft finns preciseringar i form av halter av
luftféroreningar som inte ska dverskridas, se Tabell 2 for preciseringar fér NO,
och PMyo. Miljokvalitetsmalen ska nds senast ar 2020.

Goteborgs Stad har dven implementerat tolv lokala miljokvalitetsmal. M3let Frisk
luft syftar till att luften i Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar manni-
skors hélsa eller ger upphov till &terkommande besvar. For att nd malet har
dven flera delmal satts upp. Delmalet Halter av partiklar syftar till att dygnsme-
delvardet for partiklar (PM1o) ska underskrida 30 ug/m3 &r 2020 samt att vardet
far dverskridas hogst 37 dygn/ar i markniva. Delmalet Halter av kvavedioxid
(NO2) syftar till att &rsmedelvérdet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 95
procent av alla férskolor och skolor i Géteborg samt vid bostaden hos 95 procent
av goteborgarna, senast ar 2020 (Goteborgs Stad, u.3.).

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsmé8let
Frisk luft.
Férore- Medelvardes- Miljokvalitets- | Lokalt miljokvalitetsmal | Antal tilldtna
ning period mal (Mg/m3) (Hg/m3) Overskridanden
per &r
PMio Dygn 30 30 37 dygn
Ar 15 -
NO2 Timme 60 - 175 timmar
Ar 20 20, vid 95 % av alla -
skolor, forskolor och
bostader

Miljokvalitetsmalen utgdr en riktning och vagledning 8t kommuner och Lénssty-
relser for vad miljarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r le-
galt bindande s8 som miljékvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av milj6-
kvalitetsmé&len innebéra en begrénsning i framtiden, beroende p& hur dessa tol-
kas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.
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3 Metod

3.1 Scenarier

> Berakning av halterna av kvavedioxid, NO2, och partiklar, PMo, for nulaget

> Berakning av halterna av NO2z, fér ar 2023, med planerad bebyggelse och
trafik.

> Berédkning av halterna av PMyo, fér ar 2035, med planerad bebyggelse och
trafik.

De tva olika berakningsaren fér framtida situation har tagits fram i samrad med
bestallaren.

3.2 Utslapp fran trafiken

3.2.1 Trafikunderlag

Enligt Goteborgs Stads riktlinje for trafikmangder i planeringsarbete ska dagens
trafikmangder anvandas for kommunala gator och vagar vid luftmiljéutred-
ningar. Till dessa skall adderas alstring fr@n aktuell exploatering samt andra
kénda exploateringar som kan paverka trafikflddet i det aktuella omradet.

Trafikuppgifter for kommunala gator har hamtats fran Géteborgs stads trafikrak-
ningar (Goéteborgs Stad 2020). Det tillskott av trafik som personalens resor, par-
kering och utryckningsfordon i denna plan medfér har bedémts varit s& sm3, i
forhallandena till trafikflddena pd framfor allt Norgevagen och Exportgatan, att
de antagits ingd i dagens trafik.

For statliga vagavsnitt har trafikuppgifter for dagens situation hamtats fran Tra-
fikverkets trafikmatningar (Trafikverket 2020). For de framtida scenarierna har
dessa trafiksiffror raknats upp till respektive &r med Trafikverkets trafikupprak-
ningstal (Trafikverket 2018).

For berakningarna av emissioner fran Marieholmsférbindelsen, med Marieholms-
tunneln som 6ppnar for trafik i december 2020, har samma trafiksiffror anvants
som i aktuell bullerutredning (Gardhagen Akustik AB, personlig kommunikation).

Alla trafiksiffror anvanda i utredningen redovisas i Tabell 3.
Emissionerna fran tagtrafiken pd Hamnbanan och Bohusbanan har inte inklude-

rats i berakningarna d@ bedémningen gjorts att avstandet till dessa kallor &r re-
lativt 18ngt tillsammans med att dess bidrag &r relativt litet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A208931-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/Luft/A208931-4-02-RAP-
004_Spridningsberdkningar_polishus_Backa.DOCX



COWIL
12 LUFTMILJOUTREDNING FOR BYGGNATION AV NYTT POLISHUS I BACKA

Tabell 3 Trafikuppgifter fér 8r 2019, 2023 samt 2035, alla avrundade till ndrmaste
tiotal (ADT) respektive heltal (andel tung trafik (TT)).

Vaglank ADT TT ADT TT ADT TT
2019 (%) 2023 (%) 2035 (%)

Norgevagen - 66 120 15 68 750 15 80 380 15

Norr om Tingstadsmotet

Norgevagen - 64 000 15 66 550 15 77 790 15

Tingstadsmotet norr

Norgevagen - 76 040 16 79 070 16 92 470 17

Tingstadsmotet syd

Norgevagen -sdder om 27 500 11 32 250 16 37 710 16

Tingstadsmotet - norrgdende

Norgevagen - séder om 27 500 13 32 250 16 37 710 16

Tingstadsmotet - sydgdende

Norgevagen, 10 768 16 11 200 16 13 090 17

Tingstadsmotet - vast, avfart

Norgevagen, 6 000 22 6 240 22 7 310 22

Tingstadsmotet - vést, pafart

Norgevagen, 5873 21 6110 21 7 150 22

Tingstadsmotet - 6st, avfart

Norgevagen, 1479 19 1 540 19 1 800 19

Tingstadsmotet - 6st, pafart

P&/avfart Marieholmstunneln - - - 720 10 840 10

Norgevagen

Marieholmstunneln - - 28 900 10 33 750 10

Tingstadstunneln 102 000 10 65 040 10 75 930 10

Lundbyleden - Ringdmotet 15 500 6 46 920 13 54 820 13

Lundbyleden - vast om 47 000 8 61 360 13 71 690 13

Ringdmotet

Exportgatan — mot Importgatan 8 280 29 8 280 29 8 280 29

Exportgatan - 6 750 34 6 750 34 6 750 34

mot Salsmastaregatan

Tingstadsmotet (bro éver E6) 7 650 24 7 650 24 7 650 24

Béllskarsvagen - 11 600 19 11 600 19 11 600 19

vid Tingstadsmotet

Béllskdrsvagen 3 000 10 3 000 10 3 000 10

Tingstadsvagen 4 800 10 4 800 10 4 800 10

Litteraturgatan - Brunnsbomotet- 12 800 13 12 800 13 12 800 13

Tingstadsvagen

Litteraturgatan - Tingstadsvagen- 8 900 11 8 900 11 8 900 11

Wadkoépingsgatan

Salsmastaregatan 5900 20 5900 20 5900 20

Koppling Lundbyleden E6 - 13 600 18 10 890 17 16 550 18

sydgdende

Koppling Lundbyleden E6 - 13 500 18 10 810 17 16 420 18

norrgdende
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3.2.2 Emissionsberakning

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.1, samt modellen Nortrip, som anvands for att berdkna uppvirvling av
pd végbanor ackumulerat material (slitagepartiklar). Emissionsfaktorer for ar
2019 har anvants for nulaget. Fér framtida scenariodr har emissionsfaktorer for
ar 2022 anvants for NOy (Framtid ar 2023) och fér &r 2030 for PMyo (Framtid ar
2035).

Nortrip &r en emissionsmodell som utvecklats fér nordiska forhallanden déar
méangden resuspension bland annat beror pa meteorologiska indata, trafik-
mangd, andel tung trafik, dubbdacksandel och fordonshastighet. Den tekniska
utvecklingen och férnyelsen av fordonsflottan som forvantas leda till lagre av-
gasemissioner kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat material, sa en
liknande minskning av denna typ av emissioner forvantas inte ske. For Nortrip-
berdkningarna har en genomsnittlig dubbdécksandel pd 45 % anvants (Trafik-
verket 2019).

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, éver veckan och éver manaderna, vil-
ket gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genom-
snittet. Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastig-
hets/flddessamband p& ADT-basis for olika typer av vagar fér bade personbilar
och lastbilar vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas for att relatera
flodet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI 2005). For att battre kunna identifiera si-
tuationer med héga halter av emissioner och paféljande héghaltstillfillen har
dessa samband anvénts for att skapa en variation av trafiken dver aret. I denna
utredning har index for genomfartstrafik och nartrafik anvants. For E6 har aven
ett medel av uppmatt trafikvariation i Tingstadstunneln under &ren 2012-2015
(enl. personlig kommunikation med Trafikkontoret 2016) anvants for att skapa
ett varierat trafikfldde éver dygnet, veckan och aret.

3.3 Spridningsmodellering

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som ver-
kar i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridnings-
forutsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt to-
pografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gatu-
rum och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor
som ar involverade i fororeningarnas spridning ar darmed for stor fér att kunna
téckas in av endast en modell.

For att berédkna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala
(exempelvis sjé- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt
frekventa inversioner) har en dynamisk prognosmodell anvants (TAPM-modellen,
se vidare information i Bilaga A). D& vaderférhallandena, och i férlangningen
spridningsférutsattningarna, varierar fran ar till 3r har meteorologin beréknats
for ett s3 kallat typar, som representerar de genomsnittliga meteorologiska for-
hallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt &r utan en
sammanséttning av manader fran olika 8r under den senaste 30 arsperioden.
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Om typarets januari motsvaras av ar 1998 sa innebér detta att januari ar 1998
varit mest representativ for omradets januarividder under de senaste 30 aren.

I nasta steg, for berakningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dyna-
mics, i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga B). Berakningarna med
Miskam-modellen gérs i tva steg, dar forsta modelleringssteget ar att berékna
ett relevant s.k. vindfilt ver omradet, baserat pa den lokala meteorologiska da-
tan fran TAPM-berdkningarna. Vindfiltet blir sedan ingangsdata fér den efterfol-
jande spridningsberdkningen i det andra modelleringssteget i Miskam dar den
rumsliga fordelningen av luftféroreningshalterna beraknas.

3.4 Urbana bakgrundshalter

De genomférda spridningsberdkningarna inkluderar enbart lokala haltbidrag frén
de vagar som ingar i berdkningsomradet. Fér att kunna jamféra spridningsbe-
rakningarna med MKN och miljékvalitetsmal maste en totalhalt tas fram. Total-
halten erh3lls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala haltbidra-
get. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran évriga kéllor i
staden samt mer l8ngdistanstransporterade féroreningar.

For att ta fram den lokala urbana bakgrundshalten av NO2 anvandes storskaligt
modellerade halter fér hela Géteborgsregionen (Géteborgs stad, 2017). Frén
denna modellering togs halten ut i en punkt i nara anslutning till Exportgatan
31, direkt nordost om utredningsomr%det. Har ar halten ett resultat av emiss-
ioner i stort i omradet och den &r inte férhojd av nérliggande kéllor, i detta fall
fordonsemissioner fran intilliggande véagar. Darefter berdknades, med hjalp av
spridningsmodellering som beskrivet i avsnitt 3.3, det lokala haltbidraget fran
fordonsemissioner i omradet. Dessa tva halter - storskalig halt och lokal halt -
jamfordes och skillnaden dem emellan representerar den lokala urbana bak-
grundshalten. F6r PM1o ar de absoluta haltvariationerna déver staden mindre och
som lokal urban bakgrundshalt har varden fran méatstationen Femman i Gote-
borg anvénts (SMHI, u.&.).

Dessa bakgrundshalter, vilka redovisas i Tabell 4, har sedan adderats till de mo-
dellerade halterna i form av PMio och NO;.

Tabell 4. Lokala urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag fér
att f§ en totalthalt som kan jémféras mot MKN och miljémél
Férorening Arsmedelvarde 90-percentil av 98-percentil av 98-percentil av
(Mg/m3) dygnsmedelvar- | dygnsmedelvar- | timmedelvardet
det (ug/m3) det (ug/m3) (Hg/m3)
NO2 18 - 31 35
PM1o 13 22 - -
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4 Resultat

I det har kapitlet visas berdknade totalhalter (haltbidraget fran trafiken i utred-
ningsomradet inklusive lokal urban bakgrundshalt) av NO2 och PMy, fér de olika
scenarierna. Ett storre omrade &n vad som visas i kartbilderna har inkluderats i
spridningsberdkningarna, men visualiseringen fokuserar pd planomradet och
dess narhet.

4.1 Kvavedioxid, NO2

I Figur 2 till Figur 4 redovisas resultaten av spridningsberakningarna fér NO2,
detta for dagens situation, 2019, (a) samt for ar 2023, (b). I Figur 2 redovisas
totalhalterna for &rsmedelvérdet, medan Figur 3 visar 98-percentilen av dygns-
medelvardet och Figur 4 totalhalten for 98-percentilen av timmedelvardet.

Figur 2a visar totalhalten for arsmedelvérdet under dagens situation och har ses
hogst halter vid Tingstadsmotet och Idngs med Norgevagen. Halter éver MKN
har bara berdknats dar Tingstadsvagen korsar Norgevagen. De hdga halterna
avklingar med 6kat avstand till Norgevdgen och Exportgatan. Inom planomradet
har halter mellan 25 pg/m3 och 30 ug/m3 berdknats och miljékvalitetsmalet
dverskrids darfér inom hela planomradet.

Figur 2b visar totalhalten fér arsmedelvardet under det planerade inflyttningsa-
ret 2023 dar halterna generellt &r ndgot lagre i férhallande till 2019. Aven har
ses hogst halter vid Tingstadsmotet och ldangs med Norgevagen men inga halter
dver MKN &r berdknade. Daremot ses har en paverkan fran den nya Marieholms-
forbindelsen vilket bidrar till hégre halter sydsydést om planomradet. Fér plan-
omradet har halter berdknats mellan 20 pg/m3 och 30 pg/m3, vilket innebér att
miljokvalitetsmalet fortfarande berdknas éverskridas inom hela planomradet.
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a)

b)

N m?
O (ug/ ')

_——(OWI

Figur 2. Totalhalten av NOz (ug/m3), fér 8rsmedelvérdet av dagens situation (a)
samt fér 2023 (b). Réd haltniv8 visar grénsen fér MKN och rosa redovisar

grénsen fér miljékvalitetsmalet.

Figur 3a visar totalhalten NO2 fér 98-percentilen av dygnsmedelvardet under da-
gens situation. Har ses hdga halter langs Norgevagen dar MKN 6verskrids upp
till 50 meter runt om vagbanan. Halterna tangerar MKN langs Exportgatan samt
mellan byggnaderna sydést om planomrddet. Inom planomradet har halter be-

raknats till mellan 45 pg/m3 och 55 pg/m3.
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I Figur 3b visas totalhalten NO2 fér 98-percentilen av dygnsmedelvardet for in-
flyttningsdret 2023 och &ven har har halter 6ver MKN beraknats for Norgevégen
samt upp till 35 meter runt om denna. Aven foér omradet vid Marieholmstunnelns
mynning éverskrids MKN. Halter som tangerar MKN har beraknats vid planomra-
dets vastligaste del medan halterna direkt norr och séder om byggnaden ar be-
raknade till 40 - 45 pg/m3. Eftersom héga halter sprids fran bade Norgevégen
och Exportgatan, ses nagot lagre halter i en nord-sydlig riktning i planomradet.

a)
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Dygnsmedelvarde

338388588
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Figur 3. Totalhalten av NO2z (ug/m3), fér 98-percentilen av dygnsmedelvérdet i da-
gens situation (a) samt fér 2023 (b). R6d haltniv8 visar niv8n fér MKN.
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Figur 4a redovisar totalhalten NOz for 98-percentilen av timmedelvardet under
dagens situation. Hogst halter har beraknats dver och intill védgbanan fér Norge-
vagen, dar MKN dven o6verskrids. Relativt héga halter (6ver 70 ug/m3) har aven
beraknats i nara anslutning till Exportgatan och dess rondell. Halter mellan 60
pg/m3 och 70 uyg/m3 har berdknats inom planomradet, vilket ger ett éverskri-
dande av miljokvalitetsmalet for hela planomradet. I Figur 4b redovisas totalhal-
ten for 2023, dar halter 6ver MKN endast berdknats dar Tingstadsvdgen korsar
Norgevégen. Haltnivan avklingar med ékat avstand till Norgevagen och Export-
gatan. Halter éver miljokvalitetsmalet har berédknats inom de dstra och véstra
delarna av planomradet, medan halterna haller sig under mélet i ndrmast an-
slutning till polishuset.
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Figur 4. Totalhalten av NO2z (ug/m3), for 98-percentilen av timmedelvérdet for da-
gens situation (a) samt fér 2023 (b). R6d haltniv8 visar nivdn fé6r MKN och
rosa redovisar grénsen fér miljékvalitetsmélet.
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4.2 Partiklar, PM1o

I Figur 5 och Figur 6 redovisas resultaten av spridningsberakningarna for PMo,

detta for dagens situation, 2019 (a), samt fér 2035 (b). I Figur 5 redovisas to-

talhalterna for arsmedelvardet, medan Figur 6 visar totalhalten fér 90-percenti-
len av dygnsmedelvardet.

I Figur 5a redovisas totalhalten PMyo for arsmedelvérdet under dagens situation.
Som for NOz2 ses hdgst halter 1angs med Norgevédgen dér haltnivdn minskar med
dkat avstand till viagen. Haltbidraget frdn de mindre végarna &r inte lika stort for
PMio och halter éver miljokvalitetsmalet har berdknats upp till 45 meter runt
Norgevégen. Halterna inom planomradet &r berdknade till 14 pg/m3 och det ar
darmed god marginal till MKN inom hela berdkningsomradet.

I Figur 5b ses det beréknade totalbidraget for rsmedelvérdet 2035 och hér &r
halterna ndgot hogre i forhallande till 2019, vilket beror pa tkad trafikméngd.
Det &r fortfarande god marginal till MKN inom hela berdkningsomradet och hal-
ter 6ver miljokvalitetsmalet ses enbart i anslutning till Marieholmstunnelns myn-
ning samt upp till 60 meter runt Norgevégen. I planomrddet mest véstliga delar
har halter beraknats till mellan 14 ug/m3 och 15 pg/m3 medan det i resterande
delen av planomradet &r under 14 pg/m3.
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a)
b)
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Figur 5. Totalhalten av PM1o (ug/m?3), fér 8rsmedelvérdet av dagens situation (a)

samt fér 2035 (b). Réd haltniv8 visar grédnsen fér MKN och rosa redovisar
grénsen fér miljékvalitetsmalet.

I Figur 6a redovisas totalhalten fér 90-percentilen av dygnsmedelvardet under

dagens situation. De hdgsta halterna ar beraknade till den norra delen av Norge-
végen, men dven héar &r det god marginal till MKN. Halter éver miljokvalitetsma-
let &r berdknade i nara anslutning till Norgevagen, dock avklingar haltnivdn rela-
tivt snabbt och halterna inom planomradet &r beréknade till runt 25 pg/m3, vil-

ket &r i nivd strax dver den urbana bakgrundshalten (22 pg/m3). Fér spridnings-
berékningen av 90-percentilen av dygnsmedelvardet 2023 (Figur 6b), ses nagot
hégre halter an 2019. Spridningsbilden ar densamma som fér 2019 och halterna
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narmast polishuset éverskrider inte heller har 25 ug/m3. Dock kan halter strax
éver 25 pug/m3 forekomma i planomradets mest vastliga delar, med det &r anda
god marginal till miljtmalet.
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Figur 6. Totalhalten av PMio (ug/m3), for 90-percentieln av dygnsmedelvérdet for
dagens situation (a) samt fér 2035 (b). Réd haltniv visar grénsen fér MKN
och rosa redovisar grénsen fér miljékvalitetsmalet.
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5  Diskussion och atgardsférslag

Resultaten visar pa hdga halter 6ver och invid Norgevagen och Tingstadsmotet.
Det galler for bade NO2 och PMy, for alla statistiska matt fér dagens situation,
samt for ar 2023 och &r 2035. For NO2 ses dven en viss paverkan fran Exportga-
tan, vilken ar lokaliserad direkt dster om planomradet. Detta gor att det blir ett
haltbidrag, av framférallt NO2, bade frén dster och véster in pa omradet.

Overskridanden av MKN har berdknats, fér NO2, éver viagbanan och i anslutning
till Norgevégen, detta for 98-percentilen av dygnsmedelvérdet, bade 2019 och
2023 samt for 98-percentilen av timmedelvardet foér 2019. Inga dverskridanden
av MKN har berdknats i planomradet, men fér 98-percentilen av dygnsmedelvar-
det tangeras MKN for NO2 i planomradets véstra delar, framférallt for dagens si-
tuation men &ven for &r 2023. Fér PMyo har inga dverskridanden av MKN berak-
nats, inte for nagra statistiska matt eller beraknade ar.

Miljokvalitetsmalen ar dessa inte juridiskt bindande men de &r dnda rekommen-
derade att folja da de &r baserade pa manniskans hélsa. Resultaten av sprid-
ningsberakningarna visar att miljokvalitetsmalet éverskrids, for NO2, inom hela
planomradet for bAde 2019 och 2023 gallande drsmedelvardet, samt for 98-per-
centilen av timmedelvardet 2019. Malet dverskrids dessutom i de véstligaste sa-
val som ostligaste delarna av planomradet fér 98-percentilen av timmedelvéardet
under 2023. Gallande PMyo s8 tangeras miljokvalitetsmalet fér 90-percentilen av
dygnsmedelvardet 2035, i den véstligaste delen av planomradet.

Generellt ses ndgot ldgre NO2-halter under 2023, vilket beror pa férutspadd for-
battrad teknik inom fordonsflottan, dér emissionerna beréknas bli lagre pd grund
av mer elektrifiering samt forbattrad reningsteknik. Detta trots en beraknad 6k-
ning av trafik pd nationella vagar, s& som Norgevagen. Denna forbattring kan
daremot inte ses for PMo da det dverlagset storsta haltbidraget kommer fran
uppvirvling pa vagbanan, vilket beror av hastigheten samt antalet fordon sna-
rare &n utsldppen fran dem. Detta gér da att PMyo-halten berdknas 6ka till 2035,
da fordonsflottan berédknas fortsatta 6ka pa vara nationella végar.

D& det inte berédknats ndgra dverskridanden av MKN i planomradet, bér det inte
stillas nagra krav pa atgarder for att férbattra luftkvaliteten, baserat pa dessa
gransvarden. Mdéjligheten att minska spridningen av luftféroreningar till planom-
rddet, och pa sd satt f& en battre luftmiljd kring den planerade byggnaden, finns
andock genom att ett avskarmande plank installeras mellan huset och motorva-
gen. Planket bér dd utformas s3 att det skarmar av ett tillréckligt stort omrade,
det vill saga framférallt vaster om byggnaden. En férlangd stréackning séder om
byggnaden skulle &ven den kunna bidra till en ytterligare férbattrad haltniva.
Det &r &ven viktigt att planket &r tillracklig hogt, sa att hoga halter inte kan
transporteras 6ver det. En grov tumregel ar att ett plank bor vara ca fem meter
hogt for att effektivt skarma luftféroreningar, men vilken héjd som kravs &r
platsspecifikt. Ett avskarmande plank skulle &ven bidra till en férbattrad ljud-
miljé i planomradet.

Friskluftsintag bor placeras vanda bort frdn Norgevégen och fénsterna i fasaden
mot motorvagen bér vara av en typ som inte kan éppnas.
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Bilaga A TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket @r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan férbéttras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behéva anvanda
platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifr@n detta berdkna
ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vind-
floden (s8 som sjo- och landbris), terrdnginducerade fléden (t.ex. runt berg),
omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin.
Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. beréknas ho-
risontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bdde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitu-
tet har ocksd genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige
(Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god 6verensstdammelse mellan
modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och berdknad vindhastig-

het vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO»-halter
har genomforts i Australien (se Figur A.3).
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Figur A.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmaétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur A.3 Jémférelse mellan uppmétta Os och NO:2-halter i Australien, gridupplésning
3x3km.
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Bilaga B Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avse-
ende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell
som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gatu-
rum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-
dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell trans-
port (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och
s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. For-
oreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfilt dver berdakningsomradet varfér
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed mark-
néra stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell
lampar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omraden dar be-
rakning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Insti-
tute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for stoérre ytor.
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