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TYRENS

INLEDNING

Foreliggande PM Geoteknik behandlar projekteringsforutsattningar avseende geoteknik
och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstéllning av utféorda undersékningar

redovisas i en separat rapport, Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik
(MUR/Geoteknik).

PM Geoteknik redogor for geotekniska forutsattningar som underlag till fortsatt
dimensionering.

1 OBJEKT

P& uppdrag Dagab har Tyréns Sverige AB utfort en geoteknisk undersokning for
fastigheterna Backa 22:2, 22:3 och del av 22:8, Hisingen Gdteborg. De geotekniska

undersdkningarna har utfoérts i samband med ny- och tillbyggnad av Dagabs
industrilokaler.

Uppdragsanvarig for Tyréns Sverige AB ar Jonas Karlsson och geoteknisk handlaggare
har varit Sophia Sjodin, Tyréns. Marius Tremblay har utfoért intern granskning.

FOr geografisk orientering, se figur 1.

Yarp,

& E3
5 = 9 Agility AB
o
@
2
‘@ (o
<) &
s
<
Dagab.Inkop 2
& Logistik Ab i .
Kvibergs kyrkogard 9
& 5
QHisinge Platlack AB 37;
§ il - g KVIBERG
BELLEVUE %
Ti 5“‘/
@
sta <
BALLSKAR :
2 7 GAMLESTADEN "
m T6a
F—— Gamlestadens Fabriker
‘ﬂé? = 750 2
2
78 5 Andsmotet 76 B o
c;§§ 76h
Ringén z
2 76a Snabbgross - 2 v
y Goteborg Partihallarna g
oir :\""]E—‘a\‘5 i 4 y (= Z
A5 g 5 =
(:“‘\\“ " |Gullbergsmotet o0 ;
Figur 1 Oversiktskarta (google.com/maps, hamtat 20210603).
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2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska utredningen och féreliggande PM Geoteknik ar att ge
underlag avseende de geotekniska forhallandena och visa hur grundlaggning av
planerade byggnader kan utforas.

3 UNDERLAG FOR PM GEOTEKNIK
Underlag utgors av:

e "MUR (Markteknisk undersdkningsrapport)/Geoteknik Dagab Backa” upprattad
av Tyréns AB, datum 2021-07-09.

e Jordarts- och jorddjupskarta fran SGU.
e Ritningsunderlag for tilltAnka ny- och tillbyggnader.

o Tidigare geotekniska utredningar och utlatanden.

4 STYRANDE DOKUMENT

Nedan angivna dokument géller som styrande for uppdraget och foreliggande PM.
Tabell 1 Styrande dokument.

Dokument Datum

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN
1997

Tillampningsdokument Palgrundlaggning, IEG rapport 8:2008 2010-09-27
Uppdrag: 313923, Dagab Backa Geoteknisk och markmiljéundersdkning 2021-07-09
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5 PLANERAD KONSTRUKTION OCH TILLHORANDE
GEOTEKNISKA FRAGETSTALLNINGAR

51 PLANERAD KONSTRUKTION/ANLAGGNING
Oversiktlig utbredning av planerade byggnader presenteras i Figur 2.

Inom aktuellt omréade planeras en ny industrilokal (upp till nivd +12,5 m) att anlaggas
pa fastighet Backa 22:2. P4 fastigheten har det tidigare funnits en byggnad som i
dagslaget ar rivet ned till undergrunden.

Pa fastigheter 22:8 planeras nuvarande hdglager (upp till niva +21,5 m) att byggas ut.
Grundlaggningen av det befintliga hoglagret utgors av tva typer av palning, ca 95% ar
13m btg + 12m tra + 18m tra = 43m, resterande, foretradelsevis i horn och pa vissa
kanter, ar 3x13m btg.

Vidare planeras aven for mojlighet att anlagga en ny byggnad pa fastighet 22:3 (upp
till niva +21,5).

Figur 2 Skiss 6ver planerad anlaggning (utdrag frdn FFU 2021-03-04, Dagab).

52 GEOTEKNISKA FRAGESTALLNINGAR
Grundlaggning av ny- och tillbyggnad.
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6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt jordartskarta fran SGU utgdrs undergrunden av fyllningsmaterial med
underliggande lager av postglacial lera och jorddjupet uppskattas till 30 - 50 m.
6.1.1 NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Nu utférda undersokningar redovisas i sin helhet i MUR Geoteknik enligt
innehallsforteckningen.

Enligt den geotekniska undersokningen utgors undergrunden av ett fyliningslager pa
ca 1 m foljt av torrskorpelera pa ca 1 m och darefter lera till djup stérre an 66,5 m.
Stallvis &r torrskorpan bortschaktad och ersatt med fyllning. Trycksonderingar har
avbrutits i leran pa mellan 66,5 - 70 m djup (stoppkod 90).

6.1.2 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Foljande underlag har studerats infor uppréattande av féreliggande rapport:

[1] Geotekniskt utlatande (MW Byggtekniska AB, daterad 1997-03-19), erhallet av
bestéllaren 2021-03-25.

[2] Utlatande Over geotekniska forhallanden for tillbyggnad till fryshus pa
Dagabtomten vid Exportgatan, Hisings-backa, Goteborg (BG Lindh AB, daterad
2001-01-04), erhallet av bestallaren 2021-03-25.

[3] Utlaggning av erosionsskydd pa fastigheten Backa 22:8, Goteborg (BG Lindh AB,
daterad 2001-03-15), erhallet av bestallaren 2021-03-25.

[4] Tekniskt PM Geoteknik (HB Flygfaltsbyran, daterad 2005-02-07), erhéllet av
bestéllaren, 2021-03-25.

[5] Detaljerad stabilitetsutredning inom Goteborgs Stad, Delomrade HO96 (Sweco,
daterad 2011-09-15), erhallet av bestallaren 2021-03-25.

[6] Dagab AB, Backa 22:8, Goteborgs Stad (Tellstedt, daterad 2013-04-16),

Jorddjupet uppskattas enligt jordartskartan till 30 — 50 m och enligt [6] &r jorddjupet
storre 50 m.

Lagen for tidigare utforda undersdkningar har markerats ut i figur 3.
Unders6kningarna har delats in i omrade fran A - E.

Uppdrag: 313923, Dagab Backa Geoteknisk och markmiljéundersdkning 2021-07-09
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Figur 3. Ungeférliga lagen for tidigare utférda geotekniska undersokningar, se rodmarkeringar (Eniro.se,
héamtat 20210611).

Omréade A och B

Omréade A och B, enligt figur 3, innefattar undersokningar utférda av BG Lindh AB (2).
Utforda undersdkningar innefattar trycksondering, skruvprovtagning, vingsonderingar
och kolvprovtagning.

Jordlagerfoljden bestar av fyllning 6verlagrandes torrskorpelera, foljt av siltig gralera
med inslag av skalrester. Kolvprovtagning ned till 20 m djup (omrade A) visar att
sulfidlera forekommer pa flera nivder och att leran ar mellansensitiv, 9 - 26.

Fyliningens méktighet varierar generellt mellan O — 0,5 m och torrskorpelerans
maéktighet uppgar till 2,5 m. Trycksonderingar i leran har avbrutits vid 64 m djup.

Uppmatt vattenkvot i torrskorpeleran varierar mellan 28 - 46 % for omrade A och for
omrade B mellan 30 - 39 %. | leran varierar vattenkvoten mellan 35 - 85% (omrade A)
och mellan 44 - 90 % (omrade B). Konflygrans, uppmatt i kolv i omrade A, varierar
mellan 58 - 82 %.

Omréade C

| omréade C har undersoékningarna utforts av Flygfaltsbyran (4). Utférda undersokningar
innefattar vingborrning, CPT-sondering och kolvprovtagning i en punkt (BH108).
Kolvprovtagning och Conrad-redovisning visas i bilaga 1. Jordlagerfoljden bestar av
fylining (1 m maktighet) déverlagrandes gralera med inslag av skalrester. Vid 12 meters
djup ar leran siltig.

Uppdrag: 313923, Dagab Backa Geoteknisk och markmiljéundersdkning 2021-07-09
Bestallare: Dagab Inkdp & Logistik AB Slutrapport
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Uppmatt vattenkvot i leran varierar mellan 64 — 81 % och konflytgransen har uppmatts
till mellan 62 — 80 %. Leran ar mellansensitiv, 11 — 26. Den odrénerade
skjuvhallfastheten varierar mellan 19 - 31 kPa.

Omrade D

Omréade D innefattar geotekniska undersokningar utforda av Sweco (5).
Understkningarna innefattar kolvprovtagning, vingsondering och CPT-sondering i tva
stycken punkter. Kolvprovtagning och Conrad-redovisning visas i bilaga 1.

Kolvprovtagning har skett mellan 4 — 30 m djup i en punkt. Jordlagerfoljden enligt
laboratorieundersokningar ar gra lera med enstaka skalrester ned till 8 m djup. Fran 8
m djup férekommer gra sulfidflackig lera varvat med gra lera ned till 10 m djup. De
sista 10 metrarna av kolvprovtagningen (20 — 30 m) bestar av gra, sulfidflackig lera.

Uppmatt vattenkvot i leran varierar mellan 59 — 84 % och konflytgransen har uppmatts
till mellan 61 — 82 %. Leran ar mellansensitiv, 12 — 29.

Omrade E

| Sweco 20110915 (5) redovisas hallfasthetsbestamningar i atta undersokningspunkter
omrade E. Dessa utgors av sex vingsonderingar och tre kolvprovtagningar med
tillhérande konforsok.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Uppmatta grundvattennivaer i rér har utforts 2021-05-31. Observationer fran
avlasningstillfallet presenteras i tabell 6.

Tabell 6. Uppmatta grundvattennivder i installerade grundvattenror.

Uppmatt grundvattenniva
Undersokningspunkt | Markniva | Spetsniva Niva Djup under
markytan (m)
21TYO1GV +3,2 +1,2 +2,5 0,7
21TYO8GV +2,1 +0,1 +1,0 1,1
21TYOOGV +2,8 +0,8 +1,2 1.6

Vid utforda skruvprovtagningar har en fri vattenyta noterats i borrhal 21TY08 pa 1,8 m
under markytan vilket motsvarar niva +0,3 m.d.h. Denna kan dock vara paverkad av
provtagningen da matningen gors direkt efter och da visa nagot for laga
grundvattennivaer.

Narmare Gota alv sé ligger grundvattenytan pa en lagre niva (storre djup). Detta da
grundvattenytan styrs mer av nivan i dlven. Detta tyder pa att grundvattnet har en
stromningsriktning mot alven.

Uppdrag: 313923, Dagab Backa Geoteknisk och markmiljéundersdkning 2021-07-09
Bestallare: Dagab Inkép & Logistik AB Slutrapport
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7 FORUTSATTNINGAR FOR GRUNDLAGGNING

Undergrunden utgoérs av I6sa och djupa lerlager. Lerdjupet dverskrider 66 m inom
aktuellt omrade.

| figur 4 redovisas:
o aktuellt omrade (ljusbla streckad cirkel)
e laget for sektion HO96-K2 fran Sweco 20110915

e ett antal undersokningspunkter med hallfasthetsbestamningar markerade med
olika farger enligt beskrivning nedan.

2
T

]
|

‘M/ b‘
P

Figur 4. Hallfasthetsbestamningar i anslutning till aktuellt omréade.

Omrade A

Undersokningspunkter inom gul cirkel ar av aldre datum och visar pa hogre
héllfasthetsvarden. Dessa visas inte i sammanstéllning i figur 5.

Omréade C

Lage markeras med lila cirkel. Unders6kningspunkt 108 med CPT, vingsondering och
kolvprovtagning. Kolvprovtagning och Conrad-redovisning visas i bilaga 1.
Skjuvhallfasthet fran punkt 108 visas i sammanstallning i figur 5.

Uppdrag: 313923, Dagab Backa Geoteknisk och markmiljéundersdkning 2021-07-09
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Omrade D

Undersokningspunkter med bla cirkel, 309621och 309622, med tva CPT, tva
vingsonderingar och en kolvprovtagning. Kolvprovtagning och Conrad-redovisning
visas i bilaga 1. Skjuvhallfasthet fran punkterna visas i sammanstallning i figur 5.

Omrade E

Undersokningspunkter med rod cirkel ingér i Swecos sammanstallning av
skjuvhallfasthet for sektion HO96-K2. Denna visas i sammanstallning i figur 5.

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)

4] 10 | 30 40 0 &0
V]
—Sektion HO96-K2
—BH309621
10 BH309622
—108
=\/alt palning
Fo
30
E
o B
=
=)
g

50

Figur 5. Hallfasthetsbestamningar i anslutning till aktuellt omréade.

Uppdrag: 313923, Dagab Backa Geoteknisk och markmiljéundersdkning
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Utifrdn detta underlag rekommenderas att en skjuvhallfasthetsprofil enligt svart linje
bor valjas for dimensionering av byggnaders grundlaggning. Skjuvhallfasthetsprofilen
uppgar till 14 kPa ner till 7 m djup for att sedan oka till 50 kPa pa 50 m djup.

| bade BG Lindh 20010104 (2) och Sweco 20110915 (5) beddms leran vara
normalkonsoliderad till 1att 6verkonsoliderad med OCR som uppgar till 1 till 1,6 mot
djupet.

Vidare klassas leran som mellansensitiv (uppmaétta varden 9-29).

8 GRUNDLAGGNING

8.1 BESKRIVNING AV GEOKONSTRUKTION

Storre och tyngre industribyggnader utan kéllare planeras anlaggas. Grundlaggning
ska utforas med pélar.

8.2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Val av geoteknisk kategori och sdkerhetsklass utfors i bygghandlingsskedet beroende
pa paltyper och belastningsgrad.

83 HARLETT VARDE SKJUVHALLFASTHET OCH TUNGHET

For grundlaggning uppgar skjuvhallfasthetsprofilen i leran under fyllning/torrskorpa
till 14 kPa ner till 7 m djup for att sedan 6ka till 50 kPa pa 50 m djup. Tungheten i
leran uppgar till 16 kN/m?.

84 GEOTEKNISK BARFORMAGA

Geoteknisk barformaga kan dimensioneras genom berakning eller provbelastning pa
palar enligt Tillampningsdokument Palgrundlaggning, IEG rapport 8:2008.

Vid berakning ska detta utfdras i dimensioneringssatt 2 (DA2). Vid bestamning av den
karakteristiska barformagan kan antalet undersokningar for lerans skjuvhallfasthet
uppga till 10 st.

85 KONSTRUKTIV BARFORMAGA
Berédkning ska utféras i dimensioneringssétt 3 (DA3).

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar geokonstruktionen
hanfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berakningar utférs med nedanstdende parametrar och partialkoefficienter. Dessa ar
utvarderade ur undersokningsresultaten med stdd av IEG:s tillAmpningsdokument
Tillampningsdokument Palgrundlaggning, IEG rapport 8:2008.

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersokning.

Karakteristiska varden X, erhalls genom att reducera eller tka det valda vardet X,
med en omrakningsfaktor n enligt ekvation (1). Omrakningsfaktorn beaktar bland
annat tillforlitligheten i undersékningen samt osakerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell konstruktion.

Xk = 1 Xvare (1)
Uppdrag: 313923, Dagab Backa Geoteknisk och markmiljéundersdkning 2021-07-09
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n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt.
Xoai Det valda vardet, se kapitel 8.3.

Dimensionerande vardet X, erhalls genom att applicera den geotekniska parametern
vy till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands da ett 1agt varde ar
dimensionerande.

Xg=—"Xg (2)

YmM

Dar y,, ar en fast partialkoefficient och for odranerad skjuvhallfasthet valjs till 1,5.

Omrakningsfaktorer har beddmts enligt IEG Tillampningsdokumentet for
Palgrundlaggning och redovisas i Tabell 2. Undersdkningspunkterna ar belagna inom
ett relevant omrade fran de tankta byggnaderna. De pavisar dven en homogenitet i
resultat, beddms ha samma geologiska bildningssatt och geologiska historia.

Tabell 2 Sammanstéllning omréakningsfaktorer

Materialegenskap N12 N345 Ne7 Mg Neot

Skjuvhallfasthet, C, 0,96 10 Véljs av konstruktor 1,0

9 REKOMMENDATIONER

9.1 GRUNDLAGGNING
Byggnader foreslas grundlaggas med kohesionspalar.

D& palning utfors i narheten av befintliga byggnader och Gota alv bor
omgivningspaverkan fran massundantrangning beaktas. For att minska
omgivningspaverkan vid palslagning kan lerproppar dras innan installation av palarna.

| bygghandlingsskedet ska palgrundlaggningen dimensionernas och en palplan tas
fram. | detta arbete behover palarnas konstruktiva och geotekniska barforméaga
kontrolleras gentemot lasteffekten. Lasteffekterna beror bland annat av laster fran
byggnaden och antalet palar.

9.2 SCHAKTARBETEN

D& undergrunden utgors av 10s lera behover schaktarbeten utforas med beaktande av
den lokala stabiliteten. Det foreslas darfor att schaktarbeten utfors i korta etapper med
omedelbar aterfyllning.

9.3 FYLLNINGSARBETEN

Inom omradet forekommer djupa lager med svagt
overkonsoliderad/normalkonsoliderad lera vilket innebar att tillaggslaster via hojning
av marknivan eller sankning av grundvattennivan ger upphov till sattningar.
Sattningarnas storlek paverkas av tillaggslasternas storlek och utbredning. Vidare
paverkar uppfyllningsnivan av markytan stabiliteten vid Gota alv.

Uppdrag: 313923, Dagab Backa Geoteknisk och markmiljéundersdkning 2021-07-09
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9.4 VA-LEDNINGAR

Det rekommenderas att VA-ledningar grundldggs med forstarkt ledningsbadd dar det
forekommer 10s lera pa grundlaggningsnivan. Vidare att VA-ledningar utférs med
flexibel anslutning till palad byggnad.

10 KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

| bygghandlingen ska det finnas ett kontrollprogram for palningsarbetet.
Kontrollprogrammet b6r minst innehalla rorelsematningar pa befintliga byggnader och
marken (bade péd ytan och i undergrunden pa djupet). Vidare bor kontrollmatningar av
portrycket Gvervagas vid palning i narheten till Gota alv.

Kontroll utférs som entreprenrens egenkontroll enligt dennes kvalitetssystem.
Kontrollprogram och arbetsberedning skall uppréttas av entreprenéren och godkannas
av bestallaren innan byggstart.

Kontrollprogram skall bland annat innefatta:

e Att stabiliteten hos 6ppen schakt inte &ventyras genom sidoupplag,
transportvagar etc.

e Att sidoslanter ar stabila och inte utsatta for erosion.

e Kontroll av antagna jordlagerférhallanden och Gvriga antaganden
Ooverensstammer med verkliga forhallanden.
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WS

Sammanstélining av
Laboratorieundersékningar

L Bilaga:

samhéllsbyggnad
Projekt DAGAB
Geo Goéteborg
Rullagergatan 6
415 26 Goteborg Uppdragssnummer 6032393
Tfn: 031-727 25 00 / -522 / -602 Borrhal 108
Fax: 031-727 25 03 Faltundersdkning 2005-01-03
Utrustning Skr Kv St1 [Kv Stll | Labundersdkning 2005-01-11
X X | Granskning 2005-01-12
Sekt./BH |Bendamning Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- |Skjuvhallfasth | Matrl. | Tjalf.-
Djup sitet kvot | grédns | tivitet [(oreducerad) typ klass
w w S, Tru kPa |ATBvag| ATBvig
t/m® % % Kon | Tryck
0,0|FYLLNING / ASFALT /
0,,06{( enl falttekn )
0,,06|FYLLNING /sten ,grus,sand o Makadam /
1,0]( enl falttekn )
1,0|EV FYLLNING / mérkgra ngt mullhaltig 41
1,2]siltig lerig GYTTJA /
1,2|gré LERA, vaxtdelar 51
2,0|( fast)
2,0igra LERA, véaxtdelar 67
2,5
1,56 81
3,0|gra LERA, véxtdelar 1,57
1,56 80 80 16 24
78
4,0|gra LERA 1,55
1,57 76 72 16 19
1,61 71
5,0{grd LERA, enst skalrester 1,61
1,62 68 69 12 20
1,61 67
6,0{gra LERA 1,62
1,61 70 72 11 20
_ 1,61 67
8,0|gra LERA, skalrester 1,61
1,59 72 70 17 21
68
10,0|gréd LERA 1,64
1,62 70 71 16 24
1,64 66
12,0|gré siltig LERA, enst skalrester 1,63
1,64 64 66 17 31
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samhallsbyggnad

I Bilaga:

Sammanstélining av
Laboratorieundersdkningar

Projekt DAGAB

Geo Goteborg
Rullagergatan 6
415 26 Géteborg Uppdragssnummer 160392
Tin: 031-727 2500/ -522 / -602 Borrhal 108
Fax: 031-727 25 03 Faltundersokning 2005-01-03
Utrustning Skr Kv St1 |Kv Stll | Labundersékning 2005-01-11
X X | Granskning 2005-01-12
Sekt./BH |Bendmning Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- |Skjuvhallfasth | Matrl. | Tjalf.-
Djup sitet kvot | gréns | tivitet [(oreducerad) typ kiass
w Wg S Ttu kPa |ATBvéag| ATBvig
t/m? % % Kon | Tryck
1,60 71
1,63

15,0{gra LERA, enst skalrester

1,63 68 62 26 23
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2005-02-24

CP T - sondering

Projekt Pla Backa 22:8
Dagab AB N acka

160393 Borrhal 108
Datum 20050103

Férborringsdjup 9,13 m Forborrat material
Startdjup 9,13 m Geometri Normal
Stoppdjup -3,34 m Vitska i filter
Grundvattenyta 11,20 m Operatdr PS
Referens my Utrustning
Niv4 vid referens 11,63 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvirden i
Spets 3127 Inre fiiktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck H
Datum 2004-12-27 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 107 7 0 i
Areafaktora 0,606 Cross talk c, 0,000 Efter 105 6.9 o :
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000
Skalfaktorer Beriiknade nollvirden (kPa) ‘
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
OmrédeFaktor | Omride Faktor | Omrdde Faktor Fére 107,00 7.00 0.00
Efter 105,00 6,90 0,00
Diff -2,00 -0,10 0,00
Korrigering
Portryck {ingen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

[T] Anvind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Nivd (m) Densitet
11,20 0,00 -2,25 Fran Till | (ton/m’) | Fiytgréns| Jordart
7,00 40,00 -2,40 11,63 | 10,60 1,80 F
4,00 73,00 10,60 9,13 1,55 0,82 | LeLG?
-3,00 140,00 9,00 7,00 1,55 0,75

7,00 2,00 1,60 0,71
2,00 1,00 1,60 0,69
1,00 0,00 1,60 0,67
0,00 | -1,00 1,60 0,65
-1,00 | -3,00 1,60 0,63
-3,00 {-30,00 1,60 0,60

Anméirkning

K:\Uppdrag\160393\16-prj\06-ber\Glutredning-2 (2005)\108-cpt. CPW

Statens geotekniska institut
581 93 Linkoping, telefon 013-20 18 00, fax 013-20 19 14
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2011-09-14

CPT - sondering
Projekt Plats

Stabilitetskartering Gbg 4 309621

2305401 Borrhal

Datum 2011-01-17

Forborrningsdjup 4.00 m Forborrat material
Startdjup 4.00m Geometri Normal
Stoppdjup 30.06 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operator Ulf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 12.60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 285.30 54.10 6.39

Areafaktora  0.833 Cross talk ¢, 0.000 Efter 251.80 60.40 6.42

Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff -33.50 6.30 0.03
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass ~ CPT2/CPT3

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 2.00 1.60 0.70 Crust

2.00 4.00 1.55 0.70
4.00 | 30.00 1.55 0.70

Anmirkning

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\309621.cpw

Sweco Infrastructure AB
Box 2203, 403 14 GOTEBORG, tel. 031-62 75 00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  4.00 m
Start djup 4.00 m
Stopp djup 30.06 m
Grundvattenniva  1.00 m

Niva vid referens 12.60 m
Forborrat material

my Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech

Normal Sond nr 4318

Projekt  Stabilitetskartering Gbg
Projekt nr 2305401

Plats

Borrhal 309621

Datum  2011-01-17

(w) dnlg

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

63 \\ \}
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% \rg — |
T | jﬁ :

[ T

Sweco Infrastructure AB
Box 2203, 403 14 GOTEBORG, tel. 031-62 75 00

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\309621.cpw

2011-09-14
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 groiett ii)‘gfgeltsmﬁeﬁ“g Gbg
Referens my Forborrningsdjup 4.00 m Utvérderare Britta Karlstrom Pfoge tor
Niva vid referens 12.60 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-04-28 ars .
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 309621
Startdjup 4.00 m Geometri Normal Datum  2011-01-17
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)

60 30 40 50 0 50

Klassificering O 10 20 30 40 50

100

150

200 0 10 20 30 40 50 60 70
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P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_ Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\309621.cpw 2011-09-14
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering Gbg
Projekt nr 2305401

Referens my Forborrningsdjup 4.00 m Utvérderare Britta Karlstrom Plat
Niva vid referens 12.60 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-04-28 as .
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 309621
Startdjup 4.00 m Geometri Normal Datum  2011-01-17
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
Kiassificerng O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 2800 10 20 30 40 50 60
2 \
4 EL [[NC o \° x X
i NC ° o, >
Foc
o > d I
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x| §
8 NCsi x% g%
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] 8 !
12 %5 3
| i éf
14 °“% E
i %
o — ® o\ £,
= 164 8 X
S ? %
— —Cl %% X
3 o %
= 18 J i
q o X
i NC \S\O %
20 5
8
{0 A i
22 %
| \%9 |
24+ 8 ¥
| 5, i
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26 8
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i M 8
—L °
28 8 ¥
I 3,
R k

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\309621.cpw 2011-09-14




CPT - sondering

Bilaga 1 sida 10 av 15
2011-09-14

Projekt Plats
Stabilitetskartering Gbg ) 309622
2305401 Borrhal
Datum 2011-01-17
Forborrningsdjup 1.51m Forborrat material
Startdjup 1.51m Geometri Normal
Stoppdjup 30.03 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operator Ulf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 13.10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 273.40 55.60 6.44
Areafaktora  0.833 Cross talk ¢, 0.000 Efter 266.40 55.60 6.44
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff -7.00 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass ~ CPT2/CPT3
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0.00 3.00 1.60 0.70 Crust
3.00 | 30.00 1.55 0.70
Anmirkning

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\20 Leve

rans\GeoArkivV\STACK\cpw-filer\309622.cpw

Sweco Infrastructure AB

Box 2203, 403 14 GOTEBORG, tel. 031-62 75 00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  1.51 m Referens my
Start djup 1.51 m Niva vid referens 13.10 m
Stopp djup 30.03 m Forborrat material
Grundvattenniva  1.00 m Geometri Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Glycerin

Geotech
4318

Projekt  Stabilitetskartering Gbg
Projekt nr 2305401

Plats

Borrhal 309622

Datum  2011-01-17

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

o =T 1 ~_ |7
1 | T s

1 o J

A | 33 §

A | b4 }

iR L33 3

eul | LA )
5.0 | ) |
] 4 1
A

1R |

T 33 |
ma .l

Sweco Infrastructure AB
Box 2203, 403 14 GOTEBORG, tel. 031-62 75 00

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\309622.cpw

2011-09-14
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 groiett ii)‘gfgeltsmﬁeﬁ“g Gbg
Referens my Forborrningsdjup 1.51 m Utvérderare Britta Karlstrom Pfoge tor
Niva vid referens 13.10 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-04-28 ars .
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 309622
Startdjup 1.51m Geometri Normal Datum  2011-01-17
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)

60 30 40 50 0 50

Klassificering O 10 20 30 40 50

100

150

200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering Gbg
Projekt nr 2305401

Referens my Forborrningsdjup 1.51 m Utvérderare Britta Karlstrom Plat
Niva vid referens 13.10 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-04-28 as .
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal 309622
Startdjup 1.51m Geometri Normal Datum  2011-01-17
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
Kiassificerng O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 2800 10 20 30 40 50 60
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P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\309622.cpw 2011-09-14
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BWSP

samhallsbyggnad
Geo Goteborg
Rullagergatan 4

402 51 Goéteborg

| Bilaga:

Sammanstallning av
Laboratorieundersodkningar

Projekt Stabilitetskarteringsprojekt
i GOteborg stad

Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 309621
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-01-18
Utrustning PG Skr |Kv St Kv St i Labundersokning 2011-01-19
X Granskning 2011-01-24 KS
Grundvattenobservationer Datum Den- [Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth
Sekt./BH sitet kvot | grans | tivitet |(okorrig.) (korrig.)
Djup Wy wy S, Ti, kPa | Ty kPa Anm.
m Benamning t/m® % % Kon Kon
1,58 75
4,0|grd LERA, vaxtdelar, enstaka skalrester 1,58
1,58 75 71 18 20 16
1,64 75 lattbetongrest
5,0(grd LERA, enstaka skalrester 1,59 i Overtuben
1,61 73 68 16 19 16
1,59 75
6,0(gré LERA, enstaka skalrester 1,57
1,58 77 72 19 19 15
1,64 59
7,0|gré LERA, enstaka skalrester 1,63
1,61 68 68 12 16 13
1,61 69
8,0|gra sulfidflackig LERA, enstaka skalrester 1,62
1,61 71 68 16 20 16
1,61 71
9,0|grad LERA 1,62
1,61 69 69 14 21 17
1,61 68
10,0(gra sulfidflackig LERA, enstaka skalrester 1,61
1,62 70 68 14 22 18
1,62 70
12,0(gra LERA 1,60
1,59 68 64 28 26 22
1,59 67
14,0|gr& LERA, enstaka skalrester 1,63
1,61 67 61 29 22 19
1,60 69
16,0|gra LERA, siltkortlar, enstaka skalrester 1,61
1,59 70 70 25 24 19
1,54 86
20,0{morkgra sulfidhaltig LERA 1,53
1,55 82 82 28 31 24
1,55 84
25,0{morkgra sulfidhaltig LERA 1,53
1,58 81 80 26 33 25
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pmWSP

samhallsbyggnad

Rullagergatan 4
402 51 Goteborg

| Bilaga:

Sammanstallning av
Laboratorieundersodkningar

Projekt Stabilitetskarteringsprojekt
i GOteborg stad

30,0{morkgra sulfidhaltig LERA

Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 309621
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-01-18
Utrustning PG [Skr Kv St | Kv St i Labundersokning 2011-01-19
X Granskning 2011-01-24 KS
Grundvattenobservationer Datum Den- [Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH sitet kvot | grans | tivitet |(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup Wy wy S, Ti, kPa | Ty kPa Anm.
m Benamning t/m® % % Kon Kon
1,56 81

1,57
1,55 79 79 26 40 30




