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Sammanfattning

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta foreslas fordrojning och rening av dagvatten via underjordiska magasin pa kvartersmark.

Fororeningsberakningarna visar att halten av samtliga studerade dmnen minskar efter exploatering och
rening av dagvattnet via foreslagna losningar jamfort med befintlig situation. Kraven i Goteborg stads
dokument Reningskrav for dagvatten uppnas ocksa med forslagen rening. Daremot okar mangden
kvave efter exploatering och rening jamfoért med befintlig situation. Men genomférandet av planen
bedoms inte forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Ut6ver detta behdver foljande atgarder genomforas; hojdsattningen inom omradet anpassas och
planeras val sa att den planerade byggnationen inte forsamra éversvamningssituationen inom eller
utanfor planen samt folja rekommenderade planeringsnivaer for nyanlaggning av byggnader och
byggnadsfunktion inom planomradet pa +3,0 m for att omradet ska uppfylla TTOP:s riktlinjer for
skyfall. Ansvarig for att genomfora dessa atgarder ar exploatoren.
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Figur 1. Foreslagen principlésning for dagvattenhantering. Blamarkerat omrade visar forslagen placering av magasin.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for utokning av hoglager inom fastigheten Backa 22:8 samt en
framtida flexibel utveckling inom fastigheterna Backa 22:2 och 22:3. Planomradet ligger i Backa,
angransar till Exportgatan i vaster och norr samt till Gota alv i dster, (se Figur 2).
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Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden inom svart streckad linje.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan géras
l&mplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
o Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamning.
o Detaljplanens genomférande ska bidra till forbéattrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
e Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
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e Framkomlighet till och fran planomradet.
e  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
e Planen ska beakta strukturplaner.

Ut6ver ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska véarden och
upplevelser av regnet efterstravas. L&s mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planforslag

Planomradet omfattar cirka 9,6 hektar och marken &gs av D Backa 22:8 Fastighets AB (22:8 och 22:3)
respektive Axfood i Backa AB (22:2). Idag anvands omradet av Dagab for lagerhallning. Inom omradet
finns lagerlokaler, kontorsbyggnad, korytor och parkering. Efter exploatering kommer planomradet att
besta av samma funktioner som idag, men mer yta tas i ansprak for lagerlokaler. Detaljplanen
innehaller ca 39 700 m? befintlig verksamhetsbebyggelse (BYA). P4 kort sikt planeras det for en
hoglagerutbyggnad om ca 4 000 m? (BYA). Pa langre sikt kan det bli aktuellt med ytterligare en
lagerbyggnad om hdgst ca 10 600 m? (BYA). Planforslaget framgar av Figur 3.
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Figur 3. Planférslag inom planomradet (Dagab, 021).

Utvecklingen beddms bidra till en 6kad kapacitet i delar av logistiken kring stadens och sddra Sveriges
livsmedelsforsorjning. Bebyggelsen bedoms utifran sitt innehall som strategiskt lokaliserad.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Utredningsomradet

Planomradet bestar av fastigheten 22:2, 22:3 och 22:8 enligt avsnitt 1.2. Utredningsomradet bestar
daremot endast av de ytor inom planomradet som foreslas exploateras och utgors av norra respektive
sodra delomradet, se Figur 4.

Figur 4. Utredningsomradet utifran befintlig situation. Gult markerat omrade visar norra delomradet och gront omrade
visar sgdra delomradet.

2.2 Faltbesok

| Figur 5 visas en karta 6ver omradet dar pilar och siffror &r utplacerade for att visa vart fotona fran
platsbesoket ar tagna ifran samt i vilken riktning de &r tagna.

Vid inventeringen studerades avrinningen inom utredningsomradet. Den bedéms stimma Gverens med
den som visas i Scalgo Live i Figur 6.
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Vid inventeringen hittades inga dagvattenbrunnar inom omradet som ska exploateras. Det bedéms
darmed inte finnas nagra befintliga dag- eller dranvattenledningar inom omradet som ska exploateras.
Dagvatten avleds i stallet ytledes till recipient alternativt blir staende i mindre Iagpunkter inom
utredningsomradet.

Figur 5. Karta som visar fran vilken plats och vinkel som fotona fran platshesoket ar tagna ifran.

Dagvatten- och skyfallsutredning 7 (35)
Detaljplan for héglager vid Exportgatan, Hisings backa
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-10-21



FigL]r 6. Oversiktlig avrinning inom utredningsomFédet (Scalgo Live, 2021).

| Figur 21 - Figur 26 i Bilaga 2 visas bilder fran platsbesoket samt pilar som visar flodesriktning pa
mark.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Geoteknisk utredning och markmiljéutredning for utredningsomradet har tagit fram. Enligt Sveriges
geologiska undersokning, SGU (2021), bestar marken inom utredningsomradet av ett tatande
grundlager av fyllnadsmassor i det dversta lagret och av postglacial lera i de undre lagren. Figur 7
visar utredningsomradets avgransning samt jordartskarta 6ver aktuellt omrade. Forutsattningarna for
infiltration &r darfor begransade inom omradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 8 (35)
Detaljplan for héglager vid Exportgatan, Hisings backa
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-10-21



Jordart, underliggande lager

Lera ach silt

Jordart, grundlager

1:100 000 (SGU, 2021).

Figuf 7. Jordanskarta 1:25000 -

overlagras till ndgon del av annat definierat magasin. Magasinsdelomradet dar utredningsomradet ar

I den geotekniska utredningen gors skruvprovtagningar som visar att det éversta 0-2 m bestar av
lokaliserat har en valdigt begransad uttagsmajlighet pa under 1 I/s, se Figur 8.

fyllnadsmassor foljt av torrskorpelera eller lera langre ner.
Inom utredningsomradet anses grundvattenmagasinet huvudsakligen vara jordakvifar som ej
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I den framtagna milj6tekniska markundersokningen for omradet som utfordes mellan 20-21 maj 2021
uppmattes i flera av de inskickade jordproverna till laboratoriet halter strax 6ver MRR (mindre an

Figur 8. Utdrag fran SGU:s data for grundvattenmagasin (SGU
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ringa risk) avseende kadmium och/eller krom, kvicksilver samt zink. PCB-7 patraffades inte i
analyserade jordprover. For majoriteten av proverna patraffades inga halter dver laboratoriets
rapporteringsgréns for oljor, BTEX och PAH och samtliga ligger under riktvarde for MKM. |
grundvattenprov som luktat petroleum uppmattes aromater >C16-35, PAH-M och PAH-L strax dver
riktvardet for ytvatten utifran SPI:s riktvarde. Laboratoriet kunde dven definiera det som motorolja.
Samtliga analyserade lattflyktiga kolvaten ligger under laboratoriets rapporteringsgrans.

Omradet bedoms inte krava sanering utifran den verksamhet som bedrivs dar idag.
Bedomningen bygger pa att omradet till stora delar bestar av hardgjord yta och att manniskor
endast vistas i omradet under arbetstid enligt den marktekniska undersokningen.

Den norddstra delen av fastighet 22:2 &r lokalt fororenat av motorolja, vilket laboratoriet kunnat
specificera i jordanalyser samt att fororening av olja finns i grundvattnet pa platsen. Den
fororenade jorden bor avgransas och hanteras i samband med en kommande entreprenad enligt den
marktekniska undersékningen.

Till foljd av utbyggnaden kan schaktarbete i mark bli aktuellt. Tyréns rekommenderar i den
marktekniska utredningen att schaktmassor i mojligaste man ateranvands inom omradet. Vid hantering
av fororenade schaktmassor och vid borttransporteras fran omradet ska en anmalan till
tillsynsmyndighet lamnas in da flera halter uppmatts dver MRR samt ett fatal 6ver KM och dven
MKM.

2.4 Avvattning och recipient

Dagvattnet fran utredningsomrédet avleds ytledes i ostlig ritning till recipienten Géta Alv -
forgreningen med Nordre &lv till Saveans mynning, se Figur 9.
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Figur 9. Karta 6ver recipienten och dess placering i forhallande till utredningsomradet (VISS, 2019).
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2.4.1 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/ dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag, narmsta markavvattnings-
foretag, Rod, Backa mfl. TF 1940, &r cirka en kilometer bort i nordvastlig riktning fran planomradet,
se Figur 10.
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2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Goéta élv - forgreningen med Nordre alv till
Saveans mynning har bl.a. problem med diffusa kallor da vattenforekomsten kan ha en betydande
paverkan fran dagvatten (VISS, 2019). Ar 2020 hade Géta &lv - férgreningen med Nordre &lv till
Séaveans mynning ej god kemisk status pa grund av hoga halter bromerad difenyleter och kvicksilver
och kvicksilverfororeningar. Gransvarden for PBDE och kvicksilver dverskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av kvicksilver och PBDE
har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och
storskalig atmosférisk deposition av dessa &mnen (VISS, 2021). Den ekologiska statusen klassades
som mattlig. Kvalitetsfaktorerna fisk och bottenfauna &r utslagsgivande for bedomningen.
Kvalitetsfaktorn fisk ar bedomd till mattlig status eftersom vattendragets floden regleras pa ett satt
som dr negativt for fiskbestanden. Stora delar av vattenférekomsten saknar dessutom naturliga
livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. Kvalitetsfaktorn bottenfaunan har ocksa mattlig status
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och detta beror sannolikt pa hydromorfologisk paverkan. Vattenforekomsten har daremot inte problem
med naringsamnen/Gvergddning eller forsurning, nadgot som visas av kvalitetsfaktorerna naringsamnen
och bottenfauna (VISS, 2019). Malet &r att uppna god ekologisk potential och god kemisk
ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och kvicksilverfororeningar ar 2021. Forslag till ny
miljokvalitetsnorm &r att malet ska vara att uppna god ekologisk potential och god kemisk
ytvattenstatus ar 2021 med undantag for kvicksilver och kvicksilverfororeningar ar 2027 (VISS,
2021).

2.5 Befintligt dagvattensystem

Ledningsunderlag inom fastigheterna som ska exploateras aterfinns endast i pappersformat och
innehéller privata dag- och draneringsledningar. Dessa har Norconsult tagit del av 2021-09-27.

Inom omradet som ska exploateras finns enligt erhallet underlag inga befintliga dag- eller
dranvattenledningar. Det finns endast drin- och dagvattenledningar fran den befintliga fastigheten
inom fastighet 22:8, norr om omradet som ska exploateras, dessa gar i ostlig riktning och ut i Gota &lv.

2.6 HoOga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas av hoga vattennivaer i Géta Alv, se Figur 11. Det innebér att planeringsnivaer
pé& nyanlaggning av byggnad och byggnadsfunktion inom planomradet kommer ligga pa +3,0 m. Detta
eftersom planomradet ligger norr om Marieholmsbron. Hogt vatten bedoms kunna hanteras genom
markhdjning och anpassning av byggnader. Hogvattenskydd planeras inte.

Dofg;

Figur 11. Planerinsnivéer hav — Byggnader och framkomlighet (Géteborgs Stad, u.d.).
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2.7 Hoga floden i vattendrag

| Figur 12 visar dversvamningskarta for ett 100-arsflode i Gota élv.

MSB, u.d.).

If
i

Figur 12. Oversvam'r'fingskkarta for ett 100-arsflode i Gota alv (

Inom omradet ar det dock framtida héga havsvattennivaer som styr da de ger storre
oversvamningseffekter an déversvamning fran hoga floden i Gota alv.

2.8 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 13 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid.

| sodra delomradet, mellan de tidigare byggnaderna som numera bestar av betongplattor, ansamlas
vatten upp till 0,5 m. | sydostra delen av det sddra delomradet ansamlas ocksa vatten upp till 0,5 m. |
norra delomradet forekommer ett par mindre omraden dar vatten ansamlas upp till 0,2 m, se Figur 13.
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Figur 13. Bla omréden visar vattendjup vid skyfall i omradet. Utredningsomradet &r markerat med svart streckad linje
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tillagg for éversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. | avsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhdllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De &r
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
forandrade forutsattningar, exempelvis férandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgarder &r indelade i prioritetsklasser.
Atgarder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard
samt omsorg” samt ”Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”’Sambhéllsledning”
samt ”Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga och hogprioriterade vigar). Atgarder i klass
C syftar till att skydda 6vrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna (Goteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 14 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Utredningsomradet &r markerat. Strax vaster
och soder om planomrade gar en skyfallsled enligt strukturplanen med utlopp till ett dike och vidare ut
i Gota alv. Inga 6versvamningsytor ligger inom eller i nara anslutning till planomradet. Planomradet
bedoms inte paverka foreslagna atgarder i strukturplanen.
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Exportgaa,

Exportgatan

Dagab

Figur 14. Foreslagna strukturplansatgarder for omradet. Skyfallsleder i blatt. Utredningsomradet ar markerat med rod
streckad linje (Goéteborgs Stad, u.d.).

3.1.2 Riskomraden

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har foljande risker identifierats:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring den tillkommande byggnaden i saval
norra som sodra delomradet, vid skyfall. Denna risk kopplas till punkten om att ny bebyggelse
inte ska skadas vid dversvdmning.

e Det finns risk att vatten blir stiende med mer an 20 cm vattendjup vid den tillkommande
byggnaden i sodra delomradet. Denna risk kopplas till punkten om att tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet ska sakerstéllas.

e Modellen visar att det inte finns risk att vatten ansamlas pa infartsvagen till
utredningsomradet, mellan fastighet 22:3 och 22:8, med ett vattendjup som Gverstiger 20 cm.
Denna risk kopplas till punkten om att framkomlighet till och inom planomradet.

e Planerad byggnation riskerar att orsaka 6kad avrinning till narliggande omraden. Denna risk
kopplas till punkten om att 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen inte skall
forsamras.
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Figur 15. Bla omréden visar vattendjup vid skyfall i omradet. Utredningsomradet &r markerat med svart streckad linje
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.).

3.2 FOordrojningsbehov dagvatten

Endast de ytor inom planomradet dar en forandring av markanvandning forvantas ske i samband med
planerad exploatering har inkluderats i berdkningarna. Samtliga dessa ytor utgors av kvartersmark och
berakning av fordréjningsbehov gors darfor endast for kvartersmark.

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet &r redovisat i Tabell 1 nedan. Fore
utbyggnad antas omradet till stérsta del besta av tak- och asfaltsytor. Efter exploatering bedoms
omradets markanvandning motsvara tak- och asfaltsytor. Planforslaget innebar en 6kning av
héardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean okar.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For berdkna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvéands ekvation 1 nedan.

Foérdréjningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)
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Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering for norra respektive sodra delomradet samt berakning av reducerad
area.

Markanvéndning 0 Fore utbyggnad Efter utbyggnad

A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
Norra delomradet
Tak 0.9 0,081 0,073 0,253 0,228
Asfalt 08 0,237 0,189 0,064 0,051
Delsumma - 0,317 0,262 0,317 0,279
Sodra delomradet
Tak 0,9 - - 1,217 1,095
Betong 0,8 0,501 0,400 - -
Asfalt 0.8 0,513 0,411 0,883 0,706
Grus 0.4 1,086 0,434 - -
Delsumma - 2,100 1,246 2,101 1,802
Totalt - 2,42 1,51 2,42 2,08

Den reducerade arean for norra delomradet och sodra delomradet efter exploatering ar ungefér 0,28 ha
respektive 1,80 ha. Det innebar att ca 28 m? respektive 180 m?® dagvatten behéver fordréjas inom planen
for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordrojning per reducerad area for kvartersmark.

Figur 16. Markanvandning fore utbyggnad, Morkgra yta motsvarar asfaltsyta, gron yta motsvarar grusyta, ljust gra yta
motsvarar betong och rosa yta motsvarar takyta. Svart streckad linje visar avgransningen av norra respektive sodra
delomradet.
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Figur 17. Markanvandning efter utbyggnad (Dagab, 2021). For norra delomradet visar ljust turkos att det ar takyta och
maorkare turkos motsvarar asfaltsyta. | sédra delomradet motsvarar randig gra asfaltsyta och morkare gra motsvarar takyta.
Svart streckad linje visar avgransningen av norra respektive sodra delomradet.

3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planerade reningsanlaggningar inom planomradet enligt dokumentet Atgardsforslag for
dagvatten (Goteborg stad, 2019). Planomradet ligger heller inte inom avrinningsomradet for nagon
forslagen reningsanlaggning. Planomradet ligger strax syddst om avrinningsomradet till
reningsanlaggningen G.U 63 som utgor en dagvattendamm pa ca 35 000 m?, se Figur 18.

Daremot &r statusen for naringsamnen god i Géta Alv (och varken kvicksilver, bromerade difenyleter
eller tributyltenn (TBT) forekommer i stor utstrackning i dagvatten) och darfor rekommenderas dnda
inte att paborja storskaliga dagvattenldsningar i omradet de narmaste aren enligt Atgardsférslag for
dagvatten. Undantaget ar vid exploatering da atgarder bor genomforas for att inte forsamra statusen
(Goteborgs stad, 2019).
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Figur 18. Utdrag potentiella omr&den fér dammar och diken — Géta Alv, omrade 3 (Galfi, Lindh, Lundberg, & Polo, 2019).

3.3.2 Fororeningsberékning

Utredningsomradets markanvandning ar industrimark vilket klassas som hart belastad yta i matrisen
for dagvattenrening i Goteborgs stads dokument Reningskrav for dagvatten (Géteborg Stad, Kretslopp
och vatten, 2017). Recipienten klassas som mindre kénslig recipient enligt samma dokument da det ar
Gota alv soder om intaget till vatten-reningsverket. | detta fall blir kravet enligt matrisen att
reningsmetoden ska motsvara Rening, se matrisen for dagvattenrening fran dokumentet Reningskrav
for dagvatten i Tabell 2.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmalas till miljoforvaltningen. Avstamt med
miljéférvaltningen 2021-03.

Recipient Hiirt belastad vta | Medelbelastad vta | Mindre belastad vta
Myvcket kiinslig Omfattande rening | Rening Enklare rening*
Kiinslig Rening Enklare rening Fordrijning

Mindre kiinslig Rening Enklare rening Fordrijning

*Willor, park och andra grénytor undantas anmélningsplikten.

Reningsmetoden motsvarande Rening utgors av sedimentation + infiltration/filtrering och exempel pa
dessa &r bl.a. krossdike, biofilter, magasin med filter, typ EcoVault eller liknande.

| fororeningsberdkningarna i StormTac har markanvéndningen for befintlig och framtida situation varit
industriomrade, mindre férorenat, men de skiljer sig i avrinningskoefficient. Argumentet for att ansatta
industriomrade, mindre fororenat ar att industrin inom fastigheten endast utgors av logistik och
lagerhantering och sjalva verksamheten har ingen direkt fororenande funktion pa dagvatten utéver
trafik pa asfaltsytor.

De sammanvégda avrinningskoefficienterna i fororeningsberakningarna ansattes till 0,62 respektive
0,86 for befintlig och framtida situation.
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For mycket kénsliga recipienter galler riktvarden, for kansliga och mindre kénsliga recipienten géller
malvarden for de amnen dar det finns definierat och riktvarden for resterande amnen.

Fororeningsberakningar efter rening har gjorts for saval underjordiskt sedimentationsmagasin som
underjordiskt magasin med filterkassett. Resultaten av fororeningsberakningarna framgar av Tabell 3 -
Tabell 4.

Tabell 3. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering samt efter exploatering och rening for
utredningsomradet. Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde. Rening sker via
underjordiskt sedimentationsmagasin respektive underjordiskt sedimentationsmagasin.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
poll  pgll poll  polt  pgll pgll | wgll opg/l gl pall po/l
Fore exploatering 250 1600 21 30 190 0,90 8,0 11 0,053 68 000 1400
Efter exploatering 270 1600 23 33 200 1,00 89 11 0,057 | 75000 1600

Efter rening via 74 1400 3,7 8,0 60 0,38 2,6 4,2 0,022 20000 240
sedimentations-

magasin

Efter rening via 140 1500 2,8 9,6 43 0,22 24 4,4 0,031 8400 240
magasin med filter

Malvarden/ 150 2500 28 22 60 0,9 7 68 0,07 60 000 = 500%)

riktvarden — gj
mycket kanslig
recipient
*) 500 ug/l inom Gota &lvs vattenskyddsomrade

Tabell 4. Féroreningsmangder fore och efter exploatering samt efter exploatering och rening for utredningsomradet. Rening
sker via underjordiskt sedimentationsmagasin respektive underjordiskt magasin med filterkassett.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
kg kg kg kg kg kg/ar kg kg kg/ar kg kg
Jar | Jar Jjar /ar /ar /ar /ar Jar | Jar

Fore exploatering 4,7 | 30 0,39 0,56 3,5 0,017 0,15 0,20 0,00099 @ 1300 26
Efter exploatering 6,3 37 0,53 0,75 4,6 0,023 0,20 0,25 0,0013 1700 36

Efter rening via 1,7 31 0,085 0,18 1,4 0,0087 0,059 0,096 0,00051 450 54
sedimentations-

magasin

Efter rening via 32 34 0,063 0,22 0,98 0,005 0,054 0,10 0,00071 190 54

magasin med filter

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs bedomningen att planen inte kommer paverka statusen
for Gota alv - forgreningen med Nordre &lv till Sdveans mynning negativt. Denna beddmning grundar
sig i att totalmangderna som slapps ut per ar minskar for samtliga amnen med foreslagen dagvatten-
hantering fransett kvave som okar nagot jamfort med befintlig situation (se Tabell 4). Daremot
minskar halten kvave och kvavehalten ligger ocksa med god marginal under malvardet for recipienten
enligt Goteborgs stads dokument Reningskrav for dagvatten. Kvéve ér inte klassat for
vattenforekomsten och ingar inte heller i bedémningen av statusklassningen for naringsamnen.
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet fran kvartersmark ska fordrojas och dessutom genomga rening. Oppna dagvattenlGsningar
ar att foredra som fordréjningsmetod da systemet blir mer robust men exploatoren foresprakar
underjordiska ldsningar ifall detta &r mojligt.

Under projektets genomforande har ett mote hallits for att diskutera utredningen och majliga atgarder.
Motet holls 2021-10-04. Pa métet var Stadsbyggnadskontoret, Kretslopp och Vatten och Dagab
representerade.

41 Kvartersmark

I dialog med exploatéren Dagab under motet dar utredningen och moéjliga atgarder diskuterades 2021-
10-04 framgick att de énskade underjordiska dagvattenlésningar ifall det var tekniskt mojligt samt att
de uppfyllde de renings- och férdrdjningskrav som stélls av Géteborg stad for kvartersmark.

I utredningen studerades darfor primart tva underjordiska dagvattenlésningar, sedimentationsmagasin
och magasin med filterkassett. Efter studier av dessa l6sningsférslag i StormTac drogs slutsatsen att
bada losningsforslagen innebar att samtliga mangder minskar fransett kvave som 6kar nagot for bada
alternativen. Ingen av de for recipienten gallande riktvardena eller malvardena éverskrids efter rening
via varken underjordiskt sedimentationsmagasin eller underjordiskt magasin med filterkassett.

Bade tak och markytor forslas anslutas till de underjordiska magasinen via uppsamling av takvatten
via stupror och dagvatten fran mark via brunnar anslutna till ledningar. Marken inom omradet foreslas
hojdsattas sa att dagvatten som uppstar pa mark avrinner mot brunnar som ar anslutna till det
underjordiska magasinet.

Ldsningarna tar upp 0 m? av markytan och foreslas placeras under mark strax norr om den ostliga
rivna byggnaden i sodra delomradet, se Figur 19. Den underjordiska losningen ska fordréja totalt 208
m? (28m3 + 180 md) vilket utgar fran Goteborg stads krav om 10 mm fordréjning per reducerad area pa
kvartersmark. Magasinets lage och storlek ar endast schematiskt och avgors i vidare projektering.

Ett underjordiskt sedimentationsmagasin innehaller varken filter eller ar fyllda med makadam. Ett
underjordiskt sedimentationsmagasin anvands primart for att fordrdja och rena dagvatten. Den relativt
goda reningen av dagvatten uppnas genom ett ca 1 m permanent vattendjup som mojliggor effektiv
sedimentation. Reningseffekten uppstar framst genom att suspenderat material och partikelbundna
fororeningar sedimenterar i magasinet. Ett magasin med filterkassett har utdver ett sedimentationssteg
aven ett reningssteg via ett filter. Filtermaterialet anpassas efter vilka dmnen som ar viktigast att
reducera. Bada magasinslosningarna kraver regelbunden témning av sediment och filtret i
filtermagasinet behover bytas ut kontinuerligt. Atkomst fér skotsel sker genom brunnar med lock.
Filtren behover bytas nagon eller ett par ganger per ar, beroende pa hur stor sedimentbelastning som
kommer fran tillrinningsomradet och beroende pa dimensionerad storlek, dar storre storlek ger mindre
frekvent behov av skotsel. (Larm & Godecke, 2019)

Det underjordiska magasinet kan eventuellt behdva isoleras for att magasinet ska kunna ligga frostfritt,
ha ett tillrackligt hogt permanent vattendjup for att uppna en god sedimentering av partiklar samt att en
lutning pa dagvattenledningen till och fran magasinet kan anlaggas inom rekommenderat intervall.

Forslagsvis ansluts dagvattenledningen sa att utlopp i Gota alv ligger ovanfor den framtida
medelvattennivan om +0,8 m, men det anses inte nddvandigt enligt Kretslopp och Vatten.

Ifall detta forslag inte bedéms genomforbart tekniskt eller véljs bort av annan anledning kan
krossdiken och upphdjda vaxtbéddar vara alternativa I6sningar.
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Figur 19. Placering av féreslagen dagvattenlésning visas inom blamarkerat omrade.

Inom omradet finns generellt fa potentiella problem kopplat till skyfall. Daremot paverkas omradet av
hoga vattennivéer i Gota Alv. Detta forebyggds genom att folja rekommenderade planeringsnivaer for
nyanlaggning av byggnader och byggnadsfunktion inom planomradet pa +3,0 m. Risk for hogt vatten
bedoms alltsa kunna hanteras genom markhojning och anpassning av byggnader. Hogvattenskydd
planeras inte.

Genom foreslagen hojdsattning av byggnader och byggnadsfunktion inom planomradet pa +3,0 m
bedoms de fa men potentiella riskerna inom planomradet kopplat till skyfall i avsnitt 3.1.2, om att ny
bebyggelse inte ska skadas vid 6versvdmning och att sakerstélla tillganglighet till nya byggnaders
entréer, inte utgdra ett problem utan uppfyllas.

Enligt avsnitt 3.1.2 bedoms det inte finnas en risk att vatten ansamlas pa infartsvagen till
utredningsomradet, mellan fastighet 22:2 och 22:8, med ett vattendjup som overstiger 20 cm, vilket
sakerstaller tillgangligheten till och fran planomradet.

Ifall hojdsattning inom omradet anpassas och planeras val bedéms den planerade byggnationen inte
forsamra Gversvamningssituationen inom eller utanfor planen. Det ar daremot viktigt att behalla de
storre avledningsstraken i anslutning till den tillkommande byggnaden i sddra delomradet for att
kunna avleda skyfall pa ett bra satt i omradet samt undvika uppkomst av instangda omraden.
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5 Slutsats och rekommendationer

Planen bedéms uppfylla géllande krav avseende dagvatten och skyfall i avsnitt 1.1.

Slutsatser dagvatten
e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

o Fororeningsberakningar visar att halten av samtliga studerade &mnen minskar efter exploatering
jamfort med befintlig situation med foéreslagen rening i form av sedimentationsmagasin
alternativt magasin med filterkassett. Kraven i Goéteborg stads dokument Reningskrav for
dagvatten uppnas ocksa med forslagen rening. Daremot 6kar méangden kvéve efter exploatering
och rening jamfort med befintlig situation. Men genomforandet av planen beddéms inte forsémra
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.

Slutsatser skyfall

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det majligt att genomfara planen enligt Géteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér fran ar TTTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter ar ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmé&nna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa dagvattensystemen
forvéntas o©Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 5.

Tabell 5. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
. Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i for markdversvdmning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Téat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 ar >100 &r

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning KalIarmvsliegonrirljgmbmerad
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 ar
Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 ar
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar*=*
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar*=*

* Med gj instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva storre an 10
ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system é&r
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordréjningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler éversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pé befintligt ledningssystem stéller Géteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Awvvattningen ska dessutom goras trdg och reningskrav enligt Vattenplanen ska féljas.

Pa allman plats ska fordrjning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordréjas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nddvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebéar att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
naringsamnena kvave och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav fér dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvéarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 7 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 28 (35)
Detaljplan for héglager vid Exportgatan, Hisings backa
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-10-21



Tabell 7. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behéver anmaélas till Miljforvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Férdrdjning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Férdrdjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hdandelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdammelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens Gversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid Oversvdmning. Detta innebdr att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till r 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for
stadens funktion) galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med dversvdmning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade vagar och utryckningsvagar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pa hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vigar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte férsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbattra Oversvamningssituationen vid planens genomférande.
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e Planen ska beakta strukturplaner for éversvamningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomfdra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhdérande riskanalys).

| Tabell 8 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvéagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 8 Underlag for foreslagna planeringsnivéer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r sakerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hdégvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anléggning 1,5 meter marginal till Over niva for berdknat 0,5 meter marginal till
- nyanlaggning vital del Hogsta Floéde (HBF) vital del
Samhqllswktlg anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanlaggning del nddvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet - nyanléaggning
hogprioriterade vagnat strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm dver
vattenniva vattennivéan
under 20 cm

Figur 20 Visualisering av Tabell 8. Vénster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv 6ver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen &r att sikra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséattningen redan ar given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till Oversiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och
framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens Gversvadmningar genom att sékra grundlaggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvérden.
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Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan for Oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
Ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgédrderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mgjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och moten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.

Bilaga 2 Bilder fran platsbesok

Figur 21. Platsbesok, bild 1. Utredningsomradets norra delomrade, taget fran sydost. Pilar visar flodesriktning. Foto:
Kristin Holmberg
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Figur 22. Platsbesok, bild 2. Norddstra delen av utredningsomradet sodra delomrade, taget fran vést. Pilar visar
flédesriktning. Foto: Kristin Holmberg

Figur 23. Platsbesok, bild 3. Vastra delen av utredningsomradets sédra delomrade, taget fran nordvast. Pilar visar
flédesriktning. Foto: Kristin Holmberg
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Figur 24. Platshestk, bild 4. Ostra delen av utredningsomradets sédra delomrade, taget fran nordvést. Pilar visar
flédesriktning. Foto: Kristin Holmberg

Figur 25. Platsbesok, bild 5. Ostra delen av utredningsomradet sodra delomrade, taget frén sydost. Pilar visar
flédesriktning. Foto: Kristin Holmberg
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Figur 26. Platsbesok, bild 6. Vastra delen av utredningsomradet, taget fran oster. Pilar visar flédesriktning. Foto: Kristin
Holmberg
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