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1 INLEDNING
FB Engineering AB har pa uppdrag av DAGAB AB utfért en geoteknisk utredning
fér att undersdéka méojligheten till grundlaggning av en 25x100 m stor och 12 m
hég lagerbyggnad pa fastigheten Backa 22:8 inom stadsdelen i Hisings-Backa,
Goteborgs kommun.
Syftet med foreliggande PM &r ligga till grund fér en bygglovsbedémning av
héglagret med hansyn till byggnadens paverkan av stabilitetsforhallandena mot
Goéta alv. Utdver detta har &dven den lokala stabiliteten for bathamnen i
grannfastigheten séder om aktuell fastighet Kkontrollerats. Detta da
otilifredstéllande stabilitet har kan paverka den befintliga tillbyggnadsdelen av
fryshuset.
2 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
21 Tidigare undersdkningar

Resultaten fran tidigare utférda faltundersdkningarna och utredningar inom
aktuell fastighet finns sammanfattade i féljande PM:

1. "Utldtande 6ver geotekniska forhdllanden for tillbyggnad till fryshus pa
Dagab-tomten vid Exportgatan, Hisings-Backa, Goéteborg; Fastighet 22:8,
Goéteborgs kommun", Arbetsnummer 00-1445. Datum: 2000-12-21. Utférd
av B. G. Lindh AB pa uppdrag av Ax Fast AB.

2. "Geoteknisk utredning - PM angéende stabilitetsférhallanden mot Gota
alv; Fastighet 22:8, Géteborgs kommun"; Arbetsnummer 04-058, Datum:
2004-05-10. Utférd av Geo-gruppen AB pa uppdrag av F.O. Peterson &
Séner Byggnads AB.

Inom fastigheten har dven miljétekniska undersékningar utférts. Undersékningar
utférdes fér tillbyggnad av ett fryshus och finns redovisad i féljande PM:

3. "Atgérdsplan - Nybyggnation pa férorenad mark; Fastighet 22:8,
Goteborgs  kommun";  Dokumentnummer  1350169-16/04-RAP-002,
Datum: 2002-01-07. Utférd av FB Engineering AB pa uppdrag av Ax Fast
AB.

Vidare har SGI utfért batymetriska matningar dver de topografiska férhallandena i
Gota alv. Forhandskopia av matningarna utanfor akuella fastigheter pa féljande
redovisas ritning:

4. "Lodningar utférda i april 2004 vid fastighet Backa 22:8"; Utford av
Statens Geotekniska Institut.

| foéreliggande PM gérs hénvisningar till tidigare PM enligt ovanstaende
numrering.
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2.2

4.1

Utférda undersdkningar

For kontroll av slantstabiliteten vid bathamnen séder om aktuell fastighet utférde
FB Engineering AB i januari 2005 kompletterande geotekniska undersdkningar.
Undersokningar i falt bestod av féljande metoder:

¢ CPTU-sondering i 1 punkt fér fa en god bild av jordlagerfoljden, samt for
att identifiera vattenférande skikt i leran.

o Vingforsok i 1 punkt for bestémning av lerans odréanerade skjuvhallfasthet.

e Upptagning av ostorda prover av leran i 1 punkt med kolvprovtagare for
vidare analys i geotekniskt laboratorium.

e Upptagning av storda prover av fyliningen i 1 punkter med
skruvprovtagare for vidare analys i geotekniskt laboratorium.

Positioner och nivaer pa undersdkningspunkten inméattes med en totalstation
enligt Goteborgs lokala koordinatsystem och hé&jdsystem. Faltgeotekniker for
dessa undersdkningar var Peter Strindberg.

Grundvattenytan (ytvatten) har observerats i skruvprovtagningshalet. De
upptagha ostdérda jordproverna samt de stdérda jordproven har undersokis i
geotekniskt laboratorium. Fér de stérda jordproverna har bestdmning av jordart
och vattenkvot bestamts. Fér de ostérda jordproverna har densitet, vattenkvot,
konflytgrans bestéamts, samt den odrénerade skjuvhallfastheten och sensitiviteten
med hjalp av fallkonfoérsok.

REDOVISNING
Utférda undersékningar redovisas i plan pa ritning G1, samt i sektion pa ritning

G2. Resultat fran utférda laboratorieundersékningar (rutinférsék) och utvardering
av CPTU-sondering redovisas i Bilaga B1 respektive B2.

GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi

Byggnad &r planerad att uppféras pa en mycket flack slént ca 140 m fran Géta
alv. Marken vid planerad byggnad &r asfaiterad och ligger, enligt Géteborgs
hojdsystem, kring nivan +12.9. Vid alvstrand ligger marknivan kring +11.8.

Alvbotten sluttar till en borjan svagt fran nivan kring +9 vid alvkant till +8 ca 40 m
fran alvkant. Alvbotten faller sedan av ned till +3 ca 60 m fran alvkant.
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4.2 Jordlagerféljd

4.3

4.4

Jordlagret vid planerad byggnad bestér 6verst av en ca 1 m tjock fylining av
sandig grus och makadam, f&ljt av ett ungefar 1 m tjockt lager av torrskorpelera.
Under de o6vre lagren féljer sedan en gra sulfidflammig lera ned fill stora djup
(>50 m).

Leran vid aktuellt omrade har en odrénerad skjuvhallfasthet (korrigerad) som
6kar med djupet fran 13.5 kPa vid nivan +7 till 25.5 kPa vid nivan +0. Darunder
Okar lerans hallfasthet fran 25.5 kPa till 30 kPa vid en niva -8 och sen vidare till
50 kPa vid nivan -24. Spridning av den hallfastheten bestdmd med vingférsok ar
relativt lag med en standardavvikelse pa 1.9 kPa och en variationskoefficient pa
9.9 %. Vattenkvot och konflytgrans i leran féljer varandra med kvoter som
minskar med djupet fran 80 % vid nivan +8 och vidare ned 60 % vid nivan -8 m.
Vidare &r leran mellansensitiv med en St-kvot mellan 15 och 20. Leran &r
normalkonsoliderad. Fér vidare detaljer om lerans egenskaper, se Bilaga BS.

Geohydrologiska férhallanden

Grundvattenytan (ytvatten) observerades i skruvprovtagningshélen till ca 1 m
under markytan. Utférda portrycksmaétningar i leran visar pd ett i stort sett
hydrostatiskt porvattentryck. For en markyta kring nivan +12, uppmaéttes vid
nivderna -3, +4 och +7, i mars 2004, ett porvattentryck motsvarande en
grundvattenyta fran nivaerna +11.0, +11.3, respektive +11.0.

Lagsta lagvatten och hégsta hdgvatten i Géta alv ligger, enligt tidigare utredning,
vid nivan +9.0 (LLW), respektive +11.7 (HHW). Se vidare i Tabell 3.1.

Tabell 3.1 Karaktaristiska vattenstandsnivaer fér Géta élv vid fastighet Backa 22:8 (fran

PMnr1).
Omrade Niva Kommentar
Hogsta hégvattenyta (HHW) +11.7 Hogsta uppmaétta vattenytan
Medel hégvattenyta (MHW) +11.0 Overskrids statistiskt vartannat ar
Medelvattenyta (MW) +11.7 Statistisk medelniva for vattenytan
Medellagvattenyta (MLW) +11.7 Underskrids statistiskt vartannat ar
Lagsta lagvattenyta (LLW) +9.0 L&agsta uppmatta vattenytan

Féroreningar

Inom fastigheten har, jamfért med Naturvardsverkets riktvarden, férhéjda halter
av krom och zink, samt rester av kolvaten pétraffats. For vidare detaljer, se
PM nr 3.

j:\pdfiin\pme-001a.doc/m




@FLYGFALTSBMN

Dokumenttyp / Type of document Kapitel / Chapter Sida nr/ Page No.
Projekt, Uppdrag, Arende / Project, Assignment, Subject Dokumentnr / Document No. ] Rev.

160393-16/04-PME-001 A

DAGAB AB )
Fackomrade, Avd / Discipiine, Dept NY LAGERBYGGNAD INOM FASTIGHET | e lsoer
BACKA 22:8, GOTEBORGS KOMMUN Lars Hall
G EOTEKN' K Datumn / Date Rev.dat. / Date of rev.
TEKNISK PM 2004-09-13 | 2005-02-07
4.5 Markgasférhallanden
Enligt tidigare utredning (se PM nr 1) kan marken inom fastigheten, tack vare det
tiocka lerlagret, klassas som lagradonmark. Inga undersdkning av
fylinadsmassorna har dock utforts.
4.6 Stabilitet

Slantstabiliteten inom aktuell fastighet har tidigare utretts i samband med
geoteknisk utldtande betréffande tillbyggnad av ett befintligt fryshus, samt fér
aktuell lagerbyggnad. Resultaten fran dessa utredningar finns redovisad i PM 1
och 2, samt sammanfattad i Tabell 3.2 och kommenterad nedan. Aktuella
sektioner visas i Figur 3.1.

| den forsta stabilitetsutredningen, se PM nr 1, frdn 2000 erhélls en
tillfredstallande stabilitet for omradet for tillbyggnaden av fryshuset (kort glidytor)
med berdknade lagsta sdkerhetsfaktorer pa 2.0 i odréanerad analys och 1.6 i
kombinerad analys. Omradet fér lagerbyggnaden, som ligger langre fran dlven,
var sékerheten mot skred stor (>2.0). | den tidigare utredningen framkom det att
en erosion av strandzonen medfért en rejal minskning av fastigheten, se Figur
3.1. For att fa tillfredstallande stabilitet och férhindra fortsatt erosion av omradet
rekommenderades darfér forstarkningsatgarder i form av erosionsskydd langs
fastighetens hela strandkant. Den tidigare utredning uppfyller dock inte helt
gallande (Skredkommissionens) riktlinjer fér stabilitetsutredningar da man i
analyserna inte anvand sig av dimensionerade vattenyta for Géta alv.

En ytterliggare utredning avseende stabiliteten for tillbyggnaden av fryshuset
utférdes under 2004, se PM nr 2. Berdknad stabilitet enligt denna utredning 1&g
kring 1.6 i odranerad analys och 1.4 i kombinerad analys. Fér att f&
tillfredstailande stabilitet fér tillbyggnaden rekommenderades en mindre
avschaktning, samt en komplettering av erosionskyddet mot sdder. | den tidigare
utredningen kommenterades det dock att stabiliteten séder om aktuell fastighet e
ar kand. Lag stabilitet séder om aktuell fastighet kan medfér skredrisk for
tillbyggnaden av fryshuset. Stabiliteten for utbyggnaden av fryshuset var darmed
ej fullt analyserad. Vidare uppfyllde inte den tidigare utredningen
Skredkommissionens riktlinjer for stabilitetsutredningar da man i analyserna inte
korrigerat den odranerade skjuvhalifasthet bestdmd med vingférsék med
konflytgransen.
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4.7

4.8

Tabell 3.2 Resultat fran beraknade s&ékerhstsfaktorer mot skred vid fastighet Backa 22:8
enligt tidigare utredningar (PM nr 1 och 2)

Sé&kerhetsfaktor
Fe Fomb
korrigerad 1.96 1.58
korrigerad >2 >2
okorrigerad 1.61 1.40

Sektion PM Trafiklast ' Vattenyta | Skjuvhallfasthet

MLW
MLW
LLW

nr1
nr1
nr2

A - korta glidytor
A - langa glidytor
B - korta glidytor

g=0 kPa
q=0 kPa
g=4 kPa

Tidigare eroderad mark

Figur 3.1 Lokalisering av tidigare utférda sektioner (A och B, planerad byggnad (nytt
héglager), tillbyggnad fryshus (idag fardig byggd) och befintligt erosionsskydd. Sektion B,
C och D hanférs till stabilitetsanalys i omradet utférd i féreliggande PM.

Séttningar

Leran ar normalkonsoliderad och det pagar en sattning av marken.

Befintliga byggnader och anldggningar

Aktuell byggnad (nytt héglager) kommer att byggas alldeles séder om befintlig
lagerbyggnad. Samtliga byggnader inom aktuell fastighet &r kohesionspélade.
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4.9 Befintliga forstarkningsatgérder

Erosionsskydd ar lagt langs hela strandkanten for aktuell fastighet, se Figur 3.1.
Vidare har en mindre avschaktning utforts for marken vid tillbyggnad fryshus.
Aven komplettering av erosionskyddet mot séder har utférts enligt
rekommendationerna i PM nr 2 (se Figur 3.2.a). For fastigheten sdder om aktuellt
omrade finns en kajkonstruktion med en 6 m bred betongplatta grundiagd pa 12
m langa palar i framkant och med dragstag i bakkant (se Figur 3.2.b).

Kompletterat
erosionskydd

Figur 3.2 Bilder tagna fran grannfaétigheten soder befintlig tillbyggnad av
fryshuset dver det (a) kompletterande erosionsskydd, samt (b) kajkonstruktionen.
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5 SLANTSTABILITETSUTREDNING

5.1 Allmént

Utifran tidigare geotekniska undersékningar och lodningar inom aktuellt omrade,
har sléntstabiliteten anyo utretts for tre sektioner (sektion B, C och D), se Figur
3.1. Stabilitetsanalyserna har utférts i bade odranerad och kombinerad analyser i
datorprogrammet Slope/W. Slope/W som é&r ett program som anvénder
jamviktsteorier for att berdkna sakerhetsfaktorer mot skred i jordslanter. |
analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berdknats med Morgenstern-Price's
lamelimetod.

5.2 Val av materialegenskaper och laster
5.2.1  Materialegenskaper

Materialegenskaperna fér Jleran har bestamts utifran falt- och
laborationsunderstkningarna utférda i omradet. Den odréanerade skjuvhéllfasthet
(tn) har bestadmts utifran vingférsok i falt, samt fallkonférsék geotekniskt
laboratorium. Den odranerade skjuvhallfastheten bestdamda med vingférsék och
fallkonférsok har korrigerats med den utvarderade konflytgransen enligt
direktiven i Skredkommissionens rapport 5:95. Vidare har lerans drénerade
hallfasthet beskrivits med hjalp av en friktionsvinkel pa ¢’'=30°, samt med en
kohesion pa ¢'=0.1-1,. Densiteten som anvants ar den som har bestémts i
geotekniskt laboratorium. Se vidare i Bilaga B3 for detaljer angaende
materialmodellerna for lerorna.

| torrskorpeleran har den odrénerade skjuvhallfastheten antagits till 30 kPa enligt
de direktiv angivna i SGl:s rapport 58. De dréanerade hallfasthetsegenskaper har
p& motsvarande satt som for leran antagits till en friktionsvinkel pa ¢'=30° och en
kohesion pa ¢'=3 kPa. Densitet fér torrskorpeleran har antagits till p=1.8 t/m3.

Fylliningen har antagits till att vara ett dréanerat material med jordegenskaperna
$'=34°, p=1.8 t/m?3 och p,=2.1 t/m3.

522  Portryck

Portrycket i slanten har generellt sett antagits utifran de uppmatta portryck och
med en hydrostatisk tillvéxt. | &lven har vattennivdn antagits till lagsta
lagvattenytan (LLW).

5.2.3  Geometri och materialgrdnser

Geometri och materialgranser har bestamts utifran de marknivaer och lodningar,
samt de utvarderade jordegenskaperna. Alvens bottenniva bestdmdes utifran
lodning fran brygga soéder om fastigheten for den grunda delen (fran PM nr 2),
samt lodning fran PM nr 5 for den djupa delen. De fardiga modellerna fér
stabilitetsberakningarna visas i Bilaga B4.

j\pdfin\pme-001a.doc/m



Dokumenttyp / Type of document Kapitef / Chapter Sida nr / Page No.
. .| PM 10(12)
F LYGF ALTSBYRAN Projekt, Uppdrag, Arende / Project, Assignment, Subject Dokumentnr / Document No. [ Rev.
DAGAB AB 160393-16/04-PME-001 A
Fackomvids, Avd /Discpine, Dept NY LAGERBYGGNAD INOM FASTIGHET | Vférere/lsswer
BACKA 22:8, GOTEBORGS KOMMUN Lars Hall
G EOTEKNIK Datum / Date Rev.dat. / Date of rev.
TEKNISK PM 2004-09-13 | 2005-02-07
524 Laster

Trafiklaster pa last- och parkeringsytor har simulerats med en last pa 5 kPa. Inom
fastighet 22:8 har dock en last pa 10 kPa anvéands vid berdkningarna pga de
stora langtradare som trafikerar omradet. Befintliga och planerade byggnader ar
och kommer att bli kohesionspalade. | stabilitetsberékningarna forutsétts laster
fran byggnaderna féras ned till djup under de farligaste glidytorna.

525  Kajkonstruktion

Kajkonstruktionen har simuierats genom punktlaster i stéden frdn egentyngd och
trafiklaster. Dar lasterna hamnar pa mothallande sidan har dock inga laster
anvants.

5.3 Val av sdkerhetsfaktorer

Analyserna i denna utredning har utférts enligt Skredkommissionens riktlinjer for
férdjupad utredning fér omraden med befintlig bebyggelse. Enligt dessa riktlinjer
klassas en slént som tillfredstallande stabil om s&kerhetsfaktorn i odrénerad
| analys &r storre dn 1.3-1.4 (F¢>1.3-1.4) och om sé&kerhetsfaktorn i kombinerad
analys ar stérre an 1.3-1.35 (Fxomp>1.3-1.35). Erforderlig sékerhetsfaktor inom
spannen beddms enligt aktuella férsattningar med hansyn till gynnsamma och
ogynnsamma forhallanden. For aktuell slé&nt har de olika férhallandena bedémts
och sammanstéllts i Tabell 4.1. Utifran denna sammanstalining har erforderliga
sékerhetsfaktorerna for en tilifredstallande stabil slént valts till 1.4 i odranerad
analys (Fc>1.4) och 1.3 i kombinerad analys (Fxomp>1.3).
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Tabell 4.1 Bedémning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for slant

Férutséttning Gynnsam Ogynnsam

1. Faltunderstkningens innehall
och omfattning

2. Laboratorieundersékningens Kompressionsférssk utforda
innehall och omfattning (dock saknas lab.-protokoll)

Stort antal vingsonderingar

3. Slantens besténdighet Starkt strémmande vatten

4. Slantens geometri Flack ovan vattenyta, samt

langgrunt.
5. Grundvatten- och God ka&nnedom om
portrycksférhallanden portrycksférdelningen
8. Ytvattenforhalianden Valdranerat

Liten spridning pa den
odranerade skjuvhalifastheten
Forstarkningsatgarder
(avschaktning+ erosionsskydd)

7. Jordens egenskaper

8. Tidigare forandringar i slanten

9. Nuvarande och forvantade

verksamheter i omradet Ny exploatering

10. Konsekvens av ett skred Stora ekonomiska skador

11. Analys- och berakningsarbetets

innehall och omfattning 2D-berékningar

54 Berdkningsresultat

Berakningssektionernas lage framgar av Figur 3.1. Slantstabilitetsberakningarna
finns redovisade i Bilaga B4 och resultatet sammanfattad i Tabell 4.2.

Tabell 4.2 Berdknade s&kerhetsfaktorer mot skred vid fastighet Backa 22:8

Sektion Trafiklast Vattenyta | Skjuvhalifasthet | S2rxerhetsfaktor
Fe F komb

B - korta glidytor LLW korrigerad 1.64 1.35

C1 - langa glidytor g=10 kPa LLW korrigerad 3.14 3.02

C1 - korta glidytor g=5kPa LLW korrigerad 1.42 1.27

C2 - korta glidytor g=5kPa LLW korrigerad 1.80 1.68

D - korta glidytor q=5kPa LLW korrigerad 2.12 1.94

Resultatet fran berdkningarna visar att lagst stabilitet erhdlls fér de korta
glidytorna vid kajkonstruktionen. Berdknade s&kerhetsfaktorer uppfyller dock
erforderliga sakerhetsfaktorer och stabilitet kan darmed bedtmas vara
tillfredstallande. For stérre glidytor, som kan péaverka planerad byggnad, &r
stabilitet tillfredstéllande med sékerhetsfaktorer mot skred stérre &n 3.
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6.1

6.2

6.3

GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Mark

Stabiliteten for aktuellt omrade ar tillfredstallande. Nagon speciell hansyn for val
av marknivaer under och kring byggnaden ar e nédvéndig da omradet ligger
langt fran dlven med en nastintill obefintlig paverkan av totalstabiliteten for aktuell
fastighet.

Hansyn vid planering av marknivaer och uppfyliningar i omradet bdr dock tas till
den pagaende séattningen i omradet.

Grundldggning

Det rekommenderas att planerad byggnad grundlaggs pa kohesionspalar. Nagon
hansyn till stabiliteten &r ej nddvandig i paldimensionering, d& de farliga
glidytorna med lagst sakerhet ligger langt frdn planerad byggnad.
Paldimensionering kan saledes utféras enbart med hénsyn till sattningar och
barighet. | paldimensionering bér man dock ta hansyn till den pagaende
sattningen i leran genom att rdkna med pahéngslaster pa palarna. Slutlig
dimensionering av palarna utférs i projekteringen nér byggnadens laster &r kanda
i mer detalj.

Muddring vid kaj

Stabiliteten vid kajen sdder om aktuell fastighet beddéms med befintliga
forhallanden vara tillfredstéllande. Dock bér framtida muddring utanfér kajen
begrénsas med hansyn till stabiliteten. Muddring bér darfor ej utféras sa att
alvbotten understiger nivan +9 vid kajkant och nivan +7.4 vid avstandet 7 m fréan
kajkant. Vid ett avstand ca 15 m fran kajkant kan muddring utféras ned till nivan
+6.
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[ Bilaga:

Sammanstélining av
Laboratorieundersdkningar

samhéllsbyggnad

Projekt DAGAB

Geo Géteborg
Rullagergatan 6

415 26 Géteborg Uppdragssnummer 160393
Tfn: 031-727 25 00/ -522 / -602 Borrhal 108
Fax: 031-727 25 03 Faltundersdkning 2005-01-03
Utrustning Skr Kv St1 |Kv Stli | Labundersékning 2005-01-11
X X | Granskning 2005-01-12
Sekt./BH |Bendmning Den- |Vatten-] Konfl. | Sensi- {Skjuvhalifasth | Matrl, | Tjalf.-
Djup sitet kvot | grdns | tivitet |(oreducerad) typ klass
w WL S, Try kPa |[ATBvéag| ATBvig
tm® % % Kon | Tryck
0,0]FYLLNING / ASFALT /
0,,06{( enl falttekn )
0,,06{FYLLNING /'sten ,grus,sand o Makadam /
1,0{( enl falttekn )
1,0{EV FYLLNING / mérkgra ngt mulihaltig 41
1,2]siltig lerig GYTTJA /
1,2{gré& LERA, véxtidelar 51
2,0]( fast)
2,0igra LERA, véaxtdelar 67
2,5
1,56 81
3,0]/gra LERA, véxtdelar 1,57
1,56 80 80 16 24
78
4,0|gra LERA 1,55
1,57 76 72 16 19
1,61 71
5,0|gra LERA, enst skalrester 1,61
1,62 68 69 12 20
1,61 67
6,0{gra LERA 1,62
1,61 70 72 11 20
. 1,61 67
8,0|gra LERA, skalrester 1,61
1,59 72 70 17 21
68
10,0igr& LERA 1,64
1,62 70 71 16 24
1,64 66
12,0igré siltig LERA, enst skalrester 1,63
1,64 64 66 17 31




samhallsbyggnad

] Bilaga:

Sammanstéiining av
Laboratorieundersdkningar

Projekt DAGAB

Geo Goteborg
Rullagergatan 6
415 26 Géteborg Uppdragssnummer 160392
Tin: 031-727 2500/ -522 / -602 Borrhal 108
Fax: 031-727 2503 Faltundersékning 2005-01-03
Utrustning Skr Kv Sti |Kv Stil | Labundersékning 2005-01-11
X X | Granskning 2005-01-12
Sekt./BH |Benamning Den- |Vatten-] Konfl. | Sensi- [Skjuvhalifasth | Matrl. | Tjalf.-
Djup sitet kvot | grdns | tivitet |(oreducerad) typ klass
w Wg S, Ttu kPa |ATBvag| ATBvig
tm® % % Kon | Tryck
1,60 71
15,0|gr4 LERA, enst skalrester 1,63

1,63 68 62 26 23
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2005-02-24

C P T - sondering

Projeit Pats  Backa 22:8 !
Dagab AB . 108
160393 Borrhal
Datum 20050103
Férborrningsdjup 9,13 m Férborrat material
Startdjup 9,13 m Geometri Normal
Stoppdjup -3,34 m Vitska i filter
Grundvattenyta 11,20 m Operatér PS
Referens my Utrustning
Niva vid referens 11,63 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollvirden
Spets 3127 Inre friktion OC 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2004-12-27 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 107 7 0
Areafaktora 0,606 Cross talk ¢, 0,000 Efter 105 6.9 0
Areafaktorb 0,011 Cross talk c, 0,000
Skalfaktorer Beriknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Fore 107.00 7 00 0.00
Efter 105,00 | 6,90 0,00
f Diff -2,00 -0,10 0,00
: Korrigering
¢ Portryck (ingen)
Friktion {ingen)

Spetstryck (ingen)

[[] Anvind skalfakterer vid berikning

g Portrycksebservationer Skiktgramser Klassificering

% Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m Niva (m) Densitet

} 11,20 0,00 -2,25 Frin Till | (ton/m®) | Flyteriins| Jordart

: 7,00 40,00 -2,40 11,63 | 10,60 1,80 F
4,00 73,00 10,80 9,13 1,55 082 | LeL G?
-3,00 140,00 9,00 7,00 1,55 0,75

7,60 2,00 1,60 6,71
2,00 1,00 1,60 0,69
1,00 0,00 1,60 0,67
0,00 | -1,00 1,60 0,65
-1,00 | -3,00 1,60 0,63
-3,00 |(-30,00 1,60 0,60

T ——

Anmiérkping

K\Uppdrag\160393\16-pr\06-berGiutredning-2 (2005)\108-cpt. CPW

Statens geotekniska institut
581 93 Linkdping, telefon 013-20 18 00, fax 013-20 19 14




CPT sondering uppmatta parametrar

Referens my
Niva vid referens 11,63 m
Grundvattenyta 11,20m
Startdjup 9,13 m

Forborrningsdjup 9,13 m
Forborrat material
Utrustning

Geomelri Normal

Projekt

Plats
Borrhél
Datum

108

Dagab AB
Projekt nr 160393
Backa 22:8

20050103

Spetstryck 9, (MPa)
0.4 0,6 0,8

1 L 1

0,2

L

1,0

Friktion f,_ (kPa)

00 02 04 06 08

! % i 3 .

1,0

Portryck u, u,, Au (kPa)
200 400

1 }

Friktionskvot R, (%)
0,0 0.1 0,2

Portryckskvot DPPR
0,3 0,4 0,5

Lutning (grader)
0 10 20

1 I I L

I3 i)

1 L

WW

RHE:

0
!
3

,.

SR

(u) AN
w
p—y

WWMHW

YW

P
Y
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CPT sondering utvérderad enligt SGI Info 15 Projekt  Dagab AB
Ref Férborminesdiup  9.13 Projekt nr 160393

cferens my orbormingsdjup 9,13 m .
Nivi vid referens 11,63 m Forborrat material I};latshnl ?ggka 22:8
Grundvattenyta 11,20 m Utrustning orrha
Startdjup 9,13 m Geometri Normal Datum 20050103

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet ., (kPa)
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Odranerad skjuvhallfasthet, Tfu (kPa)
20 30 40 50 60 70

]

(@]
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| 1
1
!

....... Tfu (O'c,wl) (Larsson, 1984)
~p— FB 108 Fallkon, Tfu,kor

—&—FB 108 Vb Tfu korr
et F B 108 CPT Thu,korr
—8—B G Lindh AB 3 Fallkon, Tfu,korr

—&—Bo G Lindh AB 10 Vb Tu,korr
e B G Lindh AB 13 Vb Tfu,korr
—e—-B G Lindh AB 18 Vb Tfu,korr
@ GEOGTUPPEN AB 101 Vb Tiu,korr
—@—— Geogruppen AB 102 Vb Tiu,korr
Tfu,medel,korr (medelvarde av
vingforsoken)

Tfu,medel, korr - Std
Std=1.9 kPa

Tfu,medel,korr + Std

Niva (m)
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STABILITETSBERAKNING 160393-16/04-PME-001 A
Dagab AB, Backa 22:8
Sektion B
Odrinerad analys
) ) Description: Fy Description: Le#3
File Name: sektion-B-odran siz Soil Model: Mohr-Coulomb Soil Model: S=f{daturm)
Last Saved Date: 2005-02-14 Unit Weight: 21 Unit Weight: 16
Last Saved Time: 12:54:35 Phi- 34 C - Datum: '25 5
Analysis Method: Morgenstern-Price N : - s
Direction of Slip Movement, Left to Right Unit Wt. above WT: 18 Rate of Incregse: 0.56
Slip Surface Option: Grid and Radius Datum (elevation); 0
PW.P. Option: Piezometric lines with Rﬁ\\ Description: Le#1
Tension Crack Option: (none) i Soil Model: S:f(datum) Description: Le#4
2, \ it wetaht, 198 Soil Model: S=f{datum)
174 @ C - Datum: 19.5 Unit Weight: 16
i \ Rate of Increase: -1.71 C - Datum: 30
y Datum (elevation): 10.5 Rate of Increase: 1.27
\ Datum (elevation): -8
\ Description: Le#2
N Soil Model: S=f(datum)
N Unit Weight: 16
\ i C - Datum: 13.5
\ { Datum (elevation): 7
i
|
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Sektion B
Kombinerad analys

File Name: sektion-B-komb.slz
Last Saved Date: 2005-02-14

Last Saved Time: 12:55:50
Analysis Method: Morgenstern-Price

Tension Crack Option: (none)

Direction of Slip Movement: Left to Righ
Slip Surface Option: Grid and Radius
P.WP. Option: Piezometric lines with

RN
/

I,

S\
s 1(90 }

-

Description: Fy

Soil Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21

Phi: 34

Unit Wt. above WT: 18

Description: Le#1

Soil Model: Combined,S=f{datum}
Unit Weight: 15.6

Phi: 30

Cu - Datum: 195

Cu Rate Increase: -1.71

CfCu Ratio: 0.1

Datum (elevation): 10.5

Description: Le#2

Soil Model: Combined, S=f{datum}
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu - Datum: 13.5

Cu Rate Increase: 1.71
C/Cu Ratio: 0.1

Datum (elevation): 7

LLW+80

Description: Le#3

Soil Mode!l: Combined, S=f(datun
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu - Datum: 25.5

Cu Rate Increase: 0.58

C/Cu Ratio: 0.1

Datum (slevation): 0

Description: Le#4

Soil Model: Combined,S=f(datum
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu - Datum: 30

Cu Rate Increase: 1.27

C/Cu Ratio: 0.1

Datum (elevation): -8

40 80 60 70

Langd {m})
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Sektion C1 - lang glicyta
Cdrinerad analys

File Name: sektion-c-lang-odran.siz
Last Saved Date: 2005-02-14

Last Saved Time: 10:50:07

Analysis Method: Morgenstern-Price
Direction of Slip Movement: Left to Right
Slip Surface Option: Grid and Radius

P W.P. Option: Piezomettic lines with Ru
Tension Crack Option: (hone)

20 Ny byggnad

Niva (m)

0 20 <0 60 80 100 120 140 160

Fe=3.14

rafiklast=10 kPa

180 200 220 240 260 280 300

Langd (m)

Description: Fy

Soil Model: Maohr-Coulomb
Unit Weight: 21

Phi: 34

Unit Wt. above WT: 18

Dascription: Let

Soil Model: Undrained {Phi=0}
Unit Weight: 18

Cohesion: 30

Description: Le#!

Soil Model: S=f{datum)
Unit Weight: 15.6

C - Datum: 18.5

Rate of increase: -1.71

Datum felevation): 10.5

320 340 360 380 400 420

Description: Le#2
Soil Model: S=f(daturr
Unit Weight: 16

C- Datum: 13.5

Rate of Increase: 1.71
Datum {elevation): 7

Description: Le#3
Soil Model: S=f{daturr
Unit Weight: 16

C - Datum: 25.5

Rate of Increase: 0.56
Datum (efevation): O

Description: Le#4
Soil Model: S=f(daturr
Unit Weight: 16

C - Datum: 30

Rate of Increase: 1.27
Datum (elevation): -8

F\pdfiin\pme-001a.doc/m




Dokumenttyp / Type of document Utfardare / [ssuer Datum / Date Sida nr / Page No.
BILAGA Mikael Lindstrém 2005-02-07 | B4:4(10)
@ FLYGF ALTSBYRAN Arende / Subject Dokurmentr / Document No.
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Dagab AR, Backa 22:8
Sektion C1 - lang glidyta
Kombinerad analys

Fkomb=3.02

File Name: sektion-C1-1&ng-komb-gvy slz
Last Saved Date: 2005-02-15

Last Saved Time: 10:33.08

Analysis Method: Morgenstern-Price
Direction of Slip Movement: Left to Right
Slip Surface Option: Grid and Radius

P W P. Option: Contours

Tension Crack Option: (none)

Ny byagnad

Niva (m)

0 0 40 60 80 100 120 14D 160 180 200 220 240 260 280 300

Langd (m])

Description: Fy

Soil Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21

Phi: 34

UnitWit. gbove WT: 18

Description: Let

Description: Le#2

Soil Model: Combined,S=f(datut
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu-Datum: 135

Cu Rate Increase: 1.71

CiCu Ratio: 0.1

Soil Model: Combined, S=f({depthh gtym (elevation); 7

Unit Weight: 18

Phi: 30

Cu - Top of Layer. 30
CiCu Ratio: 0.1

Description: Le#1

Sail Model: Combined,S=f(datu

UnitWeight: 15.6

Phi: 30

Cu-Datum: 19.5

Cu Rate Increase: -1.71
CiCu Ratio: 0.1

Datum (elevation); 10.5

LLvy +9.0

340 360 390 400 420

Description: Le#3
Soil Model: Combined S=f{datut
Unit Weight: 16
Phi: 30
Cu-Datum: 25.5
u Rate Increase: 0.56
fCu Ratio: 0.1
Datum (elevation): 0
Description: Le#4
Soil Model: Combined,5=f{datun
UnitWeight: 16
Phi: 30
Cu - Datum: 30
Cu Rate Increase: 1.27
CiCu Ratio: 0.1
Datum (elevation). -8
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Sektion C1 - kort glidyta N
Odrinerad analys / N

tast Saved Date: 2005-02-14

Last Saved Time: 12:68:12

Analysis Method: Morgenstern-Price

Direction of Slip Movement: Left to Right / ’f’\ﬁ) \\

File Name: sektion-C1-odran.siz /" A

Slip Surface Option: Grid and Radius \1

P.W.P. Option: Piezometric lines with Ru ! /

Tension Craci Option: (none) / A
£

/o
li'w \"\
\ 'K‘QQ‘I J.Ilf
15 W= /
Last=5 kPa Last=2
\g“

Langd {m)

Description: Fy

Soil Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21

Phi: 34

Unit Wt above WT: 18
Description: Le#1

Soil Model: S=f(datum)
UnitWeight 15.6
C-Datum: 18.5

Datum (elevation): 10.5

Description; Le#2

Soif Model: S=f{datum)
Unit Weight. 16
C-Datum: 13.5

Rate of Increase: 1.71
Datum {elevation): 7

LLWY +8.0

——

Description: Le#3

Soil Model: S=f{datun)
UnitWeight: 16
C-Datum: 25.5

Rate of Increase: 0.56
Datum (elevation): 0

Description; Le#4

Soil Model: 8=f(daturn)
Unit Weight: 16

C - Datum: 30

Rate of Increase; 1.27
Datum (elevation): -8
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Sektion C1 - kort glidyta
Kombinerad analys

File Name: seldion-C1-komb.slz

Last Saved Date: 2005-02-14

Last Saved Time: 10:54:44

Andlysis Method: Morgenstern-Price
Direction of Slip Movement: Left to Right
Slip Surface Option: Grid and Radius
P.W.P. Option: Piezometric lines with Ru
Tension Crack Option: {(none)

Last=5kPa

N

Nivéa (m)

Langd {m)

Description: Fy Description: Le#3

Soif Model: Mohr-Coulomb Soil Model: Combined,S=f(daturm}
Unit Weight: 21 Unit Weight: 16

Phi: 34 Phi: 30

Unit Wi. above WT: 18 Cu-Datum: 255

Description: Le#1 Cu Rate Increase: 0.56

Soil Model: Combined, S=f(datum} C/Cu Ratio: 0.1

UnitWeight, 15.6 Datum {elevation): 0

Phi: 30 -

Cu- Datum: 18.5 Degcrlptlon: Le#4_

Cu Rate Increase: -1 71 80{1 Mode!: Combined,8=f{datum)
CICu Ratio: 0.1 g{]‘i',‘ g\gyght: 16

Datum (elevation): 10.5 Cu- Datum: 30

Description: Le#2

Soil Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16

Phi; 30

Cu- Datum: 13.5

Cu Rate Increase: 1.71

CICu Ratio: 0.1

Datum (elevation). 7

Cu Rate Increase: 1.27
CiCu Ratio: 0.1
Datum (elevation). -8

LLw +9.0
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Sektion C2
Odrénerad analys

File Mame: sektion-C-kort-odran. slz
Last Saved Date: 2005-02-14
Last Saved Time: 13:00:50

Analysis Method: Morgenstem-Price =

Direction of Slip Movement: Left to Right I \,

Slip Surface Option: Grid and Radius / {

P.W.P. Option: Piezometric lines with Ru QB

Tension Crack Option: (none) / \ \
{

last = 5 kPa

VA A A"

4} 10 20 30 40 50 60

Langd {m)

Description: Fy

Soil Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21

Phi: 34

Unit Wt. above WT: 18

Description: Le#1

Soil Model: S=f(datum)
Unit weight: 18.6

C - Batum: 19.5

Rate of Increase: -1.71
Datum (elevation): 10.5

Description: Le#2

Soil Model: S=f(datum)
Unit weight: 16

C - Datum: 13.9

Rate of Increase: 1.71
Datum (elevation): 7

Description: Le#3

Soil Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16

C - Datum: 25.5

Rate of increase: 0.56
Datum (elevation). O

Description:. Le#d

Soit Model: S=f{datum)
Unit Weight: 16

C - Batum: 30

Rate of Increase; 1.27
Datum (elevation): -8

LLW +8.0 10
5
Q
5
-10
-15
-20
90 100 110

70 80
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STABILITETSBERAKNING
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160393-16/04-PME-001 A

Nivd (m)

Dagab AR, Backa 22:8
Sektion C2
Kombinerad analys

File Name: sektion-C-kort-komb. slz

Last Saved Date: 2005-02-14

Last Saved Time: 13:02:08

Analysis Method: Morgenstern-Price
Direction of Slip Movement: Left to Right
Slip Surface Option: Grid and Radius
P.W.P. Option; Piezometric lines with Ru
Tension Crack Option: (none)

Langd (m)

Description: Fy

Soil Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21

Phi: 34

Unit wt. above WT. 18

Description: Le#1

Soil Model: Combined S=f{datum)
Unit Weight: 15.6

Phi: 30

Cu- Datum: 19.5

Cu Rate Increase: -1.71

C/Cu Ratio: 0.1

Datum (elevation): 10.5

Description: Le#2

Soil Model: Combined,S=f(datum)
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu - Datum: 13.58

Cu Rate Increase: 1.71

C/fCu Ratio: 0.1

Datum (elevation): 7

LLW +9.0
v

Description: Le#3

Soil Model: Combined S=f(datur
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu - Datum: 26.5

Cu Rate Increase: 0.56

C/Cu Ratio: 0.1

Datum (elevation): D

Description: Le#4

Soil Model: Combined S=f(datur
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu - Datum: 30

Cu Rate Increase: 1.27

C/Cu Ratig: 0.1

Datum (elevation): -8
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. D iption: F TS
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Odrinerad analys

Fite Name: sektion-D-odran.slz

Last Saved Date: 2005-02-09

Last Saved Time: 17:01:31

Analysis Method: Morgenstern-Price
Direction of Slip Movement: Left to Right
Slip Surface Option: Grid and Radius
PW.P. Option: Piezometric lines with Ru
Tension Crack Option: (none)

15

Niva (m)

Last=5 kPa

Langd (m)

Unit Weight: 21
Phi: 34
Unit Wt. above WT: 18

Description: Le#t

Soil Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15.6

C - Datum: 19.5

Rate of Increase: -1.71
Datum (elevation): 10.5

Description: Le#?

Soil Model: S=f{datum)
Unit Weight: 16

C- Datum: 135

Rate of Increase: 1.71
Datum {elevation): 7

Unit Weight: 16

C - Datum: 265

Rate of Increase: 0.56
Datum (elevation). 0

Description: Le#d

Soil Model: S=f{datum)
Unit Weight: 16

C - Datum: 30

Rate of increase: 1.27
Datum (elevation): -8
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Niva {m)
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Sektion D / / Y
s Y,
Kombinerad analys / ;\\
File Name: sektion-D-komb slz / <%
Last Saved Date: 2005-02-14 / A
Last Saved Time: 13:04:41 ‘\
Analysis Methoct: Morgenstern-Price p
Direction of Stip Movement: Left to Right ! P K
Ship Surface Option: Grid and Radius S
PW.P. Option: Piezometric lines with Ru ¢ ¢ “\
Tension Crack Ogtion: (none) | /
|
{ /
P
\ komb=1

)
' Last=5 kPa F W’%

Langd (m)

Description: Fy

Saoil Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21

Phi: 34

Unit Wt. above WT: 18
Description: Leff

Soil Model: Combined 5=f(datum)
Unit Weight: 15.6

Phi: 30

Cu - Datum: 18.5

Cu Rate Increase: -1.71
C/Cu Ratio: 0.1

Datum (elevation). 10.5

Description: Le#2

Soil Model: Combined,S=f(datum)
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu- Datum: 13.5

Cu Rate Increase: 1.71

C/Cu Ratio: 0.1

Datum {elevation): 7

Description: Le#3

Soil Model: Combined,S=f(datum)
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu - Datum: 25.5

Cu Rate Increase: 0.56

C/Cu Ratio: 0.1

Datum (elevation): 0

Description: Le#d

Soil Model: Cambined, S=f{datum)
Unit Weight: 16

Phi: 30

Cu - Datum: 30

Cu Rate Increase: 1.27

C/Cu Ratio; 0.1

Datum (elevation): -8
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