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Kretslopp och vatten

Sammanfattning

Kretslopp och vatten har, pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for detaljplan for elnitstation vid Ardd Industrivig. Huvudsyftet med utredningen ar
att avgéra om marken ar eller kan goras lamplig for bebyggelse. Planomradet ér knappt 0,4 ha och
ligger mellan Ardds Industrivdg och Kvillebacken. Marken ska sdljas fran fastighetsndmnden till
Goteborgs Energi. Idag anvands omradet som uppstéllningsplats for lastbilsflak och bestar av asfalt
och fyllnadsmaterial. Det finns idag inga serviser inom planomradet. En dagvattenledning finns dock i
den sodra delen av omradet vilken omradets dagvattensystem foreslas ansluta till.

Inom planomradet finns inga skyfallsatgarder planerade inom arbetet med strukturplaner i Géteborgs
stad. 2020 togs en dversvimningsutredning fram av Sweco. Utredningen anger att hoga vattennivaer i
Gota dlv ar dimensionerande scenario for hojdséttning. Resulterande planeringsnivéer ar +2,8 m for
sjdlva byggnaden, vitala delar for stationens drift far dock dimensionerande niva pa +3.8 m.
Utrymningsvégar behover hojdséttas till minst +2,2 m. Befintlig ytlig flodesvdg genom planomradet
fér inte byggas bort.

Dagvattenfloden fran planomradet far inte 6ka da det avleds till ett markavvattningsforetag
Kvillebacken TF 1945. Detta foreslas uppnas genom bibehéllen hardgdrningsgrad vilken har bedomts
till 0,6. Om grisytor anldggs pa en area om 1 250 m? sd okar €j avrinningen. 50 mm skdlning av
grasytan krdvs for uppfyllande av krav pa 10 mm fordrdjning.

Med foreslagen griasyta berdknas alla studerade féroreningsdmnen minska samt understiga malvarden.
Med avseende pé miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for Kvillebécken negativt eftersom totalméngderna som sldpps ut per ar minskar.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for elndtstation vid Ardd Industrivag, se Figur 1
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Figur 1. Orienteringskarta. Planomrddet ligger vid Ardds Industrivig i Backa. Planomrddets utbredning visas i hégra bilden
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.).

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ér eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sikerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomréadet utan att orsaka dversvadmning.
Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oférdandrad vattenkvalitet i
recipienten, 1 enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tilldmpligt.
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For att sdkerstédlla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
o Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivn som uppstér vid skyfall.
Tillgdnglighet till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och fran planomradet.
Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsédmras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstadende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstravas. Lds mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planforslag

Planomradet ligger mellan Ardds Industrivdg och Kvillebacken, se Figur 2. I véster gransar omrédet
mot park och naturmark, i sdder och norr mot privat fastighet och i dster mot fastighetsndmndens
mark. Planomradet ar knappt 0,4 hektar stort. Marken édgs idag av fastighetsndmnden (kvartersmark
industri) men ska siljas till Goteborgs Energi, dvs planomréadet bestér endast av kvartersmark. Idag
anvénds omradet som uppstéllningsplats for lastbilsflak och bestér av asfalt och fyllnadsmaterial som
delvis 6verlagrats av grus. Omradet runt planomradet bestar av industriomrade och végar.

Planforslaget, se aktuellt planforslag i Figur 2, gér ut pa att bygga en ny elnétstation som ska
tillgodose effektbehov for kommande bostadsutbyggnad vid Backaplan. I framtiden kommer
eventuellt vagen 1 Figur 2 anldggas delvis inom fastigheten 193:3. Vigen inkluderas dock inte i aktuell
detaljplan. Det finns ocksd U-omréden att ta hansyn till inom planomrédet.

Planomréadet ska utOver elnitstationen frimst besta av asfalt.
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Figur 2. Senaste planforslaget (daterat maj 2021) med placering av elndtstationen. Inritad vig delvis inom den norra delen
av planomrddet ingdr ej i aktuell detaljplan.
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1.3 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.3.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. Planomradet ligger inom strukturplan
Kvillebéacken. I avsnitt 1.3.1 beskrivs dessa och hur detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. I
avsnitt 2.8 analyseras planforslaget ur skyfallsperspektiv.

Eventuella atgérder som ar nodvéndiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

1.3.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgérder dr upprittade for att tjana som underlag till dtgérder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De ar
framtagna fran uppgifter fran 2017 (topografi) vilket medfor att férdndrade forutsdttningar, exempelvis
forédndrad hojdsittning, paverkar hur skyfallsatgérder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas.
Strukturplansétgirder ér indelade i prioritetsklasser. Atgérder i klass A syftar till att skydda
bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hélso- och sjukvard samt omsorg” samt ”’Skydd och sdkerhet”.
Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”Samhaéllsledning” samt ”Kommunikation” eller klass 1 végar
(storre statliga och hogprioriterade vigar). Atgirder i klass C syftar till att skydda dvrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgiarderna (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

I Figur 3 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet d4r markerat.
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Figur 3. Strukturplan Kvillebdicken. Det finns inga foreslagna strukturplansdtgdrder inom planomrddet. Det finns flera
skyfallsleder (bla linje med svarta pilar) omkring och inklusive Kvillebdicken. Planomrddet dr markerat i rétt.

Inom planomrédet finns inga skyfallsatgéirder planerade. Kvillebacken dr utpekad som en skyfallsled

(prioritet A). Utmed delstrdckan strax vaster om planomréadet anges kapaciteten pa skyfallsleden till 14
m>/s.
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1.3.2 Riskomraden

Baserat pa punkterna i avsnitt 1.1 och Bilaga 1 har foljande risker identifierats:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir stdende kring elnétsstationen vid skyfall. Denna risk
kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas vid 6versvimning.

e Det finns risk att vatten blir stdende med mer &n 20 cm vattendjup vid elnétstationen. Denna
risk kopplas till punkten om att tillgdngligheten till nya byggnaders entréer inom planomréadet
ska sikerstillas.

e Skyfallsmodell visar att det finns risk att vatten ansamlas langre norrut pd Ardds Industrivag,
vid fastighet Backa 866:467, samt Minelundsvéigen/Arods Industrivdg med ett vattendjup som
overstiger 20 cm. Resultat visas 1 Figur 9. Ardds Industrivdg ar ingen prioriterad vag eller
utryckningsvig. Minelundsgatan &r en del av viktiga kollektivtrafikstrdk. Denna risk kopplas
till punkten om att framkomlighet till och inom planomradet.

2 Forutsattningar

I foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som péaverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 2020-05-10, se Figur 4. Omradet 4r plant med svag lutning at vist.
Omradet utgors idag av parkering for lastbilar, flak och upplag for byggnadsrester. Omradet bestar
idag av hérdgjord yta (asfalt/grus). Bilderna visar planomrédet ur fyra olika vinklar. Nr 1 - 4 med vita
pilar visar varifran bilden &r tagen. BIa pilar redovisar riktning pa ytavrinning.
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Figur 4. Planomrddet sett ur fyra vinklar nr 1-4. Vita pilar visar varifidn bilden dr tagen. Bld pilar redovisar riktning pd
ytavrinning. Fotograf: Anna Germundsson, Kretslopp och vatten.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

2020 togs en oversvamningsutredning fram av Sweco, vilken nimns i avsnitt 2.6.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Sweco har tagit fram en dversiktlig stabilitetsutredning for omradet utmed Kvillebacken.
Utredningen utférdes med underlag fran tidigare utredningar (Sweco, 2011).

Omradet dr generellt flackt. Medelbranta och branta slanter forekommer dock narmast Kvillebacken
(Sweco, 2011). De naturliga jordlagren utgdrs huvudsakligen av en 16s lera dér de ytliga ca 1-2 m av
leran &r av torrskorpekaraktir. Grundvattenytans ldge bedoms aterfinnas pé djupet ca 1-2 m under
markytan och sammanfaller med Kvillebackens vattenyta i slidntfot. Sldnterna i anslutning till
planomrédet (mellan Minelundsvédgen och Hildedalsgatan) bedoms enligt Sweco (2011) vara
tillfredsstéllande goda.
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Forekommande jordarter visas i Figur 5 (SGU, 2021). Omrédet bestér frimst av postglacial lera. Inom
planomrédet &r leran dock dverlagrad med fyllningsmaterial.

Markmiljoutredning och geoteknisk undersokning kommer tas fram i ett senare skede.

Teckenforklaring

=== Planomrade

Grundlager
Postglacial lera

| H | Fyllning

Underliggande lager

Lera och silt

Figur 5. Férekommande jordarter omkring planomrddet (SGU, 2021).

2.4 Avvattning och recipient

Planomradet bedoms avledas ytligt direkt till recipienten Kvillebdcken. En mindre del av omradet
bedoms dock avledas via allmén dagvattenledning till Kvillebacken. Ytlig flodesriktning for
planomréadet samt dess avrinningsomrade visas i Figur 6. Kvillebdcken klassas som kénslig recipient.
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Figur 6. Planomradet och dess avrinningsomrdd, pilar visar flodesriktning (Bild: Scalgo).

241 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomréadet avleds till ett markavvattningsforetag Kvillebacken TF 1945.
For att uppfylla krav mot foretaget ska flodet till Kvillebdcken inte okas.

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nér det inte
dr fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nér syftet med atgérden é&r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett ndgot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:3§).

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ér klassad enligt miljokvalitetsnormer. Kvillebécken har problem med bromerade
difenyleter, kvicksilver, kvicksilverféreningar, fluoranten, PFOS, PAH och 6vergddning (VISS, 2017).
Ar 2017 hade recipienten ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig.
Malet ar att uppna god kemisk status ar 2027 med undantag for bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Foréndringen i markanvéndning inom planomradet bedéms ha en positiv paverkan pa kemisk och
ekologisk status for Kvillebacken. Fororeningsberdkningar presenteras i avsnitt 3.2.2.

2.5 Befintligt dagvattensystem

se Figur 7.
Det finns idag inga serviser inom planomrédet. En dagvattenledning finns dock i den sédra delen av
omradet,
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Figur 7. Befintligt dagvattenledningssystem som korsar igenom planomrddéi (VA-banken, 2021).

Med hénsyn till begransningar i representation av Kvillebdcken och ledningssystemets
avrinningsomraden beddms inte Géteborgs totalmodell av ledningsnétet ge en korrekt bild av
ledningssystemets kapacitet. Kvillebackens niva vid dimensionerande nederbord &r okénd i dagsléget.
Marklutningen ér dessutom begriansad i omradet vilket gor det svart att bedoma kapaciteten i

ledningssystemet. Eftersom inmétning av ledningar visar pa att den sista striackan ligger flackt och
permanent dimd av Kvillebécken finns dven risk for ansamlingar av sediment.

Inga problem med Gversvamningar har rapporterats i dagvattensystemets avrinningsomrade.

2.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas av hoga vattennivaer i havet. Sweco har tagit fram en 6versvamningsutredning
for planomradet diar dimensionerande planeringsniva bestdms med hénsyn till att samhéllsviktig
anldggning planeras, se Figur 8. Utredningen tar hénsyn till bland annat risker till f6ljd av hogt
vattenstand i Gota dlv (Sweco, 2020). Utover vattenstdnd 1 Gota dlv tas hinsyn till ytterligare
uppstuvning i Kvillebdcken. Vid jamforelse mellan olika 6versvamningsscenarier sa blev hoga
vattennivéer i Gota dlv dimensionerande scenario. Resulterande planeringsnivaer ar +2,8 m for sjdlva

byggnaden, exklusive vitala delar for stationens drift. Vitala delar fir dimensionerande niva pa +3.8 m.
Utrymningsvégar behover hojdséttas till minst +2,2 m.
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Dimensionerande hindelse/Planeringsniva

Funktion/Skyddsobjekt
Hégvatten Haga fladen Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anlaggning - 1.5 m Over niva for Berdknat | 05m
nyanldaggning marginal till vital del Hégsta Fléde (BHF) marginal till vital del

Sambhallsviktig anldggning -

befintlig 0,5 m marginal till vital del far funktion

Byganad och byganadsfunktion - | 0,5 m marginal till fardigt
nyanldggning golv och vital del nédvén-
dig fér byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
né&dvandig fér byganadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterat vagnat strak och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

Figur 8. Planeringsnivder vid dimensionerande héindelse (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Nedre plan utformas for att téla tillfélliga 6versvidmningar och fungerar som ett magasin vid hoga
vattenstand. Inga funktioner av vikt ska placeras hér. In- och utgaende kablar kommer att vara av en
typ som tal att st under vatten. Denna typ av vattentaliga kablar anvands inom Gdéteborg Energis nét
redan idag och har funktionstestats. Syftet med nedre plan ar att det ska kunna 6versvdmmas, och att
alla centrala funktioner placeras minst en vaning upp. Tidshorisonten &r &r 2070 for angivna nivéer.
For perioden bortom ar 2070, ska fastigheten skyddas av Goteborgs stads dlvkantskydd eller
storskaliga barridrer, i linje med G&teborgs stads dversiktsplan.

Evakueringsvég dr Ardds Industrivég. Projektering av vigen pagar inom ramen for Backaplan DPO.
Vigen avses efter ombyggnad klara planeringsnivan.

2.7 Hoga floden i vattendrag

Planomradet paverkas av hoga floden 1 Kvillebacken. Dimensionerande nivaer sitts dock baserat pa
hdga vattennivaer i Gota élv, se avsnitt 2.6.

2.8 Skyfallssituation

Planomradet paverkas av skyfallsfldden. Dimensionerande nivéer sétts dock baserat pa hoga
vattennivaer i Gota ilv, se avsnitt 2.6.

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 9 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Planomradet
bor inte fordndras sa att den flodesvdg som finns utmed den sédra delen av planomradet blockeras.

Dagvatten- och skyfallsutredning 13 (27)
Detaljplan fér elnatsstation vid Aréds Industrivag
Géteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-09-10



0.2 -05m

[
.Merénlm

Figur 9. Bla omrdden visar vattendjup vid skyfall i omrddet. Pilar visar skyfallsflodets riktning. Planomrddet dr markerat
med svart.

3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Fordrojningsbehov dagvatten

Allmin platsmark och kvartersmark ska behandlas for sig och berdkningar ska goras per fastighet. I
planomrédet forekommer endast kvartersmark.

3.1.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omrédets markanvéndning har gjorts. Resultatet dr redovisat i Tabell 1. Fore
utbyggnad bedoms omradet bestd av uppstillningsplats for lastbilar samt parkering av personbilar.
Marken bedoms besta av en kombination av packat fyllningsmaterial och asfalt. Presenterad
avrinningskoefficient 4r en beddmd sammanvigning av avrinningen fran fyllnadsmaterialet och
asfalten.

Efter exploatering planeras omradets markanvindning frimst motsvara asfaltsyta och tak, se Tabell 1.
Flodet far inte 0ka fran planomradet med hénsyn till att recipientens markavvattningsforetag.
Hardgorning av omréadet far dirmed inte 6ka. Detta foreslas uppnés genom att grisytor anldggs pa en
del av marken i planomradet for att ge avrinning motsvarande befintlig situation. For att uppné en
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avrinningskoefficient som motsvarar befintlig avrinning genom att anligga grisytor krivs att 1 250 m?
grasyta anldggs. Alternativt kan dven grasarmerad betong helt eller delvis ersétta friliggande gréasytor.
Den totala ytan som técks av grds behdver da vara den samma som om asfalt och grés anldggs separat,
eftersom asfalt- och betongyta ger samma avrinning.

Den reducerade arean beridknades genom att multiplicera arean for varje delomrdde med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For att berdkna volymen av 10 mm f6érdréjning pa kvartersmark anvénds ekvation 1 nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

Tabell 1. Markanvindning fore och efter exploatering for planomrdadet samt berdkning av reducerad area. Framtida
exploatering presenteras med avrinningskoefficient for markanvéindning motsvarande forslaget.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad

Markanvandning [0

A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
Uppstallningsplats* 0,6 0,25 0,15 - -
Parkering* 0,6 0,12 0,07 - -
Asfalt/betong 0,8 - - 0,145 0,115
Gras 0,1 - - 0,125 0,0125
Tak** 0,9 - - 0,10 0,09
Totalt 0,37 0,22 0,37 0,22

* Avrinningskoefficient dr generaliserad, blandat hardgjort och packad jord i1 befintlig mark
** Uppskattad takyta fran erhallen skiss, se Figur 2.

Den reducerade arean for framtida mark bevaras som 2 200 m? med foreslagen fordelning mellan
asfalt/betong och grisyta enligt Fel! Hittar inte referenskilla.. Det innebir att 22 m® dagvatten behover
fordrdjas inom planen for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordrdjning per reducerad area.

3.1.2 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Ingen allmén plats forekommer inom planomrédet.

3.2 Dagvattenkvalitet

3.2.1 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Inga storskaliga anldggningar foreslés inom planomréadet.

3.2.2 Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. StormTac
ar en statisk modell framtagen for att berékna dagvattenfloden, féroreningsbelastningar, avskiljning av
fororeningar, samlad paverkan pa recipient samt fér dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar.
For att berdkna dagvattnets halter och mingder av niringsimnen och fororeningar utnyttjar modellen
schablonhalter. Endast méitvdrden som baseras pa langvarig (oftast flera ar, ibland flera ménader)
flodesproportionell provtagning anvands som underlag till schablondata, och uppdateras kontinuerligt.
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Eftersom Kvillebdcken ar klassad som “’kénslig recipient” har berdknade féroreningshalter jamforts
med malvirden enligt ”Reningskrav for dagvatten” (Kretslopp och vatten, 2021).

Planomrédets planerade markanvandning bedoms inte innebéra risk for forhdjda halter av sérskilda
fororeningar. Amnen som kontrolleras inkluderar ddrmed endast tabell 1 i ”Riktlinjer och riktvirden
for utsldpp av fororenat vatten till dagvattennét och recipient” (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen,
2020).

Tabell 2 visar att halten efter exploatering berdknas understiga alla malvarden. For att uppfylla kravet
pa 10 mm fordrojning foreslds ddrmed endast en enklare dagvattenanldggning for rening och
fordréjning. Berdknade virden 1 Tabell 2 motsvarar rening i 6versilningsyta.

Markanvéndningen i berékningar dr samma som redovisas i Tabell 1. For framtida hardgjord markyta
har asfalt antagits. Fororeningsbelastning dr snarlik fran eventuell betongyta vid alternativ utformning
med betong (grasarmerad). Betong ger nagot hogre halter av vissa &mnen och lidgre av andra. Halterna
understiger dock fortfarande malvarde med god marginal.

Tabell 2. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jimforelse mot mdlvirde dir gramarkerade celler visar
overskridande av malvirde. Virden efier rening motsvarar rening i 6versilningsyta.

P N Pb [Cu Zn [ Cd | Cr Ni Hg 5 oil As
pgll - pgll g/l pglt pg pgll opgll pgll pgll pgll ug/l pgll
Fére exploatering 130 1700 23 29 120 048 95 7,8 0,052 | 100000 | 780 2,7

Efter exploatering, 1, 1400 26 13 22 040 46 35 0024 15000 350 2.3
utan rening

Efterexploatering, o) g9 12 57 83 017 20 18 0017 6200 46 12
med rening
Malvirde 150 2500 28 22 60 09 7 68 007 60000 1000 16

Med avseende pé miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for Kvillebdacken negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalmdngderna som slépps ut per ar
minskar, se Tabell 3.

Tabell 3. Arliga fororeningsmdingder fiin planomrddet. Virden efter rening motsvarar rening i éversilningsyta.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ssS Oil As
9 kg | g/ar | g/&r  g/ér  g/ar | g/dr  g/ar g/ar kg kg g/ér
Jar | Jar Jar | Jar
Fore
. 300 38 52 66 280 1,1 22 18 0,12 230 1,8 6,2
exploatering
Efter
exploatering, 260 3.2 5,8 30 49 0.91 10 7,8 0,054 33 0,80 5,1
utan rening
Efter
exploatering, 190 1.6 2,8 13 19 0.38 4,6 4,1 0,039 14 | 0,10 2,7
med rening
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4 Foreslagna atgarder

I foljande kapitel presenteras de atgirder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering.

Dagvattnet fran planomréadet ska fordrojas och foreslds dessutom genomga enklare rening. Oppna
dagvattenlosningar ar att foredra som fordréjningsmetod da systemet blir mer robust och rening av
dagvattnet kan ske via infiltration. Dagvattenlosningarna ska planeras med hénsyn till geologin dér
infiltrationen dr bést.

Under projektets genomforande har flera moten hallits for att diskutera utredningen och mdjliga
atgérder. Senaste métet holls 2021-06-04. Pa motet var Kretslopp och vatten samt
Stadsbyggnadskontoret representerade.

Teckenforklaring

- Gronyta med

fordrojning
Befintlig

':J> dagvattenledning

—  Ytlig avledning

-

Kvillebzcken |V 193 =0sd

Figur 10. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet.

4.1 Kvartersmark

Med hénsyn till den relativt stora dimensionen (800 mm) pa nedstroms ledningsstracka samt nérhet till
Kvillebécken bedoms anslutning av dagvatten fran planomradet inte innebéra ndgon stérre dimning
for uppstroms system. Eventuell kapacitetsbrist till f6ljd av hoga nivéer i Kvillebédcken vid
dimensionerande nederbérd beddms vidare inte innebéra nadgon risk for skador inom planomradet da
bebyggelse anpassas med hogsta planeringsnivaer for hogvatten till foljd av samhallsviktig
verksamhet.

Markanvandning behover viljas sa att inte avrinningen fran planomradet 6kar. Bedomd
avrinningskoefficient for befintlig mark &r 0,6. Med en markanvénding efter utbyggnad enligt Tabell 1
okar inte avrinningen frén planomradet.
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De viktigaste atgdrderna inom planomradet beddms vara att anpassa byggnaden till planeringsnivéer
enligt avsnitt 2.6. Planeringsniva for byggnaden ar +2,8 m, exklusive vitala delar for stationens drift
vars planeringsniva ar +3.8 m.

Planomrédet lutar i dagsldget mot Kvillebdcken, vilket det Aven behover gora med ny exploatering.
Hojdséttning av planomradet bor generellt bevaras i samma nivaer som befintlig mark. Delvis ér det
en forutsittning for att bevara ytliga flodesvigar i den sodra delen av planomradet mot Kvillebédcken,
se avsnitt 2.8. Befintliga hojder bor heller inte hdjas for att bevara den volym som i dagsldget
forvintas 6versvimmas vid hdga nivaer i havet. Beroende pé placering av evakueringsvégar fran
elndtstation behover dock eventuellt mindre lokala hdjningar goras upp till +2,2 m for séker
evakuering.

Dagvattnet frén kvartersmark behdver fordrojas och kan med fordel dven genomga enklare rening.
Oppna dagvattenldsningar ér att foredra som fordréjningsmetod da systemet blir mer robust och rening
av dagvattnet sker via infiltration.

Foreslagen 16sning for fordrojning och rening av dagvatten dr en litt nedsidnkt gronyta, sa kallad
oversilningsyta, se Figur 11. Med enbart grés tar ytan upp 1 250 m? varav atminstone 440 m? forutsétts
vara nedsénkt med maximalt vattendjup 5 cm for att uppfylla krav om 10 mm fordrojning. Grésytan
foreslés placeras utmed den véstra och sodra delen av planomradet, se Figur 10. Dagvattenlosningen
innebdr att vatten kan infiltrera i grisytan vid mindre “normalregn” samtidigt som viss fordrdjning
dven sker vid kraftigare regn innan avledning till Kvillebdcken. Mer information om denna typ av
16sning hittas i exempelvis ”Goteborg nir det regnar” (Goteborgs stad, 2017).

Oversilningsyta foresls eftersom de r relativt billiga och enkla att skota. Samtidigt skulle den
medfora estetiska virden utmed Kvillebacken. Vid behov av exempelvis géngvég eller parkeringsyta i
foreslagen grisyta kan dversilningsytan kompletteras med grisarmerad betong eller motsvarande
enligt Tabell 1. Med grasarmerad betong gar det fortsatt uppfylla kravet om avrinningskoefficient 0,6.

Figur 11. Oversilningsyta, bunkeflostrand, Malmé (Foto: Rambéll).
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Figur 12. Grisarmering i betong (S:t Eriks).

Atgéirder kriivs dven for uppsamling av sldckvatten. Detta hanteras dock inte i foreliggande rapport.

4.2 Allman platsmark

Ingen allmén platsmark féorekommer i planomrédet.

4.3 Kostnadskalkyl

Foreslagen dagvattenhantering ar Gversilningsyta, vilket i praktiken endast innebér en nagot nedsankt
grisyta. Anldggning av ytan bedoms inte innebira nagra storre kostnader och har ddrmed inte
beréknats.

4.4 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningar inom kvartersmark, bortsett den allménna dagvattenledningen som
Kretslopp och Vatten ansvarar for.

4.5 Alternativa losningar

I ett tidigt skede diskuterades mdjligheterna att ansluta till en ledning norr om planomréadet som dgs av
Trafikkontoret eller direkt till Kvillebdcken med ett nytt utlopp. Alternativen avfardades med hénsyn
till bland annat juridisk radighet och Kvillebackens markavvattningsforetag.
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5 Slutsats och rekommendationer

Planerad fordndring inom detaljplan &r lamplig ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv forutsatt att
foreslagna eller likvérdiga atgarder genomfors for dagvatten och skyfall.

Slutsatser dagvatten

Fordrojning av 22 m? behdvs, enklare rening foreslds. Reningsanliggning ska anmilas till
milj6forvaltningen.

Anslutning av dagvatten kan ske pd dagvattenledningen med dimension 800 mm inom
planomrédet.

Dagvattnet fran planomradet avleds till ett markavvattningsforetag. Flodet far darfor inte oka.
Detta fOreslds uppnds genom att begrdnsa hardgérming 1 planomradet s& att
avrinningskoefficient inte okar fran befintlig situation.

Fororeningsberdkningar visar att halter sjunker efter exploatering. Kraven uppnas dven utan
rening. Foreslagen fordrojningsanléggning for att uppfylla krav om 10 mm medfor dven enklare
rening. Detta innebédr att planens genomférande minskar belastningen pé recipienten
Kvillebacken och ddarmed inte férsdmrar mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for
vatten.

Med foreslagna atgérder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordrojning minskar
fastighetsdgarens kostnader for dagvatten da servisen till det allménna systemet kan vara
mindre och ddrmed har en ldgre taxa.

Planomradet paverkas av hoga vattennivaer i Kvillebdcken.

Slutsatser skyfall

Ansvar

Inga skador férvintas kunna ske till f61jd av skyfall om bebyggelse anpassas med hogsta
planeringsnivéer for skyfall till foljd av samhéllsviktig verksamhet. Resulterande
planeringsnivéer &r +2,8 m for sjdlva byggnaden, exklusive vitala delar for stationens drift.
Vitala delar far dimensionerande niva pa +3.8 m.

Utrymningsvégar behover hojdséttas till minst +2,2 m.

I samband med Backaplan DPO pégér planer kring Ardds Industrivég. I detaljplanen hanteras
hojdséttning av vagen for evakuering i anslutning till aktuellt planomrade.

Flodesvagen langs sddra delen av planomradet fér inte hindras av byggnader eller &ndrad
hojdséttning i planomradet.

Det finns inga strukturplansétgérder att ta hinsyn till inom planomradet.

Med de atgirder som foreslés i rapporten &dr det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

Exploator ansvarar for anldggningar inom kvartersmark, bortsett den allménna dagvattenledningen som
Kretslopp och Vatten ansvarar for.

Planbestimmelser

For att garantera att nodvandiga atgérder for att uppfylla kraven genomf6rs rekommenderas foljande
planbestdmmelser:

For nya byggnader klassade som samhéllsviktig anldggning behover hojden for vital del sittas
till +3,8 meter for att inte riskera 6versvamning vid hoga vattennivaer i Kvillebacken.

Hardgorning foreslas regleras. Det kan antingen goras i form av en bestimmelse om maximal
hardgjord yta, 2 450 m? enligt Tabell 1, eller som en total maximal avrinningskoefficient pa 0,6.
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De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér frén &r TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter dr ett flertal
riktlinjer styrande 1 arbetet med dagvatten- och skyfallsfrigor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstills i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortitning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak én tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatférandringar eftersom nederborden och ddrmed belastningen pa dagvattensystemen
forvintas Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortitning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 4.

Tabell 4. Minimikrav for dterkomsttider tor regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkom.stt'id‘ Aterkomsttiq
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvimning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 &r 10 ar >100 &r
Tat bostadsbebyggelse 5 ér 20 ar >100 &r
Centrum- och affirsomraden 10 ar 30 ar >100 &r

For kombinerade avloppssystem, dir dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géiller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade aviloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omréde Kombinerad fylld ledning Kéllarniv fér. kombinerad
ledning
Ej instdngt* omrade utanfor citybebyggelse 5ar 10 &r
Ej instdngt* omrade inom citybebyggelse 5ar 10 &r
Instdngt omrade utanfor citybebyggelse 10 &r 10 ar**
Instdngt omrade inom citybebyggelse 10 &r 10 ar**

* Med ej instdngt omrade avses ett omréde varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning 4r 10 ar blir dterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva storre dn 10
ar. Kravet dr dock att dterkomsttiden ska vara minst 10 &r.



Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmdinna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

VA-systemen dr hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att dka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet dr varken tekniskt eller
ckonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pé befintligt ledningssystem stiller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allmén plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnitet inte Overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt fléde inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran utredningsomradet.
I detta fall ska nédvandig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsdttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppné god vattenstatus
sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ckologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex é&r, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjitte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den f6ljande ar 2015 och
nistkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsimra mdjligheterna att uppna MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehélla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillforsel av
niringsdmnena kvive och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade végar ar sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pé vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utsldpp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvdrden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vigledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dér bl.a. styrande malvarden och riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.
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Tabell 3 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomrédet.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. For mycket kinsliga recipienter gdller riktvirden, for kinsliga och mindre kénsliga
recipienten gdller malvirden for de dmnen som finns och riktvirden for resterande dmnen. Bla celler markerar de fall som
behover anmdlas till miljoforvaltningen. Avstimt med miljoforvaltningen 2021-03.

Recipient Hirt belastad yta | Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket Kkiinslig Omfattande rening | Rening Enklare rening*
Kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning

Mindre kiinslig Rening Enklare rening Fordrojning

*Villor, park och andra gronytor undantas anmélningsplikten.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet dr dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hindelse intrdffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebédr det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nir dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksé skapa uppdédmningseffekter som gora att man fér
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss péverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen ar enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig for &ndamalet, och
dédrmed oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for dversvamningssékring ligger dock inte pé
kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
maél och dvergripande strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens dversvamningsrisker
1 sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvimning. Detta innebédr att man skall ha en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. Foér samhillsviktigt (avser infrastruktur som 1 ett perspektiv
till &r 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhillet och/eller dr kostsamt att aterskapa. 1
detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sidkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anldggningens
funktion.

e For att mojliggora for evakuering 1 samband med dversvamning skall tillgdngligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
1 byggnaden men inte nédvéndigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillgdnglighet till och frin planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade viigar och utryckningsvigar, se markerade viigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mdjlig pa hogprioriterade végar skall detta omnémnas men att skapa framkomlighet pé
dessa vigar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag gdllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).
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Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras. Detta innebir
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far ka vid planens genomforande
sd forsdmrad Oversvdmningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Strdvan skall finnas att passa pé
att forbattra 6versvamningssituationen vid planens genomforande.

Planen ska beakta strukturplaner for dversvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomfora om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplanséatgirder skall inte exploateras pa ett sitt sa dessa inte kan byggas om det inte gér
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas

av BN med tillhorande riskanalys).

I Tabell 6 visas kraven pa vattendjup 1 relation till hojdséttning av samhallsviktiga anlédggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvédgar enligt TTOP (Go&teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Tabell 6. Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade héiindelser for att minska 6versvimningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr séikerhetsmarginaler.

Funktion/ Skyddsobjekt

Samhillsviktig anliggning
- nyanliggning
Samhillsviktig anliggning -
befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion
- nyanliiggning

Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade viigniit strak och
utrymningsvigar

Dimensionerande hiindelse/ planeringsniva

Hoégvatten
Aterkomsttid 200 dr

1,5 meter marginal till
vital del

Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 ar
Over niva for beréknat 0,5 meter marginal till

Hogsta Flode (HBF) vital del

0,5 meter marginal till vital del for funktion

0,5 meter marginal till
fardigt golv och vital
del nodvéndig for
byggnadsfunktion

0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
noédvindig for byggnadsfunktion

Max djup 0,2 meter

Framkomlighet:
vattenniva
under 20 cm

Firdig golvniva
20 cm Gver
vattennivan

Figur 13 Visualisering av Tabell 3. Viinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv 6ver
vattenniva och vital del nodvdndig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen é&r att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan &dr given. Hér har staden ansvar att

ge underlag for atgirdsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).
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Det tematiska tilligget till &versiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemoéta dagens och
framtidens Ooversvamningsrisker i sin planering. Det Gvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvimningar genom att sikra grundldggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvdirden.

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan for Oversvamningar. Metoden beskrivs i1 Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgérder som syftar till att fordroja och avleda det dverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ér 6vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatféridndringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar stad som
tar hand om stora regnmingder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &dr att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som dr levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
girna pragla de nya 16sningar som tas fram fér dagvatten och skyfall i planomradet.
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