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TILLHORANDE HANDLINGAR

Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik, daterad 2021-11-05,
framtagen av WSP.
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Goteborg Energi Nat AB (GENAB), har WSP Sverige AB
utfort en dversiktlig geoteknisk undersdkning fér en ny K-station i Backa,
Goteborg, se Figur 1.

SEEREREED
{Sverige/ABR3A
o\

Figur 1: Aktuellt omrade for geoteknisk utredning (Google Maps, bilddatum 2021-09-13).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Pa aktuell fastighet planeras att bebyggas en K-Station. Den ska besta av
tv& huskroppar, se Figur 2. En byggnad ska vara transformatorbyggnaden
och den andra ska hélla kablarna. Transformator vager ca 70 ton/st och
beddms darfér vaga mer an andra byggnader med tre plan.

./: -
' GIS 130 kV
M~ Transformator
= ) 10 kV
A Kabelkallare Kablar Oljegrup
T 1 under L )
marken
9 8 9
— | | | ——
27,2
— ] —

Figur 2. Principskiss med ungefarliga dimensioner p& byggnaden.
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1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogora for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for upprattande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH
SAKERHETSKLASS

| detta skede beddms projektet ha geoteknisk kategori 2 (GK2) och
sékerhetsklass 2 (SK2) ansétts.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ligger i Arods industriomrade pa Hisingen i Goteborg.

| dagslaget bestar undersokningsomradet till stérsta delen av asfalterade yta
dar containrar och lastbilar star uppstallda.

Undersokningsomradet omgardas till stérsta delen av asfalterade ytor och
vagar med befintliga industribyggnader. Befintliga industribyggnader
grundlaggning ar ej undersokt. | séder och vaster begransas omradet av
grasbevuxen mark med trad och buskage. Ca 10 meter vaster om
undersokningsomradet ligger Kvillebacken. En fotbollsplan angransar oster
om undersokningsomradet.

Marknivan inom undersékningsomradet &ar relativt plan, med varierande
marknivaer mellan ca +1,7 och +2,3.

Inom undersokningsomradet aterfinns ett flertal ledningar i marken.

4  MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Tidigare utforda undersdkningar
Inga tidigare geotekniska undersokningar har patraffats for aktuellt omrade.

4.1.2 Nu utférda undersdkning
Faltundersdkningen utférdes i september 2021 av PE Teknik & Arkitektur.

For redovisning av geoteknisk faltundersdkning hanvisas till MUR
(Markteknisk undersdkningsrapport), daterad 2021-11-05.



Faltundersokningar var planerade till att bedéma byggbarhet for aktuell K-
station.

4.2 MARKMILJO

En oversiktlig miljéteknisk markundersdkning har for aktuell fastighet utfér av
Relement Miljo Vast AB. Fér kannedom har de jordprover som analyserats ur
geoteknisk synpunkt inte pavisat att det forekommer miljéféroreningar pa
platsen (sdsom avvikande farg eller lukt).

4.3 MARKRADON

Markradon har inte kontrollerats i omradet. SGU:s geofysiska urankarta visar
pa laga varden inom omradet, Figur 3. Urankartan baseras pa en flygburen
gammaspektrometrisk matning och visar en generell bild av uranhaltens
férdelning i jord och berg. | uranets sonderfallskedja aterfinns radium som sin
tur sénderfaller till radon.

lisplaner
= =

Figur 3. Geofysisk urankarta med aktuellt omréde inringat (www.sgu.se).

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 JORDLAGERFOLJD

Jordlagerfoljden bestar i allmanhet av fylining 6verlagrandes lera pa berg. Ett
lager med lerig gyttja férekommer mellan 2 — 4 m under markytan.
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Fyllnadsmaterial
Fyllnadsmaterialet bestdr mestadels av sandigt grus och lerig grusig sand.

Lagret bedoms ha en maktighet pa ca 2 m.

Lera

Leran, som aterfinns under fyllnadsmaterial, ar sulfidflackig. Lagrets
maktighet har matts upp till ca 60 m.

P& djupet ca 2 till 4 m under markytan finns ett ca 2 m tjockt lager av lerig
gyttja.

Lerans densitet &r mellan ca 15 och 16 kN/m®. Dess forkonsolideringstryck ar
fran ca 50 kPa p& 4 m djup och okKar till ca 130 kPa p& 21 m djup. Dess
Overkonsolideringsgrad beddms vara ca 1,25 i den 6vre lagren for att sedan
overga till normalkonsolidering, se Bilaga 2. Lerans modul M. ar varierar
mellan ca 400 - 500 kPa och Mo varierar mellan ca 4 - 14 MPa.

Lerans vattenkvot varierar mellan ca 70 och 100 %. Konflytgransen varierar
mellan ca 70 och 100 %. Dess odranerade skjuvhallifasthet ligger pa de 6vre
nivaderna mellan ca 15 och 20 kPa, och 6kar darefter mot djupet med ca

1,2 kPa/m.

Fast botten

Sonderingar har avbrutits pa grund av att de ej kunde neddrivas enligt for

metoden normalt forfarande. Det har ej beddmt som stopp mot block eller

berg, utan att jorden ar for fast lagrad. Sonderingar har avbrutits pa mellan
40 - 80 m djup.

5.2 GRUNDVATTENNIVAER

Inga grundvattenror installerades i omradet. Grundvattenobservation
utférdes i skruvprovtagningar. Frivattenyta ligger mellan 0,8 — 0,9 m under
markyta.

5.3 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i omradet ar relativ plan och vaster om fastigheten rinner
Kvillebacken. Ans geometri &r undersokt i en sektion. Sektionen anses vara
representativ for hela planomradet. Vattennivaer i an ar ej undersokta.

Stabilitetsforhallandena har studerats for saval befintliga som framtida
forhallanden for att sakerstélla att stabiliteten uppfyller gallande
rekommenderad sakerhet enligt gallande norm, IEG Rapport 6:2008.
Berakningar har utférts med partialkoefficientmetoden.

For framtida férhallanden har det studerats hur stor belastning och hur nara
an belastning kan placeras utan att stabilitetsforbattrande atgarder kravs. Det
har antagits en 0,5 meters uppfyllnad av marken. Utover detta har en
variabel last paforts marken for att modellera trafik. Hjulbas har antagits till 8
m. Byggréattsgransen enligt planforslaget ar ca 15 m fran slantkronet.



For ytor narmst backen, som enligt givet planandamal, betraktas som
parkmark har en marklast pa 2 kPa medtagits. Denna last anses motsvara 2
personer/m2 som vistas inom denna yta.

Dessutom har det genomforts en kénslighetsanalys mht férandrad geometri
genom erosion.

Stabilitetsanalyser har utforts med bade kombinerad och odrénerad analys
med Slope/W version 10.1.1.18972, Geostudio 2019 R2. Stabiliteten har
kontrollerats i tre representativa sektioner, se Figur 4. Notera att den
utbredda lasten &r lagre for den norra och sodra sektionen, da det bara antas
sta parkerade bilar p& omrédet och ingen kranbil.

Rekommenderad sakerhet &ar 1,0 (SK2).

/A

Figur 4. Anvanda sektioner, norr, mitten och soder.

Stabilitetsberékningar redovisas i Bilaga 3. Stabilitetsberdkningarnas resultat
for den mittersta sektionen redovisas i Tabell 1 nedan. Berékningsresultaten
for berékningarna for den norra samt sédra sektionen redovisas i Tabell 2
respektive Tabell 3.

Tabell 1. Resultat av utférda berékningar for mittersta sektionen.

Forhallande Analys Sékerhetsfaktor | Anm.

Befintliga forhallanden Kombinerad | 1,52 OK

Odranerad 1,70

20 kPa last 15 m fran slantkrén | Kombinerad | 1,52 OK

Odranerad 1,07

10325224
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0,5 m 6verbyggnad intill Kombinerad | 1,22 OK

slantkron + 10 kPa last 15 m

frén slantkron + 2 kPa last intill

slantkron Odranerad | 1,03

0,5 m 6verbyggnad intill Kombinerad | 1,17 OK

slantkron + 10 kPa last 15 m

fran slantkron + 2 kPa last intill Odranerad | 1.02

slantkrén + 2 m erosion vid &n

Tabell 2. Resultat av utférda berakningar for norra sektionen.

Forhallande Analys Sakerhetsfaktor | Anm.

Befintliga forhallanden Kombinerad | 1,59 OK
Odranerad 1,62

0,5 m 6verbyggnad + 10 kPa Kombinerad | 1,19 OK

'15'm fran s!_antkron + 2 kPa Odranerad 1.04

intill slantkron

0,5 m 6verbyggnad + 10 kPa Kombinerad | 1,16 OK

15 m fran slantkrén + 2 kPa _

N N . Odranerad 1,02

intill slantkrén + 2 m erosion

Tabell 3. Resultat av utférda berakningar for sddra sektionen.

Forhéllande Analys Sakerhetsfaktor | Anm.

Befintliga forhallanden Kombinerad | 1,24 OK
Odranerad 1,31

0,5 m 6verbyggnad + 5 kPa 15 Kombinerad | 1,11 OK

m"fran "slantkron + 2 kPa intill Odranerad 1.03

slantkron

0,5 m 6verbyggnad + 5 kPa 15 | Kombinerad | 1,08 OK

m fran slantkron + 2 kPa intill Odranerad 1.01

slantkrén + 2 m erosion

5.3.1 Kanslighetsanalys erosion och hdga portryck
Utférd kanslighetsanalys avseende framtida erosion langs Kvillebéacken visar
att stabilitet inte ar kanslig for erosion och sékerhetsfaktorn minskar med 1 till
2% vid en borttransport av material som motsvarar en erosion pa 2 meter i

sidled.

Vidare visar utférda berakningar att det inte &r kombinerad analys som &r
styr for omradets sakerhet. Det stora jorddjup som aterfinns inom
planomradet bedoms medfora att omradet inte ar kansligt for ett eventuellt
hogt artesiskt grundvattentryck i friktionsjorden under leran.



5.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Generellt &r omradet mycket sattningskansligt, d& jordprofilen bestar av
maktiga, svagt dverkonsoliderade lerlager.

Oversiktliga sattningsberakningar har utforts for eventuella uppfylinader.
Sattningar har beréknats i GeoSuite Toolbox 20, Version 22.0.1.0. For
byggnaden har ingen sattningsberakning utférts da denna ska grundlaggas
med palar. Det har aven kontrollerats att eventuella uppfylinader inte
kommer att paverkas anslutande byggnader utanfor planomradet, se Figur 5.

Figur 5. Avstandet till narmast byggnad.

Fylinadsmaterialet bedéms som kansligt for ojamna sattningar, da det finns
en risk att massorna ar ojamnt packade. Eventuella sattningar ar momentana
(omedelbara vid belastning).

Jord med organiskt innehall som gyttja ar mycket sattningskansliga.

Leran i omradet ar normalkonsoliderad mot djupet, vilket innebar att marken
ej kan belastas utan att sattningar uppstar.

Pagaende sattningar, sa kallade krypsattningar, bedoms fortga i omradet.
Bedomningen har gjorts utifran framtagna 6verkonsoliderings- och
effektivspanningsdiagram och att ett lager av gyttja aterfinns i omradet.

Berakningsresultaten visar att krypsattningarna kan uppga till nastan 6 cm de
narmsta 100 aren, vilket ar en sattning som uppstar utan att nagon ny last
laggs pa omradet. En 6kad belastning med ca 10 kPa (ca 0,5 m
6verbyggnad) bedoms ge en sattning i omradet p& nastan 50 cm pa 100 ar.

6 OMGIVNINGSPAVERKAN I
BYGGSKEDET

Vid anlaggande av K-station ska foljande faktorer beaktas:

10325224 - K-station, Backa 193_3 |11



e Markrorelser och vibrationer p.g.a. schakt, fylining och
palningsarbete som kan orsaka skada fér omkringliggande
byggnader och anléggningar.

e Grundvattenniva. En grundvattensankning kan orsaka skadliga
séttningar i omkringliggande byggnaders grundléggning.

/7  SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

I den framtida planen finns ett flertal olika tdnkbara scenarier som kan
paverkas av de geotekniska forhallandena. Dessa har definierats som:

= Nybyggnation av K-Stationen
Dessutom har foljande beaktats:

= Uppfyllnad/hajning av markniva
* Vibrationer fran gata

= Omhandertagande av dagvatten

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for
dessa beskrivs nedan.

7.1 STABILITET
Berakningarna visar att befintlig stabilitet ner mot an ar tillfredsstallande.

Foljande kriterier anses galla for planomradet och markomradet ner mot
Kvillebacken:

e Markhdjning ar tillaten fram till slantkronet. Markuppbyggnad i form
av en vagoverbyggnad far inte 6verstiga 0,5 m i hojd 6ver nuvarande
markplan. Storsta tillatna last fran trafik uppgar till 10 kPa vid en
sadan markuppbyggnad.

e Sker det ingen markuppbyggnad 6ver nuvarande marknivan ar den
storsta tillatna lasten fran trafik 20 kPa. Trafik far inte kéra i en zon
pa 15 m fran slantkrénen.

e  Om marken byggs upp med 0,5 m &nda fram till slantkant och
belastas med 2 kPa pa gronomradet, far planomradet belastas med
hdgst 10 kPa.

7.1.1 Stabilitet utanfor planomradet
e Norr om omradet &r stabiliteten tillracklig for en last pa 10 kPa med
en uppbyggnad pa 0,5 m samt en last pa 2 kPa intill slanten pa
gronomradet och en framtida erosion pa 2 m.
e Soder om omradet ar stabiliteten tillfredstallande for en last pa 5 kPa
med en uppbyggnad pa 0,5 m samt en last pa 2 kPa intill slanten pa
gronomradet och en framtida erosion pa 2 m.

Var bedémning ar att slanten i soder och i norr kan hojas med en 0,5 meter
och darefter belastas med en trafiklast pa 5 respektive 10 kPa for korytor
som ligger minst 15 meter in fran backen. Mellan kérytorna och backen som

12] 10325224 -« K-station, Backa 193_3



idag ar gronomrade kan ytan belastas med 2 kPa utan att stabiliteten
aventyras.

Stabiliteten for schaktslanter ar mycket osaker, varfor planering av schakter i
samband med byggnation skall utféras i samrad med geotekniker.

7.2 SATTNINGAR

Marken inom planomradet anses vara sattningsbenagen och all form av
Okade markbelastningar medfér l&ngtidsburna sattningar, varfor marken
kommer behdver grundforstarkas i de fall uppfylinader utférs.

Marken ska ej belastas ovan befintliga ledningar som ar kansliga for rorelser.
Konsultation med geotekniker rekommenderas vid detaljprojektering.

Nybyggnation

Marken ar valdig sattningskanslig s den ska palas. Da byggnaderna péalas
finns det ur geoteknisk synpunkt ej nagra begransningar for byggnadernas
hojd.

Samtlig projektering av byggnader ska ske i samrad med geotekniker.

Uppfylinad, vag, hardgjorda ytor

En upphéjning av marken med fyllnadsmassor kommer orsaka sattningar. En
mojlig atgard for att minimera sattningarna ar att utfora
kompensationsgrundlaggning vid uppfyllnader.

Att ha i atanke infor detaljprojektering ar differenssattningar som kan uppsta
mellan palade byggnader och omgivande mark. Nagon form av utjamning
rekommenderas vid 6vergdng mellan K-station och omgivande mark med till
exempel utspetsning med lattfylining, lankplattor, mm.

7.3 GRUNDLAGGNING

Med hansyn till rAdande konsolideringsforhallande, jordlagerméktighet och
byggnadens storlek ar bedémning att den maste palgrundlaggas for att klara
sattningskraven under bruksskedet.

For att minska massundantrangning i omradet kommer lerproppar behévas
dras upp i samband med pélning.

Grundvattenytan far inte avsankas. Det kan orsaka sattningar i den maktiga
lerlagren.

7.4 LEDNINGAR

| samband med anlaggande av K-Station ska befintliga ledningar inom
omradet beaktas sa att dessa inte ska skadas till féljd av belastningar fran
markuppfylinader.

Nya ledningar beddms kunna laggas utan forstarkning. Ledningar som ska
anslutas till K-station ska kunna hantera rorelser. For schakter erfordras
slanter med en lutning 1:2.

10325224 - K-station, Backa 193_3 |13
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7.5 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Jordens Gversta 2 m bestar av relativt genomslappliga material. | 6vrigt
bestar jorden av tata material som lera.

P& grund av jordens tata material bedéms marken mindre lampad for att
lokalt omhénderta dagvatten. Mgjligheten att férdroja dagvatten med
exempelvis dagvattenmagasin under mark anses mgjligt. Hur
omhéndertagandet av dagvatten och utformning av dagvattenmagasin
behdéver vidare utredas under detaljprojektering och genomférandet av
planférslaget.

7.6 VIBRATIONER

Bilar och tung trafik som passerar p& gatorna runt omkring kvarteret kan ge
upphov till vibrationer i marken.

Undergrunden beddms som vibrationskanslig pga leran som férekommer.

| denna utredning har dock ingen hansyn tagits till vibrationer.

7.7 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNING

Ingen ytterligare geoteknisk undersdkning anses behdévas utforas for fortsatt
utredning av detaljplan, da de geotekniska forhallandena har beaktats och
beddmts lamplig for detaljplanskede.

Dock kan kompletterande undersckningar erfordras vid detaljprojektering, da
dimensioneringsparametrar skall framarbetas till konstruktor, alternativt for
forfragningsunderlag.
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Filnamn: Stabilitet mot an.gsz
Analys: Kombinerad
Portryck: Piezometric Line

Senast andrad av: Licudi, Naomi

F=1,52

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Color | Name Model Unit Phi' | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant Egen\”kt av Jord
Weight | () | (kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | UnitWt. vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above . o
(kPa) Water Dranerad hallfasthet
Table YM=1 3
(kN/m?) v o
ranerad hallfasthet
D F:Gr/Sa Mohr-Coulomb 20 35 18 Od|\7 ?I’ Zd dlifasthe
Y=,
D Fyll: Grusig | Mohr-Coulomb 22 38 19
Sand
D Le 1komb | Combined, S=f(depth) | 15 30 1275 |0 0,1
D Le2komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 | 1275 06 01 |6
D Le3komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |17 1 0,1 13
D Le 3komb- | Combined, S=f(datum) | 16 30 | 146 0 0,1 13
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@ Sektion | [1] 2021-11-05 | Morgenstern-Price 1:400 (A3) | Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2




Filnamn: Stabilitet mot an.gsz
Analys: Odranerad
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Licudi, Naomi

F=1,70

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant 1 i
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | UnitWt. Egen\”kt av Jord
(kNIm?) ((kNIm?)im) | (m) Above vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
pater Dranerad hallfasthet
(kN/m?) yM=1,3
[[] |Fovsa Mohr-Coulomb | 20 35 |18 Odranerad hallfasthet
D Fyll: Grusig | Mohr-Coulomb | 22 38 |19 YM=1 75
Sand
D Le 1 od S=f(datum) 15 12,75 0 0
D Le 2 od S=f(datum) 16 12,75 06 6
D Le 3 od S=f(datum) 16 17 1 -13
D Le 3 od- S=f(datum) 16 14,6 0 13
svagare 1.70 (ODF)
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s Sektion | [1] 2021-11-05 | Morgenstern-Price 1:400 (A3) | Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2



SENL19983
Texinskrivning
Kvillebäckens ån


Filnamn: Stabilitet mot an_211129.gsz
Analys: Kombinerad - 20 kPa last

Portryck: Piezometric Line

Senast dndrad av: Licudi, Naomi

F=1,52

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Color | Name Model Unit Phi' | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant EgenVIKt av Jord
Weight | (°) | (kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Unit Wt. YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
kN/m?; Layer kN/m?)/m m Above - o
b | (eim) L nov Dranerad hallfasthet
Table YM=1 3
(KN/m?) . o
ranerad hallfasthet
D F:Gr/Sa Mohr-Coulomb 20 35 18 Odranerad hallfasthe
yM=1,5
D Fyll: Grusig | Mohr-Coulomb 22 38 19
Sand
D Le1komb | Combined, S=f(depth) | 15 30 1275 |0 0,1
D Le2komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 | 1275 0,6 01 |-6
D Le3komb | Combined, S=f(datum) | 16 30 |17 1 01 |-13
D Le 3komb- | Combined, S=f(datum) | 16 30 | 146 0 01 |13
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Filnamn: Stabilitet mot an_211129.gsz
Analys: Odranerad- 20 kPa last
Portryck: Piezometric Line

Senast andrad av: Licudi, Naomi

F=1,07

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant 1 i
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. Eger_““kt av Jord
(kN/m®) ((kN/m?)im) | (m) Above vA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Wat o o
oy Drénerad hallfasthet
(kN/m?) yM=1,3
[] |Forsa Mohr-Coulomb | 20 35 |18 Odranerad hallfasthet
D Fyll: Grusig | Mohr-Coulomb | 22 38 |19 YM=1 ,5
Sand
[] |tetod S=fdatum) | 15 1275 |0 0 B / éofo%
&
D Le2od S=f(datum) 16 12,75 0,6 6 %
D Le3od S=f(datum) 16 17 1 13 o
Q
o
D Le 3 od- S=f(datum) 16 14,6 0 13 2
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz

Analys: Kombinerad- 0,5 m vagoverbyggnad intill slantkron + 10 kPa last + 2 kPa
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,22

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant YA FaVOI’able = 0, Unfavorable = 127
Weight | (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. H H
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above EgenVIkt av Jord
(kPa) (kPa) e YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able o o
(kN/m?) Dranerad hallfasthet
D F:Gr/Sa Mohr-Coulomb 20 35 18 Y'VI:1 ,3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb 22 38 19 Odranerad hallfasthet
Sand YM=1 ,5
D Le 1 komb Combined, S=f(depth) | 15 30 0 0 1275 |0 0,1
D Le 2 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,75 0,6 0,1 -6
D Le 3 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 17 1 0,1 -13
D Le 3 komb- Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 14,6 0 0,1 13
svagare skikt
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Odranerad- 0,5 m vagoverbyggnad intill slantkron + 10 kPa last + 2 kPa

Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,03

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant YA Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. H H
(kN/m) ((kN/m?)m) | (m) Above Egenvikt av jord
ater YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able . o
(kNIm?) Drénerad hallfasthet
0 | Forsa Mohr-Coulomb | 20 35 |18 yM=1,3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb | 22 38 |19 Odranerad ha”faSthet
Sand R YM=1 ;5
D Le 1 od S=f(datum) 15 12,75 0 0 %»%
D Le 2 od S=f(datum) 16 12,75 0,6 -6 K
D Le 3 od S=f(datum) 16 17 1 -13 %
D Le 3 od- svagare | S=f(datum) 16 14,6 0 13 0 12
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Kombinerad- 0,5 m vagoverbyggnad intill slantkron + 10 kPa last + 2 kPa last + erosion
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,17

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant YA FaVOI’able = 0, Unfavorable = 127
Weight | (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. H H
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above EgenVIkt av Jord
(kPa) (kPa) e YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able . o
(kN/m?) Dranerad hallfasthet
D F:Gr/Sa Mohr-Coulomb 20 35 18 Y'VI:1 ,3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb 22 38 19 Odranerad hallfasthet
Sand YM=1 ,5
D Le 1 komb Combined, S=f(depth) | 15 30 0 0 1275 |0 0,1
D Le 2 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,75 0,6 0,1 -6
D Le 3 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 17 1 0,1 -13
D Le 3 komb- Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 14,6 0 0,1 13
svagare skikt
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Odranerad- 0,5 m vagoverbyggnad intill slantkron + 10 kPa last + 2 kPa last + erosion
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,02

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant YA Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. H H
(kN/m) ((N/m#m) | (m) Above Egenvikt av jord
ater YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able . o
(kNIm?) Drénerad hallfasthet
0 | Forsa Mohr-Coulomb | 20 35 |18 yM=1,3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb | 22 38 |19 Odranerad ha”faSthet
Sand YM:'] ’5
[] |tetod S=fdatum) | 15 1275 |0 0 “é%
D Le2o0d S=f(datum) 16 12,75 06 6 N K
I g
D Le3od S=f(datum) 16 17 1 13 8 N
D Le 3 od- svagare | S=f(datum) 16 14,6 0 13 i
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Kombinerad - bef Forhallande
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,59

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant EgenVIkt av Jord
Weight | () |(kPa) |of |Change | (kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Unit Wt YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above . o
KPa) Pa) Water Dranerad hallfasthet
Table YM=1 3
(kN/m?) . ’ o
ranerad hallfasthet
D F:Gr/Sa Mohr-Coulomb 20 35 18 Odl\i_? gd allrastne
Y =1,
D Fyll: Grusig | Mohr-Coulomb 22 38 19
Sand
D Le 1 komb Combined, S=f(depth) | 15 30 0 0 1275 |0 0,1
D Le 2 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,75 0,6 0,1 -6
D Le 3 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 17 1 0,1 -13
D Le 3komb- | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 14,6 0 0,1 13
svagare skikt
5 —
0 T ‘ =
51—
10 (—
15 —
20 —
«©
2 25—
P4
30 -
o 35—
N
D
x
=
= 40 {—
2
n
o
[e]
—
@
% 45 —
o
(o2}
S
N
o
el
g
5 50 (—
2
=
ha
8
[=2)
3 55 | | | | | | | | | |
> 27,527 22,527 -17,527 -12,527 7,527 2,527 2473 7473 12,473 17,473 22473
(0]
£ Avstand
f=
°
re]
% Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
. WSP |
& Sektion I [1] 2022-04-19 | Morgenstern-Price 1:400 (A3) | Eurocode 7 - DA3, EKS - SK2




Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Odranerad - bef forhallanden
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,62

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant i i
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. Egef:]Vlkt av Jord _ _
(kNim) ((kKNIm?ym) | (m) Above YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Wat .. N
Table. Dranerad hallfasthet
(kN/m?) VM= 1 ’3
[] |Focrsa Mohr-Coulomb | 20 35 |18 Odranerad hallfasthet
D Fyll: Grusig | Mohr-Coulomb | 22 38 |19 Y'VI:1 ,5
Sand
D Le1od S=f(datum) 15 12,75 0 0
D Le2od S=f(datum) 16 12,75 06 6
D Le3od S=f(datum) 16 17 1 13
D Le 3 od- S=f(datum) 16 14,6 0 13
svagare 1,62 (ODF)
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Kombinerad - 0,5 m vagoverbyggnad + 10 kPa last + 2 kPa last
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,19

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant YA FaVOI’able = 0, Unfavorable = 127
Weight | (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. H H
(kN/m?) Layer | (kN/m?)im) Layer | (KN/m?)im) m) Above Egenvikt av jord
(kPa) (kPa) et YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able . o
(kNJm?) Dranerad hallfasthet
D F:GriSa Mohr-Coulomb 20 35 18 Y'VI:1 ,3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb 22 38 19 Odranerad hallfasthet
Sand YM=1 ,5
D Le 1 komb Combined, S=f(depth) | 15 30 0 0 1275 |0 0,1
D Le 2 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,75 0,6 0,1 -6
D Le 3 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 17 1 0,1 -13
D Le 3 komb- Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 14,6 0 0,1 13
svagare skikt
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Odranerad - 0,5 m vagoéverbyggnad + 10 kPa last + 2 kPa last
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,04

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant YA Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. EgenVikt av jOI’d
(kN/m?) ((kN/m?/m) | (m) Above
ater YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able . o
(kNIm?) Drénerad hallfasthet
I |Forsa Mohr-Coulomb | 20 35 |18 yM=1,3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb | 22 38 |19 Odranerad ha”faSthet
Sand YM:'] ’5
D Le 1 od S=f(datum) 15 12,75 0 0 i
D Le 2 od S=f(datum) 16 12,75 0,6 -6 §
D Le 3 od S=f(datum) 16 17 1 -13
D Le 3 od- svagare | S=f(datum) 16 14,6 0 13
skikt
i Vagoverbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 45
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Kombinerad - 0,5 m vagoverbyggnad + 10 kPa last + 2 kPa last + erosion
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,16

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant YA FaVOI’able = 0, Unfavorable = 127
Weight | (°) (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | Unit Wt. H H
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above EgenVIkt av Jord
(kPa) (kPa) Water YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Table - °
(kN/m?) Dranerad hallfasthet
D F:GriSa Mohr-Coulomb 20 35 18 YM=1,3
ranerad hallfasthet
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb 22 38 19 Odranerad hallfasthe
Sand YM=1 ,5
D Le 1 komb Combined, S=f(depth) | 15 30 0 0 1275 |0 0,1
D Le 2 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,75 0,6 0,1 -6
D Le 3 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 17 1 0,1 -13
D Le 3 komb- Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 14,6 0 0,1 13
svagare skikt
i Vagoverbyggnad | Mohr-Coulomb 22 45 8
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Odranerad - 0,5 m vagoverbyggnad + 10 kPa last + 2 kPa last + erosion
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,02

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant YA Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. EgenVikt av jOI’d
(kN/m?) ((kN/m?/m) | (m) Above
ater YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able o o
(kNIm?) Drénerad hallfasthet
I |Forsa Mohr-Coulomb | 20 35 |18 yM=1,3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb | 22 38 |19 Odranerad ha”faSthet
Sand YM:'] ’5
D Le 1 od S=f(datum) 15 12,75 0 0 L
D Le 2 od S=f(datum) 16 12,75 0,6 -6 95
D Le 3 od S=f(datum) 16 17 1 -13
D Le 3 od- svagare | S=f(datum) 16 14,6 0 13
skikt
i Vagoverbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 45
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Kombinerad - utan last/6verbyggnad
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,24

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Color | Name Model Unit Phi' | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Constant EgenVIkt av Jord
Weight | () | (kPa) |of |Change | (kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | Unit Wt YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m| Layer kN/m?)/m m, Above . o
(i) (kga) () (kga) ((cNfmm) m Water Dranerad hallfasthet
Table =
i Otinerad hallfasthet
D Fsasile | Mohr-Coulomb 19 30 17 ranerad hallrastne
yM=1,5
D Fyll: Grusig | Mohr-Coulomb 22 38 19
Sand
D Le 1 komb Combined, S=f(depth) | 15 30 0 0 1275 |0 0,1
D Le 2 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 12,75 0,6 0,1 -6
D Le 3 komb Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 17 1 0,1 -13
D Le 3komb- | Combined, S=f(datum) | 16 30 |0 0 14,6 0 0,1 13
svagare skikt
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz

Analys: Odranerad - utan last/6verbyggnad
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,31

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant i I
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. EgenVIkt av Jord
(kNJm#) ((kN/m?)m) | (m) Above YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
pater Dranerad hallfasthet
(kN/m?) yM=13
D F:sasile | Mohr-Coulomb | 19 30 |17 Odranerad hallfasthet
D Fyll: Grusig | Mohr-Coulomb | 22 38 |19 YM=1 ;5
Sand
D Le 1 od S=f(datum) 15 12,75 0 0
D Le 2 od S=f(datum) 16 12,75 06 -6
D Le 3 od S=f(datum) 16 17 1 -13
D Le 3 od- S=f(datum) 16 14,6 0 13
svagare
skikt
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz

Analys: Kombinerad - 6verbyggnad + laster 5 och 2 kPa
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,11

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi’ | Constant
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. EgenVikt av jord
(kN/m?) ((kN/m?/m) | (m) Above
ater YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able o o
(kNIm?) Drénerad hallfasthet
D F:sasile Mohr-Coulomb | 19 30 |17 YM=1 ;3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb | 22 38 |19 Odranerad ha”faSthet
Sand YM=1 ,5
D Le 1 od S=f(datum) 15 12,75 0 0
D Le 2 od S=f(datum) 16 12,75 0,6 -6
D Le 3 od S=f(datum) 16 17 1 -13
D Le 3 od- svagare | S=f(datum) 16 14,6 0 13
skikt
_ Vagoverbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 45
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz

Analys: Kombinerad - 6verbyggnad + laster 5 och 2 kPa + 2m erosion
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,08

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant YA Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. H H
(KN/nT) ((kN/m3)m) | (m) Above EgenVIkt av JOI'd
ater YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able . o
(kNIm?) Drénerad hallfasthet
] |Fsasite Mohr-Coulomb | 19 30 |17 ‘ yM=13
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb | 22 38 |19 Odranerad ha”faSthet
Sand YM:'] ’5
D Le 1 od S=f(datum) 15 12,75 0 0
D Le 2 od S=f(datum) 16 12,75 0,6 -6
D Le 3 od S=f(datum) 16 17 1 -13
D Le 3 od- svagare | S=f(datum) 16 14,6 0 13
skikt
Vagoverbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 45
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz
Analys: Odranerad - 6verbyggnad + laster 5 och 2 kPa

Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,03

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant YA Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. EgenVikt av jord
(kN/m?) ((kN/m?/m) | (m) Above
ater YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able o o
(kNI?) Drénerad hallfasthet
D F:sasile Mohr-Coulomb | 19 30 |17 YM=1 ;3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb | 22 38 |19 % Odranerad ha”faSthet
Sand YM=1 ,5
D Le 1 od S=f(datum) 15 12,75 0 0
D Le 2 od S=f(datum) 16 12,75 0,6 -6 g
D Le 3 od S=f(datum) 16 17 1 -13 g
D Le 3 od- svagare | S=f(datum) 16 14,6 0 13
skikt
_ Vagoverbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 45
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Filnamn: Stabilitet mot an med ganglast_fungerande_2019.gsz

Analys: Odranerad - 6verbyggnad + laster 5 och 2 kPa + 2m erosion
Portryck: Piezometric Line
Senast andrad av: Schalin, David

F=1,01

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

Color | Name Model Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Phi' | Constant YA Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Weight | (kPa) Change (Elevation) | (°) | Unit Wt. H H
(KN/nT) ((kN/m3)m) | (m) Above EgenVIkt av JOI'd
ater YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
able . o
(kNIm?) Drénerad hallfasthet
] |Fsasite Mohr-Coulomb | 19 30 |17 | ) yM=1,3
D Fyll: Grusig Mohr-Coulomb | 22 38 |19 {O% Odranerad ha”faSthet
Sand YM:'] ’5
D Le 1 od S=f(datum) 15 12,75 0 0
D Le 2 od S=f(datum) 16 12,75 0,6 -6 :E
D Le 3 od S=f(datum) 16 17 1 -13 3
D Le 3 od- svagare | S=f(datum) 16 14,6 0 13
skikt
Vagoverbyggnad | Mohr-Coulomb | 22 45 ’
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