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1 Orientering

Pa uppdrag av Bostads AB Poseidon har AF-Infrastructure AB, Geoteknik i
Goteborg, utfort en geoteknisk utredning infor dndring av detaljplan for delar av
stadsdelen Backa, delen utefter Wadkopingsgatan. Andring av detaljplanen
omfattar bland annat nybyggnad av radhus pa befintliga parkeringsytor.
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Figur 1. Oversikt over planerad nybyggnad av radhusldgenheter.

Syftet med denna PM ir att beskriva de geotekniska forhallandena inom
omradet och utgora ett underlag for fortsatt projektering och detaljplanearbetet.
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2 Geotekniska undersokningar utforda inom
omradet

Utforda geotekniska undersokningar inom omradet redovisas i Rapport dver
geotekniska undersokningar (RGeo) daterad 2011-05-20

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning, Topografi mm

Omradet ligger inom sodra delen av en vist-Ostlig dalgang omedelbart norr om
Wadkopingsgatan. Markytan sluttar svagt at nordost fran Wadkopingsgatan mot
dalgangens mitt. Wadkopingsgatan faller fran +45 i nordvist till ca +38 i
sydost. De ldgsta delarna inom planomradets Ostra del ligger pa ca +37 4 +38.

Omradet bebyggdes i slutet av 1960-talet. Ungefir samtidigt byggdes dven en
spillvattentunnel ut, med ldge ca 200 m vister om planomradet.

Planomradet utnyttjas idag for parkering och inom den centrala delen har ett
parkeringsdick i ett plan uppforts. Parkeringsdédcket dr grundlagt via spetsburna
palar av betong, enligt uppgift fran Bostads AB Poseidon.

3.2 Jordlagerfoljd och jordlagrens egenskaper

Jordlagren utgors av lera med en miktighet varierande mellan nagon meter
niarmast Wadkopingsgatan och drygt 15 m langre ut i dalgangen. Leran vilar via
ett friktionslager pa berg. Maximalt sonderingsdjup uppgar till 18m

Leran &r overst utbildad som torrskopa ned till 2 2 3m djup under markytan.

I samband med omradets exploatering har utfyllnad av marken utforts. Enligt
utforda undersokningar bedoms utfyllnadslagret uppga till ca 1m,

Fran utforda undersokningar kan leran ner till ca 10 m djup beskrivas som en
marin lera. Den underlagras av en varvig glacial lera med kraftiga silt- och
sandskikt .

Vattenkvoten for den marina leran varierar mellan 50 och 70 % medan
vattenkvoten for den varviga glaciala leran ligger avsevirt lagre.

Skjuvhallfastheten for den marina leran varierar i plan, mellan 12 a 13 kPa
inom de lidgre delarna i sydost, undersokningspunkt C3, och ca 20 kPa inom de
hogre beldgna delarna i nordvést, undersokningspunkt A7. I den varviga
glaciala leran tillvéixer skjuvhallfastheten och den uppskattas till ver 30 kPa.
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Leran beddms vara 6verkonsoliderad inom de hogre beldgna delarna i nordvist
medan den bedoms vara normalkonsoliderad eller till och med
“underkonsoliderad” (séttningar pagar) inom de ldgre beldgna delarna i sydost.

3.3 Geohydrologiska forhallanden

Ett flertal grundvattenobservationsror finns/har funnits inom omradet. Utférda
grundvattenobservationer fran olika métperioder visar att grundvattentrycket i
den undre akvifiren forefaller vara paverkad. Storst grundvattenpaverkan har
uppmiitts i dalgangens centrala del och da sérskilt inom den vistra delen. I
undersokningspunkt S1 har grundvattentrycket i den undre akvifdren uppmitts
till en tryckniva motsvarande +37, vilket motsvarar en tryckniva 3,5 m under
markytan. Sannolikt har trycknivan tidvis legat dnnu ldgre vilket framgar av
observationspunkt GW 1036 (A) och portryckstationen PW 1481, dar
trycknivaer motsvarande +36 har uppmiitts.

Enligt portrycksmétningar 1 punkten PW1481ér portrycket i de ovre lerlagren 1
stort sett hydrostatiskt motsvarande en tryckniva pa 1 4 2m under markytan, dvs
i niva med en fri grundvattenyta i den 6vre akvifiren. Mot djupet okar
portrycket mindre dn hydrostatiskt och motsvarar i lerlagrets undre del en
avsinkt tryckniva enligt ovan.

Grundvatten 1 jorden forekommer normalt sett 1 en 6vre, Oppen akvifir och 1 en
undre, sluten akvifir i1 friktionsjorden mellan leran och underliggande berg. 1
leran ddaremellan forekommer vatten inneslutet i lerans porer.

Grund- och porvattentrycket dr normalt hydrostatiskt utgaende fran den
grundvattenyta som finns i den dvre akvifiren. Vattennivan i den dvre akvifiren
styrs huvudsakligen av nederbordsférhallandena och nivan for eventuellt
forekommande dridnerande ledningar.

Grundvattentrycket i den undre akvifdren styrs av mojligheterna till infiltration
utefter dalgangens rdnder mm. Stor paverkan pa trycknivan i den undre
akvifdren har dven eventuellt inldckage till tunnlar eller andra berganldggningar
i naromradet. I detta fall finns en spillvattentunneln, som passerar omradet strax
véster om.

Om en paverkan sker sidnks vattentrycken momentant och varaktigt. I den dvre
akvifaren kan detta ske t.ex. genom utdrinering till ledningsgravar. Den undre
akvifdaren kan paverkas av inldckage till bergtunnlar. Om trycksinkningen dr
varaktig fortplantar den sig langsamt till leran, vilket vid ’normalt”
konsoliderad eller litt dverkonsoliderad lera ger upphov till sittningar.
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4 Slantstabilitet

Inga slintstabilitetsproblem bedoms forekomma inom omradet. Medellutningen
inom omradet &r ringa. Storre nivaskillnad, ca 2 4 3m, forekommer endast
utefter planomradets grans mellan Wadkopingsgatan och angransande
parkeringsplatser.

Kontroll av sdkerheten mot skred har utférts med forutséttningar enligt utforda
undersokningar vad giller jordlagerfoljd, materialegenskaper och
grundvattentryck. Inom Wadkopingsgatan har medriknats en trafiklast
palOkPa, vilket motsvarar normal vigbelastning.

Stabilitetsanalyserna har utforts 1 datorprogrammet Geosuite Stability med
berikningsmetoden Beast 2003. Berdkningarna har utforts bade i odridnerad
analys, Fc, och kombinerad analys, Fkomb. Beridkningarna har utforts enligt
Skredkommissionens Rapport 3:95, detaljerad utredning. Enligt
Skredkommissionens riktlinjer for detaljerad utredning for nyexploatering/
befintlig bebyggelse klassas en sldant som tillfredstédllande stabil om
sikerhetsfaktorn 1 odrdnerad analys &r storre dn 1,5-1,7 och om sidkerhetsfaktorn
i kombinerad analys &r storre dn 1,35-1,45.

Sektionernas placering framgar av figur 3. Sikerhetsfaktorn mot skred dr for
nuvarande marknivaer och for bade odrinerad och kombinerad analys tillfyllest,
sakerhetsfaktorn F>2, se beriknade sektion nedan figur 3 och 4.
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Figur 2. Liiget for de berdknade sektionen markerad i plan.
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Figur 4. Stabilitetsberdikning for sektion i den sodra delen odrinerad och kombinerad analys

Sidkerheten mot skred kan dirfor anses uppfylld med nuvarande marknivaer.

Planerad nybyggnad kommer inte att paverka stabiliteten inom omradet da de
nya byggnaderna forutsitts bli grundlagda pa spetsburna palar, viket innebér att
alla tillkommande byggnadslaster fors ner till berg

En eventuell fordndring av marknivaerna nordost av Wadkopingsgatan genom
avschaktning vid slantfot medfor att sdkerheten mot skred minskar. En
begrinsning mot avschaktning av marken ndrmast Wadkopingsgatan bor anges.
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En kontrollberdkning visar att en avschaktning av markytan narmast
Wadkopingsgatan med slédnt i lutning 1:3,5 ned till en niva beldgen 2m under
Wadkopingsgatan kérbana kan utforas utan att slintstabiliteten mot skred blir
for 1ag. Séakerhetssfaktorn F blir > 1,7 for bade odrinerad och kombinerad
analys, se figur 5 nedan.
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Figur 5. Stabilitetsberdiikning for sektion i den sodra delen odrinerad och kombinerad analys
efter avschaktning av markytan vid sldntfot

5 Sattningsméitningar

Inom omradet pagar sittningar och under perioden 1971-1991 har séttnings-
métningar utforts pa ett antal markdubbar. Dels beror séttningarna pa den
grundvattensdnkning som skett inom omradet i samband med utspringning av
en bergtunnel vister om omradet, dels pa de uppfyllnader som har utforts av
markytan. I figur 5 framgar var markdubbarna sitter och i tabell 1 har en
sammanstédllning gjorts for de markdubbar som ligger 1 nirheten av
planomradet. En skattning av sittningshastigheten efter 20 respektive 40 ar har
utforts utifran sambanden:

Sittning som funktion av tiden (t): s(t) = kvt

Séttningshastigheten vid tiden (t): s'(t) = %

8(11)
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Fi lgur 5. Schematisk redovzsnlng av dubbarnas placering.

Tabell 1. Oversikt éver scittningsmdtnin

g pd markdubbar i anslutning till planomrddet.

Omrade Dubb | Total sittning Uppskattad Uppskattad
1971-1991 séttningshastighet | sdttningshastighet
[mm] 1991 [mm/ar] 2011 [mm/ar]

Vistra D1 140 3 2
delen D2 150 4 3

D3 220 6 4

D4 480 12 8

D5 630 16 11
Mittdelen | D6 65 2 1

D7 150 4 3

D8 390 10 7

D9 430 11 7

D10 190 5 4

D11 40 1 0,7
Ostra DI12%* 315%
delen D13 390 10 7

D14 250 6 4

D15 300 7 5

D16 470 12 8

D17 285 7 5

*1971-1981
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De storsta uppmiitta sittningarna har utvecklats i den véstra delen av omradet,
kring punkthus P1. Det &r ocksa i denna del av omradet som paverkan pa
grundvattennivan har varit storst, se ovan under avsnitt 3.3 ovan. I ovrigt dr
sattningsbilden nagot mer ojamn.

Sma sittningar kan forvéntas inom den vistra delen av planomradet, enligt
miétning i markdubb D1 och D2. Inom planomradets mittdel kan viss
marksittning forvintas inom mittdelens norra del, enligt mitningar i markdubb
D8 och D9. Detsamma giller inom planomradets dstra delar, markdubb D14
och D15.

6 Geotekniska rekommendationer

6.1 Grundliiggning av nya radhuslidngor

Planerade nya byggnader foreslas grundliggas med spetsburna palar nedférda
till berg, med hénsyn till pagaende sittningar inom omradet. Palgrundldggning
krivs saledes dels for att klara kraven pa bérighet i brottgrinstillstand och dels
for att klara funktionskrav med hénsyn till risken for ojimna framtida
sdttningar.

Vid dimensionering av ny palgrundliggning och vid kontroll av
grundliggningen for befintligt parkeringshus skall hdnsyn tas till negativ
mantelfriktion pga. pagaende marksittningar i omradet. Marksittningen och
lerlagrets miktighet varierar inom omradet. Detta innebir att pahidngslasternas
storlek kommer att variera inom omradet. I detaljprojekteringsskedet kommer
detta studeras ndrmare och specificeras for respektive hus.

6.2 Restriktioner, belastning och grundvattenpaverkan
6.2.1 Séttningar

Med anledning av de pagaende sittningarna i omradet bor inga atgiarder som
innebdr ytterligare belastning och ddrmed 6kade sittningar utféras. Darfor bor
uppfyllnad inom planomrédet begriinsas till maximalt 10 kN/m?, om ej sérskild
utredning utfors. En belastning pa 10 kN/m?* motsvarar ca 0,5 4 0,6 m
uppfyllnad.

Aktiviteter som kan paverka(sidnka) grundvattentrycket i den undre akvifiren
skall undvikas.
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6.2.2 Stabilitet

Med hinsyn till sdkerheten mot skred, foreslas att mojligheten att sénka
markytan permanent nordost om Wadkopingsgatan begridnsas i detaljplanen.
Marken bor saledes inte schaktas av permanent till ldgre niva dn 2m relativt
korbanans niva i Wadkopingsgatan.

Denna niva giller utefter en linje beligen 7 m nordost om Wadkopingsgatan
och inom omradet nordost dirom. Mellan Wadk&pingsgatan och denna linje
kan markytan ldggas i slédnt, se principskiss nedan.

Lagre nivaer kan troligtvis lokalt tillatas, men da maste en kompletterande
stabilitetsutredning utfors.

Figur 6. Principskiss visande maximalt tilldten permanent avschaktning. Inom remsa nordost
om Wadkopingsgatan

For tillfdlliga schakter som innebir storre nivaskillnad skall kompletterande

undersokning och utredningar utforas.

7 Utforande och kontrollplan

En utférandeplan och kontrollplan upprittas i samband med framtida schakt-,
fyllnings- palnings- och packningsarbeten.

En riskanalys betriffande tillatna vibrationer i samband med schakt- fyllning-
palnings- och packningsarbete kan dven behdva upprittas.



