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1 Orientering

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad, har Norconsult AB ut-
arbetat foreliggande dagvattenutredning till detaljplan for Bostader vid Wad-
kopingsgatan. Planomradet ar belaget pa Hisingen, se figur 1, ca 3,5 km norr om
centrala Goteborg.

Noram ) ARTTUTD ’ T 1 y B
v '\ ' A
Glostarply’ L |\ s 22 Skamocpswa”‘ i -
gl . . N ' ‘Backeool REL =t %
aunnesgaf’de.:"\\_:.gé»‘ A PES . } \ g
e TINELa G s Y , :m a7
estorp e . e & , e bor i
- - B 4|..‘ <5 b e - — T - R §
Vg bE e i g S A
iy & Crimbo L - e PR i -
~ — . - n pe s e Rl /
X [ > "~ g o - J;‘ ; § )
A - = Bqnsk'ar oWy B X
Backeuale o e T A JE
“rl J ! 4 -
& e v 5 g
g 2 ¥ F i |
1 ! 8| L A \ 4 ¥ .
rslatt R ey B'unnsbo ‘ .;'
18) - \ -‘ Gamlos!aden
Joﬂand,,Vag o NS ': 'T”mgstad £ oy N g\e‘
o . | ¥ ; el M
~ h&vl,lile‘bacmn 2 Ty rae” D NE =
- T e "/‘Rlnén-.' < . AN
Ll'yl - 4 g <‘ 0 - § 7 |\ " ,m
Flgur 1. Av markeringen framgar planomradets lage pa Hisingen i
Goteborg

Planomradet bestar idag huvudsakligen av tre stycken parkeringsytor, utmed
Wadkdpingsgatan, som delvis ar bebyggda med parkeringsdack. For att forbattra
boendemiljon har dessutom delar av intilliggande gator samt vissa gronstrak utmed
dessa tagits med i planen.

Syftet med detaljplanen &r att mojliggdra byggnation av ca 80 nya bostader med
forrad och tillhérande carport. For att sakerstélla att det finns tillracklig mangd
parkeringsplatser aven i framtiden foreslas parkeringsgarage att anlaggas under
delar av tillkommande bebyggelse.

Foreliggande dagvattenutredning syftar till att redogéra for befintliga dagvatten-
forhallanden inom planomradet och i dess narhet, samt presentera principforslag
for att fa till stand erforderlig fordrojning, rening och avledning av dagvatten.
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2 Befintlig dagvattenforhallanden

For att erhalla en sa bra bild som majligt av omradets befintliga dagvattenforhall-
anden har tillhandahallet ritningsmaterial studerats och en 6versiktlig inventering i
falt genomforts. Befintliga system for dagvattenhantering beskrivs nedan, samt
illustreras i bilaga 1.

Omradet lutar generellt svagt at nordost fran Wadkopingsgatan. Nivaerna bedoms
variera mellan ca +45 m vid Wadkdpingsgatan till ca +37-38 m i planomradets
Ostra del. Jordlagren utgérs framst av lera med 6kande djup mot norr. Utemiljo-
marken sjunker ca en cm per ar vilket bedoms orsakas av utfylinad och av en
grundvattensinkning i omradet. Atgarder som minskar grundvattentrycket bér med
hansyn till de geotekniska forhallandena darfor inte utforas. Utfyllnaden bedéms ha
skett i samband med befintlig exploatering och utfyllnadslagret beddms vara ca

1 m tjockt.

Majligheterna till infiltration av dagvatten begransas av den stora andelen hard-
gjorda ytor, samt av tata jordlager. De portrycksmatningar som gjorts i omradet
visar dessutom att portrycket motsvarar en tryckniva 1-2 m under markytan.

Dagvattensystem bedéms finnas utbyggt i strre delen av planomradet. Trafik-
kontoret har en ledning utmed Wadkopingsgatan soder om omradet. Denna av-
vattnar Wadkopingsgatan, men dven dagvatten fran naturomradet, se figur 2, soder
om planomradet bedoms avledas till denna.

Langre dsterut finns dven ett grunt dike utmed Wadkdpingsgatan. | diket ansamlas
dagvatten fran naturmarken soder om planomradet och darmed forhindras att
vattnet rinner in i planomradet. Diket har sin avbordning till trafikkontorets
ledning.

Trafikkontoret har &ven ledningar langs parallellgatorna Julias gata, i syd-nordlig
riktning och Jacobs gata. Dessa &r anslutna till Goteborg Vattens allménna ledning
langs Julias gata i vast—ostlig riktning, ca 100 m norr om planomradet. Den
allmanna ledningen fortsatter langs Blendas gata i planomradets ostra del och dag-
vattnet avleds sedan, tillsammans med det fran Wadk6pingsgatan, dsterut mot Gota
alv. Systemet har sitt utlopp ca 1 km séder om ravattenintaget.
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Figur 2. Del av Wadképingsgatan, intilliggande naturmark samt brunn
tillhérande system for avvattning av Wadkopingsgatan och naturmarken

Ut6ver ovan beskrivet finns ytterligare system for dagvatten inom planomradet.
Befintlig parkeringsyta, se figur 3, mellan Katjas gata och Julias gata bedéms
avvattnas via rannstensbrunnar till ett lokalt dagvattensystem for intilliggande
bostader. Detsamma galler for parkeringsdécken och parkeringsytorna i resterande
del av planomradet, aven om rannstenbrunnar observerades i betydligt mindre
omfattning inom dessa.

For att undersoka huruvida det finns nagra markavvattningsforetag i planomradets
narhet, som kan paverkas av exploateringen, togs kontakt med lansstyrelsen. Enligt
uppgift fran Mats Rydgard, telefonkontakt, 2012-07-02, saknas dock sadana.
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Figur 3. Befintlig parkeringsyta med rannstensbrunnar mellan Katjas
gata och Julias gata

2.1 Befintliga dagvattenfloden

Da omradet till stor del utgors av parkeringsytor & marken till stor del hardgjord
aven om det finns inslag av gronytor.

Avrinningen fran planomradet har med hjalp av rationella metoden beraknats upp-
ga till ca 320 I/s vid ett 10-arsregn med 10 min varaktighet, vilket bedéms mot-
svara dimensionerande rinntid inom omradet. Vid ett regn med 10-ars aterkomsttid
och 60 minuters varaktighet uppgar flodet till ca 100 I/s.

Vid berakningarna har en avrinningskoefficient om 0,5 antagits. Detta motsvarar
“slutet byggnadssitt med planterade gardar, industri- och skolomraden” i flack
terréng, enligt Svenskt Vattens publikation P90. Den regionala parametern Z,
vilken anger regnets intensitet, har vid berédkningarna ansatts till 26.

Vidare har avrinningen mot planomradet fran naturmarken séder om planomradet
beréknats till ca 30 /s for ett regn med 10-ars aterkomsttid och 10 minuters
varaktighet samt till ca 9 I/s for ett 10-ars regn med 60 minuters varaktighet.
Avrinningskoefficienten for naturmarken har ansatts till 0,1. Om problem uppstar
med att dagvatten rinner in i planomradet bedoms detta dock framst intraffa nar
marken &r vattenmattad dvs. under perioder med manga efterféljande regn.
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3 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt vattenplan for Géteborg och dess atgardsplan krévs att dagvattnet fran plan-
omradet genomgar enklare rening. Detta exemplifieras med LOD, fordrojning,
utjamningsmagasin, éversilning eller avledning i 6ppet dike dar sa ar mojligt och
lampligt.

Generellt bor dagvattnet inom omradet omhandertas sa nara kallan som mojligt.
Principen for lokalt omhé&ndertagande av dagvatten, LOD, bor féljas och anlagg-
ande av hardgjorda ytor bor undvikas i sa stor utstrackning som mdjligt. Pa sa vis
minimeras paverkan den naturliga grundvattenbalansen i omradet och behovet av
utjamning i dagvattenmagasin reduceras.

Ett forslag till framtida dagvattenhantering beskrivs nedan samt illustreras 6ver-
siktligt i bilaga 2. Dag- och draneringsvattnet skall i forsta hand tas omhand, d.v.s.
utjamnas och genomga viss rening, inom kvartersmark. Efter fordrojning foreslas
dagvatten avledas till det befintliga ledningssystemet for dagvatten, beskrivet ovan.

Planomradet bedoms utgora ett instéingt omrade inom citybebyggelse”. Detta
medfor att tillkommande ledningar, enligt Svenskt Vattens publikation P90,
foreslas dimensioneras for fylld ledning vid regn med aterkomsttiden 10 ar.

Enligt Gryaabs riktlinjer for olje- och slamavskiljare (Gryaab 2010), skall tackta
parkeringsdack och garage med golvbrunnar férses med avskiljare for olja och
slam. Avskiljare skall vara av typ S-11, enligt Standard SS-EN 858, del 1 och 2 som
ansluts till spillvattenledningsnétet.

3.1 Framtida dagvattenfléden

Da utredningsomradet redan i dag till stor del utgors av hardgjorda ytor, forvantas
nyexploateringen endast paverka ytavrinningen marginellt. For att minimera risken
for 6versvamningar samt reducera belastningen pa befintligt ledningsnét, foreslas i
linje med Goteborg Vattens riktlinjer &nda utjamning av dagvatten. Fordrojnings-
anlaggningar skall enligt Goteborg Vattens krav ha en effektiv magasinsvolym som
motsvarar minst 10 mm nederbord pa de inom planomradet anslutna hardgjorda
ytorna.
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De hardgjorda ytorna inom planomradet uppskattas efter exploatering uppga till
ca 1,6 ha varav ca 0,4 ha utgdrs av lokalgata och resten av kvartersmark.
Erforderlig utjamningsvolym inom utredningsomradet har berdknats uppga till
ca 160 m®. Genom att utjgmna dagvattenvolymer motsvarande 10 mm nederbérd
pa samtliga hardgjorda ytor reduceras framtida dagvattenflode inom planomradet
fran radande ca 320 I/s, vid ett 10-arsregn innan exploatering, till drygt 80 I/s.

3.2 System for dagvattenhantering

Nedan féljer exempel pa dtgarder som kan implementeras for att fordroja, rena och
avleda dagvatten inom omradet. Dagvattnet foreslas i storsta mojliga omfattning
fordrojas inom de grénytor som ar lokaliserade mellan planerad och befintlig
bebyggelse. Slutgiltigt val av atgarder, samt utformning och dimensionering av
desamma, foreslas ske i senare skede med hansyn till slutgiltig héjdsattning och
bebyggelseutformning. I bilaga 2 illustreras féreslagen dagvattenhantering
Oversiktligt.

For att sékerstalla dagvattenanldggningarnas funktion och framja livslangden boér
skotselplaner upprattas. Det ar viktigt att diken, kanaler, hdngréannor och dylikt
halls rena och inte blockeras av l6v, kvistar, skrap eller liknande. Hart slitage och
annan verksamhet som kan astadkomma komprimering av genomsléappliga
markbel&ggningar och infiltrationsytor bor undvikas.

3.2.1 Ytlig avledning

FOr att pa basta satt lata dagvattenhanteringen utgora en resurs och ett trevligt
inslag i omradet, kan dagvatten omhandertas ytligt. Takvatten foreslas samlas upp
och ledas ytligt till befintliga ledningssystem via utkastare och anlagda rénnor. |
figur 4 t.o.m. 6 visas exempel pa utformning av system for ytlig avledning.
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Figur 4. Stuprdren ansluter till rannor for avledning av takvatten

Figur 5. Exempel pa ranna for avledning av takvatten
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Ve

Figur 6. Exempel pa ranna for avledning av takvatten

3.2.2 Ytlig magasinering

For att reducera det utgdende dagvattenflodet och pa sa vis reducera belastningen
pa nedstroms belaget ledningsnat, erfordras enligt ovan en effektiv magasinsvolym
om ca 160 m°. | figur 7 t.o.m. 9 visas exempel pa utformning av system for ytlig
magasinering av dagvatten.
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Figur 7. Exempel pa ytlig magasinering av dagvatten

Figur 8. Exempel pa ytlig magasinering av dagvatten
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Figur 9. Exempel pa ytlig magasinering av dagvatten

3.2.3 Fordrojningsdammar

Fordréjningsdammar, se Figur 10, kan t.ex. anldggas som en del av parkytor men
aven inom kvartersmark om utrymme finns. Genom att forse dessa anléggningar
med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgaende flédet begransas och
resterande dagvatten magasineras i dammen. Né&r avrinningen till dammen har
minskat toms dammen successivt.

Dammen kan utformas som vat eller torr beroende pa om énskemal finns att alltid
ha en synlig vattenspegel eller ej. Vata dammar har generellt battre reningseffekt
eftersom uppehallstiden i en vat damm é&r langre &n i en torr damm.

Fordelar med fordréjningsdammar &r att man effektivt kan ta hand om stora
mangder dagvatten samtidigt som de kan ha god reningseffekt. En nackdel &r att de
kraver stort utrymme. Dessutom maste skotsel i form av grasklippning etc. genom-
foras regelbundet for att de skall fungera tillfredsstallande.
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Figur 10. Fordréjningsdamm

3.2.4 Svackdiken

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag sléantlutning, se
figur 11. Dikena &r bekladda med vattentaligt gras och karaktariseras av en stor
bredd och en svag langsgaende lutning. Svackdiken bér ha en slantlutning pa 1:3
eller flackare med hansyn till skdtsel samt lekande barn.

Figur 11. Svackdike (Ref. Peter Stahre)
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Fordelen med svackdiken &r att dagvattnet renas till viss del och att det &r ett
trevligt inslag med kombinationen vatten och gronyta i omradet. En nackdel &r att
de ar relativt ytkravande. For att bibehalla sin hydrauliska funktion och sin forméaga
att ta hand om fororeningar kravs dven viss skotsel i form av grasklippning etc.

Meningen é&r att svackdikena skall fungera som transportsystem och for
magasinering av dagvattnet. Svackdikena kan forses med strypt utlopp for att
vidaregaende flode skall begransas.

3.2.5 Gronatak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, se figur 12. Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen
jamfort med konventionella, hardgjorda tak.

Figur 12. Byggnad med gront tak. Kélla: Vegtech

Tunna grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa
arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt
Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Forutom
detta har sedum till skillnad fran vanligt grés den speciella egenskapen att det
klarar l&ngre torrperioder utan att torka ut.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som
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det grona taket innebdr. Lasten &r dock inte storre an att motsvara ett vanligt
tegeltak.

Vidare kan gréna tak ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till
en battre inomhusmiljo samt reducera hushallens energibehov fér uppvarmning.

Grona tak kan behdva godslas, dock inte mer &n maximalt en gang per ar, men be-
hover inte klippas, utan kan tillatas vaxa fritt. Vid torrperioder om varen, manad-
erna mars t.0.m. maj, kan vattning bli aktuellt for att aktivera skott. FOr att skydda
vegetationen bdr ca 5 cm sno lamnas kvar vid sndskottning. Hangréannor och dylikt
kraver rensning med samma intervall som konventionella tak.

3.2.6 Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor kan markbelaggning t.ex. utgoras
av en s.k. genomslapplig beldggning. Aven om infiltrationsméjligheterna ar starkt
begrénsade kan genomslappliga beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfért med
asfalterade ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare fran genomsléppliga
beléggningar.

Mangden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomsléppliga material
anvands som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomsléappliga material
ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
figur 13. I figur 13 visas dven en mindre gangstig utformad med gras och ett fatal
gangplattor.

-----
: o e o

W 2

Figur 13. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor
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3.2.7 Avskarande diken

For att forhindra att dagvatten fran Wadkopingsgatan rinner in mot planerade
byggnader foreslas att avskarande diken anlaggs mellan Wadkopingsgatan och
planerade byggnader. Detta kan vara problematiskt m.h.t de geotekniska forutsatt-
ningarna och/eller om infarter till respektive bostad planeras langs Wadkdpings-
gatan, men majligheten bor studeras vidare i senare skede. Ett exempel pa
avskérande dike visas i figur 14.

Figur 14. Avskéarande dike
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3.2.8 Utkastare och regnvattentunnor

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor till ledningsnéatet kan tak-
vattnet ledas ut pa fastigheten. For att infiltrationen ska fungera tillfredstallande bor
det beaktas att fastigheten inte far vara beldgen i en lagpunkt eller svacka. Ytan dar
vattnet leds ut maste vara permeabel och grundvattnet far inte std hogt i omradet.

For att forhindra att dagvattnet rinner in mot huskroppen behdver utkastare komp-

letteras med en ranndal som leder dagvattnet bort fran byggnaden, se figur 15. Om
en regnvattentunna, se figur 16, placeras under utkastaren kan dagvattnet dessutom
anvandas for bevattning. | annat fall tillats det utjamnas eller infiltrera i omgivande
mark.

Ranndal
(minst2 m lang; min lutning 2,5%)

Figur 15. Foreslagen princip for utkastare

Regnvattentunnor bér témmas regelbundet for att de skall fungera tillfreds-
stallande. Vid kraftiga eller flera pa varandra féljande regn kan vattentunnorna
svamma over. D4 ar det viktigt att férebyggande atgarder har vidtagits sa att dag-
vattnet leds bort fran huset och inte rinner in mot husgrunden dar det kan orsaka
fuktskador. For aktuellt planomrade bedéms denna metod vara sarskilt lampad for
omhandertagandet av dagvatten fran planerade komplementbyggnader.
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Figur 16. Regnvattentunna for magasinering av dagvatten

3.2.9 Rain Gardens

For rening och fordrgjning av dagvatten fran hardgjorda ytor kan s.k. Rain
Gardens, se figur 17 anvéandas. De utgors av vaxtbéddar med underliggande
infiltrationsmaterial som lokalt tar hand om dagvatten. Rain Gardens anléggs
normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan fordréjas och renas
fran framforallt metaller och kvaveforeningar.

Rain Gardens anlédggs enligt figur 18 med en valdrénerad badd med véxter som
klarar perioder av bade torka och héga vattennivaer.
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Filtermedium
Geotextil
Singel

Figur 18. Rain Gardens byggs upp av singel, geotextil och ett filtermedium
(Kélla: VegTech)

3.2.10 Brunnsfilter

Om dagvattnet fran asfalterande ytor tas in via rannstensbrunnar kan dessa med
fordel forses med filter som renar dagvattnet, se Figur 19. De filter som finns pa
marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som renar dagvattnet, det vill saga
filtret som utgdrs av en absorbent som binder féroreningar, samt den andra delen
som bestar av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en avgorande
betydelse for om filtrets sétter igen sig eller ej. Vid val av filter bor renings-
kapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Reningskapaciteten bor
uppga till minst 60-70 % for metaller och annu hogre for olja.
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Figur 19. Exempel pa filterbehallare och
filter i dagvattenbrunn (ACT i Goteborg AB)

3.2.11 Trad

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjélp av trad, vars kronor fangar upp och
avdunstar nederbdrd samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken. Varje trad-
krona kan magasinera omkring 10 mm nederbord 6ver den yta som kronan upptar.
Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark leder dessutom till att
markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederbordstillfallen.

Trad kan med fordel kombineras med andra metoder for omhéndertagande av dag-
vatten, se t.ex. figur 20. Utmed gator och parkeringsytor kan tréd planteras for att
minska flodesintensiteten. Dessutom kan trdd omhénderta mindre méngder
fororeningar, exempelvis fran vagdagvatten. Observeras bor dock att Géteborg
Vatten onskar ett skyddsavstand & 4 m mellan tradets rothals och ytterkant ledning.

2012-08-14

Norconsu It ‘:’ Bostader vid Wadkopingsgatan

Dagvattenutredning

n:\102\36\1023681\0-mapp\11 leverans\2 slutleverans\pm

wadkdpingsgatan dagvatten sluthandling.doc



n:\102\36\1023681\0-mapp\11 leverans\2 slutleverans\pm

wadkdpingsgatan dagvatten sluthandling.doc

25 (28)

Figur 20. Trad paterade pa en 6ppen yta med genomslapplig
belaggning

3.2.12 Torra 6versvamningsytor

Ytor som vanligen anvands som t.ex. parkering, gangstrak eller lekplats kan vid
extrema regntillfallen, réatt utformade, nyttjas som tillfalliga 6versvdmningsytor.
Séadana ytor bor vara beldgna pa platser dar dversvamning kan forvantas ske, samt
vara forsedda med kantstod eller dylikt for att kontrollera att vattnet stannar inom
onskat omrade. Oversvamningsytans storlek bor vara tillracklig for att magasinera
erforderlig mangd dagvatten i samband med kraftig nederbord. Ett exempel pa
Oversvdmningsyta visas i figur 21.

Figur 21. Torr 6versvamningsyta, exempel fran Augustenborg, Malmé
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3.2.13 Rorpaket

HOg grundvattenniva inom planomradet medfor sannolikt att fordréjningsmagasin
som anlaggs under mark maste utgoras av s.k. tata magasin sasom rorpaket, se
figur 22. Fordelarna med rorpaket &r bl.a. 1ang livslangd och goda majligheter till
inspektion och sanering. Dock medges ingen méjlighet till infiltration eller rening
av dagvattnet.

Figur 22. Exempel pa utjamningsmagasin bestaende av
rérpaket i betong (Alfardr)

3.3 Hojdsattning av planomradet

Generellt bor hojdsattningen utformas sa att lokala lagpunkter, i vilka dagvatten
kan ansamlas, undviks. Gator och fastigheter skall i mgjligaste man harmonisera
med varandra. Tomtmark bér genomgaende hojdsattas till en niva hogre an
angransande gatumark, for att en tillfredsstéllande avledning av dag-, drdn- och
spillvatten skall kunna erhallas. Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att
gator inom omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvarters-
mark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet
skulle dverskridas.

De naturliga hojdfoérhallandena medfor att planomradet kommer att hojdsattas lagre
an Wadkopingsgatan. Mangden dagvatten som rinner in och genom planomradet
fran Wadkopingsgatan tros dock begransas av att dagvatten kan infiltrera i natur-
marken samt av gatans system for avvattning. Befintlig gata har dessutom kantsten
pa norra sidan vilket forsvarar dagvattnets vag in i planomradet. Denna typ av
atgarder bor anvandas dven i framtiden samtidigt som vattnets vag bort fran
huskroppar alltid maste forenklas. T.ex. kan ett avskarande dike, med avledning at

2012-08-14

Norconsu It ‘:’ Bostader vid Wadkopingsgatan

Dagvattenutredning

n:\102\36\1023681\0-mapp\11 leverans\2 slutleverans\pm

wadkdpingsgatan dagvatten sluthandling.doc



n:\102\36\1023681\0-mapp\11 leverans\2 slutleverans\pm

wadkdpingsgatan dagvatten sluthandling.doc

27 (28)

Oster, anlaggas norr om den slant som bildas mot Wadkdpingsgatan. Dartill bor
tomtmarken mellan diket och huset hojdsattas sa att dagvattnet rinner fran
huskroppen mot diket.

Som en bestammelse pa plankartan skall det foras in att lagsta hojd pa fardigt golv,
for att anslutning med sjélvfall skall tillatas, skall vara 0,3 m dver markniva i for-
bindelsepunkten med hansyn till risk foér uppdamning i allméant dag- och spill-
vattensystem.

3.4 Kostnadsuppskattning

| detta tidiga skede ar det mycket svart att uppskatta kostnader for investering samt
drift och underhall, da kostnaderna till stor del beror pa vilka typer av anlaggningar
for fordrojning av dagvatten som anlaggs.

Goteborg Vatten har tidigare uppskattat att kostnaden for utbyggnad av ca 200 m
allmanna VA-ledningar uppgar till ca 1,2 miljoner kronor. Med allménna VA-
ledningar avses saval ledningar for dagvatten som vatten och spillvatten.

Dartill tillkommer kostnader for avledning av dagvatten inom kvartersmark samt
utjamning av dagvatten. Som exempel uppskattas anldggningen av 6ppna diken
kosta 200-600 kr/m och makadamfyllda diken ca 800 kr/m. Noteras bor att
kostnaderna till stor del paverkas av antalet anlaggningar da t.ex. kostnaden per
utloppsbrunn dr mycket stor jamfért med schaktkostnaden per kubikmeter.

Till ovan angivna schablonkostnader for utjamning av dagvatten till kommer ett
paslag om 25 %, som omfattar projektering, byggledning samt oforutsett. Noteras
bor aven att samtliga priser ar exklusive moms.

Norconsult AB
Mark och Vatten

Johanna Hulthén
johanna.hulthen@norconsult.com
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