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1. Planens syfte och huvuddrag

Detaljplanen syftar till att utveckla omradet utmed Litteraturgatan genom fortatning av befintlig
bebyggelse. Totalt medger detaljplanen ca 400-500 nya bostader, utbyggnad av offentlig service samt
kommersiell verksamhet i strategiska hallplatslagen. Intentionen ar att skapa en variation i den nya
bebyggelsen med olika bostadstyper och upplatelseformer for att komplettera befintligt bostadsbestand.

| utvecklingen ingar dven en ombyggnad av Litteraturgatan till en stadsgata dar kollektivtrafik, gang- och
cykeltrafik prioriteras. En framtida utbyggnad av sparvagnstrafik till Backa ska mojliggoras.

2. Omradesbeskrivning

Planomradet ligger utmed och vaster om en delstracka av Litteraturgatan i Backa, se forsattsblad.
Planomradet ar ca 1200 m langt och i snitt ca 125 m brett och utgors till storsta delen av trafikomradet
Litteraturgatan, asfalterade parkeringsytor, delvis nergravda tva plans garage, se foto 1, lokalgator samt
tradbevaxta grasytor. | den sddra delen ligger en biltvatt och en snabbmatsrestaurang, inom den centrala
delen av planomradet ligger en delvis sly och tradbevéxt bergshojd. Planomradet ar till storsta delen
omgardat av flerbostadshus med upp till 4 vaningsplan, i soder finns aven villabebyggelse.

Marken inom omradet &r i stort plan bortsett fran bergshojden inom den centrala delen samt lokalt kring de
tre GC-tunnlarna under litteraturgatan, i norr ar den asfalterade parkeringsytan forsankt mot omgivande
mark, se foto 2. Marken sluttar generellt endast svagt fran séder mot norr, langst i soder ar marknivaerna
kring + 33och i norr kring +20, marken sluttar dven svagt fran vaster at dster.

= IS

Foto 2. Nedséankt parkeringsyta i norr
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3. Geotekniska utredningar

Som underlag for information om befintliga jordlager och geotekniska egenskaper m.m. inom planomradet
for denna rapport har varit tidigare utforda geotekniska utredningar framtagna av olika konsulter.
Merparten av de geotekniska rapporterna ar framtagna infor grundlaggning, grundforstarkning av befintliga
byggnader inom och strax utanfor planomradet men dven geotekniska utredningar infor anlaggning av
vagar och gang- och cykeltunnlar m.m. har anvéants som underlag.

Underlaget &r omfattande och ar utforda under en lang tidsperiod dar vissa av utredningarna endast ar nagra
ar gamla.

Dé anvant underlag ar omfattande redovisas eller bilagges inte alla utredningarna i denna rapport, 6nskas
redogdrelse av anvant underlag lamnas detta ut pa begaran.

En Oversiktlig enklare sammanstallning av jordarter och jorddjup redovisas under kap 5 och figur 1.

4. Befintliga markforlagda ledningar

| denna rapport har det inte tagits fram nagot underlag for befintliga markforlagda ledningar och
installationer. Da omradet varit exploaterat en langre tid med bostader maste det forvantas en relativt stor
omfattning av befintliga markforlagda ledningar och diverse installationer. Vid en ytterligare exploatering
och forandring av omradet kommer stora delar av befintliga ledningssystem sannolikt att behdva laggas om
och kompletteras vilket kan bli ett relativt omfattande arbete.

5. Geotekniska forhallanden allmant for planomradet

Tidigare utgjordes marken inom planomradet av jordbruksmark som i slutet av 1960- talet exploaterades
med flerbostadshus, jamfor ortofoton nedan.

& SN

Ortofoto 1956-63. Jordbruksmark och villabebyggelse Ortofoto 1970. Flerbostadshusen uppférda
Planomradet ligger i en lerfylld dalgang mellan tva hogre liggande bergspartier i Ost, vést och sydvast.

Tidigare utforda geotekniska undersokningar inom och strax utanfor planomradet visar pa varierande
jorddjup. Generellt ar jorddjupen sma utmed bergshdjderna i Oster och vaster och okar successivt mot de
centrala delarna. Lokalt har jorddjup pa dver 40 m konstaterats.
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Allmant utgdrs den naturligt avsatta jordlagerféljden utmed bergspartierna av friktionsjord pa berg med
relativt sma maktigheter som successivt, mot de centrala delarna, dvergar till lera. Under leran finns
generellt ett lager friktionsjord med varierande méaktighet, lokalt méktiga lager, ungefarliga jorddjup
redovisas oversiktligt i figur 1

Forklaring for SGU jordarter
I:lsarg:niska jordarter (karr, mosse)

n
[ Berg i dagen eller ndra markytan (berg och tunt jordtécke)
[ IMoran (alla morantyper)
[ Lera (ler-silt)
[ Isvallsediment (finsand-klapper)
[ |Svamsediment, (ler-sand)
[ lisélvssediment (isélvssand, isélvsmaterial i allménhet)
I Fylining pa isélvssediment (isélvssand, isdlvsmaterial i allménhet)
Fyllning pa lera (ler-silt) a2 m Fyllnin:
[[I[1IFylining pa organiska jordarter (kérr, mosse) e Y & h\%\-h“"-h--.__“
[T Fylining pa ckant underlag , 3-30 m Lera =l
[ ]Omvéxlande morén och sorterade sediment (Géteborgsmorénen) By
[Tl Fylining pa svallsediment (finsand-klapper)
I Fylining pa berg i dagen eller nara markytan (berg och tunt jordtécke)
B Vitringsjord
C  [IIIIIFylining pa svamsediment, (ler-sand)
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Figur 1. Utdrag ur SGU.s jordartskarta samt ungeférliga jorddjup redovisas
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51 Jordlagerfdljd och jordens egenskaper

Féljande redovisning av jordlagerfoljd och jordens egenskaper ar dversiktlig och generell. | samband med
en detaljprojektering for exploateringen av omradet maste de geotekniska forutsattningarna utredas mer
noggrant for varje delprojekt.

Konstaterade fyllnadsmaktigheter inom omradet varierar mellan ca 1-2 m. FylIningsjorden utgors framst av
6verbyggnad och forstarkningslager av friktionsjord som grus och sten for vagar och parkeringsytor. Det
kan inte uteslutas att andra typer av fyllningsmassor lokalt kan finnas inom omradet. Inom grénomradena
utgors jorden Gverst av organisk jord. Inom omradena narmast kring berg i dagen utgérs jordlagren av
friktionsjord som successivt fran berget dvergar till lermark.

Leran narmast under fyllningen/mulljorden &r till stérsta delen utbildad som torrskorpelera med en
varierande tjocklek av ca 1-2,5 m, lokalt saknas skiktet av torrskorpelera. Under torrskorpan féljer lera med
mycket varierande maktighet fran nagon meter till lokalt 6ver 30 m. Leran innehaller lokalt tunnare skikt
av friktions/mellanjord pa varierande nivaer, leran ar dven stallvis nagot gyttjig. Under leran foljer
friktionsjord som underlagras av berg, friktionslagrets maktighet varierar stort mellan nagon meter till >15
m. Leran ar generellt verst 16s med en skjuvhallfasthet mellan 13-20 kPa med en svag tillvaxt mot djupet.

Lerans vattenkvot varierar allmant mellan 40-80 %. Lerans sensitivitet varierar stort inom omradet,
kvicklera forekommer relativt frekvent pa varierande nivaer inom omradet.

5.2 Geohydrologi

Sprickvatten/markvatten férekommer i jordens ytliga lager av fyllningsjord. Nivan paverkas av
nederb6rdsmangden, ytavrinning och draneringar. Relativt fa grundvatten- och portrycksméatningar inom
omradet har patraffats vid arkivsok. De méatningar som patraffats visar pa en tryckniva ca 2 meter under
markytan och darunder i stort sett hydrostatisk portrycksférdelning. Mot djupet minskar tryckférdelningen
vilket tyder pa att en viss utdréanering pagar. En utdranering av normalkonsoliderad till svagt
dverkonsoliderad lera ger upphov till sittningar.

5.3 Sattningar allmant

Sattningsforhallandena inom hela omradet ar generellt sett ogynnsamma. Fran det att omradet borjade
bebyggas fram till idag har relativt stora séattningar redan utbildats och sattningar pagar an i dag. Lokalt har
sattningar pa upp till 0,7 m konstaterats. Grundforstarkningsatgarder har utforts bade for vissa befintliga
byggnader som for ledningssystem och brunnar.

Enligt tidigare undersokningar och utredningar ar leran inom omradet normal till svagt 6verkonsoliderad.
Lokalt d&ven nagot underkonsoliderad. Detta innebar att d&ven mindre tillskottsbelastningar pa marken
kommer att 6ka séttningstakten och att sattningar fortfarande utbildas for nuvarande belastning.

Storre marklaster intill till exempel befintliga byggnader, ledningar, vag- och jarnvéagsbankar kan medféra
skadliga sattningar samt ge 6kade pahangslaster pa eventuella befintliga palar eller andra markforlagda
konstruktioner.

Ytterligare markbelastningar vid en exploatering maste darfor undvikas/minimeras. Nya byggnader med
fler &n ett vaningsplan maste darmed palgrundlaggas. Mindre lattare byggnader i ett plan kan eventuellt
grundlaggas med hel bottenplatta i befintliga jordlager med nuvarande marknivaer alternativt
kompensationsgrundlaggas. Om lokalgator, parkeringsytor mm nivaméssigt ska hojas rekommenderas att
de anlaggs med nagon sattningsreducerande metod. Vilken sattningsreducerande grundlaggningsmetod som
ar tekniskt och ekonomiskt bast Iampad maste utredas vid detaljprojekteringen nar den exakta
utformningen och blivande lagen och nivaer for byggnader, mark och konstruktioner har faststallts.
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54 Stabilitet

I samband med Goéteborgs Stads stora stabilitetskartering 2009-2011 kontrollberdknades stabiliteten inom
delomrade H118, 22, 26, och H31 6versiktlig utredningsniva, se figur 2. Dessa berakningar visar att
stabiliteten &r tillfredstéllande god for nuvarande forhallanden, se &ven SWECOS Rapporter Hisings Backa
—H118, H122 och Hisings Backa-H126, H128, H130, H131, H132

Nér ett realistiskt och konkret forslag till exploatering av omradet har arbetats fram maste
stabilitetsforhallandena utredas vidare till atminstone nivan detaljerad utredning”, enligt
Skredkommissionens riktlinjer i rapport 4:2010, for de nya blivande forhallandena gallande geometri och
belastning utmed hela planomradet.

________

Léagen for stabilitetsberdknade
sektioner

Figur 2. Utdrag fran Stabilitetskartering G(‘jteborg'

6. Erosion
Det finns inget vattendrag inom omradet darmed pagar ingen erosion.

7. Bergteknik

Berg i dagen forekommer inom en begransad del centralt i omradet, se figur 1. Bergspartiet utgors
omvaxlande av flackare hallar och branta partier med déremellan jordfyllda svackor med trad, buskar och
sly samt tunt jordtécke pa berg. Lokalt finns svackor dér det saknas ett naturligt system for bortdranering av
vatten och marken hér &r periodvis sank.

Berggrunden domineras av granit och flera olika spricksystem férekommer. Generellt & bergmassan
relativt sprickfri, se foto 3 och 4 samt figur 3. De partier som dr brantast ligger inom den stédra delen och
hér &r berget mer uppsprucket och storre block ligger lokalt nedanfor branterna, se foto 5 och 6. Blocken
nedanfor bergsbranterna ligger stabilt inbaddade i jord och pa plan mark. Darmed foreligger ingen risk att
blocken kan forflyttas pa ett naturligt sétt. Trots att delar av berget &r brant med nedanfarliggande block,
beddms idag ingen risk foreligga for nya blockutfall eller bergras genom naturliga processer.
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Storsta delen av sjalva bergshdjden planeras inte att exploateras utan ska aven fortsattningsvis vara ett
naturomrade, se figur 4. Utmed och i anslutning till bergshojdens sédra och 6stra del planeras, i och med
den nya detaljplanen, en férskola och bostadsbhebyggelse medan befintlig gang- cykeltunnel tas bort.

Planering for exakt omfattning, utformning, lagen och nivaer m.m. av blivande exploateringen pagar. For
att kunna exploatera delarna kring bergets sodra och 6stra delar som delvis &r branta med bade berg och 16s
jord kommer det att krdvas relativt omfattande markarbeten som schaktning och spréngning. Det kommer
sannolikt dven att kravas vissa forstarkningsatgarder som stodmurar, bergforstarkningar m.m. | och med att
projektet fortskrider och beslut om hur exploateringen ska se ut kommer bade kompletterande bergtekniska
och geotekniska utredningar behtva utforas. Dessa utredningar ska bland annat klarldgga omfattningen av
blivande anlaggningsarbeten, nddvandiga forstarkningsatgarder, dimensioneringsforutsattningarna for
grundlaggning, stabilitet m.m. for bade arbets- och permanentskedet.
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8. Oversvamningsrisk

Hela planomradet ligger utanfor riskomradet som kan komma att paverkas av framtida prognostiserade
forhojda vattennivaer. Planomradet ligger pa nivaer > +20 vilket ar 6ver de prognostiserade risknivaerna
kring + 3.

9. Radon

Enligt SGU:s oversiktliga radonriskkarta ar omradet klassificerat som lag/normalradonomrade, se figur 5.
Pa normalradonmark ska nya byggnader uppfaras radonskyddande, dvs. en grundkonstruktion som inte har
uppenbara otdtheter mot markluft. Rérgenomforningar i bottenplattan och eventuella kallaryttervaggar ska
téatas.

1'
w Omrade med forhajda - héga radiumhalter
& ,/I Hagriskomride - i berggrunden
=3 -,
o] 8 7
5 1 N Omrade med maoran dar markradonhalterna
5| I / Hogriskomride overstiger 50 kBa/m®
1 = STy .
[ 2 = 7/ Ic)r:r;ad? :“:d tor Omrade med spridda forekomster av pagmatit-
] | J a?: ::gr‘;dz:;n:r: - gangar med férhojda - hiiga radiumhalter
[1
\ —— A_"\\ A Omrade med berggrund. sand och moran med
[ /' Normalriskomrade normala - l4ga radiumhalter
o a
2 \ Omrade med omvixlande mordn och isalvsediment
L / b Normalriskomrade (Guteborgsmoranen) och islvsediment dar markradon-
T / N halterna med storsta sannolikhet understiger 50 kBg/m®
/ £ \ S b
\V’(“ . ’_-.‘. .,‘\ ;} - b — / \ Lagriskomrade Mark som utgérs av silt eller lera

Figur 5. Utdrag ur SGU:'s dversiktliga radonriskkarta.

10. Geotekniska risker vid en exploatering
Inom omradet planeras bland annat fortatning med bostader, detaljhandel, férskola, nya lokalgator, m.m.

Den nu planerade exploateringen kommer att medfora schaktnings- och forstarkningsarbeten. Lokalt kan
det forekomma djupa schakter med tillfalliga stddkonstruktioner, uppfylinader, behov av tunga lyft m.m.
Atgarderna stéller krav pa markens barighet likvil som palslagning, omliaggning och komplettering av
befintliga och nya ledningar m.m.

Planering och projektering for exakt omfattning, utformning, lagen och nivaer m.m. av blivande
exploateringen pagar. | och med att projektet fortskrider och beslut om hur exploateringen ska se ut
kommer kompletterande berg- och geotekniska utredningar behdva utféras. De geotekniska utredningarna
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ska bl.a. klarlagga dimensioneringsforutsattningarna for grundlaggning, forstarkningsatgarder, stabilitet
m.m. for arbetsskedet och blivande férhallanden.

10.1 For projektet har foljande geotekniska risker identifierats.

Stabilitet

I kombination med befintliga jordlager, maste risk for stabilitetsbrott beaktas vid projektering av blivande
permanenta byggnadsverk och anlaggningar vid storre marknivaskillnader.

| ett bygg- och rivningsskede maste framforallt lokalstabiliteten beaktas for till exempel lokala djupare
schakter for kallare och rérgravar. Vid temporara uppstallningar av t.ex. kranar for tunga lyft maste bade
stabiliteten och markens barighet kontrolleras.

Forstarkningsatgarder kommer att behdva utforas for bade permanenta och temporéra skeden. Vilka
atgarder som ar lampligast i de olika skedena far utredas i detaljprojekteringen.

Sattningar

Marken inom omradet ar séttningsbenéagen. All form av okad markbelastning som t.ex. markuppfyllnader
eller grundvattensankningar kommer att medfora langtidsbundna sattningar. Stora sattningar kan paverka
och orsaka skador pa bade blivande och befintliga anlaggningar.

Blivande exploatering maste projekteras med nodvandiga atgarder for att minimera sattningar i omradet for
sa vél permanenta och temporara skeden. Sattningskansliga konstruktioner som byggnader, ledningar i
mark m.m. kommer i varierande omfattning att behdva utféras med séttningsreducerande atgarder.
Sattningsreducerande atgarder som kan tillampas ar t.ex. palning, kalkcementpelare, olika typer av
lattfylining, bankpalning eller paldack. Vid palgrundlaggning ska negativ mantelfriktion beaktas
(pahangslaster) till foljd av pagaende sattningar.

Hinder i mark

Inom omradet finns idag diverse markforlagda ledningar.

Vid en exploatering kan en del av befintliga ledningssystem behdva laggas om och kompletteras. Utéver
befintliga ledningar kan det &dven finnas andra markforlagda hinder som t.ex. grundkonstruktioner,
palningar och fundament. Detta har inte detaljundersokts i denna rapport. Infor en exploatering av omradet
ar det viktigt for den fortsatta projekteringen att forsoka identifiera och sammanstalla lagena for alla
eventuella markforlagda konstruktioner/anlaggningar da det skulle kunna innebéra stora merkostnader for
omléggning eller rivning.

Palning- och schaktningsarbeten

| byggskedet kan pal- och spontslagning, kalkcementpelarinstallationer samt schaktning medféra risk for
horisontella markrorelser, markséttningar, hdvning samt markvibrationer.

Vid pélning/spontslagning nara befintliga markforlagda konstruktioner dkar risken for att markrorelser och
skador kan uppsta. Riskreducerande atgarder vid palning kan vara proppdragning, installationsordning eller
val av gynnsammare paltyp eller metod t.ex. borrade palar.

Djupare schaktning paverkar lokalstabiliteten och tillfalliga stodkonstruktioner maste dimensioneras for
varje enskilt fall med hansyn till bland annat forekommande belastningar som upplag och pagaende trafik
intill schakt m.m. Behdver spontkonstruktionen bakatforankras med dragstag kan &ven ett relativt stort
omrade utanfor sjalva schaktomradet komma att beroras.

Markvibrationer

Markvibrationer blir som storst inom omraden med l6sa jordar som lera, vilket planomradet utgors av till
storsta delen, och uppkommer i samband med vibrerande arbeten som packning, palning, spontning,
sprangning och tunga transporter. Narliggande anldggningar som kan behdva beaktas &r alla typer av
markforlagda ledningar samt alla nya och befintliga konstruktioner.
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Planering och samordning i byggskedet

Relativt stora markarbeten kommer att behdva utféras i samband med att planerad exploatering ska kunna
genomforas. Det kommer att stallas stora krav pa planering och samordning for kommande arbeten.

Det ar viktigt i byggskedet att entreprendren beaktar alla risker och uppréttar relevanta bygghandlingar och
kontrollprogram.

11. Sammanfattning och slutsatser

Marken ar till storsta delen sattningsbenégen vid all form av belastning vilket medfor att det kan komma att
kravas omfattande forstarkningsatgarder av marken. Vid djupa schakter for t.ex. kallare, kommer det att
kravas tillfalliga stddkonstruktioner. Omléggning och komplettering av diverse ledningar kommer att bli
nddvéndiga.

For att klara tillgangligheten till befintliga fastigheter och trafiken i ett byggskede kommer tillfélliga
I6sningar att bli nddvandiga.

Ur geoteknisk synvinkel kan planerad exploatering mycket val utféras om ovanstaende punkter avseende
bergtekniska och geotekniska risker tas i beaktande vid detaljprojekteringen. | samband med
bygglov/marklov och startbesked kommer det att krévas projektanpassade geotekniska utredningar samt
detaljprojektering som visar lampligaste grundlaggningsforfarandet och forstarkningsatgarder for blivande
exploatering med hansyn till markbelastningar, sattningar och stabilitet.

Snarlika stora byggprojektet med liknande markforhallanden har utforts i Goteborgsregionen manga ganger

tidigare och det finns stor erfarenhet hos entreprendrerna att utfora och bedriva sadana har projekt pa ett
sékert och tillfredstallande sétt.

Goteborg 2015-06-26
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