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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad arbetar med att ta fram en ny detaljplan fér
bostader vid Litteraturgatan. Planomradet &r belaget inom stadsdelen Backa pa Hisingen
drygt 4 kilometer norr om Géteborgs centrum.

Bullerberékningar for en prognos for ar 2030 visar att omradet ar bullerstort framst av
vagtrafik pa Litteraturgatan och framtida sparvagnstrafik.

Fasader pa tillkommande byggnader, parallellt med, och vinkelratt mot Litteraturgatan, far
ekvivalenta och maximala ljudnivaer 6ver géllande riktvarden. Fasader vanda bort fran
Litteraturgatan samt fasader vanda mot innergardar uppfyller kraven for ljuddampad sida.
Byggnaderna uppfyller kraven for avsteg enligt Boverkets allmanna rad om minst halften
av bostadsrummen — liksom uteplats — ar vanda mot tyst eller ljuddampad sida for varje
lagenhet med en bullerstord fasad. Alla lagenheter kan uppfylla dessa krav forutom
eventuella hornlagenheter som kan ha problem da de har flera fasader med hoga
ljudnivaer. Om hornlagenheterna planeras med till exempel delvis inglasade balkonger
kan aven de uppfylla kraven for avsteg.

Om uteplatser anlaggs i de slutna kvarterens innergardar finns det goda majligheter for
uteplatser med ekvivalenta ljudnivéer under 55 dB(A) samt maximala ljudnivaer under 70
dB(A).

For att kraven for ljudnivaer inomhus ska uppfyllas bor fasaderna pa tillkommande
byggnader kunna dampa buller frn vag- och spartrafik med 36 till 39 dB(A) genom val av
fasad, fonster och eventuella ventiler.

Forekomsten av tunga transporter samt den stora mangden tung kollektivtrafik pa
Litteraturgatan ihop med de geotekniska forutsattningarna talar fér en stor risk for
vibrationer. Detta maste beaktas vid utformning av ny bebyggelse for att uppfylla
riktvardet for vibrationer. Grundlaggning ner till fast mark bor dévervagas for att minska
risken for hoga vibrationsnivaer.
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1 Inledning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad arbetar med att ta fram en ny detaljplan for
bostader langs med Litteraturgatans vastra sida i ett omrade strax soder om Selma
Lagerlofs torg i stadsdelen Backa (Figur 1). Planen syftar till att skapa mdjlighet for
bostadsbebyggelse i tat kvartersstruktur — 400-600 bostader samt mindre inslag av
service och verksamheter. | dagslaget utgors planomradet huvudsakligen av
parkeringsytor for den befintliga bostadsbebyggelsen samt gronytor. Marken inom
planomradet 4gs av Bostads AB Poseidon samt Goteborgs Stad.

Aven aktuell stracka av Litteraturgatan ingér i planomrédet och omformas analogt med
den utformning som angivits i planen for Selma Lagerl6fs torg. Lokalgator i planens norra
och sodra del kommer ocksa att paverkas.

Figur 1. Oversikt planomrédet.

Eftersom omradet ar bullerstort fran trafiken pa Litteraturgatan sa utfors en
bullerutredning for att utreda bullersituationen for tdnkta byggnader samt eventuella
behov av atgarder som kravs for att kunna bygga de nya husen. | planen ingar aven att
undersoka bullret fran tva olika scenarion av kollektivtrafik i form av sparvagnstrafik eller
busstrafik som kommer gé pa Litteraturgatan, samt det bullerregn som narliggande vag
E6, cirka 650 meter 6ster om omradet, genererar.

| framtiden kommer &ven Ostra sidan av Litteraturgatan att exploateras med byggnader. |
dagslaget ar deras utformning inte faststalld. En skiss pa byggnader pa den dstra sidan
har anvants i denna bullerutredning for att fa s riktiga framtida forhallanden som mdjligt.
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2.1

Buller

Berédkningsmetod och indata

Maximal och ekvivalent ljudniva har beraknats enligt Nordiska berékningsmodellen for
buller fran vag- och spartrafik, Naturvardsverkets rapporter 4653 respektive 4935, i
datorprogrammet SoundPLAN 7.3. Den maximala ljudnivan ar beréknad som den femte
hogsta ljudnivd som uppkommer nattetid, i enlighet med gallande riktvarde for bostad.

Kommunen har valt att studera tva alternativa trafikscenarion for Litteraturgatan. Foljande
indata gallande trafikfloden har erhallits av kommunen och anvants i berakningarna.

2.1.1 Scenario 1 — Sparvagnstrafik i mittenfiler

Litteraturgatan trafikeras av 504 sparvagnar per dygn i sarskild mittenfil. Berakningar har
utgatt frAn dagens sparvagnars kallstyrka, justerat for en framtida 43 meter lang
sparvagn, se Tabell 1.

Tabell 1. Andel tung trafik och hastigheter pa Litteraturgatan enligt uppgift fran kommunen.
Prognosen avser scenario 1, ar 2030

Antaganden for tung

Litteraturgatan Hastighet (km/tim)  trafik p& bilkrfalt Total méngd
. fordon
(andel nattetid)

Soder om Wadkopingsgatan 50 5,8 % (11 %) 8653
Wadkdpingsgatan — Backa 50 7.3% (11%) 5853
Kyrkogata
Backa Kyrkogata - . .
Backadalsgatan 50 7% (11 %) 7153
Norr om Backadalsgatan 50 6,6 % (11 %) 7653
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2.1.2 Scenario 2 — busstrafik i mittenfiler

Litteraturgatan trafikeras av 847 bussar per dygn i linjetrafik istallet for sparvagnstrafik, se

Tabell 2.

Tabell 2. Andel tung trafik och hastigheter pa Litteraturgatan enligt uppgift fran kommunen.
Prognosen avser scenario, 2 ar 2030

Antaganden for tung

Litteraturgatan Hastighet (km/tim)  trafik pa bilkorfalt Total méngd
. fordon

(andel nattetid)

Soder om Wadképingsgatan 50 5,8 % (11 %) 9500

Wadkdpingsgatan — Backa 50 7.3 % (11 %) 7700

Kyrkogata

Backa Kyrkogata - 0 0

Backadalsgatan 50 7% (11%) 8000

Norr om Backadalsgatan 50 6,6 % (11 %) 8500

Utover trafiken pda Litteraturgatan anvands foljande trafikmangder pa lokalgatorna:

Tabell 3. Andel tung trafik och hastigheter p& 6vriga beraknade gator i enligt uppgift fran
kommunen. Prognosen avser ar 2030

Antaganden for

Hastighet (km/tim) tung trafik (andel Total mangd
. fordon
nattetid)
Wadkopingsgatan 30/50 6 % (11 %) 4000
Sagogangsgatan 30 5% (11 %) 300
Sagogatan 30 4% (11 %) 300
Backa kyrkogata 30 7 % (11 %) 2000
Baron Rogers gata 30 7 % (11 %) 1300
Sagengatan 30 5% (11 %) 1100
Backadalsgatan 30 54 % (11 %) 1500
3(17)
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For nuvarande trafik pd E6:an hamtades trafikdata fran klickbara kartan TIKK pa
www.trafikverket.se enligt Tabell 4. Trafiksiffrorna raknades sedan upp enligt
Trafikverkets "Trafikupprakningstal for EVA 140401 till trafikforhallanden &r 2030.

Tabell 4. Trafikdata for E6

Antaganden for

Ar Hastighet (km/tim)  tung trafik (andel Total méngd
. fordon
nattetid)
E6 2011 90 12,7 % (11 %) 71180
E6 2030 80 12,7 % (11 %) 90661

2.2 Riktvarden

Bedomningsgrunder for ljudnivaer vid bostader redovisas nedan.

2.2.1 Riktvarden for trafikbuller antagna av riksdagen

Riktvarden for buller fran trafik vid bostader, enligt riksdagsbeslut 1996/97:53, framgar av
tabell 5.

Tabell 5. Riktvarde for trafikbuller som normalt inte bér 6verskridas vid nybyggnad av bostader eller
vasentlig ombyggnad av trafikleder

Ekvivalent ljudniva (dBA)  Maximal ljudniva (dBA)

Ljudniva inomhus 30 451

Ljudniva utomhus vid fasad 55 i
(frifaltsvarde)
Ljudniva utomhus vid
uteplats i anslutning till - 70
bostad

1 Galler nattetid (22-06). Vardet far verskridas 5 ganger per natt.
4 (17)
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2.2.3 Boverkets vagledning

Inomhusnivéer regleras inte bara genom ovan givna riktvarden. Boverkets byggregler,
BBR, anger att "byggnader skall dimensioneras och utformas med hansyn till
forekommande bullerkallor och s& att uppkomst och spridning av stérande ljud
begransas”. FOr bostader hanvisas till svensk standard 25267 Byggakustik —
Ljudklassning av utrymmen i byggnader — Bostéader. | standarden definieras fyra olika
ljudklasser varav ljudklass C utgdr minimikrav for byggnation av nya bostader enligt BBR.
Ljudklass C stammer i all vasentlighet med ovan givna riktvarden, dock ges att maximal
ljudniva inomhus far 6verskridas hogst 3 ganger per natt (kl. 22-06).

| Boverkets allmanna rad 2008:1 Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden
utsatta for buller fran vag- och spartrafik menas att:

”| vissa fall kan det vara motiverat att géra avsteg fran huvudregeln i dessa
allmanna rad (riktvardena enligt proposition 1996/97:53). Avvagningar
mellan kraven pa ljudmiljon och andra intressen bor kunna 6vervagas; i
centrala delar av stader och storre tatorter med bebyggelse av
stadskaraktar, till exempel ordnad kvartersstruktur.

Avsteg kan ocksa motiveras vid komplettering av befintlig bebyggelse
langs kollektivtrafikstrak i storre stader med ny tatare bebyggelse, till
exempel ordnad kvartersstruktur, langs kollektivtrafikstrak i storre stader.”

Vidare anges att "féljande principer boér gélla vid avsteg fran huvudregeln da avvagningar
ska goras mot andra allmanna intressen” (observera att begreppet "vid fasad” avser
frifaltsvarden):

D& ekvivalent ljudniva vid fasad &ar 55-60 dB(A)

"Nya bostader bor kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid
fasad uppgar till 55-60 dB(A), under forutsattning att det gar att
astadkomma en tyst sida (hogst 45 dB(A) vid fasad) eller i vart fall en
ljuddampad sida (45-50 dB(A) vid fasad), Minst hélften av bostadsrummen,
liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljuddampad sida”.

Da ekvivalent ljudniva vid fasad &r 60-65 dB(A)

"Nya bostader bdr endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta
ljudnivan vid fasad overstiger 60 dB(A), under forutsattning att det gar att
astadkomma en tyst sida (hogst 40 dB(A) vid fasad) eller i vart fall en
ljuddampad sida (45-50 dB(A) vid fasad). Minst hélften av bostadsrummen,
liksom uteplats bor vara vand mot tyst eller ljuddampad sida. Det bor alltid
vara en stravan att ljudnivderna pa den lijuddampade sidan &r lagre &4n 50
dB(A). Dar det inte ar tekniskt mojligt att klara 50 dB(A) utmed samtliga
vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dB(A) vid
fasad, normalt for lagenheter i de Gvre vaningsplanen. 50 dB(A) bor dock
alltid uppfyllas for flertalet lagenheter samt vid uteplaster och gardsytor.”
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Tyst sida

"Tyst sida ar en sida med en dygnsekvivalent ljudniva som ar lagre an 45
dB(A) frifaltsvarde [...] som en totalniva — det vill sdga det sammanlagda
ljudet fran olika kallor, till exempel trafik, flaktar och industri. Aven
maximalnivan 70 dB(A) géller for att uppfylla definitionen av tyst sida.”

Ljuddampad sida

"Ljuddampad sida har en dygnsekvivalent ljudniva mellan 45 och 50
dB(A) frifaltsvarde som en totalniva — det vill sdga det sammanlagda
ljudet fran olika kallor, till exempel trafik, flaktar och industri. Aven
maximalnivan 70 dB(A) bor uppfyllas pa ljuddampad sida.”

Bostadsrum

"Med bostadsrum avses [...] rum fér sbmn och vila och rum for daglig samvaro. Kék och
kék med matplats raknas dock inte som bostadsrum.” Observera dock att Boverket,
genom kravtext i BBR, stéller krav p& ljudnivaer inomhus i kok.

Vidare ségs att:

"Om planen medger att varje bostad har tillgang till en uteplats eller
balkong, gemensam eller privat, i nara anslutning till bostaden bor den
uppfylla huvudregeln. [Huvudregeln innebéar att uppfylla riktvardena enligt
proposition 1996/97:53]. Om planen majliggér en uteplats som uppfyller
huvudregeln kan en balkong med samre ljudmiljé utgdra ett komplement.
Helt inglasad balkong eller uteplats erbjuder inte utevistelse och bor
darfor inte accepteras som metod for att uppna dessa allmanna rad.
Normalt bor halv eller i enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong
eller uteplats accepteras som atgard for att begransa bullret.”

2.24 Beddémningsgrunder

6 (17)

Bedomningen av majligheterna till bostadsbebyggelse sker i denna rapport utgdende
fran:

e Modjligheten att uppfylla riktvardet om hdgst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid
fasad.

e Modjligheten att uppfylla malet hogst 45 dB(A) (tyst sida) respektive 50 dB(A)
(liuddampad sida) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal ljudniva utanfor
minst hélften av boningsrummen i varje hus.

e Madjligheten att erhalla en uteplats med hdgst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70
dB(A) maximal ljudniva.

‘ RAPPORT
2015-09-22

BULLER DP. LITTERATURGATAN

ROD \\seuppfs002\projekt\1172\1182057\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\1182057000_litteraturgatan03.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

2.3 Resultat och diskussion

Ekvivalent och maximal ljudniva utifran forhallanden 2030 fér scenario 1 och scenario 2
redovisas i bilaga 1-3 respektive 4-5.

Av berakningsresultatet framgar det att planomradet utsétts for ekvivalenta ljudnivaer
over 55 dB(A) samt maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A) i omraden nara Litteraturgatan
samt nara lokalgatorna, for bada trafikscenariona.

| bilaga 6-15 redovisas ljudniva vid fasad for scenario 1 och 2 for planerade byggnader
samt bakomliggande befintliga byggnader.

| resultatet syns att planerad bebyggelse far ekvivalenta ljudnivaer éver 55 dB(A) pa
fasader parallellt med eller vinkelratt mot Litteraturgatan. Aven maximala ljudnivaer 6ver
riktvardet 70 dB(A) férekommer for dessa fasader.

Fasader mot innergardar eller bort fran Litteraturgatan far ekvivalenta ljudnivaer fran 40
dB(A) till 55 dB(A) i bada scenarierna.

2.3.1 Scenario 1 — Sparvagnstrafik i mittenfiler

For scenario 1 med sparvagnstrafik, 504 sparvagnar per dygn, i kollektivkorfaltet pa
Litteraturgatan far fasader narmast vagen ekvivalenta ljudnivaer fran 62 till 65 dB(A).
Byggnadernas sidofasader far ekvivalenta ljudnivaer fran 55 till 62 dB(A).

Samtliga fasader mot Litteraturgatan samt stora delar av byggnadernas sidofasader far
maximala ljudnivaer fran spéarvagnar over riktvardet 70 dB(A). Pa fasaderna mot
Litteraturgatan nar ljudnivaerna upp till 78 dB(A). Sidofasaderna far maximala ljudnivaer
fran 67 till 75 dB(A). Vad galler vagtrafiken ger denna upphov till maximala ljudnivaer
mellan 74 och 80 dB(A). Sidofasaderna far maximala ljudnivaer upp till 80 dB(A) forutom i
vissa fall d& lijudnivaerna gar upp till 83 dB(A) pa de fasader som ligger mot
parkeringsutrymmen.

2.3.2 Scenario 2 — Busstrafik i mittenfiler

| scenario 2 trafikeras istéllet Litteraturgatan av 847 bussar per dygn i ett eget korfalt i
mitten av vagen. Fasader mot Litteraturgatan far ekvivalenta ljudnivaer fran 61 till 64
dB(A). Byggnadernas sidofasader far ekvivalenta ljudnivaer upp till 62 dB(A).

Enligt berakningsresultaten far fasader mot Litteraturgatan maximala ljudnivaer mellan 74
till 80 dB(A). Sidofasaderna far maximala ljudnivaer upp till 80 dB(A) férutom i vissa fall
da ljudnivaerna gar upp till 83 dB(A) pa de fasader som ligger mot parkeringsutrymmen.
Jamfort mot scenario 1 motsvarar detta vardena for maximala ljudnivaer fran vagtrafiken
pa Litteraturgatan. Detta antyder pa att vagtrafiken ar dimensionerande fér maximala
ljudnivaer.

7(17)

RAPPORT
2015-09-22

BULLER DP. LITTERATURGATAN

ROD \\seuppfs002\projekt\1172\1182057\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\1182057000_litteraturgatan03.docx



repo001.docx 2012-03-29

SWECO %

2.3.3 Paverkan fran E6

Oster om planomradet, cirka 650 meter fran Litteraturgatan, ligger E6:an.
Bullerspridningen frdn E6 har inkluderats i berakningsresultatet men enligt erfarenhet s&
kan berakningar av "bullerregnet” fran avlagsna vagar underskattas vid berakning.
Berakningsresultatet visar att bullerregnet fran E6:an ger upphov till ljudnivaer under 40
dB(A) vid Litteraturgatan (Figur 2).

Figur 2. Berékning av bullerregnet fran E6.

Schablonvarden for ekvivalenta ljudnivaer fran avlagsna vagar och jarnvagar sager dock
att bidraget fran E6:an borde vara i storleksordningen 50 dB(A) vid Litteraturgatan.

Detta skulle betyda att det blir osannolikt att uppna "tyst sida” inom planomradet.
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3.1

Forslag pa tekniska ldsningar och atgarder

Atgarder vid kallan
Vilken ljudniva som en vag avger styrs av féljande parametrar:
e Trafikméngd
e Hastighet
e Andel tung trafik
e Végens profillutning
e Véagens belaggning

De faktorer ovan som vi bedomer kan bli aktuellt att férandra, med hansyn till
bullerspridningen, ar hastigheten och vagens belaggning.

Hastigheten pa Litteraturgatan kommer bli 50 km/tim med 30 km/tim pa lokalgatorna. Vid
sa pass laga hastigheter ar forhallandet mellan ljudniva och férandrad hastighet Iag.

| berdkningsmodellen &r skelettasfalt (ABS) med maximal stenstorlek 16 mm
standardbelaggningen, vilket &ven har anvants i denna utredning. Det finns belaggningar
som medfor att kontakten mellan dack och vagbana avger mindre buller. Det ar i
huvudsak tva typer av belaggningar som ger en lagre ljudniva. De mest lagbullrande
belaggningarna ar porésa belaggningar som ibland kallas tyst asfalt. Svarigheten med
tyst asfalt ar de maste underhallas och hallas rena for att inte sattas igen och tappa sina
akustiska egenskaper. En annan belaggningstyp som avger mindre buller &n
standardbelaggningen ar ABS dar man valjer en mindre stenstorlek &n 16mm. Mindre
stenstorlek ger en slatare, men mindre slittalig, belaggning.

Vid hoga hastigheter (6ver 70 km/tim) ar kontakten mellan dack och vagbana den helt
dominerande ljudkallan. Vid laga hastigheter (under 50 km/tim) &r motorn den
dominerande ljudkallan. Det innebar att effekterna av en lagbullrande belaggning skulle
bli mycket begransade i detta projekt.

Daremot ar det viktigt att vara medveten om att det finns belaggningar som ger upphov till
mer buller &4n standardbelaggningen. Detta géaller i huvudsak gatsten av natursten och
cementblock. Dessa beldggningar bor undvikas av detta skal.
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3.2

3.3

Bullerskyddsatgarder

Forutom atgarder vid kallan kan dven atgarder vidtas for att skarma av byggnaderna mot
bullret. Pa grund av det korta avstandet fran vag till byggnad anses bullerskarmar vara
det enda alternativet.

~ a0
0
60 51
gy Wege 57
60

60

g~ s Bt
/so i Peog 57

80
— i M L.

Figur 3. Ekvivalenta ljudnivaer bakom 6 m hdg skarm.

Ett test dar en 6 m hog bullerskarm placerades mellan vag och byggnad visar att
ljudnivaerna endast hamnar under riktvardet, 55 dB(A), for delar av fasaden pa forsta
vaningen (Figur 3). Skarmen kommer i praktiken inte ga att utforma sa att hela fasaden
far ljudnivaer under riktvardet utan att vara nastan lika hog som byggnaden, vilket ses
som orimligt. Ur trafiksékerhetsskal ar det orimligt med hoga skarmar vid detta lage.

Fasadljudsisolering

For att inomhusnivaer ska klaras bor fasader inklusive fonster och eventuella
fasadventiler utformas sa att tillracklig ljudisolering erhalls. Hansyn ska tas till bade
ekvivalent och maximal ljudniva s att det varde som kraver hogst fasadreduktion styr
vilken konstruktion som valjs. Generellt for stadsmiljder galler att den maximala ljudnivan
ar dimensionerande for fasadisolering. Aven i detta fall blir maximala ljudnivan
dimensionerande. For dimensioneringen anvands scenario 2 med busstrafik eftersom
berakningen av maximala ljudnivaer for detta fall innefattar biltrafiken narmast
bostaderna.

Pa fasader mot Litteraturgatan sa forekommer maximala ljudnivaer fran 74 dB(A), i de
hogsta husens 6vre vaningar, till 80 dB(A) i de lagre vaningarna. For att kravet for

maximal ljudniva inomhus ska uppfyllas behover fasader mot Litteraturgatan, inklusive
fonster och eventuella fasadventiler, reducera buller fran vagtrafik med minst 36 dB(A).
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Den tillkommande bebyggelsens sidofasader mot lokalgator och parkeringar far maximala
ljudnivaer fran 71 dB(A) till 83 dB(A). Dessa fasader behdver reducera buller fran
vagtrafik med minst 39 dB(A)

Med dessa kravvarden pa fasadisolering uppfylls kraven for ljudnivaer inomhus.

Observera att reduktion av vagtrafikbuller beskrivs som Rw+Cy? vilket skiljer sig fran vagd
ljudreduktion, Rw®. Reduktion av jarnvagsbuller beskrivs som Rw+C*4. Det &r av yttersta
vikt att detta beaktas vid dimensionering och kravredovisning. En noggrann
dimensionering, baserad pa en detaljerad redovisning av ljudnivaer for respektive fasad,
utférs nar respektive byggnadsutformning ar faststalld.

3.3.1 Fasadvigg

36 dB(A) och 39 dB(A) ljudreduktion &r inte ett jattehogt varde pa en modern fasad. Det
finns byggnadsmaterial och konstruktioner som bor undvikas da de har begréansad
ljudisolering, i synnerhet i de laga frekvenserna. Speciellt lattbetong och cellplast &ar
material som bor undvikas. Sandwichkonstruktioner, i synnerhet om de innehaller dessa
material, bor anvandas med varsamhet. Betong, puts och tjocka regelvaggar, garna med
gips, tegel och puts som ytskikt, har en bra ljudisolering aven i de laga frekvenserna.

3.3.2 Fonster
Forenklat kan ségas att ljudisoleringen i ett fonster styrs av:
e antal glas
e (glasens tjocklek
e avstand mellan glasen

En 6kning av alla dessa tre faktorer ger en battre ljudreduktion. P& grund av de nagot
hogt stallda kraven bor fonster av typen 2+1 anvandas i fasad mot trafikerade vagar. 2+1
betyder att fonstret bestar av ett 2-glas isolerpaket kopplat till ett tredje enkelglas. Mest
troligt kommer djupare karm och tjockare glas, jamfort med enklaste standardutférande,
att erfordras.

3.3.3 Fasadventiler

Om friskluftsinslapp ska anordnas i fasad mot jarnvagstrafiken méaste hansyn till
ventilernas ljudreduktion inga i berakningen av fasadens totala ljudreduktion. Eftersom
kostnaden for ventiler normalt ar 1ag i férhallande till fasadvagg och fonster ar det i
allménhet ekonomiskt gynnsamt att vélja en ventil med hdgsta méjliga ljudreduktion for
att minska risken for att dyrare fonster maste valjas for att kompensera for ljudinslapp via
ventilen.

2 Reduktionstal med anpassningsterm for trafikbuller, t.ex. stadstrafik.
3 Formaga att reducera ljud som nar t.ex. ett fonster via luften. Anvands fér medelfrekvent ljud.
4 Reduktionstal medanpassningsterm for hogfrekvent ljud, t.ex. jarnvagstrafik.
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Det finns tva huvudtyper av ventiler; springventiler och fasadventiler. Springventiler, aven
kallade karmventiler, monteras i fénsterkarm eller fonsterbage. Fasadventilen monteras,
som namnet antyder, i ett hal genom fasaden. Oavsett vilken typ som véljs sa ska endast
ljudklassade produkter anvandas. Av de produkter som finns tillgangliga pa marknaden
sa har fasadventiler den hdgsta ljudreduktionen.

3.4 Uteplatser

Genomgaende for hela planomradet ar att den nya bebyggelsen fungerar som
bullerskydd for bakomvarande omréden genom att de planeras i halv- eller helslutna
kvarter. P& sa vis skapas mojlighet for uteplatser pa innergardarna som bildas av
kvartersutformningen.

Berékningarna visar att alla innergardar pa tillkommande bebyggelse far ekvivalenta
ljudnivaer under 55 dB(A).

Nastan alla innergardar klarar riktvardet for maximal ljudniva pa uteplats. Det &r endast
innergarden i nordligaste kvarteret som far maximala ljudnivaer 6verstigande 70 dB(A)
(Figur 4).

Ljudniva i dB{A)

90
a0
a5
a0
75
70
65
60
= b5

Figur 4. Maximal ljudniva for uteplats i det nordligaste kvarteret.

| planomradet finns det aven ett planerat punkthus i tredje kvarteret fran sdder (Figur 5).
Om huset ska fa uteplatser som klarar riktvardet, 70 dB(A) maximal ljudniva, behtver
antingen dessa planeras i egna balkonger, med ljudnivaer under riktvardet, eller
bulleratgarder planeras sa att en gemensam tyst uteplats klaras.
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Figur 5. Punkthus utan tyst uteplats.

3.5 Avsteg fran huvudregeln
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a0
75
70
65
60
55

=

=

Ljudniva i dB(A)

90
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75
70
65
60
55

Enligt Boverkets allmanna rad kan avsteg fran riktvarden godtas i centrala lagen samt i
lagen med god kollektivtrafik under forutsattning att det gar att astadkomma en tyst sida
eller ljuddampad sida. Minst héalften av bostadsrummen — liksom uteplats — bér vara
vanda mot tyst eller ljuddampad sida. Detta ar méjligt i nastan hela omradet om det byggs
genomgaende lagenheter med tillgang till fasader och vadringsmaojligheter mot

ljuddampad sida (innergérdar).

Lagenheter som ligger i kvartershorn far tva fasader med ljudnivaer over riktvardena
(Figur 6). Tillgang till ljuddampad sida kan bli svart da lagenheterna ligger langt fran

fasader mot innergard.

Ljudniva | dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - B5
55 - BO
50 - 85
45 - &80
40 - 45

z= 40

Figur 6. Exempel pa hornlagenheter med fasadnivaer over riktvardet.
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3.5.1 Exempel pa byggnadsutformning for att uppfylla krav enligt avstegsfall

Hornlagenheter utan tillgang till fasad mot ljuddampad sida ar sallan en bra losning i
bullerexponerade omraden. Om varje hornlagenhet forses med en delvis inglasad
balkong kan det and& vara mojligt att skapa fonster i ljudskugga i tillracklig omfattning for
att uppfylla kraven for ljuddampad sida (Figur 7).

| L
LGH LGH

| L
LGH LGH

| L
LGH LGH LGH

Ljudinfall

Figur 7. Delvis inglasade balkonger med fonster i ljudskugga.
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4 Vibrationer

4.1 Bedomningsmetod och indata

Risken for vibrationer éver riktvarden beddéms utifran de kriterier som redovisas nedan.
Trafikdata framgar i kapitel 2.1.

4.1.1 Markvibrationer fran tyngre transporter

Vibrationer i marken uppkommer genom att tunga fordon som sparvagnar och bussar
satter marken i rorelse. Vibrationernas storlek 6kar med fordonets vikt och hastighet.
Darfér ar det nddvandigt att analysera forekomsten av tunga transporter. Litteraturgatan
kommer enligt prognos att trafikeras av antingen 847 bussar eller 504 sparvagnar per
dygn beroende pa vilket scenario som studeras samt ca 5 % tung trafik pa resterande
bilvagar. | bostadsgatorna utover Litteraturgatan kan en viss del tunga fordon, i form av
sophamtning, forvantas.

Signalerad hastighet for bada trafikslagen kommer vara 50 km/h, vilket begransar de
vibrationskrafter som genereras i marken.

Det stora antalet tunga transporter och skick pa sparvagnsréalsen 6kar risken for
vibrationer i omradet. Om sparvagen innehaller vaxlar eller skarvar 6kar ocksa risken for
vibrationer.

4.1.2 Geotekniska egenskaper for planomradet
Nagon geoteknisk faltundersokning har oss veterligen inte utforts pa planomradet.

Kunskap om markens geotekniska egenskaper har inhamtats fran Jordartskartan skala
1:25 000 - 1:100 000 frdn SGU (Figur 8). Kartan ger en 6versiktlig bild av undergrundens
sammansattning.

15 (17)

RAPPORT
2015-09-22

BULLER DP. LITTERATURGATAN

ROD \\seuppfs002\projekt\1172\1182057\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\1182057000_litteraturgatan03.docx



repo001.docx 2012-03-29

SWECO %

Postglacial finlera

. Berg

i ) NN vl fiaast =S

Figur 8. Jordartskarta © Sveriges geologiska unders6kning (SGU). Topologiskt underlag ©
Lantméteriet.

Enligt jordartskartan ar hela planomradet markerat som "Postglacial finlera”. Detta ger en
viss, dock inte fullgod, mdjlighet att bedéma markens kanslighet for vibrationer.

Var bedomning ar att dessa geotekniska forutsattningar ger marken en hég formaga att
transportera markvibrationer.

4.1.3 Planerade byggnaders placering och grundlaggning

Mycket av den tillkommande bebyggelsen ar placerad i direkt anslutning till omgivande
vagnat. Avstand mellan vagmitt och bebyggelse &r litet. Fran de narmsta husen ar det
cirka 15 m till sparvagen/bussfiler. | sa tat anslutning till vibrationskallor &r risken
uppenbar for starka vibrationsnivaer i marken.

I nulaget saknas information om planerad grundlaggning. Med tanke p4 att de planerade
byggnaderna ar relativt h6ga, och marken under husen har en relativ lag barighet, ar det
troligt att husen behdver palas av stabilitetsskal. Palning behover utforas ner till fast mark
for att skapa effektiv motstandskraft mot vibrationer i marken.

4.1.4 Forekomst av vibrationsstorningar i nulaget

Enligt uppgifter fran Miljoférvaltningen i Goteborgs Stad inkom det ar 2011 klagomal pa
vibrationer fran den tunga trafiken pa Litteraturgatan. Klagomalet inkom frén ett omrade
strax séder om nuvarande planomrade, med samma geotekniska forutsattningar. Detta
ger en indikation p& forutsattningarna for vibration.
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4.1.5 Vibrationsmatning

Ett palitligt satt att bedéma risken for hoga vibrationer i ett omrade &r att méata
vibrationsnivaer i mark och befintlig bebyggelse pa platsen. Nagon s&dan matning har
inte utforts i detta skede.

4.2 Riktvarden for vibrationer

Generella riktvarden for vibrationer i bostadsmiljé saknas. Gallande riktvarden for
vibrationer fran tagtrafik finns sddana formulerade av Trafikverket. Enligt Buller och
vibrationer fran sparburen linjetrafik — Riktlinjer och tillampningar ar riktvardet for
miljokvalitet gallande vibrationer i boendemiljé 0,4 mm/s. Vardet avser RMS "slow”
komfortvagt varde enligt svensk standard SS 460 48 61 inom frekvensomradet 1-80 Hz.

Kénseltroskeln ligger olika for olika personer men enligt SS460 48 61 ar den cirka 0,3
mm/s for frekvenser déver 10 Hz. For att risk for byggnadsskador ska foreligga krévs
vibrationsnivéer som vida odverstiger riktvarden for komfortstorande vibrationer.

Var rekommendation &r att vibrationer déver 0,3 mm/s inte bor tillatas i nyproducerade
bostader.

4.3 Resultat vibrationer

Forekomst av betydande mangder tunga fordon ihop med de geotekniska
forutsattningarna samt planerad byggnadsplacering talar i teorin for viss risk for hoga
vibrationsnivaer i marken.

For att skaffa battre beslutsunderlag kan en vibrationsmatning, géarna i kombination med
en geoteknisk faltundersoékning, genomféras.

Eventuella ojamnheter i vagbanan eller sparvagnsralsen bor justeras for att minimera
risken for hoga vibrationsnivaer. Smagatsten bor undvikas som vagbelaggning.

Sammanfattningsvis ar var bedémning att det foreligger betydande risk for vibrationer
over riktvarden i planerad bebyggelse om detta inte beaktas vid utformning av husen.
Grundlaggning ner till fast mark bor 6vervagas for att minska risken fér hdga
vibrationsnivaer.
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Bullerutbredning prognosar 2030
Sparvagnstrafik i mittenfiler
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Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 7153 ADT / 7,0 % tung trafik
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50 km/ tim / 504 ADT
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Bullerutbredning prognosar 2030
Sparvagnstrafik i mittenfiler
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Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 8500 ADT / 6,6 % tung trafik

Bussfil:
50 km/ tim / 847 ADT
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Bilaga 6
Bullerutbredning prognosar 2030
Sparvagnstrafik i mittenfiler

Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

Berékning nr:303
Filnamn:F_Eq_P1_Sparvagn

Ekvivalent ljudniva vid fasad.
Varden vid hus avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Soéder om Wadkopingsgatan:
50 km/tim / 8653 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadképingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 6853 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 7153 ADT / 7,0 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 7653 ADT / 6,6 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/ tim / 504 ADT

Lijudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 7
Bullerutbredning prognosar 2030
Sparvagnstrafik i mittenfiler

Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

Berékning nr:303
Filnamn:F_Eq_P2_Sparvagn

Ekvivalent ljudniva vid fasad.
Varden vid hus avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Soéder om Wadkopingsgatan:
50 km/tim / 8653 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadképingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 6853 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 7153 ADT / 7,0 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 7653 ADT / 6,6 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/ tim / 504 ADT

Lijudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40

SWECO ﬁ
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Bilaga 8
Bullerutbredning prognosar 2030
Sparvagnstrafik i mittenfiler

Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

Berékning nr:303
Filnamn:F_Eq_P3_Sparvagn

Ekvivalent ljudniva vid fasad.
Varden vid hus avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Sdder om Wadkodpingsgatan:
50 km/tim / 8653 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadkoépingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 6853 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 7153 ADT / 7,0 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 7653 ADT / 6,6 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/ tim / 504 ADT

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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= : ' : . . Bullerutbredning prognosar 2030
, o - : Spéarvagnstrafik i mittenfiler

Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

Berakning nr:303
s Ao g Filnamn:F_Eq_P4_Sparvagn
3 i =
W R
Ekvivalent ljudniva vid fasad.

Varden vid hus avser beréaknat
frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Soder om Wadkopingsgatan:
50 km/tim / 8653 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadkopingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 6853 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 7153 ADT / 7,0 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 7653 ADT / 6,6 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/ tim / 504 ADT

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 10

Bullerutbredning prognosar 2030
Sparvagnstrafik i mittenfiler
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Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

Berékning nr:303
Filnamn:F_Eg_P5_Sparvagn

Ekvivalent ljudniva vid fasad.
Véarden vid hus avser berédknat
frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Soéder om Wadkopingsgatan:
50 km/tim / 8653 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadkopingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 6853 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 7153 ADT / 7,0 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 7653 ADT / 6,6 % tung trafik

Sparvagnstrafik:
50 km/ tim / 504 ADT

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 11

Bullerutbredning prognosar 2030
Busstrafik i mittenfiler

Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

Berékning nr:302
Filnamn:F_Eq_P1 Buss

Ekvivalent ljudniva vid fasad.
Varden vid hus avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Soéder om Wadkopingsgatan:
50 km/tim / 9500 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadkoépingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 7700 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 8000 ADT / 7 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 8500 ADT / 6,6 % tung trafik

Bussfil:
50 km/ tim / 847 ADT

Lijudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 12

Bullerutbredning prognosar 2030
Busstrafik i mittenfiler

Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

Berékning nr:302
Filnamn:F_Eq_P2_Buss

Ekvivalent ljudniva vid fasad.
Varden vid hus avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Sdder om Wadkodpingsgatan:
50 km/tim / 9500 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadkoépingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 7700 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 8000 ADT / 7 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 8500 ADT / 6,6 % tung trafik

Bussfil:
50 km/ tim / 847 ADT

Lijudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 13

Bullerutbredning prognosar 2030
Busstrafik i mittenfiler

Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

Berékning nr:302
Filnamn:F_Eq_P3_Buss

Ekvivalent ljudniva vid fasad.
Varden vid hus avser beraknat
frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Sdder om Wadkodpingsgatan:
50 km/tim / 9500 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadkoépingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 7700 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 8000 ADT / 7 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 8500 ADT / 6,6 % tung trafik

Bussfil:
50 km/ tim / 847 ADT

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 14
Bullerutbredning prognosar 2030
Busstrafik i mittenfiler

Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

Berékning nr:302
Filnamn:F_Eq_P4 Buss

Ekvivalent ljudniva vid fasad.
Véarden vid hus avser berédknat
frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Sdder om Wadkdpingsgatan:
50 km/tim / 9500 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadkoépingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 7700 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 8000 ADT / 7 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 8500 ADT / 6,6 % tung trafik

Bussfil:
50 km/ tim / 847 ADT

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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Bilaga 15

Bullerutbredning prognosar 2030
Busstrafik i mittenfiler

;”/

Goteborgs Stad
Detaljplan Litteraturgatan

ﬁif p by Berékning nr:302
Filnamn:F_Eq_P5 Buss

Ekvivalent ljudniva vid fasad.
- Véarden vid hus avser berédknat
, frifaltsvarde vid fasad.

Trafikdata Litteraturgatan:

Sodder om Wadkdpingsgatan:
50 km/tim / 9500 ADT / 5,8 % tung trafik

Wadko6pingsgatan - Backa kyrkogata:
50 km/tim / 7700 ADT / 7,3 % tung trafik

Backa kyrkogata - Backadalsgatan:
50 km/tim / 8000 ADT / 7 % tung trafik

Norr om Backadalsgatan:
50 km/tim / 8500 ADT / 6,6 % tung trafik

Bussfil:
50 km/ tim / 847 ADT

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 - 45

<= 40
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